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^a$  Itnternclimen  wirb  cntfci^tilbi^t. 

2ßcnn  tcr  jur  leb\}aftm  33cpbo(ötung  aufgeforderte  SWenft^  mit  bcr 
S^Jotur  einen  ^ann?f  jn  befleißen  anföngt,  fo  fü^tt  er  juerjl  einen  nnge* 
feuern  2^rieb  fcic  ©egcnftänbc  fl(^  ^u  untertücrfen.  @g  toucrt  aber  nid^t 
(ongc,  fc  bringen  fic  fccrgefialt  getcaltig  auf  i^n  ein,  bo§  er  tool^I  fü^tt, 
wie  fel^r  er  Urfad^c  l^at,  ouÄ  il^rc  SKad^t  onjncrfennen  unb  il^re  ©ntoir= 
hing  ju  tcrel^rcn.  Saum  ubcrseugt  er  fid^  ton  bicfent  tocd&felfeitigen 
©nffuß,  fo  toirb  er  ein  bc^^elt  Uncnbüd^eS  getoaJ^r,  on  ben  ©egenflönben 
bie  ^Kannid^faftigfeit  be«  ®e^n§  unb  SSerbenS  unb  ber  fi(^  lebenbig 
bur(6freu,^enben  S^erl^ttniffc,  an  fic^  fetbfi  aber  bie  SWÖgtif^feit  einer 
unenblid^en  Sugbilbung,  tnbent  er  feine  (Sntpfängtidbteit  fotooljl  ot«  fein 
Urt^cit  immer  ju  neuen  formen  be«  5lufne]^men§  unb  ®egenh>irfen8  ge= 
fd^idft  ma(^t  3)iefc  ^^^Pö^i^c  Qtbm  einen  l^ol^en  ®cnuß  unb  ioürbcn  bo8 
(Sind  bcg  Gebens  entfc^cibcn,  toenn  ni(^t  innere  unb  äußere  ^inbcmiffc 
bem  fc^önen  ?auf  jur  SSoÖenbung  fid^  entgegcnfleHten.  jDie  3a^re,  bic 
crfi  htadftm,  fangen  an  ju  nel^men;  man  begnügt  fic^  in  feinem  9Ko§ 
mit  bem  (Srtoorbenen  unb  ergoßt  ftd^  baran  um  fo  mcl^r  im  ftiUen,  ciU 
oon  au§en  eine  aufrtd^tige,  reine,  belebcnbe  ST^eitnol^me  feiten  ifl. 

2Bie  toenige  fül^Icn  fiäf  oon  bem  begeiflcrt,  toa«  eigentlich  nur  bem 
®eift  erfc^eint!  !l)ic  ©inne,  ba«  @efö^t,  ba«  ©emütl^  üben  »cit  größere 
ajiacöt  über  ung  ou3,  unb  3toar  mit  9?ed^t;  bcnn  toir  finb  auf«  ?ebcn 
unb  nic^t  auf  bic  S3etrad6tung  angetoiefen. 

?eiber  finbet  man  aber  caid^  bei  bcnen,  bic  fi^  bem  ©rfennen,  bem 
SBiffen  ergeben,  fetten  eine  n>ünf(^cn«tocrt^e  J^citnal^mc.  ^em  3?erfian= 
bigen,  auf  ba?  Scfonberc  ÜJJcrfenben ,  genau  SBcobad^tcnben ,  ou«  einanber 
3^rcnnenben  ifl  geioiffcrmoBen  baS  jur  ?oft,  ioa«  an«  einer  3bee  fommt 
unb  ouf  fIc  jurüdffül^rt.    (5i-  tft   in   feinem  Sabijrintl^   ouf   eine   eigene 
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Seife  3u  ^aufe,  oi)m  ba§  er  fid^  itm  einen  gaben  6efünimerte,  ber 
fcf^nener  burd^  unb  burd^  fül^rte;  unb  fotd^em  fd^cint  ein  9)?etaK,  bo8 
nic^t  au^gemünjt  ift,  nid^t  aufgejäl^It  lüerben  !ann,  ein  läftiger  33efi^, 
bal^ingcgpn  ber,  ber  fid^  auf  Isolieren  ©tanb^unften  teftnbet,  gar  leicht 
bog  ^injetne  berad^tet  unb  baSjenige,  toa«  nur  gefcnbert  ein  ?e6en  f)at, 
in  eine  töbtenbe  SlÜgemeinl^eit  3ufamntenrei§t, 

dn  biefem  S^onflict  befinben  toir  un§  fd^on  feit  langer  S^^^-  ®^  ift 
borin  gar  mand^ea  getl^an,  gar  mand^eö  jerftört  iüorben;  unb  id^  toürbe 
nid^t  in  S3erfud^ung  fommen,  meine  Slnfid^ten  ber  9?atur,  in  einem 
fd^hjac^en  ^ai)tt,  bem  Ocean  ber  9}?einungen  ju  üBergeBen,  l;ätten  toit 
nid^t  in  ben  erfttoergangcnen  ©tunben  ber  ©efal^r  fo  leb^ft  gefül^tt, 
lüeld^en  SBevtl;  ^a^iere  für  un§  betjatten,  in  toeWje  h)ir  frül^er  einen 
jttjeit  unfere^  3)afe^ng  nieber^utegen  benjogen  h)orben. 

5D?ag  bal^er  ba«,  hjaS  id^  mir  in  jugenblid^em  3)hitl^e  öfter«  a\9  ein 
SBerf  träumte,  nun  aU  Snttourf,  ja  ofe  fragmcntarifd^e  ©ammlung 
l^eröortreten  unb,  aU  ba6  n)a«  eg  ifi,  hjirfen  unb  nu^en. 

(Sc  toiet  l^atte  id^  ju  fagen,  um  biefe  bietjäl^rigen  ©üjjen,  batoon 
jebod^  einjclnc  Sl^eilc  mel^r  ober  toeniger  ou^gefül^rt  finb,  bem  ^6i)h 
rooUm  meijier  3citgenoffen  ju  em^fel^ten,  ®ar  mand^e«,  ita§  nod^  ju 
fagen  fe^n  möd^te,  lüirb  im  ^^ortfd^ritte  be8  llnternel^meng  am  beflen 
cingefül^rt  hjerben. 

Senn  1807. 


^te  ^bft(^t  eingeleitet* 

SBenn  toir  9?aturgegenftänbe ,  befonberö  aber  bie  lebenbigcn,  bcrgeftatt 
getool^r  twerben,  ba§  h)ir  ung  eine  ©infid^t  in  ben  3ufainwc«'^flng  il^reg 
SBefen«  unb  2Birfen§  ju  terfd;affen  toünfc^en,  fo  glauben  toir  ju  einer 
fold^n  ^enntni§  am  beften  burc^  S^rennung  ber  Z\)dk  gelangen  ju  fönnen ; 
tote  benn  mä)  tontiidf  biefer  SBeg  unö  fel^r  toeit  px  fül^ren  geeignet  ift. 
Sag  Sl^emie  imb  ?lnatomie  jur  ßin  =  unb  Ueberfid^t  ber  y?atur  beige^ 
tragen  I;aben,  bürfen  ioir  nur  mit  wenig  Sorten  ben  ^^eunben  be« 
Siffen«  in«  ©ebädf^tnig  jurüdfrufen. 

Slber  biefe  trennenben  ^öemül^ungen ,  immer  unb  immer  fortgefe^t, 
bringen  aud^   mand^en  D'Jad^tl^eit   Ijeroor.     3)ag   ?ebenbige   ift  jtoar   in 
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(SIemente  jerU^t,  akr  man  tarm  ed  auS  biefen  ntc^t  tötetet  jufamtttett^ 
flcüen  ttnb  beleben.  3)tcfe3  gilt  fc^on  öon  fielen  oncrganif^cn ,  gefc^tocigc 
vcn  orgonifc^en  J?ijr^?ern. 

(5«  l^at  fi(^  toller  qü6)  in  bem  tojtffcnfd^fttic^en  ÜJ?cnf(^en  ju  aücn 
3eitcn  ein  Zmh  l^ertocrget^n ,  bic  Icbenbtgen  S5i(bungen  alö  fotc^e  jn  cr= 
tennen,  i^re  andern,  ftrfjtbaren,  greiflic^en  21>cile  im  3u|atnmeti]^ange  5U 
crfoffcn,  fte  afö  ^nbeutungen  bei8  5nncrn  aufjuncl^mcn  unb  fo  b«§  ©onjc 
in  ber  5lnf(^auung  getöijfermafen  ju  bcl^crrfc^cn.  9Bic  nal^e  biefc^  toiffen* 
fAaftlid^e  S5erlangen  mit  bem  Ännfl=  uttb  9?a(^a;^mungStriel6e  jufammen=^ 
^onge,  brandet  too^t  niäft  umfianblid^  auögefül^rt  ju  üjerben. 

Wlan  ftnbet  böiger  in  bem  @ange  ber  ^unfl,  be«  SBiffen«  unb  ber 
3Biffcnf(^ft  mel^rere  S3erfu(^e,  eine  ?el^rc  ju  grünbcn  unb  ou^jubilben, 
»el(^e  toir  bie  SKor^l^ctogte  netmen  motzten.  Uitter  tcie  man(!^ertei 
formen  biefe  53erfu(^c  erf(^cinen ,  ta.x>on  tuirb  in  bem  gefc^ic^tlid;en  jtl^eite 
bie  9Jebe  fe^n. 

"Der  'J^eutfci^e  l^at  für  bcn  ^om^lcjr  be«  5!)afe^n8  eincö  toirÜid^en 
äBefen§  bog  SBcrt  ©efialt.  @r  obfhra^irt  bei  tiefem  ^[u^tmcf  t>on  tem 
SBettJcgUd^en,  er  nimmt  an,  ta§  ein  3«föinmengeI^Örige§  feflgefieUt,  ab- 
gefd^Icjfen  unt  in  feinem  Sl^raftcr  fifirt  fe^. 

33etrac^ten  toir  aber  alle  ©eftaltcn,  befontcrS  bie  crganifd^en,  fo 
finben  toir,  ba§  nirgenb  ein  33efle]^entc3,  nirgent  ein  9Cu^te3,  ein 
3lbgefd^Ioffene3  öorfommt,  fontem  ta§  toieüne^r  aUeS  in  einer  flöten 
Setoegung  fc^toanfe.  ^Do^er  unfere  ©prad^e  ta3  2Bort  Siltung  fotoo^t 
üon  tem  §er>?orgebrac^ten  als  tooii  bem  §crtoorgebra(^ttoerbenben  gehörig 
genug  ju  braud^en  pflegt 

SBcIIen  toir  atfo  eine  'iDtcxp\)s>UQk  einfeiten,  fo  türfen  toir  nic^t  toon 
@eflalt  fpred^cn,  fontern,  toenn  toir.ta«  SBort  braud^en,  un«  aUenfaHS 
babei  nur  bie  Obee,  ben  S3egriff  ober  ein  in  ber  ©rfaljrung  imr  für  bcn 
^ugenblicf  ^cftgel^alteneS  tenfen. 

Xa^  ©ebiltete  toirt  fogteic^  toieter  umgebitbet,  unb  toir  l^aben  4in^, 
wenn  toir  einigermaßen  jum  tebenbigen  STnfd^auen  ber  yiatwc  gelangen 
tooüen,  felbfl  fo  betoegli(^  unb  bitbfam  ju  er^Iten,  nad^  bem  33eiffiele 
mit  bem  fie  unä  oorge^t. 

SBenn  toir  einen  ^öxpn  auf  bem  anatomif(^  SSJege  in  feine  2:^i(e 
jerlegen  unb  biefe  2:^ile  toiebcr  in  ba«,  toorin  fte  fid^  trennen  laffen, 
fo  fommen  toir  jnte^t  auf  fold^  anfange,   bic  man  ©imilort^eiU 
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genannt  ^at.  SSon  biefcn  ifi  l^icr  nici^t  bic  9?ebe;  toix  marf>en  ötetme^r 
ouf  eine  l^öl^ere  SWajime  be«  £)rgani«mu«  aufmerf [am ,  bie  toir  fotgenbcr= 
nio§en  au8f^rcrf>en. 

3fcbe8  lOebenbige  ift  fein  ©njelneS,  fonbem  eine  9)te^r^eit;  feifcft  in 
fofern  c«  un8  at«  Onbibibuum  erfd^eint,  bleibt  e«  bod^  eine  SSerfantmInng 
üon  tebenbigen  felbftftänbigen  Scfen,  bie  ber  -öbee,  ber  3lntage  nacfe 
gteic^  ft»b,  in  ber  (Srfd^einung  ober  gleid^  ober  ä^nüc^,  ungteid^  ober 
unäl^nlid^  toerben  fönnen.  Diefc  Sßefen  finb  tl^eils  urf^rüngtid^  fc^on 
üerbnnben,  tl()eil8  finben  unb  bereinigen  [ie  fic^.  <Sie  entstoeien  ftd>  nnb 
fnd^en  fid^  toieber,  unb  betoirfen  fo  eine  unenblid^e  ^robuction  auf  äße 
äBcifc  unb  nad^  aüen  ©eiten, 

■3e  unooUfommener  ba8  ©cfdBö^f  ift,  befto  mel^r  finb  biefe  Steile 
einanber  gteid^  ober  ä^nlid^,  unb  befto  me^r  gteid^en  fie  bem  ©anjen. 
^e  öonfomntener  ba«  ®efrf)ö^f  toirb,  befto  unäljntid^er  tuerben  bie  Sl^eite 
einanber.  3^n  jenem  gattc  ift  ba§  ®anje  ben  j^l^eiten  me^r  ober  »cniger 
gteid^,  in  biefem  bag  ©anje  ben  2^ei(en  unäl^ntid).  -3e  ä^Iic^er  bie 
Jl^ieitc  einanber  finb ,  befto  Ujeniger  finb  fie  einanber  fuborbinirt.  ©ie 
©uBorbination  ber  2^eite  beutet  auf  ein  »offfontmenereS  ®efd^ö^)f. 

iDa  in  allen  allgemeinen  «S^rüc^en,  fie  mögen  nod^  fo  gut  burd^bad^t 
fe^n,  ettDO«  Unfa§ürf|eg  für  benjenigen  liegt,  ber  fie  nid;t  ontocnben, 
ber  il^nen  bie  nötl^igeu  ^öeif^iele  nic^t  unterlegen  fann,  fo  lüollen  ioir  jum 
Slnfang  nur  einige  geben,  ba  unfere  ganje  Slrbeit  ber  2luö=  unb  3)urd^= 
fül^rung  biefer  unb  anberer  3^been  unb  äJJayimen  gehjibmet  ift. 

®a§  eine  ^ftan^e,  ja  ein  33aum,  bie  ung  boc^  atö  ^fnbibibuum 
erfd^einen,  au8  lauter  Stn^etnl^eiten  befielen,  bie  fid^  unter  einanber  unb 
bem  ©anjen  gleid;  unb  ätjntid^  finb,  baran  ift  tool^t  fein  B^^if^^-  ^^^ 
inete  ^Ponjen  »erben  burd^  Slbfenfer  fortge^ffanjt!  ©ag  Singe  ber  legten 
SJarietät  eineö  Obflbaumcg  treibt  einen  S^eig,  ber  n)ieber  eine  Slnjal^t 
gteid^er  Singen  l^eroorbringt ;  unb  auf  eben  biefem  2Bege  gel^t  bie  ^^ort^ 
|3flanjung  burd^  ©amen  oor  fid^ ;  fie  ift  bie  (Sntnjidfelung  einer  un^äl^ügcn 
3)lenge  gteid^er  -Snbibibuen  aug  bem  <Sd^oo§e  ber  SKutter^flanje. 

SÜRan  fielet  l^ier  fogleid^,  ba§  bag  ©el^eimnig  ber  i^ort^jftanjung  burc^ 
©amen  inner^lb  jener  9}iajime  fd^on  auSgef^rod^en  ift;  unb  man  bemerfe, 
man  bebenfe  nur  erft  red^t,  fo  toirb  man  finben,  ba§  fetbft  baö  ©amem 
torn,  bag  unS  al8  eine  inbimbuellc  ©nl^eit  toor^uliegen  fdjetnt,  fd>on  eine 
SBerfammlung   oon    gleid^en   unb   ä^nltd^en  SBefcn   ift.    Tlan   fteUt   bic 


Söo^nc  gctDÖ^nttd^  al«  ein  bcutlid^  ÜJhtftcr  tcr  Nennung  auf.  ÜKon 
nc^me  eine  35o]^nc,  noc^  elje  fie  feimt,  in  i^rem  gan}  eingetoidelten  3^^ 
ftanfce,  unb  man  ftnbet  nadf  Eröffnung  fccrfelfcen  erfilic^  bie  jtoei  Samen» 
blöttcr,  bie  man  nici^t  gtüdflid^  mit  bem  ü)Jirtterfu^en  »ergtcic^t;  "benn  e« 
finb  5ttei  »al^e,  nnr  aufgetrieben^  unb  me^Kg  aufgefüllte  33Iattcr,  teclc^c 
auc^  an  ?i(^t  unb  Suft  grün  toerben.  gemer  entbecft  man  fd^on  taS 
geber(^en,  tocIc^cS  obermafe  jtoci  au^gcbitbctere  unb  n>citerer  SluSbUbung 
fällige  SBlätter  fmb.  35cbentt  man  babei,  ba§  l^inter  jebem  StattfKcte 
ein  äuge  too  ni(6t  in  ber  Sirftid^feit,  bod^  in  ber  ÜKögtid^feit  ru^t,  fo 
erblidft  man  in  bem  ung  einfad^  fc^einenben  «Samen  fd^on  eine  35erfamm» 
lang  »on  melieren  (Sinjctnl^ctten ,  bie  mon  einanber  in  ber  3bcc  gletcl^ 
unb  in  ber  ©rfc^einung  ä^nlid^  nennen  fann. 

Dag  nun  ba«  toaä  ber  3ticc  nad^  gtetc^  ift,  in  ber  ^al^rung  cnt« 
»eber  ate  gleic^  ober  ate  ö^n(i(^,  ja  fogar  ate  toöttig  ungleich  unb  un= 
ö^nlic^  crfc^cinen  fonn,  barin  befleißt  eigent(i(^  ba«  betoegß^  ?ebcn  ber 
5^atur,  ba«  toir  in  unfern  ^Blättern  ju  cnttoerfen  geben!en, 

©ne  ^nftonj  auS  bem  Sl^ierreid^  ber  niebrigflen  Stufe  fü^cn  »ir 
nod^  ju  mehrerer  Einleitung  i^ier  »or.  6«  gicbt  3nfufion«t^icrc,  bie  ftd^ 
in  jiemlit^  einfad^er  ©efiatt  toor  unfcrm  äuge  in  ber  ^eudbtigfeit  belegen, 
fobalfc  biefe  aber  aufgetrocfnet,  jcr^^Ia^en  unb  eine  SJJenge  ftömer 
au«f(^ütten,  in  bie  fte  n>a]^rfd^einli(^  hei  einem  naturgemäßen  ©ongc  fi(^ 
aud^  in  ber  ^eu^tigfeit  jertegt  unb  fo  eine  unenblic^e  ÖJad^fommenft^aft 
^crtorgcbrad^t  i^ätten.  jCod^  genug  ^ierüon  an  biefer  Stelle,  ba  bei 
imferer  ganjen  jDarflettung  biefe  anfleht  toiebcr  l^crtoortrcten  mup. 

SÖenn  man  ^flanjcn  unb  Spiere  in  il^rem  unbofffonraienfien  3uftiinbe 
betrachtet,  fo  finb  fie  faum  ju  unter fd^eibcn.  @in  ?eben«^unft,  ftarr, 
bewegliA  ober  Ijalbbetoegticft  ift  bag,  toaS  unferm  Sinne  faum  bcmerfbar 
ift  Ob  biefe  erften  anfange,  nac^  beiben  Seiten  beterminabel,  bur(fe 
?id^t  jur  ^flonje,  burd^  ^^infiemig  jum  2^ier  l^inübersufüJ^ren  ftnb,  ge= 
trauen  toir  unö  nid^t  ju  cntfd^eiben,  ob  e^  glei^  l^ierüber  an  Söemerfungcn 
unb  Analogie  ni(^t  fel^It  So  »ict  ober  fönncn  toir  fagen,  ba§  bie  ou? 
einer  faum  ju  fonbcrnbcn  55ertoanbtfdbaft  afe  ^ftonjcn  unb  2^iere  nad) 
unb  nad^  l^crtoortretenben  ®efd^ö^>fc  nad^  ^toei  cntgegengefe^ten  Seiten 
fi(^  »erooHfonunncn,  fo  ba§  bie  ^flanje  ft(^  juk^t  im  33auui  bauemb 
unb  ftarr,  ba^  2l^icr  im  SKcnf^en  yax  l^öt^ftcn  33etocgti6feit  unb  ?^ei^it 
fi^  t>er^ierrlic^t. 
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©emmotion  unb  ^rolification  finb  abermots  jrüei  ^au)3tmajinien  bc« 
Organismus,  bie  aug  jenem  ^au^)t[a§  ber  Soej-iflenj  mel^rerer  glei(!^cn 
unb  ä^ntid^en  SBefen  ftd^  l^erfc^retben  unb  eigentlirf^  jene  nur  auf  bo^^ettc 
SBcifc  au8f))rec^en.  Sßtr  »erben  biefe  fceibcn  2Bege  burd^  baS  ganje 
organifc^e  9?eid^  burd^jufül^rcn  fud^en^  h)oburci^  fic^  mand^eS  auf  eine 
l^öd^ft  anfd^aulid^e  SBeife  reiben  unb  orbnen  toirb. 

3fnbem  toir  ben  toegetatitoen  Z^pn^  betrad^ten,  fo  fleUt  fic^  uns  bei 
bemfelben  fogteid^  ein  Unten  unb  Oben  bar.  35ie  untere  «Stelle  nimmt 
Ijie  SBurjel  ein,  bereu  Sßirfung  nad^  ber  (Srbe  ^ingc^t,  ber  geud^tigfeit 
unb  ber  ginftßi^ni§  angehört,  ba  in  gerabe  entgegengefe^ter  9?i(^tung  ber 
©tängel,  ber  ©tamm  ober  toaS  beffen  <StcHe  bejeid^net,  gegen  ben 
§immel,  baS  lOid^t  unb  bie  Suft  em^orftrebt. 

2öie  n)ir  nun  einen  folc^en  Söunberbau  betrad^ten  unb  bie  2lrt  »ie 
er  l^erborfteigt,  näl^er  einfel^en  lernen,  fo  begegnet  unS  abermals  ein 
ö)ic^ttger  ©runbfa^  ber  Organifation :  ba§  fein  lieben  auf  einer  Oberfläd^e 
tetrfen  unb  bafetbft  feine  l^eröorbringenbe  Äraft  öu§em  fönne,  fonbern 
bie  ganje  lOebenStl^ätigteit  »erlangt  eine  §ütte,  bie  gegen  baS  äußere  rol^e 
(Stement,  eS  fe^  2Baffer  ober  Suft  ober  ;Oid^t,  fie  fd^ü^e,  il^r  partes 
Sßefen  betoal^re,  bamit  fte  baS  toaS  il^rem  -önnern  f^ecififd^  obliegt,  bott* 
bringe,  ©iefe  ^ülle  mag  nun  als  9Jinbe,  §aut  ober  ©d^ate  erfd^einen, 
alles  toaS  jum  !0e6en  ^eroortreten,  aUeS  toaS  lebenbig  toirfen  foU,  mu§ 
eingel^üllt  feijn.  Unb  fo  gehört  aud^  aUeS  hjaS  nad^  außen  gefeiert  ijlt, 
nad^  unb  nad^  frü^3eitig  bem  £obe,  ber  SSertoefung  an.  üDie  9?inben  ber 
Saume,  bie  §äutc  ber  Snfecten,  bie  ^aare  unb  Gebern  ber  2^iere, 
fetbft  bie  Oberhaut  beS  SIKenfd^en  finb  etoig  fid^  abfonbembe,  abgeftcßene, 
bem  Unteben  ^Eingegebene  füllen,  l^inter  benen  immer  neue  ^üUen  fid^ 
bilben,  unter  tßddjm  fobann,  oberfläd^üd^er  ober  tiefer,  baS  !Oeben  fein 
fd^affenbeS  ©etoebe  ^erborbringt. 

3^na,  1807. 


25on  gegentoärtiger  (Sammlung  (beS  erften  ^efteS  ^ur  äRorjj^o» 
togie)  ift  nur  gebrudft  ber  Sluffa^  über  Spfietamor^^l^ofc  ber 
^ftanjen,  hjetd^er,   im  Oal^re   1790  einzeln  erfc^einenb,   falte,   faft 


unfrcunfcU(^  Begegnung  ju  crfo^cn  ifotu,  <Boldfa  äBtoeriDÜIc  iüjix^  mox 
gonj  natürtt^:  bic  &n^6^äftdxmgßläftt ,  tct  Segriff  öon  ^raformation, 
CO»  fuccejftt€r  ©ntetrfelung  bc5  oon  Sfcom«  3«^»  ^  f*""  35or]^aii= 
boten  Rotten  ftd^  fcfbji  fcer  beficn  Äöl)fe  im  oHgcmemen  bemäd^ttgt;  o«^ 
^e  ginn6,  getfieSfrafttg,  befKaraeni)  toie  errtf^eibenb,  in  befonbcrem 
Scjug  auf  ^Pcuijenbilbinig,  eine  bem  ^Qtx^  gema§crc  SSorficÜnngSart 
auf  bie  ^ddi^n  gebraut. 

ÜRciu  rcbttt^c«  SSemfi^cn  blieb  bo^  gonj  o^c  SBirfung,  raib  »er» 
gnügt  ben  ?eitfabcn  für  meinen  eigenen  fttllcn  2Beg  gcfunbcn  ju  ^K»ben, 
beobac^ete  i^  nur  forgfaltigcr  ba8  Skr^tniß,  bie  SBec^fetoirfung  bcr 
ncrmaten  unb  obnormcn  @rf (Meinungen,  bca(]^tete  genau,  tooä  ©rfa^rung 
einjeln,  gntoiflig  ^gob,  unb  braute  ^gleic^  einen  gongen  @ommer  mit 
einer  Solge  »on  Skrfu(^  ^in,  bie  mi<^  belegen  feilten,  toie  burcb 
Uebcrmaß  ber  ^ai^xvaiQ  bie  ^md^t  unmcgli^  ju  madfca,  toie  bnr^ 
(2(^motcrung  fte  ju  befc^Ieunigen  fe^. 

"^k  Gelegenheit,  ein  @eü)a(^3^auS  naöf  Selicben  ju  er^cHen  ober 
JU  toerfinftcm,  bcnu^te  i6f,  um  bie  Sirfung  be«  git^t«  auf  bie  ^flonjen 
fennen  jn  tcmen;  bie  ^5^^mene  be«  Äbblci(^en3  unb  aDbtoeigen«  befc^f» 
tigten  mi*  toor3ügIi(^;  35erfu^c  mit  farbigen  ©loöfd^eiben  tourben  gtei(^ 
faHö  angcflcat 

5113  i(^  mir  genugfome  gertigfcit  erworben,  boS  organif(^  SBanbeln 
unb  UntiDonbeln  bcr  ^paujentoelt  in  ben  meifien  göüen  ju  beurtl^ilcn, 
bie  ©efioltcnfolge  ju  erfcnnen  unb  abjuicitcn,  fünfte  u^  mi(^  gebrungen 
bie  9)tctamor^>^o|c  ber  Snfecten  gleic^faüd  nö^  jn  fennen. 

3)iefe  läugnet  uiemanb;  ber  2eben8»erlauf  f clever  ®ef(^6^)fe  ifl  ein 
fortüjo^enbes  Umbilben,  mit  Slugcn  ju  feigen  unb  mit  v^anben  ju  greifen. 
3Reine  frü^e  au^  me^jo^gcr  ©rjic^ung  ber  ^eibennjürmcr  gef^6)>fte 
Senntni§  toor  mir  gcbßebcn;  idf  ertoeiterte  fic,  inbem  Üf  meiere  ®at= 
tungen  unb  Wirten  •com.  ©  big  jum  ©(^metterting  beobachtete  unb  obbilben 
üe§,  tooücn  mir  bie  fc^cnSüjert^flen  Slatter  geblieben  finb. 

^ier  fanb  ft<^  fein  3Bibcrfj)m(i^  mit  bem  voaS  un8  in  ©Triften 
überliefert  toirb,  unb  ic^  brauchte  nur  ein  ©<^ema  tobeHarifc^  auöjubilben, 
»oma(^  man  bie  einzelnen  Erfahrungen  foIgere(^t  oufrei^  unb  ben 
tennbaboren  SebenSgong  fotc^  @ef^6^)fe  beutlic^  überfc^en  fonnte. 

Huäf  bon  biefen  Semü^ungen  loerbe  i(^  fu^  ^{ec^enfc^ft  jn  g^en, 
gon)  unbefangen,  ba  meine  ^ficbt  feiner  onbem  entgegenjte^t. 
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©leic^jcttig  mit  btcfcm  «Stubium  ioar  meine  Slufmerffamfeit  b-er  ber^ 
gleid^cnben  Slnatomie  ber  Stl^ierc,  borjügtic^  ber  «Säugetl^iere,  ^ugetranbt; 
e8  regte  fid)  511  i^r  fd^on  ein  gro^eg  3fntereffe.  33uffon  unb  ©an* 
fccnton  teifleten  öiel.  Sommer  erfc^ien  aWSJldtox  toon  @etft,  2Btffen= 
fd^aft,  2:alcnt  unb  ^äü^Uit;  (Sömmering  jctgtc  ftd^  betounbern«' 
tDÜrbig;  SRercf  »anbte  fein  immer  rege«  Seftrefcen  auf  folc^e  @egen= 
ftänbe;  mit  aßen  breien  jtanb  id^  im  beften  SSerl^ättnig ,  mit  (5am))cr 
kieftoeifc,  mit  bciben  anbem  in  ^serfönlid^er,  aud^  in  3lbn)efenf)ett  fort= 
baucrnber  S3erül^rung. 

3tu  ?aufe  ber  ^^^ftogncmif  mußte  33ebeutfam!eit  unb  Setregüd^feit 
ber  ©eftalten  unfere  5lufmerffam!eit  toed^fefötoeife  befd^äftigen;  aud^  toar 
mit  S a»a ter  gar  mand^eg  l^ierüber  gefprod^en  unb  gearbeitet  toorben. 

(Später  !onnte  ic^  midE),  bei  meinem  öftern  unb  langem  ^(ufentl^alt 
in  -3ena,  burd^  bie  unermübtid^e  SSelel^rung^gabe  SoberS  gar  balb  einiger 
(Sinfid^t  in  tl^ierifd^e  unb  menfd^tirf>e  SBilbung  erfreuen. 

3ene  bei  SBetrad^tung  ber  ^flanjen  unb  Onfecten  einmal  angenom» 
mene  SRet^obe  leitete  mid^  aucf;  auf  biefem  SBeg;  benn  bei  ©onberung 
unb  S5crgleid^uttg  ber  @cj!alten  mu§te  33ilbung  unb  Umbitbung  audf>  t)ier 
toed^fetenjeife  jur  S^rad^e  !ommen. 

®ie  bamalige  ^dt  jebod^  toar  bunfler  afö  man  fid^  e8  je^t  toorftcHen 
fann.  SRan  be^uptete  jum  53eif))iet,  eg  l^ange  nur  toom  9Kenfd^en  ab, 
bequem  auf  aUm  SSieren  ju  gelten,  unb  53ären,  toenn  fie  fid^  eine  S^xU 
lang  aufrecht  l^ietten,  fönnten  ju  Ttm^djm  tcerfcen.  jDer  wertoegene 
1)iberot  h)agte  getciffe  33orfrf)Iäge  »ie  man  3iegenfü§ige  ^aune  I)ertoor= 
bringen  fönne,  um  fotd^e  in  Sitor^e,  ju  befoiiberem  (Staat  unb  ^u«jeid^= 
nung,  ben  ®ro§en  unb  9Jeid^en  auf  bie  ^tfd^e  ju  ftiften. 

?ange  ^dt  iroüte  ftc^  ber  Unterfd^ieb  jtoifd^en  äl?enfcf>ett  unb  Silieren 
nic^t  finben  taffen ;  enblid^  glaubte  man  ben  2lffen  baburd^  entfd^ieben  »on 
uns  ju  trennen,  h>ei(  er  feine  uier  ©c^netbejä^ne  in  einem  eni^irifdf) 
tttirüic^  ab3ufonberuben  ^nod^en  trage,  unb  fo  fc^toanfte  ba§  gan^e  äßiffen 
ernft=  unb  fc^erj^aft,  jtoifd^en  SSerfud^en  ba§  ^atbiml^re  ju  beftätigen, 
bem  ^atfdfjen  irgenb  einen  ©d^ein  ju  ^»evleil^en,  fie  aber  babei  in  ioittfür^ 
ürf>cr,  griöenl^after  ST^ätigfeit  5U  befdE)öftigen  unb  ju  crl^atten.  3)ie  größte 
55ertt)irrung  jeboc^  brachte  ber  «Streit  l^eröor,  ob  man  bie  (Sdbönt>eit  alö 
ttma^  2Birftid^e§,  ben  Objecten  ^ntöo^nenbe« ,  ober  aU  relativ,  coni>en= 
tionetl,  ja  inbii^ibueH,  bem  iöefc^auer  unb  9(nerfenner  jufd^reiben  muffe. 
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iiil  tyittt  miäf  inbcffen  gonj  bcr  ^oc^cnlc^rc  gettibmct:  berat  im 
@ctvppe  toirb  vm9  ja  ber  entfc^icbcnc  ©^aftcr  jebcr  ©eflolt  ft^  unb 
für  ctoigc  ^titm  aufBetoal^rt.  Hcttcrc  unb  neuere  Ueberbicibfet  toerfantmelte 
id^  um  micfc  l^er,  unb  auf  Reifen  f^o^te  t<^  fcrgfaltig  m  ÜKufecn  unb 
(Sabhteten  no^  folc^en  @efd^B;?fen,  beren  Silbung  im  ©onjcn  ober  6in* 
jcinen  mir  bele^renb  fe^n  fonntc. 

hierbei  füllte  i(^  batb  bie  S'Jot^tocnbigfcit  einen  Zt^puS  aufjufienen, 
an  »etd^  aUe  ©öuget^iere  nadf  Uebereinfümmung  unb  SJcrfdbiebcnl^it 
ju  prüfen  »ären,  unb  teie  i*  frül^cr  bie  Ur^^auje  oufgefuc^t,  fo  trachtete 
id)  nunme^  ba«  Urt^icr  ju  finbcn,  ba«  l^ei§t  benn  boc^  snle^t,  ben  Segriff, 
bie  3bce  beö  ^iex§. 

SKeine  mül^fetige,  quofeonc  9?ad>forf (jungen  toorb  erleichtert,  ja  toer^^ 
fügt,  inbcm  ^erber  tie  3been  jur  ©efc^iti^te  ber  3Kenfd^^it  aufiujeic^nen 
untemal^m.  Unfer  tägliche«  ©cfpracö  befdbaftigte  fi^  mit  ben  Uranfangen 
ber  SBajfererbc,  unb  ber  baranf  toon  alters  ^  ft(^  enttoitfcinben  orgoni= 
f(6en  (SefAopfe.  !5)er  Uranfang  unb  beffen  unabfaffige«  gortbilben  toorb 
immer  bef)jrc(^en,  unb  unfer  toiffenfd^aftftc^er  S8eft$  burc^  toed^felfeitigeö 
2)titt]^en  unb  33cfam^fcn  ta^liä}  geläutert  unb  bereichert. 

Ißlxt  anbem  ^unben  unterhielt  iä}  miä}  gteiAfatt«  auf  baö  lebl^afteftc 
über  biefe  ©egenftanbe,  bie  mit^  feibenfd^aftltc^  befd;äftigten,  unb  ni(^t 
oifnt  ©ntoirfung  unb  tocc^fetfeitigen  3hi§en  blieben  folc^e  (^ef^ratfee.  Oa 
cÖ  ifl  toietlei(bt  ni6t  anma§Ii(^,  tocuu  toir  uufS  einbitben  manc^ö  öon 
bo^  ßntf^rungene,  turc^  Xrobition  in  ber  ©tffenfc^aftüd^en  2BcIt  gort= 
ge^flan5te  trage  nun  ^xu6itt,  beren  toir  un3  erfreuen ,  ob  man  gleic^  ui^t 
nid^t  immer  ben  ©arten  benamfet,  ber  bie  ^fro^freifcr  hergegeben. 

©egentoartig  ifl  bei  me^r  unb  mc^r  fid>  toerbrcttcnter  (Srfal^rung, 
turc^  me^r  fw^  oerticfenbe  ^^ilofoj^l^ie  man(^  jum  @ebrau(^  gefommcn, 
xoa^  yax  ^dt  ate  bie  nad^fie^enben  Stuffa^e  gef ^rieben  »urten,  mir  unb 
antem  unjugängtid^  toar.  2Ran  fel^e  bai^  ben  3n^alt  biefer  33tatter, 
toenn  man  fie  auij  je^t  für  überflüffig  polten  foQte,  gef^i(^tli(^  an,  ba 
fie  benn  at«  3«u9niff^  ^^^  fHßen,  bel^rrtic^en,  folgred^ten  ^j^gfeit 
gelten  mögen. 
1817. 
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1790. 

Non  quidem  me  fugit  nebulis  subinde  emersuris  iter 
offundi,  istae  tarnen  dissipabuntur  facile,  ubi  plurimuni 
uti  licebit  experimentorum  luce:  natura  enim  sibi  semper 
est  similis,  licet  nobis  saepe  ob  necessarium  defectum 
observationum  a  se  dissentire  videatur. 

Linnaei  Prolepsis  plantarum  dissert.  1. 


1. 

©in  icber,  ber  ba§  Sßad^Stl^um  ber  ^flanjen  nur  einigermaßen 
beobachtet,  toirb  leidet  bemerfcn,  ba§  getoiffe  äu§erc  "iü^dk  bevfetben  [lij 
manc^mat  tocrtoanbetn  unb  in  bie  ©ejlalt  ber  näd^ftliegenben  2:i^eile  klb 
ganj,  fcatb  mel^r  ober  toeniger  übergel^en. 

2. 

@o  toeränbert  fid^  jum  S3ei[piet  meiftenS  bie  einfadje  SBIume  bann  in 
eine  gefüllte,  toenn  fid^,  anfiatt  ber  ©tauBfäben  unb  (Staubbeutel,  33(uuicn^ 
blattet  enttoidfeln,  bie  enttoeber  an  ^eftalt  unb  i^arbe  tocnfonnnen  ben 
übrigen  ^Blättern  ber  ^rone  gleid^  ftnb  ober  nod^  fic^tbare  ^eiä)m  i^rc? 
Urf^rungS  an  fic^  tragen. 

a. 

SBenn  toir  nun  benierfen,  ba§  e«  auf  biefe  SBeife  ber  ^ffanje  niögtirf^ 
ift  einen  (Bdjxitt  rüdnjärt«  ju  t^un,  unb  bie  Orbnung  be8  2Bac^8tt>uniö 
umjufel^ren,  fo  toerben  toix  auf  ben  regelmäßigen  Seg  ber  9'Zatur  bcfto 
aufmerffamer  gemad^t,  unb  totr  fernen  bie  Ö)efe^e  ber  Umh)anb(nng  fennen, 
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na*  »c((^cn  fic  einen  ^cil  tux^  ben  onbcrn  l^crbringt,  imb  bic  öer^ 
f<^icben|ten  ©cfioltcn  bur*  ÜKcbiftcation  eine«  crajigen  Organ«  borftcHt. 

4. 

!Die  geheime  33ertoonbtf<i^aft  bcr  wrfd^iebcnen  ändern  ^flonjcntl^ite, 
ate  ber  S3Iotter,  bc«  M^,  bcr  Äronc,  bcr  ©tontfoben,  tocli^e  fid^ 
na(^  cinanbcr  unb  gtciAfam  on«  cinanbcr  cnttoicfeln,  ifl  ton  bcn  ^crfAcm 
im  aügcnieinen  töngft  crfannt,  ja  oudb  Bcfonbcr«  bearbeitet  tt>crbcn,  unb 
man  l^at  bie  SSirfung,  tooburd^  ein  unb  boffclbc  Organ  ftd^  un«  mannid^ 
faltig  tcranbert  fe^en  Ia§t,  bie  SWctomor^^ofc  bcr  ^flanjen 
genannt 

5. 

@«  jcigt  fi^  un0  biefe  SWctomcr^jl^pfc  auf  brcierlei  ^rt:  rcgclma§ig, 
unregelmäßig  unb  jufotlig. 

6. 

Sie  rcgflma§igc  2Wctampr^?t>ofc  Knnen  wir  auä^  btc  fortf(^rei* 
tcnbc  nennen:  benn  ftc  ift  eS,  toelcfee  ft^  tocn  bcn  crften  (Somcnblättcm 
bi«  3ur  legten  ?lu#bilbung  ber  gruAt  immer  fhifcntocifc  toirffom  bemerfen 
15§t,  unb  bur(^  llmtoanbtung  einer  @cflalt  in  bie  onberc,  gtcic^forn  auf 
einer  gciftigen  Leiter,  ju  jenem  ®i^fel  ber  9'?atur,  ber  t^ort^fIan5ung  burcb 
jtoei  @efd^(e(^ter,  l^inauffieigt.  2)iefe  ifl  eS,  toclc^c  i^  mehrere  Sa^rc 
anfmcrffam  bcobad^tct  ^bc,  unb  tocl^c  gu  crflaren  id^  gcgcntoärtigcn 
S?erfucb  unternehme.  2Bir  toerben  oud^  belegen  bei  bcr  fcigenbcn 
©cmonftration  bie  ^flan^c  nur  in  fcfem  betrauten,  als  fic  cinjol^rig 
ifl,  unb  au§  bem  (Samenfeme  jur  Söcfrud^tung  unoufl^Itfam  öortoortS 
fd^rcitet 

7. 

3)ie  unrcgcImo§ige  9Jictamor^j^ofe  (iJnnten  toir  aa6^  btc  rüdf' 
f^rcitcnbc  nennen.  SJenn  toic  in  jenem  ^aü  bie  iRotur  ücrtoortö  ju 
bem  großen  ^tß^äc  l^ineilt,  tritt  fic  bicr  um  eine  ober  einige  (Stufen 
rücftoort«;  toic  ftc  bort  mit  untoibcrfte^Iic^cm  S^rieb  unb  fräftigcr  Hm 
ftrengung  bie  Slumcn  bilbct  unb  ju  bcn  SBcrfen  bcr  ?icbc  rfifiet,  fo 
erfc^Iafft  ftc  l^tcr  gleid^fam,  unb  Io§t  unentfd^toffcn  il^r  @ef(^opf  in  einem 
unentfc^iebenen ,  toeiÄen,  unfern  klugen  oft  gefälligen,  aber  innerlich 
unfräftigen  unb  untoirffamcn  Buft^*«*'«-  ®urd^  bie  Erfahrungen,  tocIAc 
toir  an  bicfer  ÜJJetamor^^ofe  ju  machen  ©etegen^cit  ^ben,  toerbcn  wir 
ba^jenige  entbüllen  fonnen,  toaS  un8  bie  regelmäßige  tocr^imUc^t',  bcuttic^ 


14 


feigen,  xoa9  von  bort  nur  [daließen  bürfcn;  unb  auf  biefe  Söeife  jle^t  c« 
ju  ^offen,  ba§  rotr  wnfcre  ?lfeftd)t  am  fid^erflen  tndä^m. 

8. 
^Dagegen  »erben  totr  bon  bcr  britten  9}?ctamor^^))fe ,  ttjetd^e  sufötUg, 
»on  au§en,  Befonbcr«  burd^ -Snfecten  hctvivtt  lüirb,  unferc  5(ufnterffamfeit 
roegiüenben,  treti  fle  un§  toon  bem  einfad^en  SBege,  tnetd^em  n>ir  ju  folgen 
l^afcen,  ableiten  unb  unfern  ^mä  toerrüdfen  fönnte.  SSietteid^t  finbet  fidb 
an  einem  anbem  Orte  ©elegenl^eit,  fcon  biefen  monftröfen,  unb  bod^  in 
gehjiffe  ©rängen  eingefd^rönften  Wu^toüd^fen  ju  f^^red^cn. 

9. 
Sdcf  ffobt  e8  getoagt,  gegenft»ärtigen  55erfud^  o^ne  Söejie^ung  auf 
crläutcmbe  ^üpftx  augjuarbeiten,  bie  jeboc^  in  mand^em  SBetrac^t  nötl^ig 
fd^einen  mijc^ten.  -Scf)  fce^alte  mir  toor,  fie  in  ber  %olQi  nadfjjubringen, 
»eld^e«  um  \o  Bequemer  gefd^el^en  !ann,  bo  nod^  Stoff  genug  übrig  ift, 
gegenn)ärtigc  fleinc,  nur  öortäufige  Slbl^anbtung  ju  erlöutem  unb  toeiter 
angjufül^rcn.  (So  toirb  atSbann  nid^t  not^ig  fe^n,  einen  fo  gemeffenen 
<Srf)ritt,  wie  gegentoärttg,  ju  l^alten.  Qä)  h5crbe  manche«  S3erh)anbtc 
^cr6eifül^ren  !i3nnen,  unb  mel^rere  ©teilen,  au8  gteidBgefinnten  ©dbriftftellem 
gefammelt,  »erben  on  il^rem  redeten  ^ta^e  [teilen.  S3efonfcer§  »erbe  ic^ 
öon  aUen  (Srinnerungen  gleid^jettigev  9)?cifter,  bereu  ftd^  biefe  eble  9Biffen= 
fd^aft  ju  rül^men  l^at,  ©ebraud^  ju  mad^en  nid^t  üerfe^ten.  3)iefen  ü6er= 
gebe  unb  toibme  iä}  l^iermit  gegentoärtige  53tätter.  ^ 


I. 

fßon  bttt  «Samettblättertt» 

10. 
3)0  toir  bie  Stufenfolge  beS  ^flonjentoadfiöt^um«  jn  beobod^ten  un^ 
vorgenommen  l^obcn,  fo  rid^ten  »ir  unfere  3lufmerffomfeit  fogtcid^  in 
bem  5lugenbtidf  auf  bie  ^flanje ,  bo  fie  fid^  ou§  bem  ©omeuf orn  ent»idfett. 
3lt  bicfer  dpoä^t  fönnen  »ir  bie  Sll^eile,  toeld^e  unmittetbor  ju  il^r  gel^ören, 
leicht  unb  genou  er!ennen.  ©ie  Iö§t  i^re  ^üHen  mel^r  ober  »eniger  in 
ber  @rbe  jurüdf,  »eld^e  »ir  oud^  gegenwärtig  ntd^t  unterfud^en,  unb 
bringt  in  toielen  i^äffen,  »enn  bie  2BurjeI  ftd^  in  ben  33oben  befeftigt  l^ot, 
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btc  crftcn  Organe  i^rc«  obern  SBad^Sti^umö,  »etdic  f(^on  unter  ber  Soincn= 
öerfe  »erborgen  gcgcnh?ärttg  gctoefcn,  an  ba«  ?idbt  l^crfor. 

11. 

(So  frab  bicfc  erflen  Organe  unter  bcm  ^iJantcn  ^ott^Icboncn 
befannt;  man  l^at  fie  auÄ  ©amenflo^pen ,  .^emfüitfc,  <Sammlappen, 
tSanienbrätter  genannt,  unb  fc  tie  üerfd)iebcnen  ©cftattcn,  in  benen  tpir 
fic  gen?al^r  toerben,  ju  begeit^nen  gefuc^t. 

12. 

®te  erfc^einen  oft  unfcrmlitö,  mit  cinci-  rollen  ^Katcric  glci(^fant 
auSgcflo^ft,  unb  eben  fo  fci^r  in  bie  jDicfe  al?  in  bie  ^Breite  ou^gebel^nt; 
i^re  @efa§e  finb  unfenntli(^  unb  ton  ber  üKafTe  bc«  (^anjcn  fonrn  ju 
«nterfd^eiben;  fie  i^abm  faft  nidbt«  öJ^nlitöc«  »on  einem  33fotte,  unb  toir 
fönnen  oerfeitet  toerben  fie  für  befonbere  Organe  anjufe^en. 

13. 

5)o(J^  näl^ren  fie  fid^  hti  »ielen  ^flongcn  ber  S3Iattgeftalt;  fic  »erben 
flacher,  ftc  nel^men,  bem  ?tc^t  unb  ber  ?uft  ausgefegt,  bie  grüne  garbe 
in  eijiem  l^ci^cm  ®rabe  an ;  bie  in  i^ncn  ent:^ttenen  ®eföBe  toerben  fennt= 
tidber,  ben  S3rottri|)^n  öl^nlid&cr. 

14. 

Snblid^  erfd^einen  fte  un«  afö  toirf Ii(^e  33Iätter ;  i^re  ©efoge  finb  bei* 
feinften  SluSbilbung  föl^ig,  il^re  Stel^nlic^feit  mit  ben  folgenben  Slättem 
erlaubt  un^  nicftt  fte  für  befonbere  Organe  tjü  Italien,  »otr  crfcnnen  fic 
Dietmel^r  für  bie  erften  33tatter  bc«  ©tönget«. 

15.^ 

?ä§t  ftc^  nun  aber  ein  33Iatt  nit^t  o^ne  ^oten  unb  ein  ^oten  nit^t 
o^nc  ^uge  bcnfcn,  fo  bürfen  toir  folgern,  ba§  berienige  ^unft,  ioo  bie 
i^ot^Iebonen  angeheftet  finb,  ber  toal^re,  erfte  ^oten^un!t  ber  ^flanjc 
fc^.  S«  toirb  biefc^  burd^  biejenigen  ^ftanjcn  befräftigt,  toddft  unmittct^ 
bar  unter  ben  ^^ögcln  ber  ^ot^tcbonen  junge  tlugcn  ^ertoortreiben  unb  au8 
btcfcn  crften  knoten  oofffommene  3*cige  cnttoideln,  wie  gum  ©cif^icl 
Vicia  Faba  ju  tl^n  pflegt 

16. 

3>ie  S'ot^Iebonen  finb  mcifi  gebo^^elt,  unb  »ir  finben  hierbei  eine 
Jöcmerfung  ju  machen,  toel(^  un€  in  ber  golge  noc^  iui^tiger  fc^einen 
»irb.  (58  finb  nämlid^  bie  S3tätter  biefe«  crften  ^oten?  oft  aud^  bann 
gepaart,  »eim  bie  folgenben  ®(atter  be«  ©töngcl«  n>e(bfel8h)eife 
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ftcl^cn;  cö  jeigt  fic^  atfo  l^tcr  eine  Slnnä^erung  unb  SSerbinbung  ber  3:i^ei(e, 
toctd^e  btc  9'Jatur  m  ber  golge  trennt  unb  toon  einanber  entfernt.  Sflod) 
merftüürbigcr  ift  eg,  irenn  bie  tct^Iebonen  al6  incte  SBIättc^en  wm  (Sine 
Sld^fe  toerfammelt  erf (feinen,  nnb  ber  anö  tl^rer  9)?itte  ftc^  nad^  unb  nad) 
enttoirfelnbe  ©tönget  bie  folgenben  SBtätter  einsetn  um  fid^  l^erum  ]^er»or= 
bringt,  »ctd^er  %aü  fel^r  genau  an  bcm  2Bad>«tIium  ber  ^inu^arten  fid^ 
fecntcrfen  (ä§t.  ^kx  6itbct  ein  ^ranj  toon  9^abeln  glcid^fam  einen  ^etd^, 
unb  h)ir  toerben  in  ber  i^olge  6ei  ä^Ii(f>en  ©rfd^cinungen  un§  beö  gegen= 
tt)ärtigett  %aUt9  h)ieber  ju  erinnern  ^ben. 

17. 

©onj  unförmlid^c  einzelne  tcrnftüdfe  fold^er^flanjen,  »etd^c  nurntit 
(Sinem  S5Iattc  feimen,  gelten  toir  gegenwärtig  toorbei. 

18. 

!I)agegen  knter!en  »ir,  ba§  aud^  feifcft  bie  blattäl^nlid^ften  ^otl^tebonen, 
gegen  bie  folgenben  S3Iätter  beg  ®tängel6  gel^atten,  immer  unauSgebilbet 
finb.  SSorjüglid^  ift  il^re  ^cri^l^erie  l^öd^ft  einfa(^,  unb  an  berfelben  finb 
fo  ttoenig  @^uren  toon  (Sinfd^nitten  ju  feigen,  atö  auf  i^ren  gtäd)en  fid^ 
§aore  ober  onberc  (Sefä§c  au8gebi(bcter  S3tättcr  bemerfen  taffen. 


II. 

SluöbUbttttg  ^et  ^tängelblätter  t>on  knoten  %u  Rnottu, 

19. 
SBir  !önnen  nunmel^r  bie  fucceffitoe  ^uSbilbung  ber  SBIätter  genau 
betrad^ten,  ba  bie  fortfc^reitenben  SBirfungen  ber  Statur  äße  toor  unfern 
Slugen  toorgel^cn.  (Sinige  ober  mel^rere  ber  nun  fotgenben  Slätter  finb  oft 
fd)on  in  bem  ©amen  gegentoärtig ,  unb  liegen  jtoifd^en  ben  ^ot^Iebonen 
eingef c^Ioffen ;  fie  fmb  in  i^rem  jufammengefatteten  3uftanbe  unter  bem 
9'Jamen  beg  t^ebcrc^enö  befannt.  Ol^re  ©efialt  toer^ält  fid^  gegen  bie 
Oeftalt  ber  Äotijtebonen  unb  ber  fotgenben  SÖIätter  an  toerfd^iebenen 
^flonjen  toerfd^ieben,  bod^  toeid^en  fie  meift  toon  ben  ^ottjlebonen  fd^on 
barin  ab,  ba§  fie  flacf>,  jart  unb  über^u^t  aU  toaifxt  S3Iätter  gebitbet 
finb,  fid^  toöttig  grün  förben,  auf  einem  ftd^tbaren  Quoten  rul^en,  unb 
i^re  S3erh)anbtfd)aft  mit  ben  fotgenben  ©tängetbtöttern  nid^t  mel^r  toertäugnen 
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fönnen,  meldten  fic  aber  noc^  gctoö^nltc^  Darin  na(^fiel^en,  ba^  i^rc  ^ri= 
p^cric,  i^r  9Janb  nid^t  üollfonraicn  auggcbtibct  ift. 

20. 

2)o(i^  breitet  |u^  bie  fernere  ^«gbilbung  unauf^altfom  »on  ihictcn 
ju  Knuten  fcurc^  baö  SSIatt  au8,  inbem  fiä)  btc  mitttcre  9?i^^e  beffelbciT 
üerlöngert,  unb  bie  toon  il^r  cntf|)ringcnben  9?ebenrt^^>en  ftd^  uiel^r  ober 
toenigcr  nad}  ben  (Seiten  auSfhrerfen.  jDicfe  »crfd^iebenen  SSerl^örtnifie  ber 
^i^^>en  gegen  einanber  finb  bie  öomel^nifte  Urfad^e  ber  manni(^faltigcn 
33(attgeftalten.  Xk  SStötter  erfd^einen  nunmel^r  eingeferbt,  tief  einge^ 
[(^nitten,  au«  mel^reren  Slöttd^en  jufommengefe^t,  in  toeld&em  (e^ten  gafl 
ftc  ung  tcEfpmniene  fteine  B^eige  borbilben.  3Son  einer  folc^en  fuccef^ 
fwen  l^Öd^ften  SSermannicbfaltigung  ber  einfad^ften  S31attgefialt  giebt  vmS 
bie  T'attet^alme  ein  ouffatlenbeö  S3eif^)icl;  in  einer  §oIge  j?cn  mel^reren 
S3(öttem  fc^iebt  fid^  bie  SKtttetri^^e  bor,  baö  fäd^erartige  einfache  S3Iatt 
toirb  jcrriffen,  obgetl^eilt,  unb  ein  l^öc^fi  jufammengefe^te«  mit  einem 
3tocige  toctteifembe«  Stott  toirb  enttoirfelt. 

21. 

3^  eben  bem  3Wage,  in  toelc^em  baö  S3Iatt  felbfi  an  3luöbi(bung 
junimmt,  bilbct  fid^  aud^  ber  Stattftiel  au§,  e«  fei)  nun,  ba§  er  iramit= 
telbar  mit  feinem  33tatte  jufommenl^ange  ober  ein  befonbere« ,  in  ber  f^olge 
leidet  abjutrenncnbeg  Stiegen  ausmache. 

22. 

jDa§  biefer  für  fid^  befiel^enbc  33tattftiel  gteid^faH«  eine  9?eigung 
\)abt,  ftd^  in  SÖIättergeftalt  ju  fertoanbeln,  feigen  toir  bei  terfc^icbenen 
©ctoäc^fen,  5.  33.  an  ben  5lgrumen,  unb  eö  toirb  un8  feine  Orga= 
nifattcn  in  ber  i^olge  nod^  gu  einigen  S3etrad^tungen  oufforbem,  n)el(6en 
rcir  gegentoärtig  auStoeid^en. 

23. 

STuc^  fönnen  toir  un§  öorcrft  in  bie  naivere  Söeobac^tung  ber  3[fter= 
blätter  nid^t  eintaffen;  toir  bemerfen  nur  im  SJorbeigei^en,  bag  fie,  befonber« 
»enn  fte  einen  Sl^eit  be«  <Büd§  auömad^en,  bei  ber  fünftigen  Umbilbimg 
beffelben  gteicbfaUg  fonberbar  toertoanbett  toerben. 

24. 

2Bie  mm  bie  S3Iätter  l^uptfäd^tid^  il^re  erfte  9?o]^rung  ben  mel^r  ober 
»cniger  mobifichrten  toäfferigen  21^eilen  gu  »erbonfen  ^aben,  mett^e  fic  bem 
Stamme  entjiel^n,  fo  finb  fie  il^re  größere  ^u8bift>ung  imb  Skrfeinentng 

©ctt^f,  Mmmtr  aßerff.  XXVII.  2 
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bcm  Sid^te  unb  bcr  Suft  f(f>ulbig.  Sßcnn  teir  jene  in  ber  berfd)(o[fenen 
©amenl^üße  erzeugten  fot^tebonen,  mit  einem  rollen  (Safte  nur  gteid^fam 
ou^geftp^ft,  faft  gar  nid^t,  ober  nur  grob  organifirt  unb  ungeHtbet  finben, 
fo  jeigen  fxd)  ung  bie  S3Iätter  ber  ^flanjen,  toetd^e  unter  bem  SBaffer 
wad^fen,  gröber  organifirt  aU  anbere,  ber  freien  8uft  auggefe^te ;  ja  fogar 
entioidfelt  biefer6ige  ^ffanjenart  glättere  unb  weniger  verfeinerte  S3Iätter, 
ttjenn  fie  in^  tiefen,  f endeten  Orten  ioäd^St,  ba  fic  l^ingegen,  in  '^öl^erc 
©egenben  toerfe^t,  raul^c,  mit  paaren  toerf eigene,  feiner  aufgearbeitete 
Slätter  l^erborbringt. 

25.- 

2luf  gteid^e  2Beife  totrb  bie  5lnaftomofe  ber  auö  ben  ÜJi^^en  ent= 
f^jriugenben  unb  ftcb  mit  il^ren  ßnben  einanber  auffuc^enben ,  bie  Statt- 
l^äutd^en  bilbeuben  @efä§e  burd^  feinere  lOuftarten,  too  nic^t  allein  bel»ir!t, 
bod^  toenigftenS  fel^r  befi3rbert.  SBenn  33(ätter  toieler  ^flanjen,  bie  unter 
bem  SBaffer  toad^fen,  fabenförmig  finb  ober  bie  ©eftatt  toon  ©etoei^en 
annel^men,  fo  finb  toir  geneigt  e8  bem  3)?angel  einer  öollfonimenen 
Slnaftomofe  pjufd^reiben.  STugenfcfieintic^  belel^rt  un8  l^ieröon  ba§  Wad)9= 
t^um  beS  Ranunculus  aquaticus,  beffen  unter  bem  SBaffer  erzeugte 
Sßlätter  au8  fabenförmigen  9?i^^en  beftel^eu,  bie  oberl^alb  beg  SBafferg 
enttoidfetten  aber  böllig  anaflomofirt  unb  ju  einer  jufammenl^ängenben 
gläd^e  auggebilbet  finb.  Qa  e§  tä^t  fic^  an  l^alb  anaftomofirten,  l^atb 
fabenförmigen  33(ättern  biefer  ^flanjc  bcr  Uebergang  genau  bemerfen. 

26. 

SD^an  'i)at  ftd^  burd^  Erfahrungen  unterrichtet,  ba§  bie  Slätter  toer= 
fd^iebene  ^uftarten  einfai.tgen,  unb  fic  mit  ben  tu  t^rem  Onnern  entl^attenen 
geud^tigfeiten  berbinben;  aud^  bleibt  U^ol^I  fein  3i»eifei  übrig,  ba§  fic 
biefe  feinem  ©äftc  loieber  in  ben  ©tängel  jurüdEbringen  unb  bie  5lu8= 
bilbung  ber  in  il^rcr  S^äl^e  tiegenben  Stugen  baburd^  öorgügtid^  befiJrbem. 
Tlan  t)at  bie  au§  ben  Stättem  mel^rerer  ^flangcn,  ja  au^  ben  ^ö^Iungen 
ber  dto^xt  enttoirfelten  lOuftarten  unterfuc^t,  unb  ftd^  alfo  tooHfommcn 
überseugen  fönnen. 

27. 

2Bir  bemerfen  bei  mcl^reren  ^^flanjen,  ba§  ein  Quoten  au8  bem 
anbern  cntf^rin^t.  33ei  ©tängeln ,  loelc^e  bon  Quoten  ju  knoten  gefc^Ioffen 
finb,  beibenSerealien,  ben®röfern,  9?o]^rcn,  ift  cS  in  bie  Singen  faßcnb ; 
nic^t  eben  fo  fe^r  bei  anbern  ^^Jflanjen,  loelc^e  in  ber  Ttitk  burc^au« 
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^o^(  unb  mit  einem  Wlaxt  ober  oiclmci^r  einem  jeüigen  @eü)c6e  aufgefüllt 
erfd^einen.  3)o  man  nun  aber  biefem  cl^cmalö  [ogenannten  Tlaxt  feinen 
biSi^cr  behaupteten  9?ang  neben  ben  anbern  innem  Steilen  ber  '^flonje, 
unb  h)ie  un8  fd^eint  mit  übertoiegenben  ©rünben,  ftreitig  gemad^t,  '  i^m 
ben  fd^einbar  behaupteten  (Sinfluß  in  ba«  SBad^ötl^um  obgefprod^en,  unb 
ber  innern  (Seite  ber  jtceiten  9?infce ,  bem  fogenonnten  ^eifd^ ,  aKe  2^rieb= 
unb  ^erborbrtngungöfraft  jujufc^reiben  ni(^t  ge^toeifelt  l^at,  fo  toirb  man 
iidf  gcgentoärtig  el^er  überzeugen,  ba§  ein  oberer  Quoten,  inbem  er  au« 
bem  »orl^ergel^enben  entfielet  unb  bie  (Safte  mittelbar  bur(^  i^n  empfängt, 
fold^e  feiner  unb  ftitrirter  ermatten,  au6}  ton  ber  injtoifc^en  gefd^el^eneu 
©ntoirfung  ber  33lätter  genießen,  fi(^  felbfi  feiner  auöbilben  unb  feinen 
^(ättem  unb  Singen  feinere  (Safte  zubringen  muffe. 

28. 
3nbem  nun  auf  biefc  2Beifc  bie  ro^em  i^Iüffigfeiten  immer  abgeleitet, 
reinere  l^erbeigefü^rt  toerben,  unb  bie  ^ffanje  ftd^  ftufentoeife  feiner  au«^ 
arbeitet,  erreid^t  fie  ben  oon  ber  ??atur  oorgefrf>riebenen  ^unft.  2Bir 
feigen  enbtid^  bie  S3Iättcr  in  il^rer  größten  3Iu8breitung  unb  Slugbitbung, 
unb  toerben  balb  barauf  eine  neue  ©rfd^einung  getoal^r,  toet(^c  uns  unter= 
rid^tet,  bie  biöl^er  beobad^tcte  (Spod^e  fei)  oorbei,  e«  nal^e  ftd^  eine  ^iocite, 
bie  (Spod^e  ber  53tüt^e. 


III. 

29. 
3^en  Ucbergang  jum  Slütl^enflanbe  feigen  toir  fd^neüer  ober  Iang= 
famer  gefdbel^en.  3n  bem  Testen  i^alle  bemerfen  \t>vc  getoöl^nlid^,  ba§ 
bie  (Stängelbtätter  ton  i^rer  ^eripl^erie  l^erein  fid;  toiebcr  anfangen  ju^ 
fammen  ju  jiel^en,  befonber«  il^re  mannid^faltigen  Sußem  ©ntl^eilungen 
ju  toerlieren,  fic^  bagcgen  an  il^ren  untern  Steilen,  n?o  fie  mit  bem 
©tangel  sufommenl^ängen,  mel^r  ober  tocniger  au^snbel^nen ;  in  gleicher 
3eit  feigen  loir,  teo  nid^t  bie  9?aume  be8  (StängelS  oon  ^oten  3U  ^oten 
merflid^  oerlöngert,  bod^  toenigfienS  benfelbcn  gegen  feinen  oorigen  Sup^^i^ 
oicl  feiner  unb  fd^mäd^tiger  gebifbet. 

'  .^ebwia,  tu  iti  Sfipjigfv  iDiagajtiis  btittem  Stficf. 
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30. 
Wtan  I>at  bemerft,  ba§  häufige  S«a^rung  ben  33Iüt^enftanb  einer 
^^flanje  toer^tnbere,  mäßige,  ja  färglirfie  9?a^rung  i^n  befd^Ieutiige.  (S« 
jeigt  fid^  l^ierburd^  bie  Birhtng  ber  ©tammblätter ,  toon  toetc^er  ofeen  bie 
aecbe  getoefcn,  noc^  beutüd^er.  @o  tange  nod)  rollere  @öftc  abjufü^ren 
finb,  fo  lange  muffen  fid^  bie  miJgüd^en  Organe  ber  ^ftanjc  ju  2Berf= 
jeugen  biefeg  ißebürfniffe^  auSbitben.  ©ringt  übermäßige  9^al)rung  jn, 
fo  muß  jene  Operation  immer  tcieberl^olt  toerben,  unb  ber  331üt^enftanb 
tüirb  gteid^fam  unmögüd^.  (Sntjiel^t  man  ber  ^flanje  bie  ^Jal^rung,  fo 
erleid^tert  unb  öerlürst  man  bagegen  jene  SBirfnng  ber  9?atur;  bie  Organe 
ber  Quoten  toerben  »erfeinert,  bie  SBirfung  ber  unberfälfd^ten  (Säfte 
reiner  unb  fräftiger,  bie  Umtuanblung  ber  Stl^eite  toirb  mögli(i>  unb  ge= 
f(i)icl>t  nnauf^attfam. 


IV. 

31. 

Oft  feigen  toir  biefe  Umtoanblung  fd^nelt  toor  fid^  ge^en,  unb  in 
biefem  gaUe  rüdft  ber  ©tängel,  toon  bem  ^oten  be«  legten  au^gebitbeten 
33Iatteg  an,  auf  einmal  verlangt  unb  verfeinert,  in  bie  C>ö&e,  unb  »er- 
fommelt  an  feinem  @nbe  mel^rere  SBIättev  um  eine  2ld^fe. 

32. 

3)aß  bie  S3(ätter  beg  tel(^e8  eben  biefelbigen  Organe  feljen,  Ujeld^e 
fid^  "Bigl^er  aU  ©tängelbtätter  auögebilbet  feigen  laffen,  nun  aber  oft  in 
fcl^r  beränberter  ©eflalt  um  einen  gemeinfd^aftüd^en  3)?ittel^unft  berfammelt 
[teilen,  täßt  fid^,  mt  uns  bünft,  auf  ba«  beuttid^fte  nac^toeifen. 

33. 

SQ3ir  ^ben  fd^on  oben  bei  ben  ^ot^Iebonen  eine  äl^ntid^e  Sßirlung 
ber  9'?atur  bemerh,  unb  mel^rere  S3Iätter,  ia  offenbar  mel^rere  fnoten, 
um  einen  ^un!t  berfammelt  unb  neben  einanber  gerüdft  gefeiten.  @S  jeigen 
bie  ^id^tenarten,  inbem  ftc  fid^  anS  bem  ©amenforn  enttoicEeln,  einen 
©tral^tenfranj  toon  untoerfennbaren  ^Wabetn ,  iceld^e ,  gegen  bie  ©etool^nl^eit 
anberer  Äot^tebonen,   fdf)on  fel^r  auSgebitbct  finb;  unb  ft>ir  feigen  in  ber 
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crftcn  ^nb^ch  biefcr  ^flanjc  fd^on  btejcntgc  ^aft  bcr  'iftatax  gtci^fam 
angebeutet,  tooburc^  in  i^rcm  l^ijl^ern  'Hitex  ber  33tüt]^cn=  unb  ^nit^tflanb 
gctotrtt  toerbcn  foll. 

34. 

gcrncr  fc^cn  rott  f>ci  mel^reren  33tmncn  untoerönbertc  igtängelblätter 
glei(^  unter  ber  ^onc  3U  einer  Wct  toon  ßet^  3ufammengerü(ft  3>a  fie 
i^re  ©ejlolt  no(^  tooHfommen  an  ft^  tragen,  fo  bürfen  toir  un§  l^ier 
nur  auf  ben  Slugenfc^ein  unb  auf  bte  6otanifd^c  ^Terminologie  Berufen, 
totidft  fte  mit  bem  'iRamcn  SIütl^cnBIattcr,  Folia  floria,  bcjcic^uet  ^t. 

35. 

fOlit  mcl^rcrcr  ^fmerffamfeit  l^oben  wir  ben  oben  fd^en  angcfül^rtcn 
^oK  ju  6eo!6a(^tcn,  too  ber  Uebergang  jum  Slüt^enjlanbe  taug f  am  öor= 
gel^t,  bie  Stongelblatter  nac^  unb  nat^  fi(^  jufammenjie^cn,  fic^  oeränbem, 
unb  fi(^  fadste  in  ben  Äet(^  gleid^fam  einf(^Iei(^en ;  toie  man  folt^c«  bei 
Äcl^n  ber  ©tra^tenblumen ,  befonbcrö  ber  Sonnenblumen,  ber  6alen= 
bcin,  gor  leidet  bcobo(^ten  fann. 

36. 

S^icfc  ^aft  ber  9?atur,  toelc^c  mel^rere  S3tätter  um  eine  2l(^fc  Dev^ 
fommelt,  feigen  toir  eine  nod^  itmigere  3?erbinbung  betoirfen  unb  fogar  biefc 
jufammengebrad^ten  mobificirten  S5Iatter  nod^  unfenntlic^er  mad^cn,  inbeni 
fic  fold^e  unter  einanber  mand^mal  gauj,  oft  aber  nur  31ml  2^cil  toerbinbet, 
unb  on  i^ren  (Seiten  jufammengctoa^fen  l^crtoorbringt.  !Dic  fo  noJ^e  an 
einanber  gerfirften  unb  gebrängten  Slattcr  berühren  fid^  auf  ba3  genauefte 
in  i^rem  jarten  3ufi<tnbe,  anojlomoftren  [idf  imdf  bie  ©ntoirfung  ber 
^ifd^ft  reinen,  in  ber  ^flanje  nunmel^r  gegenioärtigen  Softe,  unb  fteöen 
un«  bie  gtorfenförmigen  ober  fogenannten  einblätterigen  ^etc^c  bor, 
toeld^e,  me^r  ober  toeniger  toon  oben  l^erein  eingcfc^nitten  ober  getl^eift, 
un«  il^en  jufammengefe^ten  Urfprung  beutlid^  seigcn.  Wvt  fonnen  im« 
burd^  ben  ^ugenfc^ein  l^icrtoon  betel^ren,  toenn  toir  eine  fin^l  tief  ein= 
gcf(^nittener  .^eld^e  gegen  mel^rbtotterige  l^otten,  befonberS  tocnn  loir  bie 
Äcl(^e  mancher  Strol^Ienblumen  genau  betrod^tcn.  (So  loerben  toir  5.  5?. 
fehlen,  bo§  ein  M6)  bcr  (Satcnbel,  toelc^er  in  bcr  f^fiemotifd^en  Scfc^rci- 
bung  ol«  einfach  unb  toiclgetl^eilt  aufgeführt  toirb,  ouS  mel^rercn 
jufammcn  unb  über  einanber  gctood^fcnen  ^Blättern  bc^c^c,  ju  toctc^ 
\iäf,  toic  f(^on  oben  gcfogt,  jufammcngejogcnc  «Stommbtättcr  gleid^fom 
^injufd^tei(^cn. 
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37. 
33et  inelen  ^flanjen  tft  bie  S^'i)!  mit  bte  ©eftalt,  in  tüetc^er  bie 
^cld^BIätter,  cnttDeber  einjeln  obeV  jufamntengetoad^fen,  um  bic  Slci^fe  beä 
(Stiel«  gereift  werben,  fceflänbig,  fo  iric  bie  übrigen  folgenben  51>eite. 
Stuf  biefer  Sefiänbigfeit  fcerul^t  gri>§tent]^eitg  ba§  Söad^gtl^unt,  bic  (Sid>er= 
l^eit,  bie  (S^re  ber  botanifd^en  2Biffenfd^aft,  toetrfte  toir  in  biefen  (enteren 
3eiten  immer  mel>r  l^aben  junel^men  feigen.  SBei  anbcm  ^ftanjen  ijl  bie 
Slnjal^t  unb  S3ilbung  biefer  Steile  nidjt  gteic^  beftänbig;  aber  aud^  biefer 
Unbeflanb  l^at  bie  fc^arfe  33eobad^tung8gabe  ber  SKeifter  biefer  SBiffenfd^aft 
nid^t  l^intergel^en  fönnen,  fonbcrn  fte  ^ben  burd^  genaue  Sefiimmungen 
aud^  biefe  Slbtüeid^ungen  ber  9?atur  gleid^fam  in  einen  engem  ^d9  dn-- 
5ufd^Ke§en  gefud^t. 

38. 
stuf  biefe  2Beife  bilbete  alfo  bie  9?atür  ben  ^eld^,  ba§  fie  mel^rere 
^Blätter  unb  folgli^  mel^rcre  ^oten,  toeld^e  fie  fonfi  nad^  einanbcr, 
unb  in  einiger  Entfernung  bon  einanber  l^erborgebrac^t  l^ätte,  jufam^ 
mcn,  meifi  in  einer  getoiffen  befHmmten  Sai)l  unb  Orbnung  um  einen 
5DtitteI)3unIt  bcrbinbet.  SBare  burd^  jubringenbe  überflüffige  ^^al^rung  ber 
S3tütl^enftanb  berl^inbert  Sorben,  fo  toürben  fte  algbann  au3  einanber 
gerüdft,  unb  in  i^rer  erften  ®efialt  erfd^ienen  fe^n.  !J)ie  Statur  bilbet 
atfo  im  ^etd^  fein  neues  Drgan,  fonbern  fie  berbinbet  unb  mobiftcirt  nur 
bie  un§  fd^on  befdnnt  getoorbenen  Drgane,  unb  bereitet  fid^  baburd^  eine 
(Stufe  näl^er  jum  BicI. 


■  V. 

39. 

2Bir  ^aben  gefe^en,  ba§  ber  Äctd^  burd^  berfeincrte  (Säfte,  toeld^e 
nadff  unb  nac^  in  ber  ^ftanje  fid^  erzeugen,  l^erborgebrad^t  »erbe,  unb 
fo  ifi  er  nun  loieber  jum  Organe  einer  fünftigen  loeitem  SSerfeinerung 
beftimmt.  (58  h)irb  un§  biefe«  fd^on  gtaubtid^,  toenn  toir  feine  SBirfung 
aud^  blog  med^anifd)  erflären.  !3)enn  toie  l^öd^fl  jart  unb  jur  feinften 
f^ittration  gefd^idft  muffen  ®efä§e  tocrben,   toetc^e,  ioie  toir  oben  gefeiten 
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f^aixn,   in  bem   ^ften  ©tobe  ^fammengejogen  unt  an  emonber  ge= 
brängt  finb. 

40. 
S)en  Uebergcmg  beg  $el(^  jnr  ^one  fönnen  totr  m  me^r  ald  einem 
§oD  Bcmctfcn;  bcnn,  obgtei?^  bic  gorbc  beö  Äcld^  uoc^  getoo^nlid^  grün 
unb  ber  garte  ber  StongcfSIottcr  aifnüd)  Unht,  fo  teränbcrt  fvif  bicfctte 
to6)  oft  on  einem  ober  bem  anbem  [einer  2^ile  an  ben  <Spi^m,  ben 
9Janbcm,  bem  ^fürfcn,  ober  gor  an  feiner  intocnbigen  (Seite,  inbeffen  bie 
5n§ere  nod^  grün  bleibt,  nnb  toir  fe^cn  mit  biefer  gortung  jeberjcit  eine 
33crfeinerung  »erbunbcn.  2)abnrc^  entfielen  jnjeibentigc  Äeld^e,  toelc^e  mit 
gleichem  9fe(^te  für  ^onen  gehalten  toerben  fonnen. 

41. 
^oben  toir  ram  bemerft,  ba§  »on  ben  ©amcnblattem  ^anf  eine 
große  3[u§be]^nung  unb  2lu§bilbung  ber  35totter,  befonbcrS  i^rcr  ^eri^>^?ric, 
unb  x>m  ba  jn  bem  ^di)C  eine  Bufammenjie^ung  bed  Umfreife^  bor  fu^ 
QtSft,  fo  bemerfen  toir,  baß  bie  frone  abermals  timdf  eine  Sluöbe^ung 
l^crt)orgebra(^t  toerbe.  ^ie  £roncnb(ätter  finb  getoö^nlic^  grÖ§er  oö  bic 
Äeld^blattcr,  unb  c«  Ia§t  fi^  bemerfen,  bo§  toic  bie  Organe  int  Äelc^ 
jufammengejogen  toerben,  fic  fi(^  nunmei^r  als  ^onenbldtter,  bur^  ben 
©nfluß  reinerer,  bur(^  ben  ^dd)  abcrraafe  fiürirtcr  vgafte,  in  einem 
^ol^cn  @rabe  »erfeint  toteber  augbel^nen,  unb  unS  neue,  gouj  oerf{^iebene 
Organe  »orbilben.  3^re  feine  Organifation,  i^re  ^^orbe,  i^r  @eru(^ 
toürben  un8  i^ren  Urf^rung  gonj  unfenntlic^  mac^,  toenn  toir  bie  9Jatur 
ni(^t  in  mehreren  auBerorbentlic^  fallen  bclaufc^n  fönnten. 

42. 
©0  finbet  fi(^  3.  55.  innerhalb  bc«  Äeld^  einer  9?effe  mand^mat 
ein  ^toeiter  ^dä),  toett^er  jum  23^eil  toolttommen  grün,  bic  Hnlage  ju 
einem  einblätterigen  eingefd^nittenen  Äeld^c  jcigt,  gum  ^di  jcrriffcn  unb 
an  feinen  (Bpi^m  unb  9tanbern  jn  jarten,  auSgebel^nten,  gefärbten  toirf= 
lii^n  3[nfängcn  ber  ^onenblättcr  imtgcbUbet  toirb,  tooburc^  toir  benn 
bie  SJertoonbtfd^aft  ber  ^one  nnb  beö  ^däfcS  abcrmal«  beutli(^  crfennen. 

43. 

3)ie  S?crtoanbtf(^aft  ber  ^onc  mit  ben  «Stängerblottem  jcigt  fi<^  un« 

anöf  auf  mc^r  als  eine  Hrt:  benn  c8  erfc^eincn  an  meieren  ^flangcn  «Stongcl^ 

btättcr  fc^on  mcl^r  ober  toeniger  gefärbt,  lange  e^c  fic  ^i6f  bem  Slüti^cnfiaitbe 

näl^cm ;  anbcrc  färbe»  fid^  j)onfommen  in  ber  Viaffc  be«  Slüt^nflottbeö. 
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44. 

Sluc^  gcl^t  bie  ^atm  mand^mai,  inbcm  fic  baö  Organ  be«  tetc^S 
gteid^fam  ü6erf bringt,  unmittelbar  jur  ^one,  nnb  tüir  ^ben  ©elegen^ett 
in  biefem  galle  gleid^fattö  ju  Beofcad^ten,  ba§  (Stängelfelätter  ju  ^onen= 
btättern  ükrgcl^cn.  «So  ^eigt  fid^  3.  33.  mand^mol  an  ben  jtut^en= 
ftängeln  ein  beinal^e  toöflig  au^geBitbete«  unb  gefärbte«  f ronenBIatt.  3a 
nod^  merfroürbiger  ift  ber  %aä,  öjenn  ein  foId^eS  S3(att  ^alh  grün,  mit 
feiner  einen  C>älfte  pm  ©tängel  ge^ijrig,  an  bemfelben  feefeftigt  bleibt, 
inbe§  fein  anbercr  unb  gefärbter  3:;^eil  mit  ber  ^ronc  cm^orgel^oben ,  unb 
bag  33Iatt  in  jtoei  Steile  jerriffen  toirb. 

45. 

@g  ift  eine  fe^r  toal^rfd^eintic^e  9}?cinung,  bag  garbe  unb  @eruc^ 
ber  ^onenbtätter  ber  ©egentoart  beg  männüd^en  ©amen?  in  benfelben 
3U3uf(i^reiben  fet^.  SBal^rfd^eintid^  befinbet  er  fi(^  in  i^nen  noc^  nid)t 
genugfam  abgefonbert,  »ietmel^r  mit  anbern  ©äften  öerbunbcn  unb  bituirt, 
unb  bie  fc^önen  (Srfd^einungen  ber  Farben  führen  unö  auf  ben  ©ebanfen, 
ba§  bie  9Katerie,  tocmit  bie  iölätter  ou^gefüttt  finb,  jtoar  in  einem  l^o^en 
®rob  bon  Steinl^eit,  aber  nod^  nid^t  auf  bem  l^öd^ften  fte^e,  auf  toetd^em 
fie  imö  h}ei§  unb  ungefärbt  erfd^eint. 


.    VI. 
^tlbuno  ^^^  ®trtubtt>ctf jcugc* 

46. 

(äs  irirb  un§  biefeS  nod^  toal^rfd^einlid^cr ,  tDcnn  toir  bie  na^e  3?er= 
toanbtfd^aft  ber  fronenblätter  mit  ben  (Staubn^erfjeugen  bebenJen.  SBäre 
bie  53erh)anbtfd^aft  aller  übrigen  Sl^eite  unter  einanber  eben  fo  in  bie 
Slugen  fattenb,  fo  attgemein  bemer!t  unb  außer  atten  Btoeifel  gefegt,  fc 
n)ürbe  man  gegenwärtigen  35ortrag  für  überfTüffig  galten  fijnnen. 

47. 

35ic  9iatur  jeigt  un«  in  einigen  gätten  biefen  Uebergong  regelmäßig, 
j.  33.  bei  berCanna,  unb  mehreren  ^flangen  bief er  Familie,  ©n  toa^re«, 
iocnig   ueränbcrte«   ^onenbtatt  jie^t   firf»   am   obern  9?anbe   ^ufammcn, 


25 


unb  e«  jeigt  fic^  ein  «StaufeBcutel ,    bei  toetc^eni    ba«   übrige  33Iatt  bic 
©teile  be«  ©taubfabcnö  vertritt. 

48. 

2ln  SBImncn,  teeld^e  öfter«  gcfüüt  crf (feinen,  formen  »ir  biefen 
Uebergang  in  allen  feinen  (Stufen  beobad^ten.  33ei  ntel^rcren  9?ofenarten 
jeigcn  ftd^  innerhalb  ber  üoUfommen  gebitbeten  unb  gefärbten  frcnen= 
blätter  anberc,  toclc^e  t^eitS  in  ber  SOJitte,  tl^citS  an  ber  (Seite  jufammen^ 
gebogen  finb;  biefe  3ufÄi"i"^tt3if'^""S  ^^^'^  ^•'^  ^^^  ftcincn  (S(^tt>icle 
betoirft,  toeld^e  fid^  niel^r  ober  toeniger  at8  ein  toHfomntcner  Staubbeutel 
feigen  tä§t,  unb  in  eben  biefem  @rabe  nähert  fid^  ba§  33(att  ber  einfad^em 
©eftalt  eine«  Staubtoertseugö,  Sei  einigen  gefüllten  2)?o^nen  ru^en  böHig 
au«gebitbete  ^ntl^eren  ouf  »enig  ücränberten  blättern  ber  flarf  gefüllten 
^onen,  bei  anbem  jic^en  ftaubbeuteläl^nlic^e  «Sd^tBieten  bie  ^Blätter  mcl^r 
ober  weniger  jufammen. 

49. 

35ertttanbeln  ftc^  nun  otte  (Staubtoerfjeuge  in  ^oncnblatter ,  fo 
»erben  bie  33tunten  unfruchtbar;  toerben  aber  in  einer  iölunte,  inbem 
fie  ftd^  füllt,  bod^  noc^  (Staubtocrfjeuge  enttoidfelt,  fo  gel^t  bie  53efrud^tung 
»or  ftd^. 

50. 

Unb  fo  entfielet  ein  (Staubtoerfjcug,  »enn  bie  Organe,  bie  toir  bi^l^ei- 
al«  ^oncnblätter  fid^  ausbreiten  gefeiten,  toieber  in  einem  l^Öc^jt  jufam^ 
mengejogenen  unb  jugleid^  in  einem  l^ö(^ft  berfeinten  3ufi<mbe  erfd^cincn. 
jDic  oben  borgetragene  SBemerfung  toirb  baburc^  abermals  beftätigt,  unb 
toir  toerbcn  anf  biefe  abtoec^fetnbe  2Birfung  ber  3ufammenjie^ung  unb 
tluSbel^ttung,  tooburd^  bie  9?atur  enblid^  on«  3^^^  gelangt,  immer  auf= 
merffamcr  gemad^t. 


VII. 
9tectatten. 


51. 
<So  fd^neÜ  ber  Uebergang  bei  mand^en  ^ftanjen  oon  ber  Ärone  ju 
bcn  (Staubtoertjeugcn  ift,   fo  ^cmcrfen  toir  bod^,  ba§  bie  9?atur  nidbt 
immer  biefen  233cg  mit  (Sinem  (Sd^ritt  ^urüdHcgen  fann.    (Sic  bringt  toict- 
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mcl^r  Biüifc^eutüerfseuge  ^etuor,  toe^e  an  ©cfiatt  unb  Seftimmung  fid^ 
Mh  bem  einen,  6oIb  bem  anbern  ST^ette  näl^ern,  unb  obgleid^  tl^re  iSitbung 
l^öd^fl  toerfd^ieben  ijl,  f{(^  bennod^  metft  unter  einen  33egri[f  toereinigen 
lajfen:  ba§  e8  tangfame  Uebergängc  toon  ben  tetd^blättern  ju 
ben  ©taubgcfä§en  fet)en. 

52. 
®ie  meiften  jener  tocrfc^ieben  gefcilbeten  Organe,  toeld^e  Stnn6  mit 
bem  S'Zamen  S'Jectaricn  bcjeid^net,  laffcn  fid^  unter  biefem  S3egriff  toer-- 
etnigen;  unb  toir  finben  aud^  l^ier  @etegenl^ett,  ben  großen  (Sd)arffmn  be§ 
ou§erorbentlid^en  3)ianne«  ju  betounbern,  ber,  o^nc  fic^  bie  ©eftimmung 
biefer  2;:^eile  ganj  beutlic^  ju  machen,  fic^  auf  eine  Stauung  berlie§,  unb 
fel^r  toerfd^ieben  fd^einenbe  Drgane  mit  (Sinem  9?amcn  ju-  belegen  t»agte. 

53. 
@8  jeigen  ung  berfd^iebene  ^ronenbtätter  fd;on  i^re  35ertoanbtfc^ft 
mit  ben  (Staubgefäßen  baburd^,  ba§  fie,  ol^ne  il^rc  ©eftalt  merüic^  ju 
beränbern,  ©rüfcd^en  ober  ©lanbeln  an  fid^  tragen,  toetd^e  einen  l^ontg- 
artigen  ®aft  abfd^eiben.  ®a§  biefer  eine  nod^  unauögearbeitete ,  nid^t 
ööHig  beterminirte  S3efruc^tung6feud^tig!eit  fe^,  fönnen  toir  in  ben  fd^on 
oben  angefül^rten  9^üdftd^ten  einigermaßen  toermutl;en,  unb  biefe  SSer= 
mut^ng  »jirb  burd^  ®rünbe,  »eld^e  tcir  unten  anführen  toerben,  noc^ 
einen  I;ö]^ern  @rab  toon  3BaI)rfd)einIid^!eit  erreid^en. 

54. 
S'Jun  jeigen  fid^  aud^  bie  fogenannten  D^ectarien  aU  für  fic^  beftet;enbe 
2:i^eile;  unb  bann  näkrt  fid^  il^re  33ilbung  balb  ben  fronenblättern, 
featb  ben  ©taubtoerfjeugen,  <So  ftnb  3.  33.  bie  brcigel^n  gäben,  mit 
i^ren  eben  fo  toielen  rotkn  Äügeld^en  auf  ben  9?ectarien  ber  Parnassia, 
ben  ©taubtocrfjeugen  ^öc^ft  ä^ntid^.  2lnbere  jeigen  fid^  aU  (Staubfäben 
of>ne  Slntl^eren,  a(8  an  ber  Valisneria,  ber  Fevillaea;  tovc  finben  fie  an 
ber  Pentapetes  in  einem  ^eife  mit  ben  (Staubtoerfjeugen  regelmäßig 
abttoedjfeln,  unb  jtoar  fd)on  in  33(attgeftatt ;  aud^  toerben  fie  in  ber 
f^ftematifd;en  5Befd)reibung  als  Filamenta  castrata  petaliformia  ange^^ 
fül^rt.  (Sben  fotd^c  fd^toanfenbe  SBitbungen  feigen  toir  an  ber  Kiggellaria 
unb  ber  ^affionöbtume. 

55. 
©leid^faüg  fd^einen  un8  bie  eigentlid;en  9Zebenfronen  ben  9?amen 
ber  9?ectarien  in  bem  oben  angegebenen  ©inne  ju  toerbicnen.    !J)enn  h)enn 
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bie  33ttbuiig  ber  ^onenHätter  burd^  eine  5lu§be^nung  Q.t^id)t,  fc  werben 
bagegeti  bie  9?efecnfrcnen  burd^  eine  3wf<J^ttien3ie]^ung ,  fotgtid^  auf  eBcn 
bie  SScife  toie  bie  «StauBtoerfjeuge  geHIbet.  <Bo  feigen  trir  innerl^afb 
üDÜfornmener  ausgebreiteter  ^onen  ffeinere  ^ufammengejogene  9^e&cn* 
fronen,  h?ie  int  Narcissus,  beut  Nerium,  bem  Agrostemma. 

56. 
9?oc^  fef)en  tisir  6ci  toerfc^iebcnen  ©efci^tec^tem  anbcrc  3Seränberungen 
ber  33Iätter,  toetd^e  auffattenber  unb  merftoürbiger  finb.  2Bir  benterfcn 
an  »jcrfd^iebenen  33Iuntcn,  ba§  il^rc  S3Iätter  iniuenbig  unten  eine  f feine 
SSertiefung  ^a6en,  toelc^e  mit  einem  l^onigartigcn  (Safte  aufgefüllt  ijl. 
®iefe«  (Srü^en,  inbem  e8  fic^  bei  anbem  Slumengefc^fed^tem  unb  5lrten 
mel^r  vertieft,  fcringt  auf  bie  9?ü(ffeite  be«  33tatt8  ein<^  f^om*  ober  l^orn^ 
artige  ^Verlängerung  ^ertoor,  unb  bie  @eftalt  be^?  übrigen  33fatte8  toirb 
fogteid^  me!^r  ober  toeniger  mobiftcirt.  2Bir  fönnen  biefeö  an  »erfc^iebencn 
3lrten  unb  S5arietäten  bc8  Slgte^ö  genau  bemerfen. 

57. 
3m  l^Öd^fien  @rab  ber  5SertoanbIung  finbet  man  biefe«  Organ  jum 
S3eifpiel  bei  bem  Aconitum  unb  ber  Nigella,  too  man  aber  bod^  mit 
geringer  5lufmerffam!eit  i^re  33(attä^nlid^feit  bemerfen  »irb;  befonber« 
»ad^fen  fie  bei  ber  Nigella  leidet  »ieber  in  33Iätter  au§,  unb  bie  5Btume 
hjirb  tmd)  bie  Umtoanblung  ber  SfJectarien  gefußt.  33ei  bem  Aconitum 
iDtrb  man  mit  einiger  aufnierffamen  33efd^auung  bie  3lcl^nlid^feit  ber 
9?ectarien  unb  be§  gctoötbten  33tatte§,  unter  welchen  fie  »erbedft  ftel^en, 
erfcnnen. 

58. 
Öaben  wir  nun  oben  gefagt,  ba§  bie  9?ectarien  ?lnnäberungen  ber 
Äronenblättcr  ju  bcn  «Staubgefäßen  fetten,  fo  fönnen  toir  bei  biefer 
(^etegenfieit  über  bie  unregelmäßigen  ^Blumen  einige  Semerfungen  mad^en. 
<So  fönntcn  5.  33.  bie  fünf  äußern  ©lätter  beS  Melianthus  aU  toal^rc 
vtronenbtätter  aufgefül^rt,  bie  fünf  innem  aber  aW  eine  9?ebenh:one,  au§ 
fed^g  S'Jectarien  beftel^enb,  befc^rieben  toerben,  tootoon  ba§  obere  fid^  ber 
33Iattgeftatt  am  meifien  nätiert,  bag  untere,  ba§  auc^  je^t  fd^on  9?ectarium 
l^eißt,  fic^  am  toeiteften  i^on  i^r  entfernt.  3n  eben  bem  Sinne  fijnnte 
man  bie  Sarina  ber  (Sd^metterlingSbtumen  ein  9?ectarium  nennen,  inbem 
fic  unter  ben  SBtättem  biefer  S3Iume  fid^  an  bie  (^eftalt  ber  Staubtoer!^ 
,3eugc  am  näc^ften  ^cranbilbet,   unb  fid^  fel^r  »eit  »on  ber  331attgcftalt 
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bcg  fogcnannten  SSejittum«  entfernt.  2Btr  »erben  anf  btefe  Seife  bie 
^tnf eiförmigen  ^ör^er,  »eld^e  an  bem  (Snbe  ber  Sarina  einiger  Slrten  ber 
Polygala  befeftigt  finb ,  gar  leidet  erflären ,  unb  nng  bon  ber  S3eftimmung 
biefer  2j^eile  einen  beutlid^en  S3egriff  mad^en  fönnen. 

59. 
Unnötl^ig  toürbe  cg  fe^n,  ftd^  l^ier  ernfltid^  ju  »ertval^ren,  ba§  e8 
bei  biefen  33enierfungen  bie  2lbfi(f)t  nic^t  fe^,  bag  bnrd^  bie  33emül^ungen 
ber  iöeoSac^tcr  unb  Orbner  bigl^er  5l6gefonberte  unb  in  ^äiifex  ©ebraci^te 
ju  toeriüirren;  man  hjünfc^t  nur,  burd^  biefe  SBetrad^tungen  bie  a6h)eirf>cnben 
S3itbungen  ber  ^flanjen  erftär&arer  ju  machen. 


VIII. 

60. 

ÜDa§  bie  ®efc^led^t6t]^eile  ber  ^flanjen  burd^  bie  <S^iraIgefä§c  toic 
bie  übrigen  Steile  l^erbcrgeSrad^t  toerben,  ifi  burd^  mifrofto^^ifd^c  Söeob= 
ad^tungen  au§er  allen  B^^eifel  gefegt.  233ir  nel^men  barau8  ein  5lrgument 
für  bie  innere  S'bentität  ber  berfd^iebenen  ^flanjentl^eitc,  toetc^e  un§  bisher 
in  fo  mannid^faftigen  ©eftalten  erfd^ienen  finb. 

61. 

SBenn  nun  bie  (S^tratgefä§e  in  ber  'SRittt  ber  <Saftgefä§bünbel 
ücgen  unb  bon  i^en  umfd^Ioffen  iöerben,  fo  fönnen  mv  ung  jene  ftar!c 
Sufammensiel^ung  einigermaßen  näfier  »orflellen,  irenn  toir  bie  (£^tral= 
gefäßc,  bie  ung  ivirüid^  aU  e(aftifrf;c  Gebern  erfd^einen,  in  i^rer  ^öd^ften 
traft  gebenfen,  fo  ba§  fte  übertoiegenb,  l^ingegen  bie  3lu8be:^nung  bcv 
©aftgefäße  fuborbinirt  toirb. 

62. 

!S)tc  öcrfür^ten  ®efä§bünbet  fönnen  ftd^  nun  nid^t  mel^r  ausbreiten, 
fid^  cinanber  nid^t  meljr  auffud^en  unb  burd^  ?lnafiomofc  fein  9?e^  me^r 
bitben;  bie  ©c^Iaud^gefägc ,  twe^e  fonft  bie  Bioifd^enräume  be«  9?e^e8 
au§füaen,  !önncn  fu^  nid^t  mel^r  enttoirfeln,  atte  Urfac^en,  Ujoburd^ 
(5töngel=,  te((^=  unb  Slumenbtätter  fid^  in  bie  33reite  au«gebe^nt  ^abcn, 
faüen  l^icr  böaig  h)eg,  unb  e8  entfielt  ein  fd^toac^er  ^öc^ft  einfacher  §aben. 
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63. 
Äoum  ba§  nod>  tic  feinen  §äut(^en  ber  ©toubbeutel  gebtibet  tocrben, 
jroifc^cn  »eld^en  fidf  tic  ^öd^fl  jctrten  Gefäße  nuiimel^r  cnfcigcn.  Senn 
wir  nun  onnel^nien,  ba^  l^icr  eben  jene  ®cfci§e,  toelc^e  fid^  fcnfi  toer= 
tongerten,  ausbreiteten  unb  ftd^  cinonber  toicbcr  auffud^tcn,  gcgentoärttg 
in  einem  l^öd^fi  gufammengcjcgenen  3u|^ön^e  ftnb;  toenn  toir  an§  i^nen 
nunmcl^r  ben  l^öd^fl  auSgebitbeten  ©amenftaub  l^eröorbringen  fe^en,  toelc^er 
ba0  burd^  feine  J^ätigfeit  erfe^t,  toa§  ben  ©efäßen,  bie  i^n  l^erbcrbringen, 
an  3lu8breitung  entjogen  ifi;  toenn  er  nun  mel^r  tcggelöst  bie  toeibKd^cn 
tffdie  auffud^t,  toeld^e  ben  (Staubgefäßen  burd^  gleiche  S3?trfung  bcr  DJatur 
entgegen  getoad^fen  fmb;  toenn  er  fid^  feft  an  fte  anl^ongt  unb  feine 
©nflüffe  il^ncn  mittl^eilt:  fo  finb  toir  nid^t  abgeneigt,  bie  SScrbinbung  bcr 
beiben  ©cfd^Icd^ter  eine  gciftigc  SInaftontofe  ju  nennen,  unb  glauben 
toenigftenS  einen  Slugenblidf  bie  33cgriffe  »on  SBa(^«ti^um  unb  3eugung 
einanbcr  nol^r  gcrüdft  ju  l^aben. 

64. 
IDic  feine  3Äateric,  tocld^c  fi(^  in  ben  fintieren  cnttoidfclt,  erf^eint 
un«  al«  ein  ©taub;  biefc  ©taubfügeld^en  finb  aber  nur  ©efäßc,  toorin 
^Sd^ft  feiner  (Saft  aufbetoal^rt  ifi.  2Bir  ^f[i(^tcn  bal^er  bcr  SD'Jeinung 
berjenigen  bei,  toetd^e  bel^au^ten,  ba§  biefer  <Saft  üon  ben  Pftiüen,  an 
bencn  ftd^  bie  (Staubtügeld^cn  anl^ängcn,  cingefogen  unb  fo  bie  33e= 
fnt^tung  betoirft  toerbe.  68  toirb  biefc«  um  fo  toal^fd^cinlic^cr,  ba 
einige  ^flanjen  feinen  «Samcnftaub,  melniel>r  nur  eine  bIo§c  ^cu(^tigfeit 
abfonbcm. 

65. 
2Bir  erinnern  un8  ^ier  bc8  l^onigartigcn  (Saftet  bcr  9?cctar{cn,  unb 
bcffen  toai^rfc^cinlid^cr  SScrtoanbtfd^aft  mit  bcr  aufgearbeitetem  gcu(^tigfeit 
bcr  (Bamcnbtägd^en.  S3ieüeid^t  ftnb  bie  9?cctaricn  torbercitenbc  SÖcrfjeuge, 
ficüciAt  toirb  il^rc  ^onigartige  ^cud^tigfeit  ton  ben  (Staubgefäßen  cingc* 
fogen,  me^r  beterminirt  unb  »eilig  aufgearbeitet  —  eine  9)?cinung,  bie 
um  fo  tool^rfd^einü^er  toirb,  ba  man  nad^  bcr  33efrud^tung  bicfcn  (Saft 
nid^t  mcl^r  bemerft. 

66. 
2Btr  laffen  ^icr,  obgleich  nur  im  SJorbcigcl^en,  ni(^t  unbemerft,  ba§ 
fotoo^I  bie  (Staubfäbcn  ol8   ^nt^eren  »erfd^iebentlid^  jufammengctoa^fcn 
finb,  unb  un«  bie  tounberbarftcn  S3cif^>iete  ber  fd^on  mcl^rmotS  toon  vm9 
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angeführten  Slnaftomofe  unb  SJerbinbung  ber  in  i^ren  erften  Slnfängen 
wa^r^ft  getrennten  ^^flanjentl^eite  jeigen. 


IX. 

67. 

2Bar  xä^  Bisher  bemüht  bie  innere  3t)entttät  ber  »erfd^iebcnen  nad) 
einonber  entiüicfetten  ^flanjent^eile,  Bei  ber  größten  Slbtoeic^ung  ber  äußern 
@efialt,  fo  toiet  e§  möglich  geioefen,  anfc^aulic^  ju  mad^en,  fo  .n)irb  man 
teid^t  toermutljen  fiinnen,  ba§  nunmehr  meine  5lbfic^t  fei?,  aud^  bie  ©tructur 
ber  iD'eiblic^en  Zi^nk  auf  biefem  SÖege  ju  erflären. 

68. 

SBir  Betrad^ten  jufiJrberft  ben  ©riffel  on  ber  §rud^t  abgefonbert, 
tt>ic  hjir  il^n  aud^  oft  in  ber  9^atnr  fmben;  unb  um  fo  mel^r  fönnen  loir 
e6  t^un,  ba  er  fic^  in  biefer  ©eftalt  oon  ber  ^ud^t  unterfc^ieben  jeigt. 

69. 

9Bir  kmcrfen  nämlid^ ,  ba§  ber  ©riffel  auf  eben  ber  (Stufe  beö 
SBac^gtl^umg  jie^e,  too  toir  bie  (Staubgefäße  gefunben  ^aben.  2öir  fonnten 
nämtid^  beobad^ten,  ba§  bie  ®taubgefä§e  burc^  eine  3wf^"itti^tt3i^'^""3 
]^crborgebrad>t  h)erben;  bie  ©riffel  fi.ib  oft  in  bemf eibigen  %aUt,  unb  toir 
feigen  fie,  toenn  aud^  nic^t  immer  mit  ben  (Staubgefäßen  oon  gleichem 
2)?a§e,  bod^  nur  um  njenigeS  länger  ober  für3er  gebitbet.  -ön  öielen  gäUen 
fielet  ber  ®riff el  f afi  einem  (Staubfaben  o^ne  Slnt^ere  gleic^ ,  unb  bie  SSer- 
n)anbtfd)aft  il^rer  Sitbung  ift  äußerlid^  größer  aU  bei  ben  übrigen  Zi)dkxi. 
3)a  fie  nun  beiberfeitg  burd;  (S^iralgefäße  ^erborgebrad^t  »erben,  fo  fef>en 
toir  befto  beutüd^er,  baß  ber  toeiblid^e  Kl^eil  fo  tocnig  aU  ber  männliche 
ein  befonbereg  Organ  fei) ,  unb  toenn  bie  genaue  SBertoanbtfd^aft  beff etben 
mit  bem  männüct^en  un§  burd^  biefe  iöetrad^tung  red>t  anfc^aulid;  »irb, 
fo  ftnben  toir  jenen  @eban!en,  bie  33egattung  eine  ^Inaftomofe  ju  nennen, 
^affenber  unb  einleuc^tenber. 

70. 

SBir  finben  ben  ©riffel  fel^r  oft  au«  mel^rcrett  einzelnen  ©riffeln 
jufammengetoad^fen,  unb  bie  Stl^eite,  au«  benen  er  befielet,  laffen  fic^  faum 
am  (Snbe,  »o  fie  nic^t  einmal  immer  getrennt  finb,  erfennen.    2)iefe§ 
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3u|ammejm)a(^fen,  beffcn  SSirhmg  wir  [(^on  öftcriS  bcmerft  ^afcen,  toirt 
l^ier  am  mcificn  möglid^;  ja  e«  mu§  gefd^el^en,  toeü  feie  feinen  jTl^eUe 
toor  i^rer  gänjltcf^en  gnttotcfelung  in  ber  Ttittc  bc6  S3Iüt^enfianfce«  3U= 
[ammengebrängt  fmb  unb  fid^  auf  ba«  iraiigfie  mit  einanber  terbinben 
fonnen. 

71. 
!3)ie  nol^e  SScrtoonbtfd^aft  mit  ben  »orl^ergel^enben  Steilen  be^  S5(üt]^en= 
flonbeg  jeigt  un§  bie  9?atur  in  »crfd^iebcnen  regelmäßigen  gäflcn  me^r 
ober  toeniger  beutlid^.  ®o  ift  jum  S3eif|3iel  ba«  ^ifHtt  ber  3ri§  mit 
feiner  9?arbe,  in  »ölligcr  ©eftalt  eine«  S3IumenMatte«  i?or  unferen  Singen. 
5)ie  fd^irmfbrmige  'iJlaxht  ber  ©aracenie  jeigt  fid^  3toar  nic^t  fo  auffaßenb 
ou«  mel^reren  S3Iättcm  jufammcngefe^t,  bo(^  »erlöngnet  ftc  fogar  bie 
grüne  ^axhe  nic^t.  SBoflen  toir  baS  9)Jifrof!o))  ju  §ülfe  nel^men,  fo 
pnben  toir  mel^rere  9'Jarben,  g.  33.  beg  (5rocu6,  ber  Zanoichellia ,  ate 
oöllige  ein»  ober  mel^rSIätterige  ^elc^c  gcbilbct 

72. 
9?ü(ff(^reitenb  jeigt  ung  bie  9?atnr  öfter«  ben  %aü,  bo§  fic  bie 
©riffel  unb  Starben  toieber  in  S3Iumenb(ötter  toertoanbclt;  jum  Scif^iel 
füllt  ftd^  ber  Raimnculus  asiaticus  baburd^,  baß  fic^  bie  Starben  unb 
^ifiiUe  be§  gruc^tbef)ölterg  ju  toal^ren  ^ronenblättem  umbitben,  inbeffen 
bie  (Staubtoertjeuge  gleid^  i^inter  ber  Äronc  oft  uni>cränbert  gefunben 
toerbcn.    ©inigc  onberc  bebeutenbe  gäKe  toerben  unten  öorfommcn. 

73. 
SQBtr  toiebcrl^olcn  l^ier  jene  oben  angezeigten  33emerfungen ,  baß  ©riffel 
unb  ©taubföben  auf  ber  gleid^en  (Stufe  beö  SBad^Stl^nmg  ftel^en,  unb 
ertöntem  jenen  ®mnb  be§  toed>felgtoeifen  Sluöbel^nenö  unb  ^uf^ötmen- 
giel^enö  baburd^  abermals.  S3om  (Samen  U^  ju  ber  l^öd^ften  (gnttoicfelung 
bcS  (Stängelblatteg  bemerften  toir  guerfl  eine  Slu^bel^nung ,  barauf  folgen 
toir  bur(^  eine  Bufammenjiel^ung  ben  feld^  entftel;en,  bie  S3Iumenb(ättcr 
tmd^  eine  Slugbei^nung ,  bie  ©efc^Ied^tSt^eite  abermals  burd^  eine  S^^ 
fammensiel^ung ;  unb  toir  toerben  nun  balb  bie  griJßte  Slugbel^nung  in 
ber  %xviä}t  unb  bie  größte  (loncentration  in  bem  (Samen  getoal^r  toerben. 
Qn  biefen  fec^g  ©d^ritten  uottenbet  bie  9?atur  unaufl^altfam  ba§  etoige 
Sßerf  ber  gort^flanjung  ber  SSegetabilien  burc^  jtoei  (Sefc^Ied^ter. 
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74. 

Sir  werben  nuntnel^r  bie  t^rüd^te  ju  fceobad^ten  Ijaben  unb  un8  botb 
ükrjeugen,  ba§  btefetben  gleichen  Ur[^rung§  unb  gteld^en  ©efe^en  unter= 
werfen  fe^en.  2Bir  reben  l^ter  eigentltd^  t'on  fotd;en  ©elbauf en,  Wetd^e 
bie  ^fJatur  bilbct ,  um  bie  fogenannten  fcebecften  «Samen  einjufd^Iießen  ober 
toietmel^r  au8  bem  Snnerflen  biefer  ©el^äufe  burd^  bie  Begattung  eine 
größere  ober  geringere  ^^a^  ©amen  ju  enttoicfeln.  !l)a§  biefe  33e^It= 
niffe  gleichfalls  auS  ber  Statur  unb  Organifation  ber  biSl^er  betrad^teten 
2;i^eile  ju  erflären  fe^en,  wirb  ftd^  mit  Wenigem  jeigen  laffen. 

75. 

3)ic  rüdffd^reitenbe  9)Zetantor))]^ofe  mad^t  un§  ^ier  abermals  auf  biefeS 
y^aturgefe^  aufmer!fam.  (So  Ia§t  fidf>  jum  58eif^iel  an  ben  S'Jelfen, 
biefen  eben  wegen  i^rer  5luSartung  fo  6e!annten  unb  Beliebten  58tumen, 
oft  bemerfen,  ba§  bie  ©amenfaj^fetn  fid^  wieber  in  feld^ä^tid^e  33Iätter 
oeranbern,  unb  ba§  in  eben  biefem  aJZaße  bie  aufgefegten  ©riffcl  an 
?änge  abnel^men;  ja  e«  finben  fic^  Steifen,  an  benen  fid^  ba8  i^rud^tbe= 
{»ältnifi  in  einen  wirflirf^en  ooHfommenen  ^dä)  oerwanbelt  ^t,  inbeß  bie 
ßinfc^nitte  beffetben  an  ber  S^i^e  nod^  jarte  Ueberbleibfel  ber  ©riffel 
unb  ??arben  tragen  unb  fid^  au§  bem  5nncrften  biefeS  ^weiten  f  eld^8 
wieber  eine  mel^r  ober  weniger  oollftänbige  Slätterfrone  ftatt  ber  Samen 
entwidfelt. 

76. 

gerner  i)at  un8  bie  ^^Zatur  fetbft  burdf>  regelmäßige  unb  beftänbige 
SBilbungen  auf  eine  fe^r  mannid^faltige  Seife  bie  ^ud^tbarfeit  geoffenbart, 
wetd^e  in  einem  SStatt  oerborgen  liegt.  So  bringt  ein  jwar  toeränberteg, 
toä)  ncä)  toöHig  fenntlid^e«  33Iatt  ber  Sinbe  au8  feiner  i0?ittelri^^e  ein 
(Stiegen  unb  an  bemfetben  eine  oollfommene  33tütl)e  unb  ^uc^t  ^eroor. 
SBei  bem  Ruscus  ift  bie  ?lrt  wie  SBIütljen  unb  ^d^te  auf  ben  S3Iättern 
aufft^en,  nod^  mer!würbiger. 

77. 

SfJod^  jtärfer  unb  gleid^fam  ungel^euer  wirb  unö  bie  unmittelbare 
Srurf)tbarfeit  ber  Stängelblätter  in  ben  garrenfräutern  toor  Singen  gelegt, 
wetd;e    burd^    einen    innern    ^trieb    unb    oieHeid^t   gar    ol^ne    beftimmte 
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SBhrfung  jtoctcr  ©cfc^ted^ter  irnjä^Kge,  fce§  SBad^gtl^um  fällige  ©amen  ober 
öielmcl^r  ^ehnc  cnttDidfetn  unb  uml^crfiret^en ,  too  alfo  em  Stott  an 
grud^tBarfeit  mit  einer  auf  gebreiteten  ^ffanje,  mit  einem  gro§en  unb 
afiereid^en  iöaume  toetteifert. 

78. 

SBenn  teir  biefe  SBecbad^tungen  gegenwärtig  bellten,  fo  toerben  toir 
in  ben  ©amenbel^ättem,  ungeachtet  il^rer  mannid;fattigen  S3ilbung,  i^ra- 
befonbem  33ejKmmung  unb  55erbinbung  unter  ftd^,  bie  S3tattgef}alt  nid^t 
loerlennen.  @o  toärc  3.  33.  bie  ^ülfe  ein  einfad^eS,  3ufammengefd^Ia= 
geneg,  an  feinen  Räubern  i?ertoad^fcne§  S3Iatt,  bie  (Sd^oten  toürben 
au«  mel^r  über  einanber  getoad^fenen  S3Iättcm  befleißen,  bie  jufammcn^ 
gefegten  ©el^äufe  erftärten  fid^  auS  mel^reren  Slättem,  toeld^e  ftd^  um 
einen  SDZittetpunft  bereinigt,  il^r  5nncrjie6  gegen  einanber  aufgefd^toffen 
unb  ^xt  9?änbcr  mit  einanber  »erbunben  l^ätten.  Sßir  fcnnen  un« 
l^iertoon  burd^  ben  2lugenfrf)ein  überzeugen,  toenn  fold^c  jufammengefe^tc 
f  a^feln  nad^  bcr  9?eife  üon  einanber  f^jringen,  ba  benn  jeber  'Xi}t\i  ber= 
felben  ftd^  unS  aU  eine  eröffnete  ^ütfe  ober  <2d^otc  jeigt.  (gben  fo  feigen 
toir  bei  oerfd^iebenen  5lrten  eines  unb  beffelben  ©efc^Ied^tS  eine  äljnlid^e 
SBirfung  regelmäßig  oorgel^en;  3.  33.  ftnb  bie  f^c^tfa^feln  ber  Nigolla 
Orientalis,  in  ber  ©eflalt  toon  J^alb  mit  einanber  bertoad^fenen  hülfen, 
um  eine  Sld^fe  bcrfammett,  toenn  jte  bei  ber  Nigella  damascena  3ufam= 
mengetoad^fen  erfd^einen. 

79. 

Slm  mciflen  rüdft  unS  bie  Statur  biefe  iölattäi^nlid^feit  au8  ben 
Äugen,  inbem  fte  faftige  unb  üjcid^c  ober  l^oljartigc  unb  fejlc  ©amen= 
be!)älter  bilbet;  allein  fie  toirb  unferer  2lufmer!famf eit  nid^t  entfd^tü^jfen 
fönnen,  toenn  teir  il^r  in  aßen  Uebergängen  forgfäftig  3U  folgen  toiffen. 
§ier  fcij  c8  genug,  ben  allgemeinen  ^Begriff  baoon  angejeigt  unb  bie 
UebereinfHmmung  ber  9?atur  an  einigen  33eif^ieten  getoiefen  3U  l^aben. 
Xk  große  2)?annid^faltigfeit  ber  ©amenfa^feln  giebt  un§  fünftig  (Stoff 
3u  mcl^rerer  Betrachtung. 

80. 

jDie  SSertoanbtfc^aft  ber  ©amenfa^fetn  mit  ben  oorl^ergel^enben  -l^eiren 
3cigt  fid^  aud^  burc^  baS  (gtigma,  toctd^eS  bei  oielen  unmittelbar  auffi^t 
unb  mit  ber  ta^)fel  unzertrenntid^  oerbunben  ijl.  SBir  l^aben  bie  35er- 
toonbtfc^aft  bcr  9?arbe  mit  ber  33(attgefia(t  fd^on  oben  geseigt  unb  Bmicn 

©ptt^e,  fammtl.  aOevfe.  XXVII.  3 
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^icr  fic  nod^matS  auffüfjren,  inbem  fid^  bei  gcfütttcn  Ttoi)nm  bemerfeu 
tä§t,  t)a§btc  9?arkn  bcr  (Sq^«ien!a))feln  in  farbige,  jartc,  ^onenblättern 
toöHig  äl^nlid^e  Slättd^en  bertoanbett  iücrben. 

81. 
!j)ic  tc^te  unb  gri3§tc  SluSbel^nung ,  iceld^c  bie  ^flanje  in  il^reni 
2Bad^8tl^unt  toornimnit,  jeigt  ftd^  in  ber  %xu(i}t.  ®ie  ifi  fotoof)!  an  innerer 
traft  aU  äußerer  ©efialt  oft  fe^r  gro§,  ja  ungel^cner.  ©a  ftc  getoöljntid^ 
nac!^  ber  Söefrnd^tung  toor  fidE»  gel^t,  fo  fd^eint  ber  nun  mel^r  beterminirtc 
®aim,  inbem  er  ju  feinem  SÖad^Stl^um  auö  ber  ganzen  ^flan^e  bie 
©äfte  l^erbeijiel^t,  il^nen  bie  ^au^trid^tung  nad^  ber  ©amenfa^fel  ju 
geben,  tooburdf)  benn  itjre  ©efäße  genäl^ert,  ertoeitert  unb  oft  in  bem 
l^öc^ften  ®rabe  aufgefüllt  unb  au§gef)3annt  toerben.  !Da§  l^ieran  reinere 
Suftarten  einen  großen  2lntl)eil  ^ben,  tä§t  fid^  fd^on  au6  bem  toorigen 
f daliegen,  unb  e8  beftätigt  fid^  burd^  bie  (Srfal^rung,  ba§  bie  aufgetriebenen 
puffen  ber  Coluthea  reine  lOuft  entl^alten. 


XI. 
SBon  ^en  unmtttelbatett  ^itUen  ^e$  <S)amtn^* 

82. 

^Dagegen  finben  toir,  ba§  ber  <Same  in  bem  l^ßd^ften  ®rabe  toon 
3ufammenjie]^ung  unb  2lu§bitbung  feine§  Snnem  ftc^  beftnbet.  @S  Iä§t 
fidb  bei  toerfd^iebenen  (Samen  bemer!en,  ba§  er  Slätter  ju  feinen  näd^ften 
glitten  umbilbe,  mel^r  ober  toenigcr  fid^  angaffe,  ja  meifien«  burd^  feine 
©etoatt  fie  »iJUig  an  ftd^  fd^tie§e  unb  il^re  @efiatt  gänjlid^  uertoanble. 
Tia  toir  oben  mel^rerc  (Samen  fid^  au§  unb  in  (Sinem  S3Iatt  entn)idfc(n 
gcfe^en,  fo  hjerben  toir  un8  nic^t  tounbem,  hjenn  ein  einzelner  (Samen= 
feim  ftd^  in  eine  ©lattl^üae  Ikibet. 

83. 

3)ie  (Spuren  fold^er  nid^t  toiJüig  ben  (Samen  angesagten  S3Iatt= 
geftalten  feigen  toir  an  bieten  gepgelten  (Samen,  j.  33.  beö  Sll^ornS,  ber 
9?üfler,  ber  ©fd^e,  ber  SBirfe.  ©n  fel^r  mcrfteürbigeS  SBeif^iel,  n)ie  ber 
®amen!eim  breitere  Bütten  nac^  unb  nad^  jufammen^iel^t  unb  fic^  ansagt, 
geben  un8  bie  brei  toerfd^iebenen  ^eife  berfd^ieben  geftatteter  (Samen  ber 
(Salenbel     !Dcr  äußerfte  trei«    behält  nod^   eine  mit  ben  tetd^btättern 
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üertoanbtc  @cf!alt,  nur  ba§  chic  bic  9ft)>^e  ou§bc^nenbc  ©amenontagc 
bag  S3Iatt  frütnmt  unb  bic  ^riimtnuitg  inlrenbig  ber  ?änge  nadf  burd^ 
ein  ^autc^en  in  jroei  STl^eile  oBgefcnbert  toirb.  Xex  folgenbc  Ärei8  ^at 
fi(^  [c^pn  mel^r  i^cranbert,  bie  ©reite  be8  S3Iatt(^ng  unb  bag  ^äutd^cn 
^bcn  fid^  gönjlid^  tocrioren;  bagegen  ijl  bie  ©eftaÜ  etoo«  toenigcr  tocr= 
längcrt,  bic  in  beut  9?ücfen  befinblid^e  (Samenonloge  jeigt  ftd^  bcutlid^er, 
unb  bie  Keinen  (Srl^öl^nngen  auf  berfetten  finb  fiärfer;  biefe  Beiben  9ieiben 
fd^cinen  enttoeber  gar  ni(^t  ober  nur  untoPÜIcntmen  ht\m6)Ut  ju  feljn. 
Sluf  fie  folgt  bie  britte  ©antenreil^e  in  il^rer  äd^tcn  ©efiatt,  f!arf  gefrüntmt 
unb  mit  einem  töHig  angesagten  unb  in  aßen  feinen  ©triefen  unb  @r= 
l^öl^ungen  »öflig  ouggeBilbetcn  Sutootucrum.  2Bir  feigen  l^icr  abcrmat« 
eine  getoaltfame  Bwf^nimenjiel^ung  ausgebreiteter,  Mattol^ntid^er  Zf)tik, 
unb  jtoar  burd^  bie  innere  fraft  beS  ©amen«,  toi'e  toir  oben  burc^  bie 
^raft  ber  Slntbere  baS  Blumenblatt  sufammengejogen  gefeiten  l^aben. 


XII. 

fflnähliä  unb  Uchtv^au^, 

84. 
Unb  fo  toarctt  toir  ber  9?atur  auf  il^rcn  ©d^ritten  fo  bebad^tfam  als 
möglich  gcfpföt;  toir  l^atten  bic  äußere  ©cflalt  ber  ^fTanje  in  allen  i^rcn 
Umtoanbtungen,  toon  il^rcr  (Snttoidfetung  au«  tem  (Samcnfcm  bis  jur 
neuen  S3ilbung  beffctbcn  begleitet  unb,  o^ne  3lnnta§ung  bic  crf!en  STrieb^ 
fcbcm  ber  9?aturtoir!imgen  entbecfen  ju  toollen,  auf  3leu§crung  ber  ^äfte, 
tmd}  teetc^c  bic  ^flanjc  ein  unb  eben  baffclbe  Drgan  nad^  unb  na^ 
umbilbet,  unfere  tlufmerffamfcit  gerichtet.  Um  ben  einmal  ergriffenen 
gaben  ni(^t  ju  toerlaffen,  l^abcn  toir  bic  ^ftanje  burd^gcl^enbS  nur  oIS 
einjährig  betrad^tet,  toir  l^abcn  nur  bic  Umtoanblung  ber  SÖIättcr,  toel(^e 
bie  ^oten  begleiten,  bemerft  unb  aUe  ©cfialten  auS  i^nen  l^ergctcitct. 
SHIcin  cS  toirb,  um  biefem  SSerfud^  bic  nötl^igc  S5oIIflanbig!eit  ju  geben, 
nunmel^r  nod^  nötl^ig  toon  ben  Singen  ju  f^)red^cn,  tocld^c  unter  iebent 
S3Iatt  tocrborgen  liegen,  fid^  unter  gctoiffcn  Umfiänben  cnttoidfetn  unb 
unter  anbcm  toöüig  ju  tocrfd^toinben  f(^eincn. 
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XIII. 
»Ott  bin  ^n^cn  nnb  il^tet  ®ttttt>ttfelttttö» 

85. 
3ebcr  tnotcn  l^at  toon  ber  ^atur  bie  traft  ein  ober  mehrere  klugen 
j^orjukingen;  unb  jtoar  Q#^^^  ^'>W^  i"  ^^  ^«^^  ^^'^  ^^"  ^^^^"' 
benbcn  S3Iattcr,  »ctc^e  bie  33ilbung  unb  ba«  2Bad^8t^um   ber  Singen 
toorjuBeretten  unb  mitjubetoirfen  fd^einen. 

86. 
3n  ber  fuccejfitoeu  enttoicfelung  cineg  ^oten«  au«  bem  onbern,  in 
ber  SBilbung  eine«  Statte«  an  jebem  tnoten  unb  eine«  luge«  in  beffcn 
9?ö^e  berul^t  bie  erfte  einfache,  tangfant  fortfd^reitenbe  gort^flonjung  ber 
SBegctabitien. 

87. 
(S«  ifi  befannt,  ba§  ein  fold^e«  Sluge  in  feinen  2Birfungen  einegroge 
Slcl^ntid^feit  mit  bem  reifen  ©amen  l^at,   unb  ba§   oft  in  jenem  noc^ 
mcl^r  at«  in  biefcm  bie  goujc   ©eftatt   ber  fünftigen  ^ffanje  erfannt 
toerbcu  fann. 

88. 
Ob  fid^  gleich  an  bem  Sluge  ein  äBurjel^unft  fo  leicht  nid^t  6emer!en 
lögt,  fo  ift  boc^  berfetbe  eben  fo  barin  toie  in  bem  ©amen  gegentoärtig 
unb  enttoidfelt  ftd^,  befonber«  burd^  f endete  (Sinflüffc,  leidet  unb  fc^neß. 

89. 
ÜDa«  Sluge  bebarf  feiner  totljtebonen ,  toeil  e«  mit  feiner  f(^on  böflig 
orgonifirten  SKutter^jflanje  jufammenl^ängt,  unb  au«  berfeCbigen ,  fo  lang 
e«  mit  i^r  toerbunben,  ift  ober  nad^  ber  2:rennung  »on  ber  neuen  ^flonge, 
auf  toeld^e  man  e«  gebracht  l^at,  ober  burd^  bie  alfobalb  gebilbeten  2Bur== 
jeln,  toenn  man  einen  S^tiQ  in  bie  (Srbe  bringt,  l^inreid^enbe  9?al^rung 
erhält. 

90. 
jDa«  Sluge  bcftel^t  au«  mel^r  ober  ttcniger  enttoidfelten  ^oten  unb 
^Blättern,  toelc^e  ba«  fünftige  2Bad^«t^um  toeiter  verbreiten  fotten.  3)ie 
©eitenjtoeige  alfo,  toeld^e  au«  ben  knoten  ber  ^flanjen  entf^ringcn, 
taffen  ftd^  at«  befonbere  ^flänjd^en,  totlä^e  eben  fo  auf  bem  SJJutterför^er 
[teilen,  toie  biefer  an  ber  @rbe  befeftigt  i|l,  betrad^ten. 
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91. 

3)ic  S3crg(ci(^ung  unt  Untcrfd^tbung  bctbcr  tfi  fc^on  öfter«,  fccfon^ 
tex^  aber  bor  furjent  fo  f^avfftrarig  unb  mit  fo  öicicr  ©enautgfeit  auS^- 
geführt  »orben,  ba§  toir  ira8  ^icr  bto§  mit  einem  unbcbingten  33eifatt 
barauf  berufen  fennen.  '  •    . 

92. 

2Bir  fül^ren  babcn  nur  fo  toiet  an.  !t;ic  9?atur  unterfc^eibet  bei 
au^ebitbeten  ^flan3en  STugen  unb  (gamen  bcutlic^er  »on  cinanber.  (Steigen 
totr  aber  üon  ba  ju  ben  unauögcbifbeten  '^flaujen  \}nab,  fo  f^eint  fi(^ 
ber  Unterfd^ieb  steiferen  beiben  felbjl  toor  ben  iölicfcn  be€  fc^ärfjien  35eob* 
alters  ju  »erliercn,  @§  giebt  unbejtoeifeltc  (Samen,  unbejtoeifefte  @em» 
men;  aber  ber  ^unft,  too  toirflic^  befruchtete,  burc^  bie  SBirfung  jtoeier 
@cf(^Ie(^ter  toon  ber  SJ^utter^j^anje  ifolirte  (Samen  mit  ©emmen  jufammen* 
treffen,  toetc^e  auö  ber  ^flanje  nur  hervorbringen  unb  fi^  o^ne  bemerf^ 
bare  Urfac^e  loötöfen,  ifl  »ol^I  mit  bem  SSerftanbe,  fcineötoeg«  aber  mit 
ben  (Sinnen  ju  erfennen. 

93. 

3)iefe3  too^I  ertoogen,  »erben  »ir  folgern  bürfcn,  baß  bie  «Samen, 
toelc^e  fid)  twcdf  i^ren  eingefc^toffenen  3ufl<wib  toon  ben  Slugen ,  burd^  bie 
fi^tbare  Urfadje  i^rer  Sßilbung  unb  5rbfonberung  toon  ben  ©cmmcn  unter* 
treiben,  bennoc^  mit  beiten  nal^e  oertoantt  fmb. 


XIV. 

SBtttuttg  ^et  ittfammengefe^tctt  fölüi^iu  unb  ^tuc^ts 

94. 
2Bir  l^aben  bi^^er  bie  einfachen  Slütl^enftönbe,  ingleic^en  bie  (Somcn, 
welche  in  ^o^fetn  befefHgt  ^erborgebrad^t  toerben,  burc^  bie  UmöKinblung  ber 
.tnotenblätter  ju  erHären  gefuc^t,  unb  e«  »irb  fid^  bei  näherer  Unterfut^ung 
finben,  baß  in  biefem  %aüt  fic^  feine  Singen  enttoicf ein,  »ietme^r  bie  2D?ögUc^= 
feit  einer  folgen  (Sntteirfelung  ganj  unb  gar  aufgel^oben  toirb.  Um  aber  bie 
jufammengefe^ten  Slütl^enflönbe  fotool^t  ate  bie  gemeinfd^afttidben  %tüd}U 
flänbe  um  ©neu  Äegel,  ©ne  S^inbel,  auf  ©nem  S?oben,  u.  f.  n>.  ju 
erf täten,  muffen  toir  nun  bie  ©tttoirfelung  ber  ^ugen  ju  ^ülfe  nehmen. 
'  Gaertrur  de  fructibus  et  seminibus  plantarum.    Cap.  1. 
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95. 

3Bir  6emerfen  fel^r  oft,  ba§  ©tängel,  o^ne  ju  einem  einjelnen 
SStüt^enftänbe  ftc^  lange  borsufcereiten  unb  auf^uf^aren,  fc^on  au«  ben 
^oten  i^re  SSIütl^cn  l^ertoortretben ,  unb  fo  bi6  an  t^re  ©^ige  oft  ununter= 
fcrod^en  fortfaljren.  ®od^  laffen  fid^  bie  babet  borfommenben  (Srfci^einungcn 
ou«  bcr  oBen  borgetragenen  STl^eorie  erflären.  SlUe  Slumen,  toetd^e  flci^ 
au«  ben  Slugen  entn^ideln,  fmb  afö  ganje  ^f^anjen  an3ufe]^eft,  h)etcf>e  auf 
ber  2Jiutter^)fIan3e  eben  fo  toie  biefe  auf  ber  @rbe  [teilen.  3)a  fte  nun 
au«  ben  ^oten  reinere  ©äfte  er^Iten,  fo  erfd^einen  fetbjlt  bie  erflcn 
SBIätter  ber  ^toeigtein  toiel  au«geHIbeter,  al«  bie  erfien  S3fätter  ber  9J?utter= 
^flanje,  toeld^e  auf  bie  fot^febonen  folgen;  ja  eS  toirb  bie  ^u«bilbung 
be«  ^eld^e«  unb  ber  iölumc  oft  fogleid^  mögttd^. 

96. 
(g6en  biefe  au«  ben  fingen  fic^  bitbenben  Sßlüt^en  würben,  bei  metjr 
jubringlic^er  9?al^rung,   B^eige  getoorben  fe^n,    unb   ba«  ©c^idffal  be« 
SJJutterftänget« ,  bem  er  fid^  unter  folc^en  Umftönben  untertoerfen  mü§te, 
gleic^faÜ«  erbutbet  ^ben. 

97. 
@o  toie  nun  bon  ^oten  ju  ^oten  ftd^  bergleid^en  S3tütl^en  ent= 
toicfetn,  fo  bemerfen  hjir  gleid^faE«  jene  SBeränberung  ber  «Stängetbtätter, 
bie  toir  oben  bei  bem  langfamen  Hebergange  jum  ^etd^  beobad^tet  l^aben. 
©ie  jie^en  fid^  immer  mel^r  unb  mel^r  jufammen,  unb  oerfdjtoinben  enbtid^ 
beinal^e  ganj.  3)?an  nennt  fie  at«bann  ißracteen,  inbem  fie  fid^  oon  ber 
S3tattgeftatt  mel^r  ober  loeniger  entfernen.  -3n  eben  biefem  Wa^e.  toirb 
ber  (Stiel  berbünnt,  bie  5?noten  rüdfen  mel^r  jufammen,  unb  alle  oben 
bemerften  (Srfd^einungen  gelten  bor,  nur  ba§  am  @nbe  be«  ©tängel«  fein 
entfd^iebener  Sötütl^enftanb  folgt ,  ioeit  bie  9^atur  i^r  9?ed^t  fd^on  bon  3luge 
ju  5luge  au«geübt  l^at. 

98. 
^aben  toir  nun  einen  fotd^en  an  jebem  knoten  mit  einer  S3Iume 
gezierten  ©tängel  tbo^I  betrad^tet,    fo  toerben  toir  un«  gar  balb  einen 
gemeinfc^aftüd^en  33IütI)enfianb  er!ären  !önnen,  toenn  toir  ba«,  toa«  oben 
bon  (gntfie^ng  be«  ttld^e«  gefagt  ift,  mit  ya.  §ülfc  uel^mcn. 

99. 
2)ie  Statur  bilbet  einen  gemeinfd^afttid^en  ^eld^  an^  bieten  blättern, 
toeld^e  fie  auf  einanber  bröngt  unb  um  ©ne  Wc^fe  bcrfammett;  mit  eben 
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bicfcni  ftaxhn  Xviebt  bc«  2Öa(^t^umö  cntoicfclt  fic  einen  gleit^fam  uncnt^ 
U^en  (ctängcl,  mit  allen  [einen  ^ugen  in  SSlütl^engeftalt,  auf  einmat,  in 
ter  mögti^fien  an  einander  gefcrangten  DJä^c,  unb  jebe«  Sötümd^en  befruchtet 
tag  unter  i^nt  f(^cn  tocrbereitete  (Saniengefa§.  33ei  biefer  unge^eucm 
^ufammenjie^ung  toerlieren  fic^  bie  Änotenbtatter  nic^t  immer;  bei  ben 
S^ijlcln  begleitet  ba§  Stättd^en  getreußc^  ba«  SSIümd^en,  ba«  fi^  an«  ben 
klugen  neben  i^nen  enttoicfelt.  5Dian  bergleid^c  mit  biefem  ^aragro^I^  bie 
©cftalt  beö  Dipsacus  lacioiatus.  SBei  bieten  ©rofem  tohcb  eine  jcbe 
Stütze  burd^  ein  folc^cö  Sfättd^en ,  haS  in  biefem  goße  bcr  33alg  genannt 
toirb,  begleitet. 

100. 
Huf  biefc  Seife  toirb  eS  un§  nun  anfc^auli^  fei^n,  toic  bie  um  einen 
genieinfamen  Slüt^enjtanb  enttoicfelten  ©amen  too^re,  bur(^  bie  SBirfung 
bcibcr  ©efd^ted^ter  ou^gebitbete  unb  enttoidfette  Hugen  fe^en.  Soffen  toir 
biefen  ^Begriff  fejl,  imb  betrachten  in  biefem  Sinne  mel^rerc  ^ftanjen,  il^r 
SBac^^tl^um  unb  ^ru^tftanbc,  fo  toirb  ber  Slugenfd^ein  bei  einiger  33cr= 
gleic^ung  un§  am  beften  überseugen. 

101. 
(S§  toirb  un§  fobann  au^  nid^t  fc^toer  fe^n,  ben  t^d^tflanb  ber  in 
bcr  9Kitte  einer  ein3elnen  S3tume,  oft  um  eine  ©)3inbel  toerfommeltcn, 
bcbedften  ober  unbcberften  Samen  ju  erttaren.  !Denn  e«  ift  gauj  einerlei, 
ob  eine  ein3elne  58Iume  einen  gemeinfamen  gi^t^tf^öub  umgtebt,  unb  bie 
jufammengetoac^fenen  ^iftitle  oon  ben  Hntl^cren  ber  33tume  bie.  3eugung§= 
fafte  einfaugen  unb  fie  ben  ©amenfömem  einflößen,  ober  ob  ein  jebeö 
Samenfcm  fein  eigenes  ^ifHH,  feine  eigenen  ?lnt^en,  feine  eigenen 
^cnenblättcr  um  fic^  \)cä>e. 

102. 
SBir  finb  überzeugt,  ba§  mit  einiger  Hebung  c5  nid^t  fd^toer  feij,  fic^ 
auf  biefem  2Bege  bie  mannit^faltigcn  ©eftatten  ber  33Iumen  unb  grüc^tc 
ju  er!(aren;  nur  toirb  freiließ  baju  erforbert,  ba§  man  mit  jenen  oben 
fe^gefiellten  33egriffcn  ber  SluSbel^nnng  unb  Bufammenjiel^nng,  ber  3itfönt= 
menbrängung  unb  3[naftomofe,  toie  mit  algebraifd^en  gormein  bequem  ju 
o)>eriren  unb  fie  ba,  too  fie  l^ingel^Ören,  ansutoenben  toiffe.  3)a  nun 
l^ierbei  oicl  barauf  onlommt,  ba§  man  bie  öerfd^iebenen  (Stufen,  toclc^c 
bie  9?atur  fotool^I  in  ber  33Ubung  ber  ©efc^Iet^ter,  ber  3Irten,  ber 
SSorietaten,  ate  in  bem  2Bad^8tl^um  einer  jebcn  einjetnen  ^flaujc  betritt. 
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genau  beobachte  unb  mit  einanbcr  toergleic^e,  fo  loürbe  eine  <Sanini(ung 
^(bbilbungen  ju  biefem  (Snbjiredfe  neben  einanber  geftellt,  unb  eine  3ln= 
iDenbung  ber  botanifd^en  Stcrminotogic  auf  bie  toerfd^iebenen  ^jTansentl^icile 
bto§  in  biefer  9?ü(fftd^t  angenehm  unb  nid^t  ol^ne  9?u^en  fe^n.  @^  hjürben 
jtoei  ^äUe  toon  burd^gehjad^fenen  33tumcn,  toeld^e  ber  oben  angefül^rten 
Stl^eoric  fel^r  ju  ftatten  fommen,  ben  klugen  öorgetegt,  fcl^r  entfd^eibenb 
gefunben  hjerben. 


XV. 

103. 

2ltte§  h)aä  toir  bigl^cr  nuv  mit  ber  @inbi(bung)gfraft  unb  bem  S3er- 
ftonbe  ju  ergreifen  gefud^t,  jeigt  un§  ba«  33eifpiet  einer  burd^getoad^fencn 
^ofe  auf  bag  beutlic^fte.  ^eld^  unb  frcne  finb  um  bie  Steife  georbnet 
unb  enttoidfett,  anftatt  aber,  ba§  nun  im  (Zentrum  baS  ®amenbe^ältni§ 
jufammengejogen,  an  bemfelben  unb  um  baffelbc  bie  männlid[;en  unb  toeib* 
lid^en  3engunggtl^ei(e  georbnet  [e^n  follten,  begiebt  fid^  ber  Stiel  l^alb 
rijtl^tid^,  ^alb  grünlid^  hjieber  in  bie  ^öl^e;  f feinere  bunfelrotl^e,  jufammen* 
gefaltete  ^cnenbtätter,  bcren  einige  bie  <S^3ur  ber  Slntl^eren  an  fid^  tragen, 
enttoidetn  fid^  fucceffito  an  bemfetben.  3)er  (Stiel  toäc^öt  fort,  fd^on 
taffen  fid^  baran  toieber  dornen  fe^en;  bie  folgenben  einjelnen  gefärbten 
33(ätter  toerben  fleiner,  unb  gelten  jule^t  ijor  unfern  klugen  in  l^alb  rotl^, 
f}alh  grün  gefärbte  ©tängelbtätter  über;  c8  bitbet  fid^  eine  i^^olge  bon 
regetn^äßigenfnoten,  au8  beren  lugen  abermals,  obgteid^  unöoßfommene 
SfJofenfnög^d^en  jum  ^orfd^ein  fommeu. 

104. 

@8  gicbt  ung  eben  biefcS  (S|rcm|)(ar  aud^  nod^  einen  fid^tbaren  ^ctoci« 
be«  oben  auSgefül^rten,  ba§  nämlid^  atte  teld^e  nur  in  il^rer  '^txip^tm 
jüfammenge^ogene  Folia  floralia  fe^en.  2)enn  ^icr  beftel^t  ber  regelmäßige 
um  bie  Slcbfe  toerfammelte  Mä/  aus  fünf  toöttig  enttoid elten ,  brei-  unb 
fünffad^  äufammengefe^ten  SBlättern,  bergteid^en  fonjl  bie  ^ofenjtoeige  an 
i^ren  ^oten  l^eroorbringen. 
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XVI. 

^uv^^twa^itnt  Steife. 

105. 

3Bcnn  rt^x  fctefe  Srfd^ehnmg  ledbt  htobad}M  tyiktn,  fo  tobet  un«  eine 
öntcrc,  toel(^c  fid^  an  einer  burc^getoac^fenen  9?elfe  jeigt,  fafl  nod^  merf= 
teürfciger  toerbcn.  2Bir  feigen  eine  i^otffomntene,  mit  ^et(^  unb  ü6erbie§ 
mit  emet  gcfüKten  .^rcne  tcrfe^ene,  aud^  in  ber  flTJitte  mit  einer,  jtoar 
nid^t  gonj  ouSgeBilbeten,  2amen!a^fe(  töllig  gcenbigtc  Sßlume.  ^u§  ben 
Seiten  ber  ^one  enttoicfeln  fi(^  toicr  »oHfornmene  neue  SBIumcn,  toelc^c 
bur(^  brci=  unb  mel^rfnotige  Stänget  toon  ber  SKutterblumc  entfernt  ftnb; 
fic  ffohm  oBermalS  Äeld^e,  ftnb  toieber  gefüllt,  unb  yooax  nic^t  foteo^l 
burd^  einjetne  Slätter  alö  bur^  iöfattfronen,  beren  Steiget  jufammengc^ 
»ad^fen  finb,  meiflenö  ober  burd^  Blumenblätter,  toelc^e  toic  ^^^eigtein 
jufammengetoarftfen,  unb  um  einen  (Stiel  enttoidfelt  ftnb.  Ungead^tet  biefer 
ungel^eucm  ßnttoirfelung  fmb  bic  (Staubfäben  unb  3lntl^eren  in  einigen  gegen- 
ioortig.  !Dic  ^(^t^üffen  mit  ben  ©riffeln  finb  gu  feigen  unb  bie  9tece^)tafel 
ber  (Samen  toieber  3U  33Iottcrn  entfaltet,  ja  in  einer  biefer  33 turnen  toaren 
bie  (Somenbedfen  ju  einem  tcHigen  ^dd)  uerbunben,  unb  enthielten  bic 
Hnlagc  5U  einer  »olffommen  gefüllten  33Iume  toieber  in  fid^. 

106. 

^aben  toir  bei  ber  9tofe  einen  gleid^fam  nur  l^Ibbetcrminirten 
Slütl^enflanb ,  auiS  beffen  'SHittt  einen  abermals  l^crtortreibenben  Stönget, 
unb  on  bcmfelbigen  neue  (Stöngetblöttcr  fic^  enttoidfeüt  gefeiten,  fo  finben 
totr  an  biefer  9Zetfe  bei  tool^Igebilbetem  .teld&e  unb  folüommencr  Ärone, 
bei  toirflidb  in  ber  3D?itte  beftel^enben  f^d^tgel^öufen,  auö  bem  v^reife  ber 
^onenblätter,  fid^  Slugen  enttoicfeln,  unb  toirtlid^c  ^todQc  unb  Slumen 
barfleflen.  Unb  fo  jeigen  un«  benn  beibe  gätte,  baß  bie  9?atur  getoö^n^^ 
lid^  in  ben  33Iumen  i^r  Sac^Stl^um  fc^Iieße  unb  gleicfifam  eine  (Summe 
jtel^,  ba§  jie  ber  9)'?ÖgIid^!eit  in«  uncnblid^e  mit  einjelnen  (Sd^rittcn  fort* 
jugel^en  ©nl^alt  tl^uc,  um  burc^  bic  3[u§bi(bung  ber  ©amen  ft^ncüer  jum 
3iele  ju  gelangen. 
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XVII. 
Sitttte'ö  Z^totit  »Ott  btt  ^ntitipdtion* 

107. 
SBenn  id^  auf  biefem  SBegc,  bcn  einer  meiner  SJorgänger,  toeld^cr 
i^n  no6}  baju  an  ber  ^anb  feines  großen  J^el^rer«  berfud^te,  fo  fürc^terlid^ 
unb  gcfäl^rüd^  fcefd^reifct,  '  aud^  l^ie  unb  ba  geftraud^elt  f)'dttt,  toenn  irf^ 
il^n  nid^t  genugfam  geebnet  unb  juni  SBeften  meiner  S'Jad^ifoIger  bon  allen 
^inberniffen  gereinigt  l^ätte,  fo  l^offe  id^  bod^  biefe  Semül^ung  nid^t  fruchtlos 
unternommen  jn  l^aben. 

108. 
@ö  ift  l^ier  3eit  ber  j^l^eorie  ju  geben!en,  toetd^e  !?inne  ju  (Srflärnng 
eben  biefer  ßrfc^einungen  aufgeftettt.  ©einem  fc^arfen  S3Iidf  fonnten  bie 
S3emerfungen,  toetd^e  aud^  gcgentoärtigen  SJortrag  toeranlagt,  nid^t  entgelten. 
Unb  toenn  h?ir  nunmel^r  ba  fortfd^reiten  fönnen,  h)o  er  ftel^en  Ukh,  fo 
ftnb  hjir  e8  ben  gemeinfd^aftlid^en  33emüt)ungen  fo  öieler  S3eobad^ter  unb 
jDen!er  fd^utbig,  toctd^e  mand^eS  ^inberniß  au§  bem  SBege  geräumt, 
mand^eS  53orurt]^eiI  jerjbreut  l^aben.  Sine  genaue  SSergteid^ung  feiner 
Sl^eorie  unb  beS  okn  2lu§gcfül^rten  toürbc  un§  ^ier  ju  lange  aufhalten, 
fenner  toerben  fie  leidet  fetbfi  mad^en,  unb  fie  müßte  ju  umflänblid^  feijn, 
um  benen  anfd^aulid^  3u  toerben,  bie  über  biefen  @egenftanb  nod^  nid^t 
gebadet  l^aben.  9'Jur  bemerfen  hjir  fürjtid^  toa§  il^n  Ijinberte  iveiter  fort 
unb  big  ans  ^iä  ju  fd^reiten. 

109. 
@r  mad^te  feine  S3emer!ungen  ^uerft  an  33äumen,  biefen  jufammcn^ 
gefegten  unb  lange  bauemben  ^flan^en.  (Sr  beobachtete,  baß  ein  SSaum, 
in  einem  toeitern  @efäße  überflüffig  genäl^rt,  mehrere  Saläre  l^inter  einanber 
3t»eige  auö  Steigen  hervorbringe,  ba  berfelbe,  in  ein  engeres  @efäß 
eingefc^Ioffen,  fd^nell  Stützen  unb  ^rüd^te  trage.  (Sr  fal^,  baß  jene 
fucceffitoe  Snttoicfetung  l^ier  auf  einmal  jufammengebrängt  ]^eroorgebradf>t 
toerbe.  ÜDal^er  nannte  er  biefe  SBirJung  ber  9^atur  ^role^fis,  eine 
5lntici^5ation,  ireil  bie  ^flanje  burd^  bie  fed^S  (Sd^ritte,  tocld^e  loir  oben 
bemerft  ^ben,  fed^S  Sa^re  toorauSjunel^men  fd^ien.  Unb  fo  fül^rte  er 
aud^  feine  Sl^eorie  bejüglic^  auf  bie  tnoS^en  ber  Säume  auS,  ol^ne  auf 

'  Ferber,  Praefatio  Disserlalionis  secundae  de  prolepsi  planUrum. 
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bie  cin|äf>rtgen  ^^Jflanjen  befonberö  9?ü(fftc^t  ju  nehmen,  \ml  er  too^I 
fccmerfen  fonnte,  ba§  feine  Sl^eorie  utc^t  fo  gut  auf  bicfe  al8  auf  jene 
^offe.  jDenn  naä^  feiner  ?e{)re  müßte  man  anneljmen,  ba§  jebe  einjährige 
^ftanje  eigentlich  toon  ber  9'Jatur  beftimmt  gen)cfen  fe^  fc(^§  Oa^re  ^u 
toac^fen,  unb  biefe  längere  ^^ifi  in  bem  33Iüt^en=  unb  gruc^tjlanbe  auf 
efaunat  anticipire  unb  fobonn  bcrtoetfe. 

110. 

2Bir  finb  bagcgen  juerfl  bem  2Bad^§tt)um  ber  einjährigen  ^flanje 
gefolgt;  nun  Iä§t  fid^  bie  ^ntoenbung  auf  bic  bauemben  ©croäc^fe  leitet 
mad^en,  ba  eine  aufSrec^enbe  Änoö^)e  be§  ättefteu  S3aume§  aU  eine  ein= 
jährige  ^pflanse  an^ufe^^en  ifl,  ob  fie  fic^  gteic^  au§  einem  fc^on  lange 
bcflel^enben  (Stamme  enttoicfeft  unb  feI6fi  eine  längere  üDauer  l^obcn  !ami. 

111. 

!Die  jtoeite  Hrfad^e,  toetd^e  l^inne  üerl^iuberte  toeiter  toortoärt^  ju 
gelten,  toar,  ba§  er  bie  terfc^iebenen  in  einanber  gefc^toffenen  Greife  be§ 
^flanjenför^erS,  bie  äußere  ^inbe,  bie  innere,  ba§  ^olj,  ioS  Wlaxt,  3U 
fel^jr  aU  gleid^toirfenbe,  in  gleidBem  ®rab  tebenbige  unb  not^toenbige  Steile 
anfal^,  unb  benUrf^?rung  ber  33(umen  unb  ^uc^ttl^eile  biefen  toerfd^iebenen 
Greifen  beg  ©tammeg  jufc^rieb,  toeit  jene  eben  fo  toic  biefe  öon  einanber 
umfd^toffen  unb  fic^  auSeinanber  ju  enttoicfeln  fc^einen.  S§  toar  biefeö 
aber  nur  eine  oberfläc^tic^e  ^öemerfung,  toeld^e,  nä^er  betrachtet,  fid) 
nirgenbS  befiätigt.  «So  ijl  bie  äußere  9iinbc  ju  tocitercr  ^ertoorbringung 
ungefc^icft,  unb  bei  bauemben  Säumen  eine  naä)  außen  ju  berl>ärtete 
unb  abgefonberte  SJJaffe,  toie  bag  ^0(5  nac^  innen  ju  toer^ärtet  toirb. 
©ie  fällt  bei  bieten  Säumen  ab,  anbem  Säumen  fann  fie  ol^ne  ben  ge^ 
ringften  (Schaben  berfetben  genommen  toerben;  fie  toirb  atfo  toeber  einen 
^elc^,  nod^  irgenb  einen  lebenbigen  ^flau3ent]^eil  l^ertoorbringen.  ®ie  jtoeite 
9?inbe  ifl  e«,  toctc^e  äße  Äraft  beS  ?eben«  unb  Sßad^gt^um«  enthält. 
3lt  bem  @rab,  in  toeld^em  fie  ijerle^t  toirb,  toirb  auc^  baS  2Ba(^St^um 
geftört;  fie  ifl  eS  toctc^e  hd  genauer  Betrachtung  alle  äußeren  ^flanjen^ 
t^eile  nac^  unb  nad^  im  (Stänget  ober  auf  einmal  in  Stütze  unb  i^ud^t 
hervorbringt.  0^  tourbc  toon  Sinn^  nur  ba«  fuborbinirte  ©efc^äft,  bie 
Slumenblätter  ^etoorjubringen ,  jugefc^rieben :  bem  ^olje  toarb  bagegen 
bic  toid^tige  ^ertjorbringung  ber  männli^en  (Staubtoerfjeuge  ju  2^cil; 
anftatt  ba§  man  gar  tool^I  bemerfen  fann,  e«  fe^  baffelbe  ein  burc^ 
©otibefccnj   jur   dtü^t    gebrad^ter,    toenn    gteid^    bauembcr,    bod^    ber 
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Sefecn^töirfung  abgcftorbener  Zi)til  5)a8  ^Jlavt  fotttc  cnblid^  bic  t»ic^ttgftc 
^nction  toerrtci^tcn,  bie  toeifclic^en  ©efc^ted^tatl^eile  unb  eine  jal^treid^e 
yiaä)tommtn\d)a\t  l^eröorBringen.  3)ie  B^öeifet/  i»elc^e  man  gegen  biefe 
gro§e  2ßürbe  begSO^arteg  erregt,  bte®rünbe,  bie  man  bagegen  angeführt 
\)at,  ftnb  anc^  mir  toid^tig  unb  entfd^eibenb.  (SS  iüar  nur  fd^einbar,  atS 
toenn  fid^  (griffet  unb  ^^d^t  auö  bem  SJiarf  enttoidetten,  toeit  biefc  @e= 
ftalten,  toenn  toix  ftc  jum  erftenmat  erbtiefen,  in  einem  föeid^en,  un6c= 
ftimmten,  marfäl^ntidEien ,  ^arend^^matofenBuf^cmbe  fid^  befmben,  unb  eben 
in  bcr  SRittc  be«  ©tängels,  too  toir  un8  nur  Tlaxt  ju  feigen  gctoöl^nt 
f>a6en,  jufammengcbröngt  fmb. 


xvm. 

112. 
3fd^  iDÜnfc^e,  ba§  gegentoärtiger  S3erfud^,  bie  3)Jetamor^^ofc  bcr 
^flanjen  ju  crftären,  ju  Sluflöfung  biefer  B^i^eifet  einiges  beitragen,  unb 
5u  weiteren  Semcrfungen  unb  ©d^tüffen  ®etegent)eit  geben  möge.  jDie 
SBcobad^tungen ,  Worauf  er  fid^  grünbet,  ftnb  fd^on  einzeln  gemad^t,  aud^ 
gefammelt  unb  gereift  h)orben;  '  unb  eS  wirb  fic^  batb  entfd^eiben,  ob 
ber  ©d^ritt,  ben  toir  gegenwärtig  get^n,  ftd^  ber  SBal^rl^eit  nöl^ere.  <Bo 
furj  als  mögtid^  faffen  wir  bie  ^au^5trefultate  beS  biSl^erigen  SSortrag« 
^ufammen. 

113. 
SBctrad^ten  wir  eine  ^flanje,  in  fofern  ftc  i^re  ?ebcnSfroft  äußert, 
fo  fel>en  wir  biefe«  auf  eine  bo)))5eIte  ?lrt  gefc^el^en,  juerfi  burd^  ba« 
SBad^gt^um,  inbem  fte  ©tängcl  unb  SSIättcr  l^ertoorbringt,  unb  fobann 
burd^  bie  i^ort^ftanjung,  welche  in  bem  Sölüt^en*  unb  ^^uc^tbau 
tooHenbet  wirb.  Sßefd^auen  wir  bag  Sad^gtl^um  nä^er,  fo  feigen  wir,  ba§, 
inbem  bie  ^flanje  fid^  öon  tnoten  ju  tnoten,  »on  SStatt  ju  ißlatt  fort- 
fe^t,  inbem  fte  f^roßt,  gteid^faH«  eine  ^ort^flanjung  gefd^e^e,  bie  fic^  toon 
ber  gort^jflanjung  burd^  33(üt^e  unb  i^ruc^t,  weld^e  auf  einmal  ge* 
fd^iel^t,  barin  unterfd^eibet,  ba§  fie  fucceffito  ifi,  baß  fte  ftd>  in  einer 

'  33a tf<^,   Slnleitung  jur  Äenntnt^  uitb  @ff(^tc^te  btx  ^flaniftt.     i.  X^tii, 
19.  (SapM. 
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^olgc  cinjclncr  ©nttoidelun^cn  jcigt.  2)icfc  f)>roffciibc,  nadf  unb  nad} 
iidf  äußcmbc  traft  tfi  mit  jener,  toctt^c  auf  einmal  eine  grogc  gort^ 
pflonjung  enttoirfelt,  auf  ba§  genauefle  toertoautt.  9Kan  fann  unter 
ferfc^iebenen  Umftänben  eine  ^ffan^c  nöt^igen,  ba§  fie  immerfort  f^roffe, 
man  !ann  bogegcn  ben  iölüt^enfianb  befd^Ieunigen.  3cne«  gcfd^iel(>t, 
»enn  rohere  Säfte  ber  ^flonje  in  einem  größern  ÜJ?a§c  jubringcn,  bicfe«, 
»enn  bie  gciftigem  Gräfte  in  berfetben  übertoicgen. 

114. 
©(j^on  babur(^,  ba§  toir  t>a9  ©|)roffcn  eine  fucceffiw,  ben 
331ütl()en=  unb  i^ruc^tfianb  aBer  eine  fmiultane  f^ortpflonjung  genannt 
^aben,  ijl  aud^  bie  3lrt,  toie  fic^  beibe  äu§em,  bejeic^net  toorben.  Sine 
^panje,  toelc^e  f^ro^t,  bcl^nt  ft^  me^r  ober  toeniger  ouS,  fte  cnt= 
toidfelt  einen  (Stiel  ober  Stonget,  bie  ^^if^^cnraume  von  ^oten  5U 
fnoten  finb  meifi  bemerfbar,  unb  i^re  33Iottcr  breiten  fi(^  bon  bem 
Stängel  nad^  allen  Seiten  gu  au§.  ©ne  ^^flanjc  bagegen,  toelc^e  blfil^t, 
l^at  fic^  in  aßen  i^ren  2;i^ei(en  gufammengejogen,  ?ange  imb  Sreite  ftnb 
gleid^fam  aufgel^oben,  unb  aUe  i^re  Organe  ftnb,  in  einem  l^od^fi  concen* 
trirten  ^uft^^^z  Sui^ö<^fl  «n  cinonber  cntteirfelt. 

115. 

(58  mag  mm  bie  ^flanje  f^roffen,  blfil^cn  ober  ^nit^te  bringen,  fo 
fmb  eg  bo6  nur  immer  bie f eibigen  Organe,  toeld^e,  in  oielfattigcn 
S3eftimmungen  unb  unter  oft  oerönberten  ©efialten,  bie  S5orfd^rift  ber 
SlJatur  erfüllen.  2)affelbe  Organ,  todi^S  am  Stangcl  al8  Slatt  füf 
auSgebel^nt  mib  eine  l^öc^ji  mannid^faltige  ©eftalt  angenommen  l^t,  jie^t 
ftd^  nun  im  Äelc^e  jufammen,  bel^nt  ftc^  im  Slumenblatte  toieber  au8, 
jicl^t  fi(^  in  ben  ©efc^Ie^t^toerfjeugen  jufammen,  um  fic^  al§  ^nic^t  jum 
Ie|tenma(  au^gubel^nen. 

116. 

3)icfe  SBirfung  ber  Statur  ift  jugleic^  mit  einer  anbent  »crbunben, 
mit  ber  ^SerfammTung  ocrfc^iebencr  Organe  um  ein  (Zentrum, 
naA  getoiffen  ^ai)kn  unb  2Ka§en,  toeld^e  jeboc^  bei  manchen  53tumcn  oft 
unter  geö5if|en  Umfiönben  loeit  überf(^ritten  unb  oietfa^  öeränbert  tocrben. 

117. 

2luf  gleiche  Seife  toirft  bei  ber  Silbung  ber  Slütl^cn  unb  %vu6fie 
eine  tlnaftomofc  mit,  tooburd^  bie  na^e  an  cinanber  gebröngten,  l^oc^ft 


46 


feinen  S^eitc  ber  gructification  enttücber  ouf  bie  S^it  lijxtx  ganjcn  ÜDauer 
ober  au(i^  nur  auf  einen  2;i^eil  berfetfcen  innigfl  berbunben  n)erben. 

118. 

ÜDod^  ftnb  biefe '  (Srfd^einungen  ber  Slnnäl^erung,  (5entral= 
ficttung  unb  Slnafiomofe  nic^t  allein  in  bem  33Iü%n=  unb  ^ud^t= 
ftanbc  eigen;  tt)ir  fönnen  toielmel^r  ettoaS  ö^ntid^eS  bei  ben  ^ot^tebonen 
'mal)xnti}mm,  unb  anbere  ^ffonjent^eite  toerben  unö  in  ber  t^olge  reichen 
©toff  ju  öl^nlid^en  Setrad^tungen  geben. 

119. 

(So  toie  hjir  nun  bie  toerfd^ieben  fc^einenben  Organe  ber  f^^roffenben 
unb  Hü^enben  ^flanje  aüe  ouö  einem  einzigen,  nämlic^  bem  iölatte, 
toeld^eS  fid^  getoö^nlic^  an  jebem  tnoten  enttoidfelt,  ju  er!(ären  gefud^t 
^ben,  fo  l^aben  h)ir  aud^  biejenigen  i^-rüc^te,  toeld^e  il^re  (Samen  fefi  in 
fid^  ju  t»erfd^Iie§en  )3flegen,  au^  ber  S3Iattgeftatt  l^erjuleiten  getoagt. 

120. 

(So  öerfiel^t  fid^  l^ier  bon  fetbfi,  ba§  toir  ein  allgemeines  Sort  l^aben 
müßten,  teoburdt;  toir  biefeS  in  fo  toerfd^iebene  ©eftatten  metamor^sl^ofirte 
Organ  bejeid^nen ,  unb  alle  (Srfc^einungen  feiner  Oeftalt  bamit  Dergleichen 
fönnten:  gegentoärtig  muffen  toir  un§  bamit  begnügen,  ba§  loir  unS  ge* 
toiJ^nen  bie  (5rfdE)einungen  öortoärts  unb  rürftoärtö  gegen  einanber  ju 
l^atten.  ÜDenn  hjir  fönnen  eben  fo  gut  fagen,  ein  Staubtoerfjeug  fe^  ein 
jufammengejogeneS  S3tumenbtatt ,  aU  toir  toon  bem  S3Iumenbtatte  fagen 
fönnen,  eg  fe^  ein  Staubgefäß  im  3wft<»nbe  ber  3lu§bet)nung;  ein  Md^= 
blatt  fe^  ein  jufammengejogeneö ,  einem  getoiffen  @rab  ber  ^Verfeinerung 
ftd^  näl^ernbeS  Stängelblatt,  aU  toir  bon  einem  Stängetblatt  fagen  fönnen, 
e8  fc^  ein  burd^  3iii>i^i«gen  rol^erer  Säfte  auggebeljnteS  Äetd^blatt. 

121. 

@ben  fo  läßt  fid^  toon  bem  «Stänget  fagen,  er  fei)  ein  auSgebel^nter 
33Iütl^en=  unb  grud^tftanb,  tote  toir  toon  biefem  ^räbicirt  I;aben,  er  fei)  ein 
jufammengejogener  Stängel. 

122. 

?lußerbem  i)aU  ic^  am  Sc^Iuffe  be§  SSortragg  nod^  bie  Snttoidfelung 
ber  klugen  in  Söetrad^tuug  gebogen,  unb  baburd^  bie  sufammengefe^ten 
33Iumen  toie  aud^  bie  unbebedften  i^rud^tftänbe  ju  erflären  gefud^t. 

123. 

Unb  auf  biefe  2Beife  l^abe  ic^  mid^  bemül^t  tine  ÜWeinung,  toetd^e 
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»icl  Uebcrjeugenbc«  für  midf  ifat,  fo  Hör  imb  öoflflönbig  ate  cö  mir 
möglich  fe^n  tooüte,  barjulegcn.  SBcnn  fold^e  beffen  ungead^tet  noc^  nid^t 
töHig  jur  (Stoibcnj  gebracht  ifi,  toenn  fie  ncc^  mand^en  SBiberfprüd^en  au§= 
gefegt  fe^n,  imb  bie  borgetragene  ßrftänmg^art  nic^t  überall  antoenbbar 
fd^cinen  möd^te,  fo  toirb  e«  mir  bejlo  mel^r  ^flid^t  toerben  auf  aüe 
(Srinnenmgen  ju  merfen,  unb  biefe  2Äaterie  in  ber  i^olge  genauer  imb 
umfiänblid^er  abjul^anbeln ,  um  biefe  SSorfießung^art  anfc^aulic^er  ju 
machen  unb  i^r  einen  attgemeinern  Beifall  ju  ertoerben,  ate  fte  toieUei^t 
gegentoörtig  ertoartcn  fonn. 
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1817,  exQänit  1831. 

Um  bic  ©cfc^id^te  t>er  SBtffenfd^aften  auf juflären ,  um  beu  @ang  ber- 
fclkn  geuau  feunen  ju  lernen,  pflegt  man  fid;  fcrgfätttg  nac^  t^ren  erften 
5lnfängeu  ju  erfunbigen;  man  temü^t  fic^  ju  forfd^en,  ioer  juerft  irgenb 
einem  ©egenftanb  feine  2lufmerffam!ett  jugetüenbet,  h)ie  er  fid^  babei  bc= 
nommen,  ico  unb  ju  toetc^er  B^it  "^^^  l^^^\^  Seö^iffc  Srfd^einungen  in 
^etrad^t  gebogen,  bergejlatt  ba§  toon  @eban!e  ju  ©ebanfen  neue  2lnftd;ten 
fid^  i>ertoorgetI)an,  hjeld^e,  burd^  Slntoenbung  allgemein  fccftätigt,  enbtid; 
bie  (äpcäft  bejeid^nen,  toorin  ba6,  icaS  n^ir  eine  (Sntbecfung,  eine  Srftn^ 
bung  nennen,  unbejtoeifelt  ju  ^tage  gekommen  —  eine  Erörterung  toeld^e 
bcn  mannic^fad^ften  5lnla§  giebt  bie  menfd^Iid^en  ©eiftegfräfte  ju  fenncn 
unb  ju  fd^ä^en. 

SSorftefjenber  fteinen  ©d^rift  l^at  man  bie  Sluöjeid^nung  erliefen  fid> 
nad^  il^rer  (gntfte^ng  gu  erfunbigen;  man  ^t  ju  erfal^ren  geh)ünfd^t,  toie 
ein  SJiann  bon  mittrerem  Alfter,  ber  atö  3)ic^ter  etoaS  galt  unb  au§er= 
bcm  toon  monnid^fattigen  Steigungen  unb  ^ftid^ten  bebingt  erfd^ien,  fid^ 
l^abe  fönnen  in  baö  gränjenloföfte  S'Jaturreid^  begeben,  unb  baffelbe  in 
bem  iKage  ftubiren,  ba§  er  fä^ig  getoorben  eine  iKajrime  ju  f äffen, 
toeld^e,  jur  Slntoenbung  auf  bie  mannid^faltigflen  ©eftalten  bequem, 
bie  ©efe^Iid^feit  au8f^5rad^,  ber  ju  gel^ord^en  taufenbe  tocn  ©injetnl^eiten 
genötl^igt  finb. 

©old^en  393ünfd^en  entgegen  ju  fommen,  entfd^Ueßc  id^  mid^  bemnad^, 
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über  tcn  (Sang  meiner  bctamfti^en  ©tnbien  unb  fcie  ßntfic^ung  meiner 
@cfcanfen  üfeer  tie  3Kctamcr^^ofe  fcer  ^ftonjen  ^ier  einige  S'Jac^ricbt 
ju  geben. 

3n  einer  onfe^Iic^en  «Statt  geboren  unt  erjpgen,  gewann  i^  meine 
crfte  ^Si&ung  in  ber  33enrii^ung  um  alte  unb  neuere  <Sj)ra(!ben,  tocron 
pt^  frü^  rl^etorifc^c  unb  podx^äft  UeBungen  onfc^Ioffen.  ^ieju  gefeilte 
ftcb  übrigen«  alle« ,  toa§  in  ftttli^cr  unb  religiöf er  ^infic^t  ben  ÜRcnfd^en 
auf  )idf  felbft  l^intoci^t. 

©ne  tocitere  3üt«bitbung  ffattt  iäf  gleic^faH«  größeren  ©tobten  ju 
banfen,  unb  c«  ergiebt  fw^  l^icrau«,  ba§  meine  ®eif}e«t^tigfeit  fic^  auf 
ba«  gefellig  (BitdiAc  bcjiel^en  mu§te,  unb  va  ©cfolg  teffen  ouf  ba«  ^n- 
genel^mc,  toa«  man  bamal«  fc^onc  Literatur  nannte. 

35pn  bcm  hingegen,  toa«  cigentti^  äußere  9Zatur  ^ci§t,  ^tte  ic& 
feinen  Segriff,  unb  toon  i^ren  fogenanntcn  brci  9?ei(^en  nic^t  bie  geringftc 
Äeuntniß.  3?on  Äinbl^eit  auf  toor  i^  getoo^nt  in  tool^teingeric^teten  3icr= 
gärten  ben  ^r  ber  Zvtinpen,  dtammhin  unb  9?elfen  betounbcrt  jn  ^tifen, 
unb  toenn  au§cr  ben  gehjij^nlic^en  Objlf orten  au6  Slprifofen,  ^firfifAen 
unb  Strauben  tooi)!  gerietl^en,  fo  toarcn  bieg  genügenbe  gcfie  ben  jungen 
unb  ben  ^Itcn.  Wn  eyotift^e  ^flanjen  »urbc  nic^t  geba(^t,  no<^  biet 
n>eniger  baran,  9?aturgefc^i^te  in  ber  <Säftik  ju  lehren. 

S;ie  erfreu  ton  mir  ](>erau§gcgebenen  ^oetifc^en  3?erfuc^e  tourben  mit 
53eifan  oufgencmmen,  iret^c  jebod^  eigentti(]^  nur  ben  inncm  ü)?cnfc^en 
fdbitbem,  unb  ton  ben  @cmüt^«bctecgtt«gen  genugfame  tenntniß  öorau«= 
fc^eu.  ^ic  unb  ba  mag  ftd^  ein  Slnflang  ftnben  »on  einem  Ieibenfd)aft= 
ü^en  ©rgö^en  an  lonblic^en  ^fJaturgegenftanben ,  fo  toic  »on  einem  emften 
5)rangc,  t^aS  ungeheure  @el^eimni§,  ba«  ftd^  in  fiotigem  @rf (Raffen  unb 
3erftören  an  ben  Stag  giebt,  ju  erfennen,  ob  fld^  fd^on  biefcr  Strieb  in 
ein  unbeftimmtc«,  unbefriebigte«  ^inbrüten  3U  »erlieren  fc^eint. 

3n  ba«  tätige  ?ebcn  jeboc^  fotool^t  al«  in  bie  ©^)^e  ber  SBiffen^ 
fii^ft  trat  idf  eigentlich  jucrfl  a[«  ber  ebtc  Söeimarifcbe  .^rei«  mi*  gunftig 
aufnat^m,  n?o  aupcr  anbem  unfd^ö^barcn  3?ort]^ei(en  mid^  ber  ©etoinn 
beglürfte,  ©tuben=  unb  ©tabtluft  mit  ?anb=,  9Batb-  unb  ©artenatmcf^borc 
5u  tertaufcben. 

(gd^on  ber  erfle  SBinter  getoä^rte  bie  raft^en  gefelligen  ^euben  ber 
3agb,  ton  toetc^wt  au«ru]^enb  man  bie  langen  Slbenbe  niAt  nur  mit 
allerlei  merhoürbigen  3[benteuem  ber  SBilbba^n,  fonbeni  auA  torjugli* 
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mit  Unterhaltung  über  bie  nöt!>ige  ^oljcultur  jubrad^te.  3)enn  bie  2öct= 
marifd^e  Sägerei  beftanb  au«  trefflirfien  gorftmännern ,  unter  meldten  ber 
SfJame  ©dfett  in  Segen  bleibt.  (Sine  9?etoifion  fämmttic^er  Sßalbretiere, 
gegrünbet  auf  S3ermeffung ,  war  bereit«  tooübrad^t,  unb  für  lange  ^dt 
eine  ©intl^eitung  ber  j[%Ii(!^en  ©daläge  »orgcfcl^en. 

5lud^  bie  jungem  ßbelteute  folgten  too^tmeinenb  biefer  vernünftigen 
^put,  »on  benen  id^  f>ier  nur  ben  iBaron  toon  SBebct  nenne,  toeld^er 
uns  in  feinen  beften  Salären  teiber  enlriffen  toarb.  @r  bel^anbettc  fein 
©efd^äft  mit  gerabem  (Sinn  unb  groger  S3ittig!eit;  aud^  er  l^atte  fd^on 
in  jener  3"t  auf  bie  ^Verringerung  be«  SBilbftanbe«  gebrungen,  überzeugt 
mt  \d}äUi(if  bie  C'^ÖU'^S  beffelben  nid^t  allein  bem  Sldferbau,  fonbern  ber 
gorftcultur  felbft  werben  muffe. 

^ier  il)at  fid^  nun  ber  Sl^üringer  2Batb  in  SÖnge  unb  breite  »or 
uns  auf:  benn  nic^t  allein  bie  bortigen  fd^jönen  5öefi^tl)ümer  beS  i^ürften, 
fonbern,  bei  guten  nad^barlid^en  S3erf)ältniffen,  fämmttid^e  boran  ftoßenben 
9?etoiere  waren  un«  jugängtid^,  jumat  ba  auc^  bie  angel^enbe  ©eologic  in 
jugenblid^er  S3eftrebfamfeit  fid^  bemühte  9tec^enfd^aft  toon  bem  ®runb  unb 
33oben  ju  geben,  Worauf  biefe  uralten  SBätber  fid)  angeftebelt.  9?abett)öl3er 
aller  2lrt,  mit  ernftem  ®rün  unb  balfamifc^em  ^ufte,  33uc^en^ine  toon 
freubtgcrem  SlnblicE,  bie  fc^wanfe  33irfe  unb  baS  niebere  namcnlofe  ®e= 
fträuc^,  jebeS  l^atte  feinen  ^la^  gefud^t  unb  gewonnen.  2Bir  aber  fonnten 
bieg  atte«  in  grogen,  meitenweiten,  me^r  ober  weniger  wol^Ibeftanbenen 
^orften  überfd^auen  unb  erfennen. 

5luc^  wenn  üon  S3enu^ung  bie  9Jebe  war,  mugte  man  fid^  nad^  ben 
(äigenfd;aften  ber  58aumarten  erfunbigen.  !Die  ^arjfd^arre,  beren  2Äig= 
braud;  man  nad^  unb  nad^  ju  begränjen  fut^te,  lieg  bie  feinen  balfamifc^en 
(Säfte  in  S3etrad;tung  jie^en,  bie  einen  f otogen  33aum  inS  jweitc  -3a]^r= 
f)imbert,  i^on  ber  SBurjet  U^  jum  ©i^fel  begleiteten,  ernätjrten,  ewig 
grün,  frifd^  unb  lebenbig  erl^ieltcn. 

^kx  jeigte  fid^  benn  ouc^  bie  ganje  (Si|3^fc^aft  ber  9}toofe  in  i^rer 
grijgteu  äJJannid^jf altigfeit ;  f ogar  ben  unter  ber  Srbe  verborgenen  SBurjeln 
würbe  unfere  S(ufmer!famfeit  jugewenbet.  3n  jenen  Salbgegenben  l^atten 
fid^  nämtid;,  bon  ben  bunfelften  Reiten  l^er,  ge^eimnigooll  nad^  9Jece^ten 
arbeitenbe  l^aboranten  augefiebett  unb  vom  S3ater  jum  ©ol^n  mand^e 
Wirten  von  @j-tracten  unb  ©eiften  bearbeitet,  beren  allgemeiner  9tuf  von 
einer  gang  »orjüglid^en  ^eilfamfeit  burdf)  emfige  fogcnanntc  S3alfamträger 
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erneuert,  »erkeitet  nnfc  genügt  towct.  ^ier  fptelte  nun  bcr  ©njian  eine 
große  Sfoüc,  unb  c«  toor  eine  angenehme  ^Bemü^ung,  biefcS  ret(^e  @c^ 
f(^Ied^t  nad^  feinen  tcrf^iebenen  ©eftatten  alig  ^flanje  unb  SSIütl^c,  toor= 
jüglic^  aber  bie  ^eilfante  SBurjet  naiver  jn  bctrad^ten.  ^Dicfci?  toar  ba« 
erfte  ©efc^Iet^t,  toeld^e«  mid^  im  cigentlid^en  (£inne  anjog,  beffen  Slrten 
fcnnen  ju  lernen  i^  axi6}  in  bcr  i^clgejett  bemül^t  toor. 

hierbei  miJt^tc  man  bemerfen,  baß  ber  @ang  meiner  botanifd^cn 
©Übung  einigermaßen  ber  @ef(^i(^tc  ber  S3otanif  felbfi  ähnelte;  benn  icb 
toor  öom  augenfäüigfien  äßgemeinflen  ouf  ba8  ^'Ju^bare,  ^[ntoenbbare, 
»cm  33eborf  jnr  Äenntnip  gelangt;  unb  toeld^cr  Kenner  toirb  bei  obigem 
fic^  nic^t  jener  S^o(^e  ber  S^l^ijctcmen  läd^etnb  ainnem? 

2)a  nun  aber  gegentoärtig  bie  ^bftd^t  bleibt  5U  melben,  toic  i6f  rndf 
ber  eigentlichen  nnffenfi^afttidien  S3otanif  genöl^ert,  fo  ^abc  lä}  bor  oöen 
j^iingen  eineö  ü)?anne^  ju  gcbenfen,  n>el(!^  in  jeber  ^infic^t  bie  ^o{^= 
f(^ung  feiner  23einiarifd^en  SWitbürgcr  »erbientc.  Dr.  S3ud^l^ol5, 
S3efi^er  ber  bamalg  einjigen  'äpeüfdt,  too^P^abenb  unb  tebengtufHg, 
riditdt  mit  ru^mtoürbiger  ?embegierbe  feine  2:^ttgteit  auf  9?atxn:n)iffen= 
f^aften.  @r  fuc^te  fid^  ju  feinen  unmittefbaren  ^jl^rmaceutifd^en  3ö>cden 
bie  tüc^tigflen  d^emifd^cn  ©el^ülfen,  »ie  benn  ber  trcffüd^c  Oöttting  ouö 
bicfer  Cfficin  afö  gebilbeter  <S(^eibefün|itcr  ^ertcrging.  -Gebe  neue,  öom 
2lu8=  ober  3nlanb  entbedfte  (^emif(^=^)^tjfif(be  SKerfroürbigfeit  »orb  unter 
be«  Principal«  Leitung  geprüft,  unb  einer  teipcgierigen  ©efettfc^aft 
uneigennü^ig  torgetragen. 

%uä}  in  ber  ö^tge,  bag  i(^  bicfcö  ju  feinen  (S^rcn  t)orau«ne^me, 
ate  bie  naturforfc^enbe  SBelt  fid^  eifrig  bcf^öftigtc  bie  tocrfc^iebenen  Suft= 
arten  ju  erfennen,  »erfäumte  er  nid^t  jeberjcit  ba«  9'Jeuefie  cj:)>crimentirenb 
»er  tlugen  ju  bringen.  <Bo  lieg  er  benn  aut^  eine  ber  crfien  3Ront= 
golfieren  »on  unfern  2;erraffen,  jum  @rgö^en  ber  Unterrid^tetcn,  in  bie 
.^ö^e  fieigen,  inbeffcn  bie  2Äengc  fid^  »or  ©rftaunen  faum  gu  faffen 
toußte,  unb  in  ber  ?uft  bie  »erfc^ücötcrten  stauben  fd^aarentoeife  l^in  unb 
toicbcr  flüd^teten. 

^ier  aber  l^obe  id^  »ielleic^t  einem  ju  ertoartenbcn  SBortourfc  ju 
begegnen,  baß  ic^  nämlic^  frembe  SSejie^ungen  in  meinen  Vortrag  mit 
cinmifc^e.  (2e^  mir  barauf  ju  crtoiebem  erlaubt,  ba§  ic^  »on  meiner 
S3ilbung  im  3uföi"nten]^ange  nic^t  f^>rc(^en  !Önnte,  tocmt  idf  nid^t  ber 
frül^n  SBorjügc  be«  2Bcimarif(^cn ,  für  jene  ^iiten  ^o(^gebiIbeten  Greife« 
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baiifbav  gebäc^te,  too  ©cfd^ntarf  uiib  tenntnt§,  SBiffen  unb  üDid^ten  gefeütg 
ju  toirfen  fid^  fceftrebteit,  ernftc  grünblid^e  ©tubien  unb  frol^e  rafd^c 
2;^ättgfeit  unaBtäfftg  mit  etnanbcr  tüettetferten. 

®oc^  aber  I?ängt,  nä^er  betrautet,  lüaö  ic^  ^ier  311  fagen  l^abe  mit 
bem  i>crgemelbeten  jitfammen.  Sl^emie  unb  Sotanif  gingen  bamalg  toereint 
au§  ben  ärjtlic^en  33ebürfniffen  l^erbor,  unb  irie  ber  gerühmte  Dr.  i8ud^= 
l^otj  öon  feinem  ©ig^enfatorium  fid^  in  bie  l^öljere  Sl^emie  h)agte,  fo 
fd^ritt  er  auc^  au§  ben  engen  ©etoürjbeeten  in  bie  freiere  ^ffanjenirelt. 
5n  feinen  ©arten  l^atte  er  nid^t  bie  officinellen  @et»acf}fe  nur,  fonbern 
auc6  feltenere,  neu  fcefannt  gctoorbene  ^flanjen  für  bie  2Biffenfc[;aft  ju 
pflegen  unterncmmen. 

jDiefe«  2)?anne§  2:i^ätig!eit  teufte  ber  junge,  fd^on  frül^  ben  SBiffen* 
fd^aften  fid^  l^ingebenbe  9?egent  aHgemeiuerem  ©efcraudf)  unb  33ele^rung  ju, 
inbem  er  große  fonnige  @artenflädf)en,  in  ber  D^Jac^Sarfd^aft  »on  fc^attigen 
unb  feud^ten  ^lä^en,  einer  botanifd^en  Slnfiatt  toibmete,  tooju  benu  ältere, 
h)ol^terfaI)rene  §ofgärtner  mit  ßifer  fogleic^  bie  §anb  boten.  S)ie  ncd£> 
»or^nbenen  Katalogen  biefer  Slnftalt  jeugen  t)on  bem  (Sifer,  womit  ber= 
gleichen  Slnfönge  betrieben  tourben. 

Unter  folc^en  Umftänben  toar  aud^  id^  genötl^igt  über  botanifd^e 
!Dtnge  immer  mel^r  unb  mel^r  5luftlärung  ju  fud^en.  ^inn6'8  £ermino= 
logie,  bie  gunbamente  toorauf  ba§  £unftgebäube  fid^  ftü^en  foüte, 
■Sodann  @e§ner§  jDiffertationen  ju  Srf(ärung  !Oinne'frf)er  (Elemente, 
aüe«  in  einem  fcf)mäd^tigen  ^efte  bereinigt,  begleiteten  mid^  auf  2Begen 
unb  ©tegen;  unb  nod^  l^eute  erinnert  mid^  eben  baffelbe  ^eft  an  bie 
frifdEien,  glüdflid^en  S^age,  in  toeld^en  jene  gel^attreic^en  33Iätter  mir  juerft 
eine  neue  SBelt  auffd^toffen.  lOinne'g  ^^ilofo^^ie  ber  SBotani!  h5ar 
mein  täglid>eg  ©tubium,  unb  fo  rüdfte  idf  immer  toeiter  toor  in  georbneter 
tenntni§,  inbem  id^  mir  mögtid^jl  anzueignen  fud^te,  toa«  mir  eine  allge* 
meinere  Umfielt  über  biefeS  weite  9?eid^  berfd^affen  fonnte. 

2Bie  e§  mir  babei  ergangen,  unb  toie  ein  fo  frembartiger  Unterrid^t 
auf  mic^  getoirft,  fann  bieHeid^t  im  S5erlauf  biefer  SO'Jittl^eitungen  beuttidC» 
toerben,  bor  läufig  ober  will  ic^  benennen,  ba§  nad^  S^aff^eare  unb 
©^inoja  auf  mic^  bie  größte  SBirfung  bon  !0inn6  ausgegangen,  unb  jwar 
gcrabc  burd^  ben  SBiberftreit,  ju  Weld^em  er  mid^  aufforberte.  üDenn  inbem 
td^  fein  fc^arfe«,  geiftreic^eS  3lbfonbern,  feine  treffenben,  jwedfmäßigen, 
oft  ober  wiüfürlidf^en  ©efe^e    in   mid)   aufzunehmen  berfud^te,    ging  in 
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meinem  3nnern  ein  3*ief^flft  ^ov '  ^«^  '^^^  '^^  wiit  ©etoatt  au^  einanber 
ju  l^aften  fuci^te,  mußte,  nad^  fcem  mnerflcn  Sebürfniß  meines  SBefen«, 
jur  ^Bereinigung  anftreben. 

33e[pnbcrn  33ortI^eiI  aber  kad^te  mir,  toic  in  allem  2Biffen[^aftIi(^en, 
bie  ^äi)t  ber  Slfabemie  Oena,  too  bie  SBartung  officinetler  ^ftanjen  feit 
geraumer  3^^*  mit  (Smft  unb  i^eiß  bel^anbelt  iDurbc.  Slud^  ertoarben 
ftd^  bie  ^rofefforen  'Sßrotoriuö,  (Sd^tcget  unb  9?oIftnf  früher  van 
bie  attgcmetnere  SBctanit  jeitgcmäße  S3erbienf!e.  (Spod^e  mod^te  |ebcc(; 
S'Ju^J^je'«  Flora  Jenensis,  toelc^c  1718  erfd^ien.  ^iemad^  tourbc  ber 
bi§  je^t  auf  einen  engen  fröf}erlid^en  ©arten  eingefd^ränftcn ,  bloß  ju 
ärgttic^em  S'^täc  bienenben  '^ftonjenbetrad^tung  bie  gan3c  reiche  ©egcnb 
eröffnet,  unb  ein  freiet  frol^eig  ^fJaturfhibium  eingeleitet. 

hieran  i>on  il^rer  Seite  Slntl^eil  ju  nel^men  beeiferten  fic^  oufgetoedftc 
^onbleutc  auö  ber  ©egenb,  »etd^e  fd^cn  für  ben  3l^ot!^efcr  unb  ^äuter- 
l^önbler  biöl^er  fidj  tl^ätig  erliefen  l^atten,  unb  eine  nunmel^r  neueingc^ 
fül^rte  ^Terminologie  nat^  unb  nac^  einjulcrnen  tou§ten.  3n  ^tegenl^ain 
l^attc  fid^  befcnber'g  eine  i^amiUc  SDietrid^  l^ertorgetl^an ;  ber  vStamm» 
oater  berfefben,  fcgar  toon  :?inn6  bemerft,  l^atte  bon  biefcm  l^od^ocrel^rten 
3Rannc  ein  eigenl^änbigeö  (Sd^reiben  aufjutoeifen ,  burd^  toe(d^e§  ©i^tom 
er  fid^  toic  billig  in  ben  botanifc^en  Slbetftanb  erl^cben  füi^Ife.  ^laä}  feinem 
^[bteben  fe^te  ber  @c^n  bie  ©efc^äfte  fort,  toetc^c  l^auptföc^Iic^  barin 
beflanben,  baß  bie  fogenannten  Sectionen,  nämtid^  S3ünbel  ber  icbc  SBodbe 
blül^cnben  ©etoäc^fe,  Jel^renben  unb  fernenben  toon  allen  Seiten  l^eran^ 
gcfc^afft  tourben.  Tik  jobiate  2Birffamfeit  beg  äJianneg  ocrbreitete  \iä} 
big  nad^  Seimar,  unb  fo  toarb  id^  nai/  unb  nad^  mit  ber  Oenaifd^en 
reic^  OTora  befannt. 

^od}  einen  großem  Sinfluß  aber  auf  meine  Söetel^rung  l^tte  ber 
(Snfel  griebrid^  ©Ott lieb  !Dietri(^.  2113  tool^tgebouter  3ffingüng,  bon 
regelmäßig  angenel^mer  ©efn^tebilbung,  fd^ritt  er  bor,  mit  frifd^er  Ougenb= 
fraft  imb  ?uft  fid^  ber  ^flansentoelt  ju  bemeiftcm;  fein  gtüdftid^e«! 
©ebäd^tniß  l^ieft  alle  bie  feltfamen  Benennungen  fefl,  unb  reid^te  fie  i^m 
icbcn  STugenblidf  gum  ©ebraud^c  bar;  feine  ©egenwart  fagtc  mir  ju,  ba 
ein  offener  freier  (5I;arafter  au^  SBefen  unb  jtl^un  l^erborleuc^tete,  unb  fc 
nxirb  idf  belogen  auf  einer  9Ieife  nad^  ß^artebab  il^n  mit  mir  ju  nel^men. 

On  gebirgigen  ©egenben  immer  ^u  ?^ußc,  brad^te  er  mit  eifrigem 
<5<)ürfmn  attcS  ©lü^enbe  jufanuuen,   unb  rcid^tc  mir  bie  ?luSbeute  \vc 
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möglid;  an  Ort  unb  ©tefle  fogtcic!^  in  bcn  Sagen  l^ercin,  unb  rief  babci 
nad^  3lrt  eine«  ^erotbS  bie  ?inn6'f(^en  Sßejeic^nungen ,  ©efd^tcd^t  unb 
3lrt,  mit  frol^er  Uefcerjeugung  au^,  mand^mat  )x^o^  mit  falfc^er  ^Betonung, 
^terburd^  i»arb  mir  ein  neues  33er^ä(tni§  jur  freien  l^errlic^en  Statur, 
inbem  mein  5luge  il^rer  Söunber  geno§  unb  mir  jugtcid^  hjiffenfd^aftlic^e 
Sejeid^nungen  be§  (Sinjetneh,  gteic^fam  au8  einer  fernen  ©tubirflube ,  in 
ba«  Ol^r  brangen. 

■3n  Sarlöbab  feftft  i»ar  ber  junge,  rüftige  9i)?ann  mit  @onnen= 
aufgang  im  ©ebirge;  reic^Iid^c  lOectionen  fcrad^te  er  mir  fobann  an  ben 
SBrunnen,  el^e  iä)  noc^  meine  Sed^erjal^t  geteert  ^atte:  aUt  SJütgäfte 
nal^men  2;^eil,  bie,  toelc^e  fid^  biefer  fc^önen  2öiffenfd^aft  Befleißigten, 
befonberg.  ®ie  fa^en  i^rc  Äenntniffe  auf  ba§  anmut^igfte  angeregt,  toenn 
ein  fd^muder  lOanbfnaBe  im  fur3en  Sßeftd^en  bal^er  lief,  große  33ünbel  ijon 
Kräutern  unb  S3tumen  bortöeifenb,  fie  atte  mit  9?amen,  gried^ifdien, 
tateinifd^en ,  barbarifd^cn  Urf^^rungS,  bejeic^nenb  —  ein  ^l^änomen,  baS 
bei  9)Jännern,  ouc^  h)o^t  bei  ^auen,  bieten  3lnt^eit  erregte. 

©oKte  SBorgefagteg  bem  eigentlich  toiffenfc^afttid^en  SDfanne  toietteid^t 
oEju  em^irifc^  üorfommen,  fo  metbe  ic^  ^iernäc^ft,  ba§  gerabe  bicfc« 
teb^fte  33ene^men  nn§  bie  ®unft  unb  ben  3lnt^eit  eineg  in  biefem  ^ac^e 
fd^on  geübtem  9}?anne8  erlüerben  fonnte,  eineg  trefftid^en  Slrjteg  nämtic^, 
ber,  einen  reid^en  33orne^men  begteitenb,  feinen  S3abeaufent^tt  eigentlicf) 
ju  botanifd^en  S''^^^^^  ju  nu^en  gebadjte.  (Sr  gefettte  fid^  gar  batb  ju 
un§ ,  bie  fic^  freuten  itjm  an  §anben  ju  ge^en.  ®ie  meiflcn  toon  ^Dietrid^ 
frül^  eingebrachten  ^flan^en  tract>tete  er  forgfättig  einjutegen,  J»o  benn  ber 
9?ame  l^injugefd^rieben  unb  aud^  fonft  mand^eg  bemerft  lourbe.  hierbei 
fonnte  id^  nid^t  anberS  al§  gelDtnnen.  ©urc^  Söteber^otung  ^jrägten  firf) 
bie  ^amen  in  mein  ©ebäd^tniß;  aud^  im  Slnaltjflren  getoann  ic^  ettoaS 
mel^r  t^ertigfeit,  bod>  ol^ne  bebeutenben  (ärfotg;  ^trennen  unb  Bähten  tag 
nid^t  in  meiner  ^^Jatur. 

9?un  fanb  aber  |ene8  fleißige  53emü]^en  unb  ^treiben  in  ber  großen 
(Sefeltfd^aft  einige  ©egner.  2öir  mußten  öfter«  t)ören ,  bie  ganje  ©otanif, 
bereu  «Stubium  toir  fo  emfig  »erfotgten,  fe^  nid^t«  tceitcr  al«  eine  S'Jomen^ 
ctatur  unb  ein  ©anjeg  auf  Bö'^ten,  unb  ba«  nid^t  einmat  burd^au«, 
gegrünbete«  (Softem;  fie  fönnc  tweber  bem  33erftanb  noc^  ber  einbilbung«= 
fraft  genügen,  unb  niemanb  njerbc  barin  irgcnb  eine  ouSlangenbe  ^otgc 
3U  finben  toiffen.    Ungead^tet  biefer  (Siutoenbuug  gingen  toir  getroft  unfern 
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2Bcg  fort,  bcr  un8  benn  immer  tief  genug  in  bie  ^^flanjcnfenntniß  ein^u= 
leiten  tocrf))ra(i^. 

§ier  a6er  toiH  'vif  nur  fiirjtid^  bewerfen,  ba§  ber  folgenbe  ?eBen3^ 
gong  beS  jungen  jDietrid^  folc^en  Slnfängen  gleic^  6Iieb;  er  fd^ritt  unev^ 
mübct  auf  biefer  Sal^n  toetter,  fo  ba§  er,  al8  ©d^riftficller  rü^mUd^ft 
6efannt,  mit  ber  ^Dodortoürbe  gejiert,  ben  gro§^crjogIid^en  ©arten  in 
©fenad^  6i8  je^t  mit  ©fer  unb  ®^re  toorfiel^t. 

3nbem  id^  nun  burc^  biefen  jungen  2)?ann  meine  (Srfa^rung  fc^neU 
erweitert,  meine  Äenntnip  ber  ^flanjengeflalt,  i^re  9J?anni^fa(tigfeit  unb 
©genl^eit  immer  junel^men  fai^,  aud^  mein  letenbige«  ®ebäd^tni§  bie  Be= 
jeic^neten  iöenennungen  leidet  fefi  l^ielt,  hjar  mir  burd^  einen  jtoeiten 
Jüngling  fernere  toünfd^enSiüertl^e  Sclel^rung  jugebad^t. 

5tuguft  Sari  Satfd^,  ber  <So^  eine€  in  SBeimor  burd^au«  ge= 
ücbten  unb  gefc^a^ten  35aterg,  fjatte  feine  (Stubieujeit  in  -öena  fel^r  ö)ol;t 
feenu^t,  fid^  ben  S'Jaturtoiffenfd^aften  eifrig  ergeben,  unb  e«  fo  toeit  gefcrad^t, 
ba§  er  nac^  Äöftri^  berufen  tourbe,  um  bie  anfel^nlid^e  gräflid^  9teußif^e 
DfJaturatienfammtung  ju  orbuen,  unb  i^r  eine  3eit  taug  toorjufte^en. 
©obomt  feierte  er  nad^  SÖeimar  jurüd,  too  id^  il^n  benn,  im  l^arten 
pflonjenfeinbüd^en  SBinter  auf  ber  ©^üttfd^u^bal^n ,  bamate  bem  S5er= 
fammlunggort  guter  ©efeKfc^aft,  mit  S^ergnügen  fennen  lernte,  feine 
jarte  iöeftimmt^eit  unb  rul^igen  (Sifcr  gar  batb  gu  fc^ä^en  »ußtc,  unb  in 
freier  SSetoegung  mid^  mit  i^m  über  ^ö^ere  2lnftd^ten  ber  ^ftanjenfunbe 
unb  über  bie  terfd^iebenen  SJJetl^oben  biefeg  SBiffenä  ju  bel^anbeln,  frei^ 
mütl^ig  unb  anl^altenb  bef^rad^. 

©eine  2)enh»eife  toor  meinen  SBünfc^en  unb  gorberungcn  l^öd^ft 
angemeffen;  bie  Orbnung  ber  ^flanjen  nac^  i^amilien  in  auffleigenbem, 
fid)  nac^  unb  nad^  enttoirfeinben  gortfd^ritt  toar  fein  5lugenmerf.  3)iefe 
naturgemä§e  9JJet^obe,  auf  bie  2'mn6  mit  frommen  SBünfd^en  l^inbeutet, 
bei  toetd^er  franjöfifd^e  SBotanifer  tl^eoretifd^  unb  ^raftifd^  bel^arrten,  foHte 
nun  einen  unterne^menben  jungem  2J?ann  jeittebenS  befc^äftigen;  unb  toie 
frol^  toor  id^,  meinen  ST^eil  baron  auS  ber  erften  §anb  gu  getoinnen! 

?lber  nic^t  allein  öon  jtoei  Jünglingen,  fonbem  oud^  toou  einem 
bejol^rten  torjügtid^en  SD^anne  foUte  id^  unbefd^reiblid^  geförbert  »erben. 
|)ofrat]^  33  üt  tu  er  l^atte  feine  33iblict^et  oon  ©öttingen  nac^  3ena  ge= 
hvaä^t,  unb  id^,  burd^  ba«  SJertrauen  meine«  Surften,  ber  biefen  <Sd^a^ 
fid^  unb  un«  angeeignet  l^atte,   beauftragt  ^Inorbnung  unb  SluffteHung, 
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mcif  bem  eigenen  (Sinne  be«  im  S3eft^  Bleibenben  ©ammterg ,  einzuleiten, 
unterl^iett  mit  bemfetben  ein  forttoä^renbeS  ^txh^x.  (Sr,  eine  leBenbige 
Söibtiot^e!,  bereittoiHig ,  auf  jebe  ^age  umftänbüc^e,  auSlangenbe  ^Inttocrt 
unb  Sluöhtuft  ju  geben,  unterl^ielt  ftc^  über  Sotanif  mit  3?orIiebe. 

^ier  toerläugnete  er  nid)t,  fonbern  befanntc  uietmel^r  [ogar  Ieiben= 
fdiafttid^,  ba§  er,  atö  B^itgenoffe  Sinnö'g,  gegen  biefen  auggejcid^neten, 
bie  gange  SBelt  mit  feinem  9?amen  erfüttenben  9}iann  in  flitlem  SBetteifer, 
beffen  (S^flem  niemals  angenommen,  toietmel^r  fid^  bemül^t  l^abe  bie  'än^ 
orbnung  ber  ®en)äd^fe  nad^  ^^^mitien  ju  bearbeiten,  bon  ben  einfa(f>ften, 
fa|^  unfic^tbaren  Slnfängen  in  baö  ^itf^i^wtengefegtcfte  unb  Unge^euerfte 
fortfd^reitenb.  Sin  (Schema  l^ieröon  jeigte  er  gern,  mit  eigener  §anb 
jierlid^  gefc^rieben,  hjorin  bie  ©efd^Iec^ter  nad^  biefem  ©inne  gereil^t 
erfc^ienen,  mir  jn  großer  (Srbauung  unb  Serul^igung. 

35orgefagtem  nad^benfenb,  toirb  man  bie  35ort^ei(e  nic^t  oerfennen, 
bie  mir  meine  Sage  ju  bergleid^en  (Stubicn  geioäl^rte:  große  ©arten, 
fotool^t  an  ber  ©tabt  als  an  Suftfd^töffern,  l^ie  unb  ba  in  ber  @egenb 
33aum=  unb  @ebüfc^anlagen ,  nicf;t  ol^ne  botanifc^e  9?ü(ffi(^t,  bajn  bie 
33eil^ülfc  einer  in  ber  D'Jac^barfd^aft  längft  burc^gearbeiteten ,  toiffenfc^aft^ 
tid^enSocalflora,  nebft  ber  (gintoirfung  einer  ftetö  fortfc^reitenben  Slfabemie, 
alleg  jufammengenommen  gab  einem  aufgetoecften  Reifte  genugfame  ^Öx^ 
berniß  jur  ßinfic^t  in  bie  ^flanjentoett. 

■3fnbeffen  fid^  bergeftatt  meine  botanifd^en  Äenntniffe  unb  ©infic^ten 
in  lebengluftiger  ©efettigfcit  erl^eiterten,  toarb  id^  eine0  einfieblerifd^en 
^^flanjenfreunbeS  getoal^r,  ber  mit  ©ruft  unb  ^^Iei§  fic^  biefem  i^ad^e  ge= 
toibmet  l^atte.  2öer  tooHte  nid^t  bem  im  ^öc^ften  «Sinne  oere'^rten  3'o^ann 
3fafob  9?ouffeau  auf  feinen  einfamen  Söanberungen  folgen,  h)o  er, 
mit  bem  SJlenfd^engefc^ted^t  oerfeinbet,  feine  Slufmerffamfeit  ber  -Pftanjen^ 
unb  331umentoeIt  juloenbet,  unb  in  ödster,  gerabfinniger  @ei|le§fraft  fid^ 
mit  ben  ftillreijenben  9'?atur!inbern  oertraut  mad^t. 

5lu§  feinen  frül^eren  -Salären  ift  mir  nid^t  befannt,  baß  er  gu  33(umen 
unb  ^-ßflonjen  anbere  Slnmutlmngen  gel^abt  ate  fold^e,  toeld^c  eigentlidf» 
nur  auf  ©eftnnung,  9?eigung,  järttid^e  Erinnerungen  l^inbeuteten ;  feinen 
entfc^iebenen  Sleußerungen  aber  jufolge  mag  er  erft  nad^  einem  ftürmifd^cn 
5lutorIeben,  auf  ber  (St.  ^eter0=3^nfel  im  Sielerfee,  auf  bieß  9?aturreid^ 
in  feiner  %TxUt  aufmerffam  geworben  fe^n.  -ön  (Snglanb  nad^l^er,  bemerft 
man,  t>at  er  fid^  fdyon  freier  unb  Leiter  umgefel^en;  fein  33er^ältniß  ju 
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^>f(aii3enfrcuntcn  unb  tcmtcnt,  befonfccr?  ju  ter  ^etio^hi  »on  ^orttant, 
mag  feinen  <S<^rfbIirf  nte^r  m  bic  ^ette  getotefen  ^abcn,  unb  ein  ®ctfl, 
toie  ber  [einige,  ber  ben  9?aticnen  ®efe|i  unb  Orbnung  forjufcftreifcen  fic^ 
berufen  füJ^It,  mu^te  bod^  jur  5?emiutl^ung  gelangen,  baß  in  beni  uner- 
meßlichen ^flansenreicbe  feine  fo  große  2)iannic^fa(tigteit  ber  gormcn 
erfdbeinen  fönnte,  ol^ne  ba§  ein  ©runbgefe^,  e§  fe^  aud^  nod^  fc  ter» 
bergen,  fie  toieber  fämmtüc^  jur  (äin^eit  jurüdfbräc^te.  (Sr  »erfenft  fiA 
in  biefe«  ^tid),  nimmt  e«  emfili^  in  ftt^  auf,  fü^It,  ba§  ein  getoiffer 
met^obifc^cr  @ang  burc^  ba§  ©anje  mijgüd^  fei),  getraut  fid^  aber  ni*t 
bamit  l^ertoorjutreten.  2Bie  er  fic^  fetbfi  barüba  au8f))rid^t,  toirb  immer 
ein  @etoinn  fe^n  ju  i^eme^men. 

„SBa«  mic^  betrifft,  id)  bin  in  biefem  ©tubium  ein  ®(^ü(er,  unb 
uic^t  gegrünbet;  inbem  i*  l^crbarifire,  benfe  i(^  mel^r  mid^  ya  jerftreuen 
unb  ju  »ergnügen,  al^g  5U  unterrichten,  unb  i(^  fann  bei  meinen  jögemben 
SBetra^tungen  ben  anmaßlicfien  ®eban!en  nid^t  f äffen,  anberc  ju  unter* 
ri(6ten  in  bem  »a«  id^  felbfl  nic^t  toci§. 

„jDod^  iä)  gefiele,  bie  (£(^toierig!citen,  bie  id^  bei  bem  ©tubium  ber 
^Panjen  fanb,  führten  mid}  auf  einige  S5orfieUungen,  toic  ft(^  tool^I  2)JitteI 
finben  liegen,  baffctbe  ju  erleichtern  unb  anbem  nü^tic^  5U  machen,  unb 
jtoar  inbem  man  ben  gaben  eineö  '^flongenf^fiem^  burd^  eine  me^r  fc^ritt= 
^Itenbc,  toeniger  ben  ©innen  entrüdfte  3)Jet^obe  ju  »erfolgen  toü^e,  ate 
c«  Jtoumefort  getrau  unt  ottc  feine  SfJad^foIger,  fetbfi  Sinne  nic^t  an8= 
genommen.  S5ieIIeid^t  ift  mein  @eban!e  nic^t  augfü^rbar;  toir  f^rec^en 
barüber,  »enn  id^  bie  S^re  ^be  @ie  toieber  ju  fe^en." 

füfo  fd^rieb  er  im  3lnfangc  bc«  Ool^r«  1770;  allein  c3  ^ttc  il^m 
imterbeffen  feine  9?ul^e  getaffen;  fc^on  im  ^uguji  1771  unternimmt  er, 
bei  einem  freunblic^en  2lnta§,  bie  ^fftc^t  anbere  ju  belel^rcn,  ja,  loa«  er 
toeiß  unb  einfielet,  trauen  »cr^utragen,  nid^t  ettoa  ju  fpictenber  Untcr= 
l|>attung,  fonbem  fie  grünblid^  in  bie  Siffenfc^aft  ein5u(eiten. 

§ier  gelingt  eg  i^m  nun  fein  Sßiffen  auf  bie  erften  finnUd^  i'or= 
jutoeifcnben  glemente  gurüdfjufül^ren;  er  legt  bie  ■ßflanjentl^eite  eiujetn 
t)or,  le^  fie  unterfc^eiben  unb  bcneimen.  .^aum  aber  l^ot  er  l^ierauf  bic 
ganje  33[ume  auS  ben  Sl^eiren  toieber  J^crgefteöt  unb  fte  benannt,  tl^eil« 
burd^  jtritoialnamen  fennttic^  gemacht,  tl^eit^  bie  Sinnö'f^c  jterminologie 
cl^^cttl^ft,  i^ren  ganjen  Scrt^  bcfennenb,  eingeführt,  fo  giebt  er  aIfo= 
balb  eine  breitere  Ueberfid^t  gonjcr  SKaffen.    '^}adi  unb  nad&  fül^rt  er  un? 
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tor  2iimttn,  ©tUquofen  unb  «Siüculofen,  9fad^en=  unb  9J?a«fen6Iunien, 
Umkttcn  unb  ^om^ofiten  jute^t,  «nb  tnbem  er  auf  biefem  355cge  bic 
llnterfd)iebc  in  fieigenber  SD'Jannic^faltigfett  unb  SSerfd^ränfung  anfcf)aultd^ 
mad^t,  fül^rt  er  unö  unmerftid^  einer  toollftänbigen  erfreulichen  Ueberftc^t 
entgegen.  2)enn  ba  er  an  ^^rauenjimmer  ju  reben  1)at,  berflel^t  er,  niä§ig 
unb  gel)örig,  auf  ©ebrauc^,  D^u^en  unb  (Schaben  l^injutoeifen ,  unb  bie^ 
um  fo  fd^irftid^er  unb  leichter,  ba  er,  aUe  S3eif^)iele  ya  feiner  Seigre  au8 
ber  Umgebung  nel^menb,  nur  öon  bcm  Sin]^eimifd(>en  f^rid^t  unb  auf  bie 
ejotifd^en  ^flanjen,  toie  fie  aud^  befannt  fe^n  unb  gepflegt  »erben  mögen, 
feine  Slnf^jrüd^e  mac^t 

Sm  Qai)xt  1822  gab  man  unter  bem  Sitet:  La  Botanique  de 
Rousseau  fämmtlic^e  öon  il^m  über  biefe  ©egenftänbc  berfa^ten  ©d^riften 
in  Hein  golio  feljr  anftänbig  l^erauS,  begleitet  mit  farbigen  Silbern,  nad^ 
bem  toortrefflid^en  Siebente,  alle  biejenigen  ^flanjen  borfieHenb,  toon 
»eld^en  er  gef^rod^en  l^atte.  33ei  bereu  Ueberbtid  bemerft  man  mit  5Ber= 
gnügen,  toie  einf)eimifd(>  länbüd^  er  bei  feinen  ©tubien  öerfal^ren,  inbem 
nur  ^ftanjen  öorgeftettt  finb,  toeld^e  er  auf  feinen  (Spaziergängen  unmit= 
tctbar  fonnte  getoal^r  toerbcn. 

(Seine  äRet^obe  bag  ^ffanjenreid^  ins  (Sngere  ju  bringen  neigt  fid|, 
toie  toir  oben  gefe^en  ^aben,  offenbar  jur  (Sint^eilung  nad^  Familien; 
unb  ba  td^  in  jener  3eit  aud^  fd^on  ju  53etrac^tungen  biefer  ^Irt  l^inge= 
leitet  toar,  fo  madfjte  fein  SSortrag  auf  mic^  einen  befto  großem  ßinbrudf. 

Unb  fo  toie  bie  jungen  (Stubirenben'  fid^  auc^  am  liebften  an  junge 
^el^rer  ^Iten ,  fo  mag  ber  Dilettant  gern  oom  Dilettanten  lernen.  2)iefe8 
toöre  freilid^  in  2lbftc^t  auf  ©rünblid^feit  bebenflic^,  toenn  nid^t  bie  Sr= 
fal^mng  gäbe,  ba§  !l)i(ettanten  gum  SSort^eil  ber  SBiffenfd^aft  öieleö  bei= 
getragen.  Unb  jtoar  ift  biefeg  ganj  natürtid^:  Tt'dnmv  toom  %a^  muffen 
fid^  um  SBoIIftänbigfeit  bemül^en,  unb  be^mb  ben  toeiten  ^reig  in  feiner 
33reitc  burd^forfd^en ;  bem  Siebl^aber  bagegen  ift  barum  ju  t^n,  burd^ 
bag  ßinjelne  burc[;jufommen  unb  einen  §od^pun!t  gu  erreidf)en ,  »on  tool^er 
i^m  eine  Ueberfid^t,  too  nid^t  beg  ©anjen,  bod^  be§  meiften  gelingen 
!önnte. 

SSon  9touffeau'^  SSemül^ungen  bringe  ic^  nur  fo  oiel  nad^,  ba§  er 
eine  fel^r  anmutl^ige  Sorgfalt  für  bag  Slrodfnen  ber  ^ftanjen  unb  Slntegen 
oon  Herbarien  betoeist,  unb  ben  SSerlujl  beffelben  innigfi  bebanert,  toenn 
irgenb  eins  ju  ©runbe  gel^t,  ob  er  gteid^  aud^  l^ier,  im  2Biberf)>rud^  mit 
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fiöf  fclbjl,  rottet  @cf(^irf  no(^  on^Itcnfce  Sorgfamtctt  \fobtn  mochte,  uni 
kfonber«  fcct  feinen  öielfat^cn  SBonberungcn  auf  ©r^Itung  genau  ya. 
ad^tcn;  be§»cgen  er  auc^  bergtct^en  (SJefammcItc«  nur  hnmcr  aU  ©cu 
angcfe^cn  totffen  totK. 

Scl^antclt  er  afcer,  einem  greunb  ju  ?ieBe,  bie  ÜRoofe  mit  billiger 
Sorgfalt,  fo  erfennen  wir  aufS  leb^fteflc,  ö)el(^  grihitric^en  ?lnt^eil  i^m 
bic  ^flanjentoett  obgetooraien  l^abt;  tocI6c5  befonber«  bic  Fragmens  pour 
un  Dictionnaire  des  termes  d'usage  en  Botanique  öolüomnicn  bejiätigcn. 

<So  toiel  fe^  l^ier  gcfagt,  um  ctnigermo§cn  anjubeutcn,  toaS  toir  i^m 
in  jener  Qipcdfc  unferer  (Stnbien  f^ulbig  gctoorben. 

SBic  er  fic^  nun,  befreit  toon  ollem  nationalen  ©tarrftnn,  an  bie 
onf  jeben  gaK  borf(^reitenben  SBirfungen  2\xm&9  ^ielt,  fo  bürfen  toir 
au(]^  too^I  öon  unferer  (Seite  bemerfen,  t>a%  t9  ein  großer  SSort^ü  fe^, 
wenn  toir  beim  ©intreten  in  ein  für  un«  neue«  toiffenf(^aftlic^  Sa^  c8 
in  einer  ^fc  unb  einen  augerorbentli^en  3Rann  befc^ftigt  finbcn,  ^ter 
ba«  SSort^it^fte  burc^jufü^rcn.  2Btr  finb  jung  mit  ber  jungen  3Kct^obe, 
unfcre  2bifange  treffen  in  eine  neue  (ipodfc,  unb  toir  toerbcn  in  bie 
3Kaffe  ber  SBeftrebfamcn  toic  in  ein  ßtemcnt  aufgenommen,  ba«  un8 
trögt  unb  forbert 

Unb  fo  toarb  i(^  mit  meinen  übrigen  ^^i^S^noffö^  ?inne'5  getoa^r, 
feiner  Umfi^t,  feiner  alle«  ^inrei§enben  SBirffamfeit  3«^  ^atte  mi(^  t^m 
unb  feiner  8e^re  mit  )>öt(igem  3Jrtiföuc"  Eingegeben;  bemungeaAtet  mußte 
it^  nac^  unb  nadi  empfinben,  baß  mi^  auf  bem  bejei^neten  cingefc^la^ 
gcuen  SBege  man^e«,  too  niäft  irre  ma^te,  bo^  jurürf^ielt 

(SoU  i(E  nun  über  jene  B^PSube  mit  33€toußtfe^n  beutliti^  toerbcn, 
fo  benfe  man  mid^  al8  einen  geborenen  ^ic^ter,  ber  feine  SKorte,  feine 
Huöbrürfe  unmittelbar  an  ben  jebeömaligen  ©egcnftonben  ju  bilben  trachtet, 
um  t^nen  einigermaßen  genug  ju  t^n.  @in  fclt^er  foUte  nun  eine  fertige 
Sicrminologie  in«  ©ebäc^tniß  aufnehmen,  eine  getoiffe  ^lujal^I  SBorter  unb 
Seitoörtcr  bereit' ^ben,  bamit  er,  toenn  i^m  irgcnb  eine  ®e|lalt  oorfame, 
eine  gefd^irfte  Slu^a^t  treffenb,  fie  gu  ^araftcriftifc^er  ^Sejei^nung  an5u^ 
tocnbcn  unb  ju  orbnen  toiffe.  ^Dergleit^  S3c]^Kmbtung  erfc^ien  mir  immer 
ate  eine  ^rt  öcn  ÜJJcfaif ,  too  man  einen  fertigen  Stift  neben  ben  anbcm 
fe^t,  um  au^  taufenb  ©njeln^eitcn  enblid^  ben  (Schein  eine«  Silbe«  l^= 
»orjubringen;  unb  fo  toar  mir  bie  gorbcrung  in  biefcm  Sinne  getoiffer= 
ma§eu  toiberlii^. 
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@al^  id^  nun  aber  auä)  bic  S^ot^tüenbi^feit  biefe«  ^Bevfa^renö  ein, 
lücld^e«  bal^in  jtocdftc,  fic^  burc^  Söorte,  nad^  aUgemetner  UeSeretnfunft, 
über  getDtffe  äußcrtid^e  35or!ommen]^etten  ber  ^^ffanjen  ju  toerftänbtgen, 
unb  aüe  fc^toer  ju  letfteuben  unb  oft  unfid^ern  ^flanjenabbitbungen  ent= 
6el^rctt  ju  !önnen,  fo  fanb  iä)  bod^,  hd  ber  toer[ud}ten  genauen  ^Intcen^ 
bung,  bic  ^au^tfc^toiertgfeit  in  ber  SSerfatilität  ber  Organe.  2öenn  id^ 
on  bemfetben  ^^ffanjenftänget  erft  mnblic^e,  bann  eingelerfete,  jule^t  bei= 
nol^e  gefieberte  Slätter  entbecfte,  bie  fic^  atöbann  h)ieber  jufammenjogen, 
tocreinfad^ten,  ju  ©d^üp^c^en  tourben  unb  jute^t  gar  toerfd^hjanben,  ba 
uerlor  ic^  ben  TluÜ)  irgenbhjo  einen  ^fal^t  einsufc^Iagen  ober  h)of)t  gar 
eine  ©ränjlinie  ju  jiel^en. 

Unauflösbar  fd>ien  mir  bie  Slufgabe  Venera  mit  (Sid^er^eit  gu  bc* 
jeic^nen,  il^nen  bie  «S^ecieS  unterjuorbnen.  2Bie  e8  borgefdC>rieben  toar 
lag  ic^  toot)i,  allein  toie  foüte  ic^  eine  treffenbe  33eftimmung  l^offen,  ba 
man  bei  Jinn^'g  iBebjcitcn  fd^on  mand^e  ©efd^Ied^ter  in  ftd^  getrennt  unb 
Serf^Kttert,  |a  fogar  (5;taffen  aufgel^oben  l^atte;  toorau^  l^ertoorjugel^en 
fd^ien,  ber  geniaffic,  fd^arffid^tigfte  SD^ann  fetbfi  'i)abi  bie  9^atur  nur  en 
gros  gewaltigen  unb  bel^errfd^en  fönnen.  Söurbe  nun  babci  meine  @I;r* 
furd^t  für  ii}n  im  geringflen  nid^t  gefdfimälert,  fo  mußte  be§^atb  ein  ganj 
eigener  Sonfliä  entfielen,  unb  man  benfe  fid^  bie  SSertegen^eit,  in  ber 
fid^  ein  autobibaftifc^er  Stiro  abjumü^en  unb  burd^jufäm^fen  l^atte. 

Ununterbrochen  jebod^  mußte  id^  meinen  übrigen  Seben§gang  »erfolgen, 
beffen  ^flid^ten  unb  Sr^olungen  glürflid^ertoeife  meift  in  ber  freien  9^atur 
ongetoiefen  Waren.  §ier  brang  fid^  nun  bem  unmittelbaren  2lnfd^auen 
gewaltig  auf,  wie  jebe  ^flanje  i^rc  Gelegenheit  fud^t,  wie  fie  eine  Sage 
forbert,  Wo  fie  in  %Me  unb  ^reil^eit  erfd^einen  fönne.  iBergegl^ö^e, 
Stl^aleStiefe,  !?ic^t,  ©d^atten,  2:rocfenl^eit ,  geud^te,  ^i^e,  2Bärmc,  Äälte, 
t^oft,  unb  wie  bie  33ebingungen  aüe  l^eißen  mögen,  ®efd>Ied^ter  unb 
Wirten  berlangen  fie,  um  mit  toöKiger  ^aft  unb  SJlenge  bertoorjuf))rießen. 
3war  geben  fie  an  gewiffen  Orten,  M  mandEjen  (Gelegenheiten,  ber  D^atur 
ndd^,  laffen  fic^  jur  SJarietät  l^inreißen,  ol^ne  jebod^  ba8  erworbene  dttd^t 
an  @eftalt  unb  Sigenfd^aft  toöttig  aufjugeben.  Sl^nungen  fjiertoon  be= 
rül^rten  mid;  in  ber  freien  SBett,  unb  neue  f  tarl^eit  fd^ien  mir  aufzugellen 
über  ©arten  unb  iBüd^er. 

ÜDcr  fenner,  ber  fid^  in  ba§  5a^r  1786  jurüdfjuberfe^en  geneigt 
wäre,  mödf^te  fid^  Wo^I  einen  Segriff  meine«  Bw^t^^n^e«  ouSbitben  fönnen. 
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in  ivclc^cm  i^  mid)  nun  f(^on  gcl^n  Oo^rc  befangen  füifitt,  ob  cö  gleirf> 
felbfi  für  ben  ^f^(^otogen  eine  Ifufgabe  bleiben  toürte,  inbent  ja  bei 
biefer  !j)orfleIIung  meine  fämmtlic^en  Obliegenl^eiten,  Steigungen,  ^flid^ten 
unb  3c'^j^c"u"8^n  niit  aufjunel^nien  toären. 

§tcr  gönne  man  mir  eine  in§  @anje  greifenbe  S3emerhmg  cinju* 
f^altcn,  ba§  afleg  toa^  un8  »cn  3ugenb  auf  umgab,  jeboc^  nur  ober- 
flächlich be!annt  toar  unb  blieb,  fictS  ettoaS  ©emeineS  unb  2^rit>a(c«  für 
un«  be^t,  ba«  toir  al§  gleic^gürttg  neben  mig  befle^enb  onfc^en,  toor* 
über  gu  benfcn  toir  getoifferma§en  unfähig  toerben.  jTagegen  finben  toir, 
ba§  neue  ©egenflänbe,  in  auffaHenber  ÜJJannic^fattigfeit,  inbem  fie  ben 
©eifi  erregen,  un§  erfahren  laffen,  ba§  toir  eine«  reinen  Snt^uftaömn» 
fällig  finb;  fie  beuten  auf  ein  §öl>ere«,  toeld^eS  ju  erlangen  un«  toc^t 
gegönnt  fe^n  bürfte.  S^iep  i\t  ber  eigentltc^fie  @etoinn  ber  9?eifcn,  unb 
jeber  l^at  nadf  feiner  Slrt  unb  SBeife  genugfamen  SSort^eil  batoon.  ^a^ 
Sefanntc  toirb  neu  bur^  unertoartete  S3ejüge  unb  erregt,  mit  neuen 
©egenflänben  t>erTnü^>ft,  Slufmerffamfeit,  9'?a(^benfen  unb  Urt^eiL 

3n  biefcm  <2inne  toarb  meine  9Jic^tung  gegen  bie  9?atur,  befonbcr« 
gegen  bic  ^ftangentoett,  bei  einem  fd^neHen  Uebergang  über  bie  ^tpm 
teb^ft  angeregt.  ^Ter  i?(irc^enbaum ,  l^äufiger  afe  fonft,  bie  3ii^^clwit^, 
eine  neue  Grf Meinung,  mad^ten  fogteic^  auf  flimatift^cn  ©nflup  bringenb 
aufmerffam.  5lnbere  ^flanjen,  mel^r  ober  toeniger  ocrönbert,  blieben 
bei  eiligem  33orüberroIIen  nic^t  unbemerft.  %m.  mc^rfien  aber  erfannte 
ic^  bie  ^üüc  einer  fremben  33egetatipn,  al§  id)  in  ben  botanifc^en  ©arten 
»on  ^abua  ^ineintrat,  too  mir  eine  l^ol^e  unb  breite  SDtauer  mit  feuer= 
rotl^en  ©torfen  ber  Bignonia  radicans  jauberifc^  entgegenkud^tete.  ferner 
fa^  id)  ^ier  im  ^eien  moncben  fettcnen  5Baum  em|)orgetoac^fen,  ben  ic^ 
nur  in  unfern  ©laS^ufcm  übertointern  gefeben.  2Iu(^  bie  mit  einer 
geringen  Sebedfung  gegen  oorüberge^enben  i^ofi  toä^rcnb  ber  fhrcngem 
Oal^rgjeit  gefc^ü^ten  ^flangen  fianben  nun  mel^r  im  ^^eien,  unb  erfreuten 
fit^  ber  tocl^It^ätigen  ^immefötuft.  Sine  ^^äd^er^alme  jcg  meine  ganje 
tlufm.erffomf eit  auf  fid^,  glücflic^ertoeife  ftanben  bie  einfachen,  lanjenför^ 
migen  erfien  33(ätter  no(^  am  ©oben,  bie  fucceffite  ^Trennung  berfelben 
nal^m  ju,  Us  enblid^  ba8  gäd^erartige  in  ooU!ommener  2lu«bilbung  ju  feigen 
toar ;  auS  einer  f^at]^=gleic^en  (Scheibe  jule^t  trat  ein  ^toeiglein  mit  33(üt^cn 
^eri'^or  unb  erfd^ien  al§  ein  fonberbare«,  mit  bem  oorl^erge^nben  ißa(^t](>um 
in  feinem  SSerbättniß  jlel^enbe«  @rjeugni§,  frembartig  unb  überraf^cnb. 
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^uf  mein  (Srfurfien  f(i^nitt  mir  ber  ©ärtner  bie  Stufenfolge  biejer 
S3eränberungen  fämmtlid^  ab,  unb  icf»  bctaftete  mic^  mit  einigen  großen 
^a^3^en,  um  biefen  ^^nb  mit  mir  ju  fül^ren.  (Sie  Hegen,  icie  idf  fie 
bamalg  mitgenommen,  no(^  tool^rSel^alten  bor  mir,  unb  idj  berel^re  fie 
ate  iJetifd^e,  bie,  meine  3lufmer!fam!eit  ju  erregen  unb  ju  feffeln  »öttig 
geeignet,  mir  eine  gebcil^tid^c  ^^olge  meiner  Sßemül^ungen  jujufagcn 
fd^ienen. 

®o§  SBed^fell^aftc  ber  ^^flansengeftalten,  bem  iäf  längft  auf  feinem 
eigentl^ümüc^en  ®ange  gefolgt,  ertoecftc  nun  bei  mir  immer  mef)r  bie 
SBorfteKung,  bie  uuS  umgebenben  'ißflanjenformen  fe^en  nic^t  urf^rünglic^ 
beterminirt  unb  feftgefieüt,  i^nen  fetj  bielmel^r,  bei  einer  eigenfinnigen, 
generifd^en  unb  f^ecififd^en  ^artnädigfeit,  eine  gtüdlid^e  SWobilität  unb 
SBiegfamfeit  toertie^en,  um  in  fo  biete  S3ebinguugen ,  bie  über  bem  (Srb= 
freig  auf  fie  einh)irfen,  fic^  ju  fügen  unb  banad^  bilben  unb  umbilben 
ju  fönnen. 

^ier  fommeu  bie  SSerfd^iebenl^eiten  be§  58oben8  in  53etrad^t;  reid^Iid^ 
genährt  burc^  i^eud^te  ber  Zl)'dla ,  toerf ümmert  burc^  Strodene  ber  §ö^en, 
gefd^ü^t  bor  t^ofi  unb  ^i^e  in  jebem  9J?a§e  ober  beiben  unauöineid^bar 
bloßgeftettt,  fann  ba«  ©efc^tcc^t  fid^  jur  2lrt,  bie  3lrt  jur  S5arietät,  unb 
biefe  ivieber  burd^  anbere  33ebingungen  in«  Unenblid^e  fid^  beränbern; 
unb  gteic^tool^I  l^ätt  fic^  bie  ^^flauje  abgefd)Ioffen  in  il^rem  9?eic^e,  toenn 
fie  firf)  aud)  nachbarlich  an  baö  l^arte  ©eftein,  an  bag  bensegtid^ere  ^eben 
pben  unb  brüben  anlegt.  !I)ie  allerentfemteflen  jeboc^  ^bcn  eine  aug= 
gef^rcc^ene  S3ertoanbtfd^aft,  fie  taffen  ftd^  ol^ne  B^ong  unter  eiuanber 
toergteic^en. 

2Bie  fte  fid^  nun  unter  einen  begriff  fammeln  (äffen,  fo  tourbe  mir 
nac^  unb  nad^  flar  unb  flarer,  ba§  bie  Slnfd^auung  nod^  auf  eine  l^ö^ere 
Söeife  belebt  toerben  Bnnte  —  eine  ^orberung,  bie  mir  bamal«  unter 
ber  fmuftc^en  f^orm  einer  überfinnlic^en  Ur^jflanje  borfd^toebte.  Qdf 
ging  allen  ©eftalten,  »ie  fie  mir  »orfamen,  in  i^ren  SSeränberungcn 
nac^,  unb  fo  teud^tete  mir  am  legten  3^^^  meiner  9?eifc,  in  ©icitien, 
bie  urf^rüngtid^e  S^bentität  aller  ^flanjentl^eife  bollbmmen  ein, 
unb  ic^  fud^te  biefe  nunmehr  überall  ju  berfotgen  unb  lieber  gehjal^r  ju 
irerben. 

hieraus  entftanb  nun  eine  Steigung,  eine  $?eibenfc^aft,  bie  burd^  alle 
not^n^enbigen  unb  h)ittfürlid^cn  ©efd^äfte  unb  S3efc^äftigungen  auf  meiner 
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9Jfirfrcifc  burd^jog.  SS^er  an  ftd^  erfuhr,  »a«  ein  reichhaltiger  ©ebanfe, 
fc^  er  nun  au^  unS  fclbft  entf^srungen,  fc^  er  »on  onbcren  mitget^eitt 
ober  eingeini))ft,  ju  fagen  i)at,  mu§  gefielen,  toeld^  eine  leibcnfd^aftli^e 
Sctoegung  in  unfcmt  ©cifle  l^ertjcrgebrac^t  toerbc,  toic  toir  un«  Begeifiert 
füllten,  inbem  h?ir  oHeS  baöjenige  in  @e[antmt^eit  toorau^al^nen,  toa«  in 
bcr  gülge  fid)  mel^r  unb  me^r  cntoitfeln,  tooju  ba«  Gntoirfeltc  tocitcr 
fül^ren  fcHe.  Unb  fo  toirb  man  mir  jugebcn,  ba§  ic^  i>on  einem  fotc^en 
@etoa^nDerben,  toic  toon  einer  !?eibenfd^aft,  eingenommen  unb  getrieben, 
mid^,  too  nit^t  augf(^lic01id^,  boc^  burd^  alle«  übrige  ?ebcn  l^inburc^ 
bomit  bef{^äftigen  mu§te. 

(£o  [e^r  nun  aber  audf  biefe  9?eigung  midf  imtcrtid^fi  ergriffen  ^atte, 
fo  toar  bod^  an  fein  geregelte«  (gtubium  nad^  meiner  9?üdffe^r  in  9Jcm 
ju  benfen;  ^oefie,  ßunft  unb  Slllcrtl^um,  jebe«  forberte  mid^  getoif|er^ 
ma§en  gan^,  unb  id^  l^ahe  in  meinem  i'eben  nid^t  leicht  o^jeroferc,  mül^^ 
famer  bef^äftigte  J^age  jugebrac^t.  2)^änncm  »om  %ai}  toirb  e«  toieHeid^t 
gar  ju  nai»  toorfommen,  toenn  ic^  erjagte,  toie  i(^  tagtöglidb,  in  einem 
jeben  ©arten,  auf  S^agiergängen,  Keinen  Suflfa^rten  mic^  ber  neben 
mir  bemcrhen  ^flonjen  bemächtigte.  33efcnbcr8  bei  ber  eintretenben 
©amenreife  toar  c«  mir  toic^tig  bie  Slrt  ju  beobachten,  toie  manche  ber* 
felben,  ber  (Srbe  anbertraut,  an  ba«  3::age8lic^t  toieber  I;ertoortraten.  (So 
»enbetc  id^  meine  STufmerffamfeit  auf  ba8  keimen  ber  teö^renb  i^rc« 
2Ba^t^um«  unförmlichen  Gactus  opuntia,  unb  fal^  mit  SSergnügen, 
M^  fie  ganj  unfc^utbig  bifct^tebonifc^  fid^  in  jtoei  garten  SÖIättd^en 
entl^iinte,  fobann  aber,  bei  fernerem  2Bu^fe,  fic^  bie  tünftige  Unform 
enttoicfelte. 

2Iuc^  mit  (£amenfa)?feln  begegnete  mir  ettoaö  5luffaIIenbe§.  3(^ 
^ottc  berfelben  mehrere  i>on  Acanthus  nmollis  nad^  §aufc  getragen  unb 
in  einem  offenen  Ääfid^en  nicbergelegt ;  nun  gefc^a^  e8  in  einer  '^aä^t, 
ba§  id^  ein  Änifiern  l^ßrte,  unb  balb  barauf  ba«  Um^erf ^ringen  an  S!edfe 
unb  SBänbe,  toie  »on  fleinen  5Tör)3enr.  da)  crflärte  mir'5  nid^t  gleic^, 
fanb  aber  nac^^er  meine  ®d^oten  oufgef^rungen  unb  bie  Samen  um^er 
jcrfhcut.  3)ie  2;rocfene  bc«  3i»imcr8  l^attc  bie  9Jcifc  bi«  ju  fctc^er 
SrafHcität  in  toenigen  STagen  cottenbet. 

Unter  ben  »ielen  Samen,  bie  id^  auf  biefe  SBcife  bcoboc^tcte,  mu§ 
ic^  einiger  nod^  ertoä^nen,  tocil  fic  ju  meinem  Slnbenfen  fürjer  ober 
länger  in  bcm  alten  9?om  fcrttouc^fen.    ^inicn!crne  gingen  gar  merftoürbig 
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auf;  fie  Ijokn  fid^,  toic  in  einem  (Si  eingef d^Ioff cn ,  eni^cr,  h?arfen  aber 
tiefe  ^aube  balb  ab  unb  geigten  in  einem  ^anjc  toon  grünen  'Gattin  fcfion 
bic  3lnfönge  iljrer  fünftigen  SSe^immung.  S3or  meiner  3l6reife  ^jffanjtc 
ic^  ba§  fd^on  einigermaßen  ertoac^fene  S3or6itbc^en  eineö  fünftigen  Saumei? 
in  ben  ©arten  ber  9}Zabame  5lngelica,  h)o  e^  ju  einer  anfeljnlid^en 
§ö^e  burc^  mand^e  -öa^rc  gebiel^.  S^l^eitnel^menbe  9?eifenbe  erjö^Iten  mir 
batoon  gu  toec^felfeitigem  S5ergnügen.  iOeiber  fanb  ber  nac^  i^rem  ?lMeben 
eintretenbe  33efi§er  e§  ir>imberlid^,  auf  feinen  Blumenbeeten  eine  ^inie 
ganj  unörttid^  l^ertorgelcac^fen  ju  feigen,  unb  Verbannte  fle  fogteid^. 

©lüdtid^er  toaren  einige  SDattel^flanjen ,  bie  id^  au8  fernen  gejogen 
^atte;  toie  id^  benn  über^u^t  bie  Snttoidfetung  berfetbcn  an  mel^reren 
(Sjem^taren  beobad>tetc.  Qd)  übergab  fic  einem  römifd^en  ^cunbe,  ber 
fie  in  einen  ©arten  i^jflanjte,  Iüo  fie  nod^  gebeil^en,  lüie  mir  ein  er^bener 
9?eifenber  3U  »erfid^ern  bie  ®nabe  l^atte.  ®ie  finb  big  jur  äJJannegl^ö^e 
^erangetüad^fen.  W6a,m  fie  bem  Sefi^er  nid^t  unbequem  toerben,  unb 
fernerl^in  fortn^ad^fen  unb  gebei^en! 

@ait  ba6  S3i§^ertge  ber  gortpflanjung  burd^  ©amen,  fo  irarb  ic^ 
auf  bie  gort^jflanjung  burd^  klugen  nid^t  weniger  aufmerffam  gemacht, 
unb  jtDar  burd^  9?at]^  9^eiffenftein,  ber  auf  allen  (S^jajiergängen,  l^ier 
unb  bort  einen  B''^^^  abrei§enb,  bi§  gur  'SPebanterie  bet)au)5tete,  in  bie 
^be  geftedft  muffe  jeber  fogleid^  forttoac^fen.  3uni  entfd^eibenben  33etDei« 
jeigte  er  bergteid^en  ©tedflingc  gar  tool^t  angefd^tagen  in  feinem  ©arten. 
Unb  trie  bebeütenb  ift  nidfjt  in  ber  t^olgejeit  eine  fotd^e  allgemein  berfud^te 
55ermel^rung  für  bie  botanifd^smercantile  ©ärtnerei  geworben,  bie  id^  i^m 
tootjt  ju  erleben  getoünfd^t  l^ätte! 

Slm  auffattenbften  toar  mir  jebod^  ein  ftrauc^artig  in  bie  §ö!^e  ge= 
tüa^fener  ^tlknftod.  'Sflan  fennt  bie  getoattige  $?ebeng=  unb  53er= 
mel^rungSlraft  biefer  ^flanje :  Sluge  ift  über  2luge  an  i^ren  Steigen 
gebröngt,  knoten  in  knoten  l^ineingetrid^tert ;  biefe§  toar  nun  l^ier  burdb 
®auer  gefteigert  unb  bie  5lugen  au8  unerforfd^Iid^er  (Snge  jur  Ijöd^fl 
möglid[;en  ©nttoidfeluug  getrieben,  fo  ba§  felbft  bie  toottenbete  33tume  iüieber 
toier  öoÖenbete  S3tumen  au§  ifirem  Sufen  l^eröorbrad^te. 

3«  Slufbetoal^rung  biefer  äBunbergeflalt  fein  ^UJittel  toor  mir  fel^enb, 
überual^m  id^  eg  fie  genau  ju  jeid;)nen,  toobei  ic^  immer  ju  mel^rerer 
ßinfid^t  in  ben  ©runbbegriff  ber  9}?etamor))^ofe  getaugte.  STttcin  bie 
3erftreuung  burc^  fo  vielerlei  Obtiegenl^eiten  toaxh  nur  befto  l^inbertidier, 
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mit  mein  äufcnt^tt  in  SJcm,  beffcn  ©nbc  ic^  »crougfa^,  inimcr  pcin^ 
U(6er  imb  fccla|!cter. 

Sluf  bcr  Stürfrcifc  »erfolgte  i(^  unoBIafftg  tiefe  ©cbonfen,  id^  orfcncte 
mir  im  fHIIen  (Siimc  einen  annel^mliAen  S?ortrag  biefcr  meiner  ?lnfi*tcn, 
fc^rieb  i^n  talfc  nacb  meiner  9iücffe^r  niefcer  unt  ließ  i^n  trucfen.  @r 
tarn  1790  ^ccaS,  luibic^  ^e  bie  'iLb\i6}t  balb  eine  toeitere  Erläuterung 
mit  fcen  nct^igen  ?[BbiItungen  naAfotgen  ju  laffcn.  Ta^  fortrauf*enbc 
?eben  jetc(^  untcrbrad^  unb  l^inberte  meine  guten  ^bfic^tcn;  bo^er  i(6 
tenn  gegentoartiger  S3eranfa|fung  be«  SSieberabbrurf«  jenee  SSerfu(^  mi* 
um  fo  me^r  ju  erfreuen  ^be,  al§  fie  mi(6  oufforbert  mauAer  Z\^U 
na^me  an  tiefen  fcbcnen  (gtubien  feit  toierjig  3a^rcn  ju  gcbcnfen. 

S^Zacbbem  id}  m  tcrfic^enbcn,  fo  uiet  nur  mogti(6  toar,  anfc^uüA 
JU  machen  gefugt  l^abc,  toic  id}  in  meinen  botanif^cn  Stubien  berfa^en, 
auf  bie  id^  geleitet,  getrieben,  gcnotl^igt  unb  burc^  9?eigung  boron  feftge^ 
l>altcn,  einen  bebeutenben  3^eil  meiner  Jebcr.^age  j>crnjenbet,  fo  mochte 
bo^  »ieUeü^t  bcr  goö  eintreten,  baß  irgenb  ein  fonfi  too^teoffenber  ?cfer 
hierbei  tabeln  fönnte,  ot§  l^obe  i6  mid}  ju  tiel  unb  ju  fange  bei  ^teinig= 
feiten  unb  einzelnen  ^^erfönIt(btciten  aufgehalten ;  bcp^olb  n)ünf(^e  idf  benn 
1^  ju  erHaren,  ba§  biefe«  abfu^tfu^  unb  ni^t  ol^ne  SSorbcbad^t  gcf^cl^n 
fc^,  bamit  mir,  nac^  fo  fietem  Sefonbcm,  einiges  ?ülgemeinc  bcijubringen 
erlaubt  fe^n  mcge. 

(Seit  langer  ate  einem  l^alben  S^a^r^unbert  fcmrt  mon  mic^,  im 
Sktertanbe  unb  an*  irobf  auStoart«,  <»tS  "J^ic^ter  unb  läßt  mi(f>  aüen^ 
fofl«  für  einen  foI6en  gelten;  baß  ic^  aber  mit  großer  ^fmerffamfeit 
mi(^  um  bie  9?atur  in  i^ren  allgemeinen  ^^^fif(^cn  unb  i^ren  organifAen 
^^önomenen  emfig  bemüht  unb  emfilic^  angeflefltc  S3etra^tungen  ftatig 
unb  Icibcnfc^aftficö  im  fHIIen  oerfolgt,  biefe«  ifl  ni(^t  fo  allgemein  bcfannt, 
no^  i:>eniger  mit  2Iufmer!famteit  bebat^t  toorben. 

^U  bo^  mein  feit  toierjig  Salären  in  beutf^er  (S^ra(^e  abgebrudfter 
2?erfuc^,  toie  man  bie  ©efe^e  ber  ^flanjcnbilbung  fi(^  geiftreic^  »jorju^ 
ftellen  fyibe,  nunmehr  bcfonber§  in  bcr  ©^tocij  unb  ^anjfrei(^  nä^er 
bcfannt  tourbc,  fo  fcnnte  man  fl^  ni(^t  genug  ücrtounbcm  toie  ein  ^oet, 
ber  fidf  bloß  mit  fitttic^en,  bcm  @efül|l  unb  ber  6inbilbung«fraft  an^eim 
gegebenen  ^^anomenen  getoöl^ntic^  befaffe,  fic^  einen  ^genblid  üon  feinem 
23ege  abtoenten  unb,  in  flüchtigem  33orübergc^en,  eine  folc^e  bcbeutcnbe 
(Sntbeäung  l^be  getoinnen  fonnen. 

®oct^c,  fdmmtt.  aScrfe.  XXVll.  5 
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2)iefeni  3?orurtI)eil  ju  begegnen,  ift  eigentUd;  torfteljenber  Sluffa^ 
üerfaßt;  er  foü  anfd^aulid^  machen,  ivie  id)  ©elegenl^ett  gefunden  einen 
großen  2:i^eil  meineg  ^eBen§  mit  Steigung  unb  I?eibenfd)aft  auf  9?atur= 
fhibien  ju  »ertoenben.  9'Jidjt  atfo  burd^  eine  an^evorbentüd^e  ®aBe  be§ 
©eifteS,  nid^t  burd^  eine  momentane  3'n[)5iration ,  nod^  unbermut^et  unb 
auf  einmal,  fonbent  burd^  ein  foIgered;teg  SBemül^en  bin  id^  enblid^  ju 
einem  [o  erfreulid^en  9te[ultate  gelangt. 

3tear  l^ätte  id^  gar  too^l  ber  l^o^en  (S^re,  bic  man  meiner  ©agadtät 
ertoeifen  tootten ,  rul^ig  genießen  unb  mid^  attenfallö  bamit  brüften  fönnen ; 
ba  eg  aber  im  SSerfotg  iDiffenfd^afttic^en  Söeftrebenö  gteid^  [c^äbtid^  ift, 
au§fd}Iiegüd^  ber  Srfal^rung  at§  unbebingt  ber  3bee  ju  gel^ord^en,  fo  I>abc 
id^  für  meine  ©d^ulbigfeit  geilten  baö  (Sreigniß,  toie  e§  mir  begegnet, 
l^iftorifd^  treu,  obgteid^  nid^t  in  atter  5lu8fü^rtidf)feit ,  ernften  t^orfd^em 
barjutegen. 


1817. 

3(u«  Otatien,  bem  formreic^en,  tt>ax  iä)  in  ba«  geftaltlofe  !Deutfd^* 
lanb  jurüdfgenjiefen ,  l^eitern  ^immel  mit  einem  büftern  ju  öertaufd^cn; 
bie  t^reunbe,  ftatt  mid>  ju  tröften  unb  h)icber  an  fid^  ju  jiel^en,  brad^ten 
mid)  jur  SBerjtoeifCung.  3Wein  (Sntjüdfen  über  entfemtefte,  faum  befannte 
(Segenftänbe ,  mein  Seiben,  meine  klagen  über  ba8  53erIorene  fd^ien  fic 
ju  beleibigen ;  id»  toermißte  jcbe  Sl^eitnai^me ,  niemanb  terftanb  meine 
©^3rad|e.  3n  biefen  ^einUd^en  BuftöJ^^  h)u§te  id)  mic^  nid;t  ju  finben; 
bie  @ntbel;rung  töar  ju  groß,  an  toeld^e  fid;  ber  öußere  (Sinn  geh)ö^nen 
foütc;  ber  ©eift  erioad^te  fonad^,  unb  fud^te  fic^  fd^ab(o0  ju  mten. 

Qm  Saufe  oon  jtoei  oergangenen  Salären  ^atte  id)  ununterbrod^en 
*beobacf)tet,  gefammett,  gebadet,  |ebe  meiner  Hntagen  auSjubilben  gefud^t. 
2ßie  bie  begünftigte  gried^ifd;e  Station  toerfal^ren,  um  bie  ^öd^fte  Äunft  im 
eigenen  9^ationaIfreife  gu  enttoidetn,  ^tte  id^  bi§  ouf  einen  geiuiffen  @rab 
einzufetten  gelernt,  fo  baß  id^  l^offen  fonnte  nad;  unb  nad^  ba§  ©anjc  ju 
überfd^auen,  unb  mir  einen  reinen,  oorurtfjeilöfreien  ^unftgenuß  ju 
bereiten,  ^txntx  glaubte  id^  ber  SfJatur  abgemerft  ju  tjaben  toie  fie  ge= 
feljtid^  ju  SBerfc  gel^e,  um  tebenbige«  ©ebilb,  al«  2)?ufter  aüeö  fünfttid;en, 
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^ertjorjubringen.  2)a3  britte  i»a8  mid^  6cf(^äftigte,  maren  tie  (gitten  bcr 
SSöIfer.  Sin  t^nen  ju  lernen,  toic  au«  bent  3ufammentreffen  ijon  9?ot^= 
menbigfett  unb  SBtöfiir,  ton  2(nh*te6  unb  SBoKen,  con  33eft>egun9  unb 
SBiberftanb  ein  brttteS  l^erücrge^t,  toag  h^eber  Sunfl  ncd^  dUtux,  fcnbern 
bcibc«  jitgleic^  ifi,  notl^icenbtg  unb  jufällig,  afcfid^tUrf;  unb  blinb:  ^ 
ücrftel^e  bie  menfc^Iic^e  @e[ett[c&aft. 

2Bie  t(^  mid^  nun  in  biefen  9?egionen  l^in  unb  i}tx  betoegte,  mein 
Grfennen  au^jubilben  fcemül^t,  unternaljm  ici^  fogleic^  fc^riftüc^  5U  »er= 
faffen,  toa§  mir  om  ftarflen  bor  bem  (Sinne  flanb,  unb  fo  l»arb  ba« 
9?ad^benfen  geregelt,  bie  ©rfa^rung  georbnet,  unb  ber  Slugenblicf  feftge'= 
Ratten.  Sä)  fd;rie6  ju  gleicher  3eit  einen  Stuf fa^  über  ^unft:  (5infa(f)e 
ißad^al^mung  ber  D^atur,  2J?anicr,  ©t^I;  einen  anbem  bie 
2)?etamor^>^ofe  ber  ^flanjen  ju  erffären,  unb  ba§  SJömifc^e 
ßarnetoat;  fie  geigen  fämnittid^  nja§  bamal«  in  meinem  Onnem  öor= 
ging,  unb  tocld^e  ©teHung  id^  gegen  jene  brei  großen  SBeltgegcnben 
genommen  l^atte.  jDer  5Ser[u(J^  bie  äJietamor^ji^ofe  ber  ^ffan3en  ju 
erflären,  baö  l^ei§t  bie  mannid^faltigen ,  befonbem  (Srfc^einungen  bcS 
l^errlic^cn  SöeltgartenS  auf  ein  allgemeine^,  einfa^eg  -ßrinci^  jurüdfju- 
fül^ren,  h)ar  juerfi  abgefd^Ioffen. 

3lun  aber  ifi  e§  eine  alte  fd^riftjieHerifc^e  SSal^rl^eit :  un8  gefaßt 
toaS  n>ir  fd^reiben;  toir  toürben  eg  ja  fonft  nid^t  gefd^rieben  l^aben.  SD'Jit 
meinem  neuen  ^efte  tool^t  jufxieben  fd^meid^elte  ii)  mir,  aud^  im  toiffcn* 
fc^aftficben  i^etbe  fc^riftftcHerifc^  eine  gtücfüd^e  2aufbaf>n  ju  eröffnen; 
allein  ^ter  follte  mir  ebenfaüiS  begegnen,  toa§  id)  an  meinen  erfien  bid^= 
terifc^en  5lrbeiten  erlebt:  id^  irarb  gleic^  anfangt  auf  mid^  felbfi  3urüdf= 
getüiefen;  bod^  ^ier  beuteten  bie  erften  c^inbemiffe  leiber  gleic^  auf  bie 
f)>ätem,  unb  nod^  big  auf  ben  l^eutigcn  2^ag  lebe  ic^  in  einer  SBcIt,  au§ 
bcr  id)  toenigen  cttoa«  mittl^eilen  fann.  Xcm  SDZanufcri^t  aber  erging  t9 
folgenbermaßen. 

Wit  ^erm  @öf  d^en,  bem  Herausgeber  meiner  gefammelten  (Schriften, 
I)atte  ic^  aÜe  Urfae^e  jufrieben  ju  fe^n ;  leiber  fiel  jebod^  bie  2luf läge  ber« 
fctben  in  eine  B^it/  too  2)cutfc^Ianb  nid^tö  mel^r  toon  mir  tonnte,  nodfj 
toiffen  tootlte,  unb  id^  glaubte  ju  bemerfen,  mein  S3erleger  finbe  ben 
2lbfa|  nid^t  ganj  nac^  feinen  2Bünfd^en.  Onbeffen  l^atte  id^  »erf^roc^cn 
meine  fünftigen  Slrbeiten  il^m  bor  onbcm  anzubieten,  eine  SBebingung, 
bie  id^  immer  für  billig  gel^alten  l^abe.    5d^  melbcte  il^m  ba^er,  ba§  eine 
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f leine  Schrift  fertig  liege,  h)i[fen[rf)aftlid;en  3fnl)alt#,  teren  ^Ibbnidf  idi 
luünfc^e.  Dh  er  ftd^  nun  überl^au^Jt  »on  meinen  Slrkiten  nic^t  niel;r 
fonterticf)  inet  berf^rod^en,  ober  ofc  er  in  biefeni  gaüe,  njie  irf)  toermutl^en 
fann,  Bei  ©ac^berftänbigen  (Srfunbigung  eingejogen  'i)abz,  »aö  mn  einem 
fold^en  Itefcerfprung  in  ein  anbere«  ^elb  ju  Italien  fet)n  miJd^te,  tinü  idj 
nid^t  unterfud^en;  genug  id^  tonnte  fd^icer  begreifen,  toarum  er  mein  §eft 
JU  brudfen  obtel^nte,  ba  er  im  fcf)Iimmften  ^aUe  burd^  ein  fo  geringeci 
SD^fer  bon  fed^6  5Bogen  SD'JacuIatur  einen  frudf^tbaren ,  frifd^  n>ieber  auf^ 
tretenben,  juberläffigen,  genügfamen  Slutor  fid^  erhalten  l^ätte. 

Slbermalg  6efanb  id^  mid^  atfo  in  berfelben  ?age,  n)ie  jene,  ba  id^ 
bem  33ud^]^änbler  t^Ieifd^er  meine  SWitfd^uIbigen  anbot;  bießmal  aber 
(ie§  id)  mid^  nid^t  fogletd^  aBfd^redfen.  (Stttnger  in  ©otl^a,  eine  SSer» 
fcinbung  mit  mir  beabftd^tigenb,  erbot  fid^  jur  Uebernal^me,  nnb  fo  gingen 
biefe  toenigen  S3ogen,  mit  lateinifd^en  !Octtern  jierlic^  gebrurft,  auf  gut 
©lüdf  in  bie  SBett. 

!j)a§  publicum  fiu^te;  benn  nac^  feinem  2Bunfd^,  fid^  gut  unb 
gleidf^förmig  bebient  ju  feigen,  »erlangt  e§  an  jeben  ba^  er  in  feinem 
i^ad^e  bleibe,  unb  biefeg  2lnfinnen  l^at  aud^  guten  ©runb:  benn  ujer  baö 
53ortreffIirf|e  teiften  toill,  toetd^eS  nad^  aßen  (Seiten  l^in  unenblidf)  ifi,  foll 
e6  nic^t,  h3ie  ®ott  unb  bie  Statur  rooiji  tl^un  bürfen,  ouf  mandf^erlei 
2Begen  berfuc^en.  ©al^er  toiH  man,  ba§  ein  ^Talent  baö  fid»  in  einem 
getoiffen  gelb  l^erbort^at,  bcffen  5lrt  unb  SBeife  allgemein  anerkannt  unb 
beliebt  ift,  au8  feinem  Greife  ftd^  nid^t  entferne,  ober  tool^t  gar  in"  einen 
toeit  abgelegenen  l^inüberf^ringe.  2ßagt  e8  eintr,  fo  toeiß  man  i^m 
feinen  '^ani,  |a  man  getoäl^rt  il^m,  toenn  er  e0  aud^  redbt  mad^t,  feinen 
befonbem  33eifaII. 

9^un  füf)It  aber  ber  teb^fte  9J?enfd^  fid^  um  fein  felbft  toitlen,  unb 
nicf^t  fürs  publicum  ba;  er  mag  fid^  nid^t  an  irgenb  einem  (Einerlei 
abmüben  unb  abfc^Ieifen,  er  fud^t  fid^  toon  anbern  (Seiten  (Srl^oütng. 
5lud^  ift  jebe§  energifd^e  Stalent  ein  aügemeineS,  bag  überalt  l^infd^aut 
unb  feine  Stt)ätigfeit  ba  unb  bort  nad)  Setieben  ausübt.  SBir  fjaben  Slerjte, 
bie  mit  Seibenfd^aft  bauen,  ©arten  unb  ^abrifen  antegcn,  SBunbärjte  atö 
SWünjfenner  unb  SBefi^er  föfilid^er  (Sammtungen.  Slftruc,  :?ubtt>ig8  XIV 
lOeibd^irurg,  legte  juerft  3??effer  unb  (Sonbe  an  ben  '!\itntakud^ ,  unb  loag 
ftnb  nid^t  überl^au^t  fd^on  bie  SBiffenfd^aften  tl^eitnel^menben  l^iebl^abem, 
unb  unbefangenen  ©aftfreunben   fd;utbig   geujorben!   f^erner  fenncn  toir 
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©cfd^äft^männer  aU  tcibenfrfiaftlid^e  9?omanIefer  unb  ^artenf^jicler ,  crnft- 
l^aftc  ^auötoäter  jeber  anbern  Unterl^attung  Ite  S^cater)>offc  toorjiel^enb. 
(Seit  mcl^reren  Salären  tüirb  uns  jum  Uei'erbru^  bie  eiuige  SBa^rl^ett 
tuiebcrl^olt,  ba§  ba§  33?en[ci^ente6en  au6  (Srnfi  unb  (S)>iel  jufammengefe^t 
fet),  unb  baß  bcr  SBetfeflc  unb  ®lüdiiä)fte  nur  berjentgc  genannt  ju 
tt?erben  terbicnc,  ber  fic^  3toifd^en  bctben  im  @Iei%ctoi(^t  ju  betocgen 
üerftel^t;  benn  aud^  ungeregelt  toünfd^t  ein  jeber  baS  (Sntgegengcfc^te  bon 
fid^  felbjl,  um  bag  (Sanje  ju  l^aBen. 

5luf  taufenbertei  SBeife  erfc^eint  biefcg  33ebürfni§  bem  h^irffamen 
SDJcnfd^cn  aufgebrungen.  2Ber  barf  mit  unferm  Sl^tabni  red;ten,  biefer 
3ierbe  ber  9?aticn?  jDanf  ift  il^m  bie  SSelt  [(i^utbig,  ba§  er  ben  £kng 
aßen  ^ör^em  auf  jebc  SBeife  ju  entlodfen,  jute^t  fid^tbar  ju  mad^en  öer» 
flanben.  Unb  toaö  ifi  entfernter  öon  biefem  S8emül)en ,  otS  bie  Betrachtung 
be§  atmof))]^ärif(i^en  ©efieinö !  3^ie  llm|lönbe  ber  in  unfern  ^Tagen  läufig 
[lä)  cmeucrnben  Sreignijfc  ju  fennen  unb  ju  crtoägen,  bie  Seftanbtl^eite 
biefeS  l^immlifd^=irbifd^en  ^rcbuct§  ju  entn^icfefn,  bie  ©efc^ic^te  be§  burc^ 
alle  3eiten  burd^ge^enben  tounberbaren  ^^änomenS  aufsuforfd^en,  ifi  eine 
fd^öne,  toürbigc  ^lufgabe.  SBoburd^  l^ängt  aber  biefcS  ©efd^äft  mit  jenen 
jufammen?  etiua  burd^  ©onnerge^raffet,  ujomit  bie  ^tmof}?l^äritien  ju  unS 
^erunterftürjen  ?  ^eine^njegö,  fonbern  baburd^  ba§  ein  geiftreid^er,  auf^ 
merfenber  'SJlana  jtoei  ber  entfernteflen  9?aturtoorfommenl^eiten  feiner  S3e= 
trac^tung  aufgebrungen  fül^It,  unb  nun  eine«  toie  ba«  anbcre  jiätig  unb 
unabläffig  »verfolgt.  Bie-^ew  hjir  banfbar  ben  @et»inn,  ber  un§  baburd^ 
befeuert  tft! 


1817. 

3}erjenige,  ber  fic^  im  ftiden  mit  einem  toürbtgen  @egenftanbe 
bcfcfiäftigt,  in  allem  Srnft  il^n  ju  umfaffen  beftrebt,  mad^t  fid^  feinen 
Segriff,  baß  gleid^^eitige  SWenfd^en  ganj  onber«  ju  benfen  geiücl;nt  fmb 
al9  er;  unb  eö  ifi  fein  @Iüdf:  benn  er  hjürbe  ben  ©tauben  an  fv^  fetbfl 
verlieren,  wenn  er  nid^t  an  2:i>eitna]^me  glauben  bürfte.  Stritt  er  aber 
mit  feiner  ÜKeinung  ^ertoor,  fo  bemerft  er  balb,  ba§  i>erfdjiebenc  S5cr= 
ftettungöavten  fid)  in  ber  SBett  befäm))fen  unb  fo  gut  ben  ©ctel^rten  atv^ 
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Ungele^rten  beriDtrren.  Xer  ZaQ  ift  immer  in  ^^arteien  get^eilt,  bic  fid^ 
fetbjl  fo  icenig  fennen  aU  il^re  5lnti^oben.  Oeber  robctt  (eibenfd^aftlid^ 
toa§  er  bermog,  unb  gelangt  fo  ireit  eg  gelingen  toill. 

Unb  fo  tt^arb  aucE)  ic^,  noc^  el^e  mir  ein  öffenttic^eg  Urt^eit  jufam, 
hwc^  eine  ^^riüatnad^rid^t  gar  tounberfam  getroffen.  -Sn  einer  anfel^nlid^en 
beutfd^en  (Stabt  l^atte  fic^  ein  S3erein  toiffenfd^aftlic^er  3Känner  gefcilbet, 
toclc^e  jufommen  auf  tl^eoretifd^em  unb  ^raftifci^em  2Bege  manc^eö  @ute 
ftifteten.  3n  biefem  ^eife  Joarb  aud;  mein  ^eftd^en,  al§  eine  fonberbare 
9?otoität,  eifrig  gelefen:  allein  iebermann  toar  bamit  unjufrieben;  alle 
»erfici^erten ,  e§  fe^  nic^t  a^sufel^en  toa^  bag  I;ei§en  fottc?  (Siner  meiner 
römifc^en  ^unftfreunbe,  mid^  lieknb,  mir  »ertrauenb,  empfanb  eg  übet 
meine  Slrbeit  fo  getabelt,  ja  toertoerfen  ju  ^xtn,  ba  er  mic^  boc^,  bei 
einem  lange  fortgefe^jten  Umgänge,  über  mannidf)faltigc  @egenftänbe  ganj 
oernünftig  unb  folgeredjt  ^pxtdjcn  'if'öxtn.  (5r  Ia§  bal^er  bag  §eft  mit 
5lufmerffamfeit,  unb  ob  er  gleic^  felbft  nid^t  red^t  tou§te  hjo  id^  l^inau« 
toolle,  fo  ergriff  er  bod^  ben  Sn^alt  mit  Steigung  unb  fünftferfmn,  unb 
gab  bem  ^Vorgetragenen  eine  jtoar  h)unberlic^e ,  aber  bod^  geiftreid^e  S3e= 
beutung. 

„^er  3?erfaffer/'  fagte  berfetbe,  „^at  eine  eigene,  verborgene  3lbfid^t, 
bie  idC;  aber  boöfommen  beutlic^  einfel;e:  er  ■miü  ben  ^ünftfer  leieren  loie 
f^roffenbe  unb  ranfenbe  Stumenoerjierungen  ju  erfinben  ftnb,  nad^  Irt 
unb  Seife  ber  Sitten  in  fortfc^reitenber  53eiöegung.  :5)ie  ^flanje  mu§ 
orn  ben  einfac^ften  33Iättern  augge^en,  bie  fid^  ftufennjeife  toermannid^fattigen, 
einfc^neiben,  bertoietfältigen,  unb  inbem  fie  fid;  oorioärtg  fc^ieben,  immer 
auggebilbeter,  fd^Ianfer  unb  leichter  toerben,  big  fie  fid^  in  bem  größten 
9?eic^tl)um  ber  iötume  öerfammeln,  um  ben  ©amen  enttoeber  augjufd^ütten 
ober  gar  einen  neuen  SebenStauf  toieber  ju  beginnen.  9)?armorpiIajler 
auf  fo%  2Beife  versiert,  fielet  man  in  ber  55iaa  SKcbicig,  unb  nun  tocr= 
ftel^e  id^  erft  red^t  toie  e«  bort  gemeint  ift.  3)ie  unenblidfie  %vüt  ber 
Slätter  toirb  sufe^t  bon  ber  i8(ume  noc^  übertroffen,  fo  baß  enblid^  fiatt 
ber  ©amenförner  oft  2:]^iergeftatten  unb  ©enien  l^erborf^jringen,  o^ne  bag 
mon  e«,  nat^  ber  toor^erge^cnben  l^crrlic^en  ^nttoidfelunggfolge,  nur  im 
minbeften  untoa^rfd^eintid;  fänbe;  ic^  freue  mid^  nun  auf  bie  angebeutete 
Seife  gar  mand^en  ^ierrat^  felbfl  ju  erfinben,  ba  idj  bi8(?er  unbelvu^t 
bie  Sitten  nad^geal^mt  i)abe." 

5n  biefem  ^atte  toar  jeboc^  ©etel^rten  ni(^t  gut  ge^rebigt:  fie  tiefen 
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bie  (SrHärung  jur  9?otl^  l^tngel^cn,  meinten  ober  bo(^,  toenn  man  nid^ts 
ttjeiter  atö  bie  ^mjl  im  2Iuge  l^abc  unb  ^knatlfm  fceaBftc^tigc,  fo  müffc 
man  nid^t  tl^un  aU  toenn  man  für  bie  SBijfenfd^aften  arbeite,  too  ber* 
gtetd^en  ^l^antafien  nid^t  gelten  bürftcn.  3)cr  ^nftler  toerftc^ertc  mic^ 
fpäter,  in  ©efotg  ber  SfJaturgefe^e,  toie  id^  fie  an^gef^roc^en,  [e^  il^m 
gegtüdft  9?atürlic^e§  unb  llnmi5gli(^e§  ju  »erbinben,  unb  ettoaS  erfreulid^ 
2Ba]^r[(^einIid^e3  l^erborjubringen ;  jene  Ferren  bagegen  ^aiit  er  mit  feinen 
(Srftärungen  nid^t  toieber  auftoarten  bürfen. 

35on  anbern  (Seiten  l^er  toemal^m  id^  ä^lid^c  klänge;  nirgenbS  tooHtc 
man  jugeben,  ba§  2Biffenfd^aft  unb  ^cefie  vereinbar  fe^en.  Wtan  »crga§ 
ba§  Siffenfd^aft  fid^  au8  ^ocfic  enttoirfeft  l^abe;  man  bcbad^tc  nid^t  ba§, 
nad^  einem  Umfc^tonng  toon  Reiten,  beibe  fic^  toieber  freunblidf»,  ju  beiber= 
fcitigem  35ort!^ei(,  auf  l^öl^erer  (Stelle  gar  tool^I  toieber  begegnen  fönnten. 

Sreunbinnen,  toeld^c  mid^  fc^on  frül^cr  beu  cinfamen  ©ebirgen,  ber 
33etrad^tung  ftarrer  ^d\m  gern  entjcgen  l^ätten,  toaren  aud^  mit  meiner 
abftraften  ©ärtnerei  feineStoegS  jufrieben.  ^flanjen  unb  S3tumen  follten 
fid^  burc^  ©efiatt,  i^arbe,  ®erud^  auö3ei(^nen;  nun  toerfc^toanben  fic  aber 
ju  einem  gef^jenfterl^aften  «Schemen,  ^a  »erfuc^te  ic^  biefe  tool^ttoollenben 
©emüt^er  3ur  Sl^cilnol^me  burd^  eine  ßlegie  ju  Icdfen,  ber  ein  '^(a§  l^ier 
gegönnt  fe^n  möge,  too  fic,  im  3ufÄnimen]^ang  toiffenfd^aftlic^er  ^Darflellung, 
i>erftänbUd^er  toerben  bürfle,  ctlS  eingef ehaltet  in  eine  golge  järtlid^er  unb 
teibenfd^afttid^er  ^oeflen. 


3)id>  toertoiaet,  ©eliebte,  bie  taufcnbfältige  SWifc^ung 

jDiefe«  Sfumengetoü^t«  über  bem  ©arten  uml^er; 
JBiele  S'Zamen  l^örefl  bu  an,  unb  immer  berbrängct 

Wit  barbarifd;em  ^lang  einer  ben  anbern  im  Ol^r. 
^Ile  ©efiatten  finb  öl^nlidf),  unb  feine  gteid^et  ber  anbern; 

Unb  fo  beutet  baS  &)i>x  auf  ein  gel^eimeö  ®efe^, 
^uf  ein  l^eitigeS  9?ät^fet.    O,  fönnt'  id^  bir,  liebliche  ^cunbin, 

Ueberliefem  fogleic^  gUtrflid^  baö  (öfenbe  SBort! 
Serbenb  betrad^te  fie  nun,  toie  nac^  unb  nad^  ^id}  bie  ^anse, 

(Stufentoeifc  gefül^rt,  bitbct  ju  33(üt^en  unb  i^i^c^t. 
3lu«  bem  Samen  enttoidfett  fie  fi(^,  fobatb  i^n  ber  (Srbe 

Stitte  befruc^tenber  (Sd^ccß  ^o(b  in  baS  2cbtn  enttägt, 
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Unb  bcm  ÜJeije  beg  !Otd^t§,  bc«  l^eUigen,  etüig  Betüegteu, 

®tctd^  ben  järteften  5öau  fetntenber  S3Iätter  empfiel^It. 
©nfod^  fd^Itef  in  bem  ©amen  bie  ^ra[t;  ein  beginnenbeö  S3orfei(b 

Sag,  bcrfc^Ioffcn  in  ftc^,  unter  bie  §ülle  gebeugt, 
Statt  unb  SBurjet  unb  Äeim,  nur  ^atb  geformet  unb  farbtoS; 

STrorfen  erl^ält  fo  ber  ^ern  rul^igeg  iOefeen  beira^rt, 
Ouillet  fbrebenb  em^or,  fid^  milber  geuc^te  toertrauenb, 

Unb  erl^eBt  fid^  fogfeid^  anS  ber  umgebenben  9^ac^t. 
2lßer  einf ad^  UdU  bie  ©eflatt  ber  erften  ©rfd^einung, 

Unb  fo  bejeid^net  fid^  auc^  unter  ben  ^flanjen  bag  Äinb. 
®Ieic6  barauf  ein  folgenber  Zxkh,  fic^  er^ebenb,  erneuet, 

knoten  auf  knoten  getürmt,  immer  baö  erfte  ©ebitb. 
Btoar  nid^t  immer  ba§  gleiche;  benn  mannid^faltig  erzeugt  fidj 

Sluögebilbet,  bu  fie^fi'S,  immer  ba§  folgeube  Statt, 
5lu6gebe]^nter,  geferbter,  getrennter  in  S^i^en  unb  Steile, 

jDic  toerioac^fen  »orl^er  mieten  im  untern  Organ. 
Unb  fo  erreid^t  eg  juerfl  bie  l^ijd^ft  beftimmte  55ottenbung, 

ÜDie  bei  mand^em  ©efd^Ied^t  bid^  jum  (grfiaunen  betcegt. 
SSiet  geri^^Jt  unb  ge3adft,  auf  maftig  ftro^enber  i^Iäc^e, 

Scheinet  bie  i^üfle  be§  Sriebg  frei  unb  unenblid?  ju  fcljn. 
3)od^  l^ier  l^ätt  bie  9^atur,  mit  mäd^tlgen  §änben,  bie  Sitbung 

Sin,  unb  teufet  fie  fanft  in  ba§  Sottfoinrnnere  l^in. 
9>Jä§iger  leitet  fie  nun  ben  (Saft,  verengt  bie  @efä§e, 

Unb  gteid^  geigt  bie  ©eftatt  järtere  Sirfungen  an. 
©titte  jiel^t  fid^  ber  2:rieb  ber  ftrebenben  9Jänber  gurüdfe, 

Unb  bie  dtippt  be§  (Stietö  hiiitt  fid^  oöUiger  auö. 
iötattto«  aber  unb  fd^nett  erljebt  fid^  ber  järtere  «Stöngel, 

Unb  ein  SBunbergebitb  jiel^t  ben  Setrad^tenben  an, 
9?ing«  im  Greife  [teilet  fic^  nun,  gei^äl;tet  unb  o^ne 

Sai)l,  bag  fleinere  Statt  neben  bem  ä^ntid^en  ^in. 
Um  bie  3id^fe  gebrängt  entfd^eibet  ber  bergenbe  tetd^  ftrf;, 

5)er  3ur  fjöd^ften  ©eftatt  farbige  ^onen  enttäßt. 
?ltfo  ^>rangt  bie  Statur  in  l^o^er  tooEer  (ärfd^einung , 

Unb  fie  jeiget,  gereift,  ©lieber  an  ©tieber  geftuft. 
Smmer  ftaunft  bu  auf§  neue,  fobatb  fid^  am  ©tänget  bie  Stume 

Ueber  bem  fd^tanfen  ©erüft  toed^fetnber  Stätter  behjegt. 
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^er  bic  ^crrlic^feit  toirb  be§  neuen  Sd^affcnS  3?ertönbung; 

3a,  ba«  farbige  Statt  fül^ret  bic  göttliche  ^anb, 
Unb  5ufammen  jiel^t  eö  fid^  fd^nell:  bie  ^ärteflen  ^ernten, 

3tciefa(^  jlreben  jie  toor,  fid^  ju  vereinen  kflimmt. 
S^routid^  flehen  ftc  nun,  bic  l^olbcn  ^aarc,  beif anraten, 

3a^Ireic^  orbnen  fie  fic^  um  ben  gctoeil^tcn  Elitär. 
§^nten  fd^tocBct  l^crtei,  unb  l^crrlic^e  '^nfte,  getoaWg, 

©trönten  fü§en  ®erud^,  aUeS  fcelcteub,  untrer. 
9?un  öcreinjelt  fc^toetlen  fogleic^  unjäl^tige  .Meinte, 

§otb  in  ben  3)?utterid^oB  fd^tpettenber  f^c^te  gebüßt. 
Unb  l)kt  fc^Iiept  bie  9?otur  ben  9Jing  bcr  ctoigcn  Gräfte; 

3)od^  titt  neuer  fogleic^  faffet  ben  toorigen  an, 
Tsag  bie  ^ette  fic^  fort  burd^  alle  ^dUn  toertänge 

Hnb  ba§  ©anse  belebt,  fo  »ie  iaS  Sinjelne,  fetj. 
Söenbe  nun,  o  ©eliebte,  ben  35Iidf  junt  bunten  ®ett>imniet, 

jCa6  öertoirrenb  nit^t  mel^r  fid^  toor  bem  ©eifie  betoegt. 
•3ebc  ^flanje  toerfünbet  bir  nun  bie  eto'gen  @efe^e, 

■3ebe  iBtume,  fie  f))ri(^t  lauter  unb  lauter  mit  bir. 
Slber  entjifferfl  bu  l^ier  ber  ©öttin  ^eilige  ;?ettem, 

Ueberall  ftel^ft  bu  fie  bann,  auc^  in  terönbertem  3ug. 
^ed^enb  3aubre  bie  9Jau^e,  ber  ©t^metterling  eile  gefc^oftig, 

Silbforn  änbre  ber  ÜJJenfc!^  fetbfl  bie  beftimmtc  ©eftott! 
£),  gebente  benn  aud^,  toic  au§  bem  Äeim  ber  Söefanntfd^aft, 

^aä}  unb  nac^  in  uuö  ^olbe  Oetool^nl^cit  entfj^roß, 
i^eunbfc^aft  fu^  mit  ^laä^t  in  unferm  3lmem  ent^üttte, 

Unb  toie  Slmor  jule^t  Sötütl^en  unb  grüc^te  gezeugt! 
S)enfe,  irie  mannid^fac^  balb  bie,  balb  jene  ©eflalten, 

©tiH  cntfaltenb,  Ü^atur  unfern  ©efül^Ien  gelie^n! 
^euc  bi(^  aud^  be§  l^eutigen  2:ag§!  S^ie  l^eilige  2kU 

Strebt  3u  ber  l^ijd^fien  grud^t  gleicher  ©efinnungen  auf, 
©leic^er  Slnfid^t  ber  Singe,  bamit  in  l^armonifc^em  5Infc^aun 

®id^  bcrbinbe  baö  ^aar,  finbe  bic  l^öl^cre  2i5elt 

^öd^ft  toiHfommcn  toar  biefc«  ©cbic^t  ber  eigentüd^  ©eliebten,  n>el(^c 
ba«  ^cd^t  l^attc  bie  liebttc^en  33ilbcr  auf  f«^  ju  bcjicl^en;  unb  auäf 
id)   fül^Itc  mid^  fel^r  glüdflidb,  o(a  ba8  tcbcnbtge  @Ieid^ni§  unfere  f^fonc 
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tooüfommene  3?etgung  jleigertc  uttb  boüenbete:  bon  bcr  übrigen  Iiefeen8toür= 
feigen  ©efettfd^aft  aber  l^atte  td^  toiet  3U  erbutben;  fic  ^arobtrten  meine  S5er= 
»»anblungen  burd^  mä^rd^en^fte  (Sebilbe  necfifc^er,  necEenber  Slnf^ielungen. 

Reiben  ernflterer  2lrt  jeboc^  loaren  mir  bereitet  bon  an^njärttgen 
greunben,  unter  bie  iä^,  in  bem  SuBet  meinet  ^erjen«,  bie  ^^reiejem^^Iare 
toertl^eilt  l^atte ;  fte  anttoorteten  afle  mel^r  ober  weniger  in  ©onnet^  9?ebeng= 
orten :  benn  feine  (5;ontem^Iatton  ber  S'Jatur  l^attc  bnrd^  fd^einbare  ga§tid^= 
feit  bie  ®eifter  getüonnen,  unb  eine  ©^rad^e  in  ®ang  geBrad^t,  in  ber 
man  ett»a8  ju  fagen ,  ftd^  unter  einanber  ju  toerfie^en  g(au6te.  3«  meiner 
3lrt  mic^  auS3ubrüdfen  tooUte  fid^  niemanb  Bequemen.  (§8  ift  bie  größte 
dual  nid^t  berfianben  ju  icerben,  toenn  man,  nad^  großer  33emü]^ung  unb 
Slnftrengung,  ftd^  enbtid^  felBj^  unb  bie  ©ad^e  ju  öerfte^en  glauBt;  e« 
treiBt  jum  2öol^nfinn  ben  5rrtf)um  immer  toieberl^olen  ju  l^ören  au§  bem 
man  ftd^  mit  '^flot'i)  gerettet  l^at,  unb  ^einlidjer  !ann  un§  nirf>t6  Begegnen 
al8  toenn  baö  toa§  un0  mit» unterrichteten,  einfidjtigen  9)?ännern  berBinben 
foüte,  Slnlaß  gieBt  einer  nid^t  3U  bermittetnben  Slrennung. 

UeBerbie§  hjaren  bie  5leugerungen  meiner  greunbe  feine0toeg«  toon 
fdf>onenber  5lrt,  unb  eä  icieberljotte  ftd^  bem  bietjäl^rigen  Slutor  bie 
ßrfal^rung,  baß  man  gerabe  öon  toerfd^enften  (gjemptaren  Untuft  unb 
3Serbru§  3U  erleBen  ^at.  fommt  jemaub  ein  S3ud^  burc^  Bufatt  ober 
(Smpfet)tung  inbie^anb,  er  ließt  eg,  !auft  e8  auc^  tool^I;  üBerretc^t  i^m 
cBer  ein  ^eunb  mit  Bel^agtid^er  3«toerfidC>t  fein  3Ber!,  fo  fd^eint,  c6  alß 
fe^  e§  barauf  aBgefe^en  ein  ®eifte8üBergetoid^t  aufjubringen.  jDa  tritt 
nun  ba§  rabicate  33öfe  in  feiner  l^äglid^ften  ®efta(t  ^ertoor ,  aU  9?eib  unb 
2BibertoiIIe  gegen  fro^e,  eine  ^erjenßangelegenl^eit  bertrauenbc  '^erfonen. 
Tlti)xm  @rf)riftftetter,  bie  ic^  Befragte,  icaren  mit  biefem  ^^änomen  ber 
unfittUd^en  SBelt  auc^  nid^t  uuBe!annt. 

©neu  greunb  unb  (Gönner  ieboc^,  toetd^er,  toä^renb  ber  3lrBeit  fo 
tt)ic  nad;  bereu  SSoHenbung,  treulich  eingeloirft,  mu§  id^  an  biefer  (SteÖe 
rühmen.  Sari  toon  !J)atBerg  toar  e«,  ein  Wftann,  ber  h)oI)t  toerbient 
l^ätte  bag  il^m  angeBorene  unb  jugebad^te  ©lüdE  in  frieblic^er  B^it  5" 
erreid^en,  bie  l^Öd^ften  ©tetten  burd^  unermübete  2ßir!famfcit  ju  fd^müdfen, 
unb  ben  33ort^eit  berfelBen  mit  ben  ©einigen  Bequem  ju  genießen.  3J?an 
traf  il;n  ftetö  rütjrig,  tl^eilnel^menb,  förbemb,  unb  toenn  man  fid^  aud) 
feine  SBorflettunggart  im  Oanjen  nid^t  jueignen  fonnte,  fo  fanb  man  it|n 
bod;  im  Sinjelnen  jeberjeit  geiftreid^  üBerl^elfenb.    33ei  atter  tuiffeufd^afttic^cu 
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"Jlrbeit  bin  ic^  i^m  tid  fd;ufbtg  gctoorbcn,  toeil  er  t»a«  mir  ctgcnt^üm^ 
ü^t  ^inflarren  ouf  bie  '^ftatm  ju  bctocgcn,  ju  beleben  n>u§te.  !Dcnn 
er  l^atte  ben  '>Slutf)  burc^  ge^iffe  getenfe  SBortformetn  ba§  3lngefd^aute 
5U  »ermitteln,  on  ben  3Serftanb  l^eranjubringen. 

(Sine  günfHge  9?ecenftcn  in  ben  ©ötttnger  5lnjetgcn,  gebruar 
1791,  fonntc  mir  nur  ^atb  genügen.  jDa§  id^  mit  auöne^menber  ^tar= 
l^eit  meinen  ©egenflanb  bel^anbett,  toar  mir  jugefianben;  ber  9?ecenfent 
legte  ben  ©ang  meineg  35ortrogg  fürjtid^  imb  reintic^  bar ;  tooljin  e«  aber 
beute,  toar  nic^t  auSgef^roc^en ,  unb  ic^  bal^er  nid^t  geförbert.  3)a  man 
mir  nun  ^ugab,  ba§  ic^  ben  SBeg  inS  2Biffen  J^cn  meiner  (Seite  too^t 
gebal^nt  l^abe,  fo  toünfc^te  ic^  brunftig,  ba§  man  mir  toon  bortl^er  entgegen 
fSmc;  benn  e«  toar  mir  gar  nid^ts  baran  gelegen,  l^tcr  irgcnbtoo  %u%  ju 
f äffen,  fonbern  fo  balb  at§  möglid^  burd^  biefe  9?egionen,  unterrid^tet  unb 
oufgeflärt,  burc^jufd^reiten.  ÜDa  e§  aber  nid^t  nac^  meinen  Hoffnungen 
unb  SBünfd^en  erging,  fo  Ukh  iä)  meineu  bisherigen  ?lnftoItcn  getreu. 
Herbarien  tourben  ju  biefem  ^tiazäi  gefammelt ;  id^  toertoa^rte  fogar  mand^c 
äRerftoürbigfeit  in  (g^irituS,  Iie§  ^dä^nunQtn  toerfertigen,  Äu^fertafeln 
ftec^en:  aUeS  ba§  foUte  ber  gortfe^ung  meiner  2lrbeit  3U  gute  fommen. 
jDer  ^xoti  toar,  bie  H^u^terfd^einung  toor  klugen  ju  bringen,  unb  bic 
5lntoenbbar!eit  meineö  55ortrag3  ju  bet^ätigen.  '?flun  toarb  id^  aber  unber^ 
fjofft  in  ein  f)öc^ft  betoegtic^eg  ?eben  i^ingeriffen.  9)Zeinem  dürften  folgte 
id^,  unb  alfo  bem  ^jreußifd^en  ^tex,  nac^  ©c^tcfien,  in  bie  (S^ampagne, 
jur  ^Belagerung  tocn  ÜJJain^.  ^iefe  brei  ^af)xc  l^inter  einanber  toaren  aud^ 
für  mein  toiffenfd^aftlid^e«  Seftreben  l^öd^fi  toortl^eil^aft.  Sd^  fa^  bie  (gr= 
f^cinungen  ber  D^atur  in  offener  SBeft,  unb  brandete  nic^t  erfl  einen 
5»im§fäbigen  ©onnenftra^t  in  bie  finflcrfle  ^Jammer  5U  taffen,  um 
ju  erfahren,  bag  ^tU  unb  ü£)un!et  färben  erzeuge.  !Dabei  bemerfte  id^ 
faum  bie  uncnblid^e  Sangetoeite  be6  ^etb3ug§,  bie  ^öd^fi  toerbrie^tid^  ift, 
tocnn  ©efal^r  bagegen  uu«  hdcU  unb  ergoßt.  Ununterbrod^en  toaren 
meine  ^Betrachtungen ,  unauSgefe^t  bo§  ^lufjeid^nen  be§  33emerften,  unb 
mir,  bem  unfd^reibfetigen,  fianb  ber  gute  @eniu§  abermatS  fd^önf^reibenb 
3ur  «Seite,  ber  mir  in  SartSbab  unb  früher  fo  förberlid^  getoefen. 

Da  mir  nun  alle  ©elegenl^eit  entzogen  toar  in  53ürf)ern  mi(^  um* 
jufe^en,  benugte  id^  meine  1)rudffd^rift  getegentlid^ ,  baß  icf)  geleierte 
^cunbe,  toetc^e  ber  ©egenftanb  intereffirte,  bittenb  anging,  mir  ju  ?tcbc, 
in  i^rem  tocit  tocrbretteten  ?cfcfrei«  gefällig  5lc^t  ^u  geben ,  toaS  f^on  über 
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btefe  3JJateric  Q#kUn  unb  überliefert  toäre:  benn  id>  trar  (ängft  tt6cr= 
^eugt,  e8  gebe  nid^tg  5Reue8  unter  ber  ©onnc,  «nb  man  !önne  gar  irc'^I 
in  ben  Uefcerliefemngen  fc^on  angebeutet  finben,  toa0  hJtr  felBft  getuat^r 
tuerben  unb  benfen,  ober  lüol^I  gar  l^eröorBringen.  Sir  finb  nur  originale, 
toeit  iüir  nic^tg  »iffen. 

5ener  SBunfd^  afcer  lüarb  mir  gar  gtücffic^  erfüllt,  ate  mein  toerel^rter 
^cunb  i5^riebri(i^  Slnguft  3ßoIf  mir  feinen  9^amengbetter  anbeutete,  ber 
längfi  auf  ber  <Bpnx  getüefen,  bie  ic^  nun  aud^  toerfolgte.  SBetd^er  SBor= 
t^eit  mir  baburd^  geujorben,  tßdßt  fid^  sunäc^fl  au«. 


&nt^tänn^  eittcö  tteffli^en  aSotati&eitetÖ» 

1817. 

(Ea^pat  grtebrtd^  SBoIf,  geboren  ju  S3ertin  im  3at>re  1733, 
ftubirte  ju  ^aHe,  ^romobirt  1759.  ©eine  ©iffertation :  Theoria  gene- 
rationis  fe^t  btelc  mifroffo^ifd^e  S3eobad^tungen  unb  ein  ernfteS,  an'^at= 
tenbe«  9f?ad^benfen  tooraug,  ioie  man  fte  bon  einem  fec^Sunbjtoanjigiäl^rigen 
jungen  SWanne  faum  ertoarten  barf.  9?un  ^rafticirt  er  in  SreSlau,  tie^t 
3ugteid>  ^l^l^fiologie  unb  anbere  (S;oIIegien  im  Sasaret^  bafetbft.  9?ac^ 
Söerlin  berufen,  fe^t  er  feine  SSorlefungen  fort.  @r  ioünfc^t  feinen  S^' 
l^Örcrn  einen  bonftänbigen  33egriff  bon  ber  ©eneration  ju  geben,  lägt 
be§]^atb  1764  einen  beutfd^en  Octabbanb  brudfen,  beffen  erfle  5lbtl)ei(ung 
fjiftorifc^  unb  ^otemifc^,  bie  pitik  bogmatifc^  unb  bibaftifcf)  ift.  hierauf 
totrb  er  aU  Ifabemifer  nad^  (St.  ^cter^burg  berfc^t,  too  er  benn  in  ben 
Sommentarien  unb  bieten  bon  1767  hi§  1792  a.l€  ein  fleißiger  Wlit' 
arbeiter  erfd^eint.  Sitte  feine  Sluffä^e  betoeifen,  ba§  er  foioo^I  feinem 
©tubiengange  aU  feinen  Ueberjeugungen  burd^auS  treu  geblieben,  bi6  an 
fein  (Snbe,  toetd^e«  1794  erfolgte,  ©eine  SJJitbrüber  brüdfcn  fid^  folgenber» 
ma§en  über  iljn  aug. 

„(gr  brad^te  nad^  ©t.  ^eteröburg  fd^on  ben  tool^Ibefeftigten  9?uf  eines 
grünbtid^en  SInatomen  unb  tief  finnigen  ^^t^fiologen ,  einen  9?uf,  ben  er 
in  ber  t^olge  ju  er^tten  unb  ju  bermel^ren  njußte,  burd^  bie  groge  S'^'i^l 
trefflid^er  5luffa^e,  toetd^e  in  ben  ©ammtungen  ber  Slfabemie  oerbrettet 
finb.  @r  f)atk  fid^  fd^on  frül^er  berül^mt  gemad^t  burd^  eine  tief  unb 
grünbtid^  gebadete  ^robefd^rift  über  bie  3eugung,  unb  burdft  ben  ©treit, 
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in  welchen  er  fceß^Ib  mit  tcm  unfterblt(^  J^odcr  ^nieti),  cer,  uii= 
geachtet  i^rcv  2)icinung§tocri(^tcfccn^eit,  i^n  immer  c^rcnuoll  imfc  frenub^ 
f(^ftli(^  tc^onbelte.  geliebt  imb  gc)(^ä^t  ton  feinen  3}?ttgeno|7cn,  fpipo^l 
feinet  2Bi{ten§  als  ttegen  feiner  ©crat^eit  imb  «Sanftmut^,  »crf(^iefc  er 
iui  einunbfet^jigficn  Safycc  feine«  älter«,  toermi§t  ton  fcer  ganzen  3lfabemie, 
6ci  ber  er  feit  fiebenunbjtoonjig  Oo^ren  fiä)  aU  tätige«  2)titgticb  erliefen 
l^tte,  SBetcr  bie  i^omilic  noc^  feine  ^interlaffenen  ^So^iere  fonnten  irgenb 
ctöxi«  liefern,  tooron«  man  einigermapcn  eine  umftäntlicfierc  2ei>cn^ 
bcf(^reifcung  ^otte  bitten  fönncn.  3ber  bic  (Sinformigfeit,  in  toelt^er  ein 
©etebrter  cinfam  unb  eingcjcgen  lebte,  ber  feine  -So^re  nur  im  (Stutir= 
jimmer  jubrad^te,  giebt  fo  toenig  Stoff  ju  S3iogra^]^ie,  bop  loir  n?a^r= 
f^cinlid^  hierbei  nic^t  toiet  oermiffen.  2)er  eigentß(^c,  bebcutenbe  unb 
nü^ti&e  Ül^eil  oom  ^eben  eine«  fcIAen  SWoraie«  ifl  in  feinen  S^riften 
aufbeao^rt;  bur^  fie  toirb  fein  il?ame  ber  D?a(^ö)elt  überliefert.  Sllfc, 
inbcm  un«  eine  ?cben«bef(^reibung  abgebt,  geben  »ir  ba«  SJerjeic^nig  feiner 
atatemif(^en  ttrbeiten,  toel^e«  gar  too^t  für  eine  Sobrebc  (Eloge)  gelten 
fann:  tenn  e«  läßt  me^r  oI«  bie  ft^Önjien  9feben«artcn  bie  ©röße  bc« 
33erluft«  cnn>finben,  ben  toir  burd^  feinen  Stob  erleiben." 

Slfo  fd^ä^te  unb  e^rte  eine  frembe  9Jation  öffentlich  fc^on  oor 
^ttanjig  S^a^ren  unfern  trefflichen  Sanb«mann,  ben  eine  ^crrfc^enbe  <2^ule, 
mit  ber  er  fic^  nic^t  vereinigen  fonnte,  f^on  frül^  au«  feinem  3>atcrlanbc 
^inau«gefc^oben  l^atte,  unb  it^  freue  mi^  betennen  ya  bürfen,  ba§  ic^ 
feit  me!^r  al«  füiifuiibjtoanjig  Salären  »on  i^m  unb  an  i^m  gelernt  l^bc. 
SBic  tDcnig  bcfannt  er  jebcd^  bicfe  ^ctt  in  ^leutfcbtant  gettefen,  jeugt 
«nfer  fo  »erbientcr  al«  reblic^er  SRecfel,  bei  ©elegen^cit  einer  lleberfe^ung 
be«  Sluffa^e«  über  bie  Sitbung  bc«  2)armfaual«  im  bebrütcteu 
|)ü^n(^cn,  ^aüe  1812. 

iDiöge  mir  bic  ^rje  »ergouncn,  umfiänblic^  borgutegcn,  toic  ic^  feit 
fo  oielen  Sauren  mit  unb  neben  biefem  öorjügtic^en  ÜJJanue  getoanbclt, 
tt?ie  ic^  beffeu  ß^rafter,  Ueberjeugung  unb  ?e^re  ju  burc^bringen  gefuc^t, 
»ie  teeit  i(^  mit  i^m  übereinftinmieu  fönnen,  toie  id^  mi^  ju  ferneren 
gortf ^ritten  angetrieben  füllte,  jebod^  i^n  immer  banfbar  im  äuge  be» 
^Iten.  ©egentoärtig  ifl  nur  toon  feiner  anficht  ber  '^flanjentertoaiiblung 
bic  9iete,  bie  er  f(^on  in  feiner  ^robefc^rift  unb  bereu  beutfc^er  Leitern 
Ausführung  ou  ben  2;ag  legte,  om  bcutlic^^cn  ober  im  crfl  genannten 
ofabemif^eu  3luffa^e  jufammcngcfa§t  unb  ou«gefpro(^en  ^at.    3(^  ncl^mc 
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beider  bicfe  ©tetten  nacE>  ber  aJJerfet'fc^en  Ueberfe^ung  i)iex  hantbax  auf, 
unb  füge  nur  toentge  Inmerfungen  l^itnju,  um  auf  bagjemge  l^injubeuten, 
h)a8  iä)  in  ber  golge  auSfü^rlid^er  entoicfctu  ntöd^te. 

dLaspax  frielirid)  Dolf 

über  SPflanjcn'fcUbung. 

„3f(^  berfud^te  bie  meiften  Sl^eile  ber  ^flanjen,  »elc^e  bie  größte 
2lc'^nttd^!eit  mit  einouber  l^afcen,  be§^16  leidet  bergtid^en  tocrbcn  fönnen, 
bie  S3Iätter  uömlici^,  beu  Äe^,  bie  33Iumen6Iätter,  bie  ^ud^tpKe ,  beu 
©amen,  ben  ©tängel,  bie  SBur3eI  i^rer  ©ntftel^ung  nad^  ju  erüären.  !Da 
beftätigtc  fic^  benn,  ba§  bie  berfd^iebenen  Sll^eile,  Ujoraug  bie  ^ftanjen 
befielen,  einanber  au§erürbentlic^  ä^nlid^  finb,  unb  be§^a(b  i^rem  SBefen 
unb  i^rer  ©ntfte^ungölDeife  nad^  leidet  erfannt  tüerben.  5n  ber  Sü^ai 
kbarf  c§  feines  großen  «Sd^arffinneö,  um,  befonber§  6ei  getoiffen  ^flanjen, 
ju  bemerfen,  ba§  ber  ^etd^  firf)  bon  ben  blättern  nur  toenig  unterfd^eibet 
unb,  um  eS  fur^  ju  fagen,  nid^tiS  atö  eine  (Sammlung  mel^rerer  üeinerer 
unb  unboHfcmmener  S3Iätter  ift.  ©el^r  beuttid^  fie^t  man  bieß  bei  me'^rercn 
jäl^rigen  ^ftanjen  mit  jufammengefe^tenS3Iumen,  tüo  bie  S3(ätter  attmäl^Iig 
befto  f leiner,  untoonfommener  unb  jal^Ireid^er  toerben,  unb  befto  näl^er  an 
einanber  rüdfen,  je  'ifö^tx  fie  am  Stamme  fteljen,  big  enblid^  bie  legten, 
unmittelbar  unter  ber  S3Iume  befinblid^en,  äußerft  flein  unb  bid^t  3ufam= 
mengebrängt,  bie  Slätter  be§  ^etd^eS  barfteUen  unb,  jufammengenommen, 
ben  tetd^  fetbft  bitben. 

„D^Jid^t  nseniger  beutlid^  ift  aud^  bie  ^rud^t^He  aug  mefjreren  blättern 
gufammengefe^t,  nur  mit  bcm  Unterfd^iebe  baß  bie  iBIätter,  hjetd^e  im 
^elcfie  bloß  jufammengebrängt  finb,  fjier  mit  einanber  berfd^meljen.  jDie 
9tic^tigfeit  biefer  2)Jeinung  beiueigt  nid^t  bloß  bag  2luff))ringen  mel^rerer 
(Samenfa))feln  unb  ba«  freitoitttge  ^tx^aiien  berfetben  in  il^re  33Iätter,  atö 
in  bie  jtf)ei(e  tooraug  fie  jufammengefe^t  finb,  fonbern  fd^on  bie  bloße 
^Betrachtung  unb  bie  öußere  2lnfidE)t  ber  i^ud^tl^ülle.  ßnblid^  finb  felbft 
bie  ©amen,  ungead^tet  fie  auf  ben  erften  Slnblidf  nid^t  bie  geringfte  Slei^n- 
üd^fcit  mit  blättern  ^ben,  bod^  in  ber  Sü)at  toieber  nid^tg  als  ber»' 
fd^moljene  S3Iätter:  benn  bie  Sa^^en,  in  hjeld^e  fie  firf)  f^alten,  finb 
33(ätter,  aber  unter  allen  ber  ganzen  ^ffanje  am  uuboKtommenften  ent= 
toidfelt,  unförmtid^,  Hein,  bidf,  l^art,  faftloS  unb  tociß.  -S^eber  BöJeifct 
an  ber  9?id^tig!eit  biefer  33el^au^3tung  h)irb  gcl^oben,  toenn  man  fie^t,  hjie 
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bicfc  Sa^^,  fobalt»  bcr  (Somcn  bcr  ©rbe  ontocrtraut  tmi,  bamtt  bie  in 

bcr  müttcrlid^cn  ^^anjc  untcrbrod^enc  3Scgetation  fortgefc^t  tocrbc,  fic^  in 

bie   toollfommenficn   grünen,   [aftigcn  53(ättcr,   bic  fogenannten  (Samen» 

btätter,  umtoanbeln.    jTaß  aber  audb  bic  SSIumcnfrone  nnb  bie  ©taut»* 

gefäßc  lüctter   nic^t«   afö  mobificirte   53Iatter   finb,   toirb   anS   einjcinen 

Seobad^tungen  toenig^cnS  fc^r  toal^rfc^einlic^.    SDlan  fielet  namliA  ni*t 

feiten  bie  33Iätter  be«  ^cld^eg  in  S3tuntcntlätter,  unb  umge!e^rt  biefc  in 

.Kelchblätter  übergeladen.    2Benn  nun  bie  Geißblätter  tool^re  Slätter,  bie 

^Blumenblätter  ober  nid^tS  al8  Äetd^blätter  finb,  fo  ift  t9  too^I  feinem 

3tpeifel  unterworfen,  ba§  audb  bie  S31umenblatter  mobificirte  toa^re  Slätter 

fmb.    5luf  ä^nlic^e  Söeife  fie^t  man  aud^  in  ben  Sinn^'fc^en  ^oli^onbrien 

bie  ©taubfoben  l^oufig  fid^  in  iBIumenblötter  bertoanbeln,  nnb  babur(^ 

gefüllte  33Iumen   bitten,   umgefe^rt   ofcer  ^Blumenblätter  in  ©taubfäten 

übergel^eu,  ftoraug  fw^  toieber  ergiebt,  bag  aud^  bic  (Staubgefäße  i^rem 

25>efen  nac^  eigentlich  S3Iätter  finb.    2Rit  einem  25?orte,  in  bcr  gangen 

^flanje ,  bereu  Jl^cile  auf  ben  erften  ^[nblitf  fo  au§crorbentIiß  öon  einonbcr 

abteeidben,  fielet  man,  toenn  man  alle«  reiflid^  ertoägt,  nic^t«  oI«  Slätter 

unb  (Stängel,  inbem  bie  SBurjel  ju  biefem  geijört.    !Dicfc  ftnb  bie  noc^ftcn 

unmittelbaren  unb  jufammengefe^ten  Sl^ilc  berfctbcn;  bie  entfernten  unb 

cinfa&en,  toorau§  tiefe  toieber  gebiltct  toerben,  fmb  ®efä§e  unb  33Io§c^cn. 

„3Benn  atfo  alle  jt^eile  ber  '^^flonje,  ben  (£tängel  aufgenommen,  auf 

bie  gorm  be«  S3latte«  jurüdfgefül^rt  toerbfn  fonnen  unb  nic^t«  ate  3Robi« 

ficaticnen  terfelben  finb,  fo  ergiebt  fidb  teißt,  ba§  bie  ©euer ation^t^eorie 

ber  ^flanjen  nic^t  fel^r  fd^toer  ju  enttoicfctn  ift,  unb  jugleic^  ift  ber  2Beg 

bejeic^net,  ben  man  einf (plagen  mu§,  toenn  man  tiefe  Jl^eorie  liefern  toill, 

3uerfl  muß  tuxif  S3eobac^tungen  auSgemittelt  toerben,  auf  toeld^e  SBeife 

bie  geiDÖ^nlic^en  Slötter  fir^  bilben  ober,  toa«  gleic^bebeutenb  ift,  toic 

bie  getoßl^nlicfee  3>egetation  bor  [idf  gel^t,  auf  toclc^en  ©rünben  fic  bcmbt 

unbburd^  öjclc^c  Äräfte  fic  toirflidb  toirb?    3fl  man  hierüber  im  reinen, 

fo  muffen  tie  Urfad^en,  bie  Umftänbe  mtb  Sebingimgen  crforfc^t  toerben, 

welche  in  ten  obern  Steilen  ter  ^flonje,  too  bie,  bem  2lnf(^eine  nac^, 

neuen  (ärf(f>einuugen  fiß  barbieten  unb  bie  fd^einbar  toerfc^icbencn  Sil^ile 

fic^  enttoidfeln,  bie  allgemeine  53egetation§n?eife  fo  mobiftciren,  ba§  an  bcr 

(Stelle  geiDÖ^nlic^cr  S3Iätter   tiefe  eigentl^ümlic^   gebilbeten  jum  ?luftritt 

tommcn,    'Siaif  biefem  ^lane  toerfu^r  i(^  frü^crl^in  unb  fanb,  ba§  olle 

tiefe  ÜKobiftcotionen  in  bcr   oflmo^ligen  Hbnol^mc   ber  S5cgctation«froft 
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begrünbet  finb,  bie  in  bem  ÜKaßc  ftd^  »crminbert,  al§  bic  35egetatiou 
länger  fortgelegt  toirb  unb  enblid^  ganj  toerfd^toinbet,  ba§  foIgti(i>  baS 
2Befen  QÜer  biefer  3lbänberungen  ber  S3(ätter  eine  unüolüommnerc  2lu8' 
bilbung  berfelben  ift.  (Sö  iüor  mir  leidet  burd;  eine  9J?cnge  toon  SJerfud^en 
biefe  allmäl^lige  5l6na]^me  ber  S5egetation  unb  i^rer  Urfad^en,  bereu 
genaue  Singabc  l^ier  p  h)eitlöufig  iräre,  ju  ertoeifen,  unb  au8  biefeni 
gunbament  allein  oKe  bie  neuen  ^^änomeue,  h)eld^e  bie  S3lüt^en=  unb 
f^ruc^ttl^eile ,  bie  fo  fe^r  bon  ben  übrigen  Stättern  toerfc^ieben  fd^einen, 
barbieten ,  unb  [elbft  eine  9}?enge  öon  f  teinigfeiten  ju  erf lären ,  bie  bamit 
in  23ejie]^ung  [teilen. 

„(So  jtnbet  man  ben  ©egenftanb,  toenn  man  bie  S3ilbung8gefci^id;te 
ber  ^flanjen  unterfud^t;  ganj  toerfd^ieben  aber  ifi  atteS,  tcenn  man  fid; 
ju  beu  Silieren  toenbet." 


Wcnigt  ßtmtrkunstn. 
1817. 

■3tibem  ic^  ju  3Sorftet)enbem  einiget  ju  bemerfen  gebenfe,  mu§  ic^ 
mid^  pten  nid^t  ju  tief  in  bie  jDarfteHung  ber  ÜDeufroeife  unb  ?et>re  beö 
v^orjüglic^en  9)Janne§,  toie  ea  n^ol^l  fünftig  gefd)el()en  mtJd^te,  einjuge^en; 
fo  »iel  reid^e  l)in  toeitereg  S'Jad^benfen  ju  erregen. 

®ie  -Sbeutität  ber  ^flanjentl^eile  bei  aller  i^rer  58eh3eglid;feit  erfeunt 
er  auöbrüdlid^  an;  bod^  l^inbert  i^n  feine  einmal  angenommene  (5rfa^rung§= 
»cife  ben  legten,  ben  ^au^tfd^ritt  ju  t^un.  SBeil  nämlid)  bie  ^räfor= 
mation§=  unb  (Sinfc^ad^tclung^lel^re,  bie  er  befämpft,  auf  einer  bloßen 
au§erfinnlic^en  ßinbilbung  beruht,  auf  einer  Slnnal^me,  bie  man  5U  beulen 
glaubt,  aber  in  ber  ©innentoelt  niemals  barftetten  fann,  fo  fe^t  er  alg 
©runbmojime  alter  feiner  i^orfc^ungen ,  ba§  man  nid^tö  annei^men,  ^u= 
geben  unb  be^u^sten  lönne,  al8  toaS  man  mit  Singen  gefeiten  unb  anbern 
jeberjeit  lieber  toorju^eigen  im  ©taube  fe^.  2)e§l)alb  ift  er  immer  be= 
mül^t  auf  bie  Slnfänge  ber  ^ebenöbilbung  burc^  mifroffo^ifd^e  Unter^ 
fud^ungen  3U  bringen,  unb  fo  bie  organifd^en  (Smbrljonen  toon  i^rer  frül^eften 
(Srfc^einung  big  jur  SluSbitbung  ju  toerfolgen.  Sßie  toortreffüd^  biefe 
^IHettjobc  aud^  fe^,  burd^  bie  er  fo  Diel  geleiftet  'i)at,  fo  badete  ber  treffe 
lic^e  ä>iann  boc^  nid;t,  ba§  eö  ein  Unterfc^ieb  fe^  jtoifd^en  @e^en  unb 
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igc^n,  ba§  bic  ©ciftesiaugcn  mit  ben  klugen  bcö  Seite«  in  ftätem  teben- 
bigcm  35imbe  ju  tcirfen  I^aben,  h>eit  mon  fonjl  in  ©cfa^r  gcrätl^  ju  feigen 
unb  bcd^  bprkt3ufef)en. 

33ei  ber  ^ffanjentertoanbtung  fa^  et  bojfelBigc  Drgon  ftd^  immerfort 
jttfammenjie^en,  fid^  »erfleincrn;  ba§  ober  biefeg  ^"f^wmenjiel^cn  mit 
einer  HuSbe^nung  abired^fete ,  fa^  er  ni(i^t;  er  fal^,  ba§  e§  fit^  an  S3ctum 
verringere  unb  bemerfte  nid^t,  ba§  eS  firf»  jugleicb  »erebte,  nnb  fc^rieb 
baber  ben  2Beg  jur  SScttenbnng,  njiberftnnig,  einer  3^erffimmerung  3U. 

!l;abur(^  fc^nitt  er  ftd^  felbft  ben  2Beg  ab,  auf  »eld^em  er  immittel= 
6ar  jur  9Ketamor^^ofe  ber  Siliere  gelangen  fonnte;  bagegen  f^jric^t  er 
cntfd^ieben  au§,  mit  ber  (gnttoidetung  ber  2^iere  fet)  eö  ein  ganj  anbereö. 
2)0  ober  feine  SSerfal^rung^art  bie  richtige  ift,  feine  33eobad^tung«gabc  bic 
gcnouejte,  ba  er  barouf  bringt,  ba§  organifcfie  (Snttoirfelung  genau  beob= 
achtet ,  bie  ®ef(^id^te  berfetben  jeber  S3ef(^rci6ung  be8  fertigen  .S^eitS 
»orouggefd^idt  toerbcn  fotte,  fo  fommt  er,  obgleid^  mit  fid^  fctbjl  im 
SBiberfjjrucb,  immer  ouf§  9?ec^te. 

SBenn  er  bal^er  bie  5lnaIogie  ber  gönn  tocrf(i^icbencr  orgonifc^n 
Sll^eile  beö  innem  £]^ier§  an  einer  ©teile  obtäugnet,  fo  (ö§t  er  fie  on 
ber  onbem  triKig  gelten;  ju  jenem  toirb  er  baburd^  berantaßt,  ba§  er 
einjelne  getoiffe  Drgane,  bie  freilief»  feine  ©emeinfd^aft  mit  einonber 
l^ben,  unter  einonber  oergleid^t,  j.  33.  jDarmfanal  unb  lieber,  ^erj  unb 
©el^im;  ju  bem  onbem  hingegen  toirb  er  gefüfjrt,  toenn  er  ©^fiem  gegen 
©l^ftem  ^tt,  bo  i^m  benn  bie  Slnatcgie  fogleic^  in  bie  klugen  tritt,  unb 
er  fid^  ju  bem  füfjnen  ©ebonfen  erl^ebt,  bo§  I>ier  ujol^I  eine  53crfommIung 
t»on  mehreren  Stl^ieren  fcJ^n  fönne. 

T)cä}  id^  barf  l^ier  getroft  fd^Iie§en,  bo  eine«  feiner  toorjügtic^fiett 
2Bcrfe  burc^  baS  33crbienft  unferc«  verehrten  9[J?ecfet«  jur  Äenntni§  eine« 
jcben  ®cutfd^en  gelangte. 


3t»ci  gttnflige  ^lecenftonen. 

1819. 

Um  bie  tlutorfd^aft  ift  e«  eine  eigene  ©od^e!  ©ic^  um  baö  ttxi« 
man  geleiftet  ^at,  ju  toiet  ober  ju  toenig  befümmern,  eine  mödf>te  too^I 
ein  geinter  toic  bog  onbcrc  fel^n.    %Ttiü6}  toiü  ber  tcbenbige  9Kenf»3^  auf« 

Qicttftt,  fämmtl.  ÜBcrfe.  XXVII.  ü 
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geben  tüirfen,  unb  fo  toünfc^t  er,  ba§  feine  Beit  nid^t  ftumm  gegen  i^n 
Udht.  Sä}  l^abe  mtd^  bei  äftl^etifd^en  Slrbeiten  über  ben  Slugenblidf  ntc^t 
ju  beüagen,  boc^  toax  irf)  mit  mir  fetbft  übereingefonmien ,  unb  fül^tte 
»enig  @enu§  am  iöeifaH  unb  bon  ber  SJli^biüigung  toenig  2lerger. 
^genbüd^er  !t?eid^tf{nn,  ©tolj  unb  Uebermut^  l^alfen  über  alle«  toeg, 
ft)ag  einigermaßen  nnangenel^m  gehjefen  tt»äre.  Unb  bann  giebt,  im  f^oiftxn 
(Sinne,  ba8  @efül;l,  ba§  man  ba6  alte«  allein  t^ue  unb  tfjun  muffe, 
ba§  bei  biefen  ^robuctionen  un«  niemanb  l^etfen  fann,  bem  ©eift  eine 
folc^e  traft,  ba§  mon  fi(^  über  jebe«  §inberni§  erl^oben  fü^It.  Slud^  ift 
eg  eine  freunblid^e  (S)abt  ber  9^atur,  baS  ^erborbringen  ^  felbft  ein  SJer= 
gnügen  unb  fein  eivjener  Sol^n,  fo  baß  man  glaubt,  feine  weitere  ^Infor- 
berung  mad^en  ju  bürfen. 

3m  SBiffenfd^aftlic^en  ^be  id^  e«  anber«  befnnben;  benn  um  I>ier 
gu  trgenb  einer  5lrt  bon  @mnb  unb  5öefi^  ^u  gelangen,  erforbert'«  %ld% 
2Jlüf)t,  Slnftrengung,  unb  toaö  nod^  mel^r  ift,  toir  füllten,  baß  l^ier  ber 
Sinjelne  nid)t  l^inreic^t.  SBir  bürfen  nur  in  bie  ©efd^idjte  fe^en,  fo 
finben  toir,  baß  e«  einer  i^olge  öon  begabten  Scannern  burc^  ■3al^r^un= 
berte  burd^  beburfte,  um  ber  Statur  unb  bem  SDienfd^enteben  citoa§  ab^u^ 
gewinnen.  S5on  3al)r  ju  Sdjx  fe^en  toir  neue  (gntbedfungen  unb  über= 
jeugen  un8,  baß  l^ier  ein  grönjentofeö  ^elb  fe^. 

2Bie  toir  alfo  l^ier  mit  Srnft  arbeiten,  nid^t  um  unferer  felbfi,  fon= 
bem  um  einer  n}ürbigen  (Sad^e  toiEen,  fo  »ertangen  toir,  inbem  itir  bie 
S3emü^ungen  anberer  anerfennen,  aud^  anerfannt  ju  fe^n;  hjir  fet>ncn 
un«  nad^  ^ülfe,  Sl^eilnal^me ,  görberniß.  Slud^  baran  l^atte  e«  mir  nid^t 
gefel^It,  ioäre  id^  auf merf famer  gen)efen  auf  ba«  toa«  in  ber  gelehrten 
SBett  vorging;  aKein  bag  rafttofe  Seftreben  mid^  nad^  allen  Seiten  au«= 
jubilben,  ba«  mic^  gerabe  in  bem  äKoment  überfiel,  al8  bie  Ungeheuern 
SBeltbegebenl^eiten  un8  innerlid^  beunrul^igten,  äußerlid^  bebrängten ,  toaren 
Urfac^e,  baß  ic^  gar  nid^t  banad^  fragen  fonnte,  toa«  man  toon  meinen 
h)iffenfd^aftlid^en  5lrbeiten  l^atte?  ©al^cr  mir  benn  ber  tounberfame  gaü 
begegnete,  baß  jtoei  ber  2)Jctamor^l^ofe  ber  ^flanjcn- fel^r  günftige 
9?ecenfioncn ,  eine  in  ber  ©otl^aifd^en  ©etel^rtenjeitung  oom 
23.  ?l^rit  1791 ,  bie  anbere  in  ber  allgemeinen  beutfd^en  SBiblio- 
tl^e!  S3b.  116,  ©.  477  mir  erft  fe^r  f^ät  toor  Singen  famen,  unb  a(« 
^ätte  ein  günftige«  ©efd^idf  mir  ettoa«  Slngenel^me«  auffparen  tooüen, 
gerabe  ju  ber  ^dt  mir  begegneten,  al«  man  in  einem  anbern  ^etbe  toon 
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allen  Seiten  ^cr  gegen    mtdb  anf  bie  f^nöbeftc  SBctfe  ju  i>erfa^ren  fi(^ 
erlaubte. 


3lnbere  ^reunMt^feitett. 
1819. 

^u^cr  bicfen  Slufntunterungen  belol^nte  midf  aud^  bie  Slufnal^mc 
meiner  flcinen  (S^rift  in  eine  ©ot^aifd^c  (Snc^!Io^>äbie ,  h>orau^  mir 
tt?enigften§  l^ertcrjngel^en  fdBien,  ba§  man  meiner  Slrbcit  einigen  9Zu^cn 
in§  origcmeine  jutraue. 

5ufficu  ^atte  in  feiner  ßinteitung  jur  ^flanjcntc^rc  bcr 
9)Zetamor^l^cfc  gebadet;  aber  nur  tei  ©elegenl^eit  ber  gefüKten  unb 
monfhrofen  SBIumen.  jDo§  \)ux  auc^  ba§  @cfc^  ber  regelmäßigen  53it= 
bung  ju  finben  fc^,  toarb  nic^t  tlor. 

Uficri,  in  ber  3iW^«  2lu§gaBe  be§  Suffieu'fc^en  2öerfg  1791, 
»crf^>rid^t  in  feiner  Bugafce  ju  jener  (Stnieitung  fic^  ü6er  btefen  ©egcnftanb 
jn  crflären,  inbem  er  fagt:  De  Metamorphosi  plantarum  egregie 
nnper  Goethe  V.  Gl.  egit;  ejus  libri  ana]ysin  uberiorem  dabo. 
?eiber  ^ben  ung ,  midb  aber  befonbcrS,  bie  näd^flfolgenben  flürmif^en 
Reiten  ber  Semerhmgcn  biefeS  toorjüglid^cn  ÜKonne«  beraubt. 

SBtUbcnoto,  im  ©runbrtß  ber  Äräuterfunbe,  1792,  nimmt 
feine  ^enntni^  toon  meiner  Arbeit;  fic  ifl  il^m  jebcd^  nic^t  unbefannt; 
benn  er  fagt  Seite  343:  „Ta«  Ceben  bcr  ?JfIanje  ifl  alfo,  toie  ^crr 
®oe%  ganj  artig  fagt,  ein  Slu^bel^nen  unb  ^ufömntensiel^en,  unb  jene 
3[b»ed^fe(ungen  mad^en  bie  loerfc^iebcncn  gerieben  beS  ?cben8  au§."  2)a§ 
ort  ig  fann  id^  mir  benn  »ol^t  gefallen  (äffen,  befonberS  an  ber  cl^ren= 
»ollen  (Stelle,  too  baö  ß^itat  fielet;  ba«  egregie  be8  ^errn  Ufieri  ift  benn 
aber  bod^  toiel  artiger  unb  öcrbinblid^er. 

^ud^  anbere  9?aturforfd^er  bejeigten  mir  einige  Stufmcrffamfcit. 
33otfd^,  jum  S3etoeife  feiner  9?eigung  unb  2)anfbar!eit,  bilbet  eine 
Goethia.  unb  ift  frcunbtid^  genug  fic  upler  semper  vivum  ju  fc^en; 
fic  crl^ielt  fu^  aber  nid^t  im  S^fiem.  2Bie  fic  je^t  l^eipcn  mag,  toügte 
id^  nic^t  anzugeben. 

SSSo^ttooUcnbc  SKänner  auf  bcm  2Bcfiertt>aIb  entbecfen  ein  fd^öKCö 
iDtincrat  unb  nennen  e«  mir  jn  l?ieb  unb  (S^ren  ©oet^it;  ben  ^exrea 
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(Sranter  unb  Sldficnfead^  6in  id^  bafür  no(^  öicicn  ^anf  frf;ulbig,  ob^ 
gtctd^  biefc  33enennung  auäf  fd^nell  au6  ber  Or^ftognofic  toerf^njanb. 
(S§  ]^et§t  aud^  9?u6tngltmmer;  gegenwärtig  fennt  man  e§  unter  ber 
S3ejeid;nung  ^^roftberit.  SWir  toar  eS  genug,  ba§  bei  einem  fo 
fc^önen  S'Jotur^robuct  man  oud^  nur  einen  Slugenblidf  an  mid^  gebadet 
l^atte. 

©neu  brittcn  S3erfud^  meinem  9'?amen  in  ber  2Biffen[d^aft  ein 
ÜDenfmal  gu  fe^en,  mad^te  in  ber  legten  3^it,  in  Erinnerung  frül^erer 
guter  S5er^Itniffe ,  ^rofeffor  f^ifd^er,  fttetd^er  1811  in  SOf^ogfau  Pro- 
dromum  craniologiae  comparatae  l^erau^gab,  Jrorin  er  Observata 
quaedam  de  osse  epactali  sive  Goethiano  palmigradorum  berjeid^net, 
unb  mir  bie  ©l^re  crtoeigt  eine  Slbtl^eitung  beS  ^interl^au^tfnod^enS ,  ber 
id^  bei  meinen  Itnterfud^ungen  einige  ?lufmerf[amfeit  gef c^enft ,  nad^  meinem 
Sftamtn  gu  nennen,  ©d^toerlid^  wirb  aud^  biefer  gute  Söitte  feinen  ßtotä 
erreid^en,  unb  id^  toerbe  mir  nad^  toic  bor  gefallen  laffen,  oud^  ein  fo 
freunblid^e§  S)enfmat  ou§  ben  toiffenfd^aftlidEjen  S3ejeic^nungen  toerfdfinjinben 
au  fe^en. 

©oKte  jebod^  meine  (SitcHeit  einigermaßen  gehränft  fe^n,  ba§  man 
»eber  bei  S3Inmcn,  SD'Jinern  nod^  ^öc^ctd^en  meiner  Weiter  gebenden  mag, 
fo  !ann  id^  mid)  on  ber  tool^Itl^ätigen  jT^eilnal^me  eineö  ^öd^ft  gefdf)g^tcn 
^eunbeg  genugfam  erholen.  ÜDie  beutfd^e  Ueberfc^ung  feiner  -öbeen 
3U  einer  ©eogro^l^ic  ber  ^ftanjen  nebft  einem  ^fJaturgemätbe  ber 
Stro^entänber  fenbet  mir  SlKej-anber  toon  §umbotbt  mit  einem 
fd^meid^el^aften  S3ilbe,  woburd^  er  anbeutet,  ba§  e§  ber  ^oefie  auc^  tool^I 
gelingen  fönne  ben  ©d>Ieier  ber  9?atur  aufjul^eben;  unb  toenn  er  eö 
gugefte{)t,  toer  wirb  e§  läugnen?  3dE>  l^alte  mid^  ber^flid^tet  meinen  ©auf 
be§mb  iJffenttidl;  aug^^uf^red^en. 

Hub  i>ienei(^t  Wäre  e§  l^ier  gar  tDoi)i  fcE>icfIid^,  gleid^faHS  banfbarKdf^ 
anjuerfennen,  wie  mand^e  Slfabemie  ber  Sßiffenfd^aften ,  manche  ju  bereu 
i^örbemi§  tätige.  ©efeHfd^aft  mid^  jn  i^rem  äJfitglieb  freunbtid^  aufnel^men 
Wollen!  Unb  foüte  man  mir  üerorgen,  biefe«  aüeg  ganj  unbeWunben  bon 
mir  fctbft  ju  fagen,  fottte  man  bergteid^en  olö  ein  unjiemtid^e«  ©igenlob 
anfeilen,  fo  werbe  ic^  närftfteng  ®etegenf>eit  ergreifen,  eben  fo  frei  unb 
ol^ne  ^interl^aft  ju  erjäl^Ien,  wie  unfreunblic^  unb  wiberwärtig  mon  feit 
fed^eunbswanjig  Salären  meine  wiffenfc^aftlid^en  S5emül^ungen  in  einem 
i^erwanbtcn  gelbe  bel^anbelt  ^at. 
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i}t\m  aber  gu  ferneren  »>cv3nügltc^en  Söcmü^ungen  in  fceni  Reitern 
^^flanjcnretc^c,  ha  mir  [o  eben,  teic  iä)  SJorfie^cnbe«  jimi  J^rutf  fcnbc, 
abermolö  eine  'i)'cdf^  erfreuli^e  Sclol^nung  meine«  2Birfen«  unb  2luS= 
l^aucn«  3U  Jl^eil  toirb.  ^enn  id)  finbe  in  beä  terbienteflen  Äurt 
(St)rengct8  ©ef^id^te  bcr  Sotanit,  eben  aU  id^  fic  gur  Ueberfid^t 
bc«  SBerbenS  einer  \o  l^odbgefd^ä^ten  SBiffenfc^aft  burd&fd^auc ,  auc^  meiner 
Arbeit  in  S^ren  gebadbt.  Unb  »o  fonn  man  fid^  eine  größere  Sciol^nung 
benfen  als  ton  [oIAen  3}Zännent  gebilligt  ju  tt>erben ,  bie  man  bei  feinem 
Untemcldmen  immer  aU  ^rotagoniften  tjor  ^ugen  gehabt 


1819. 

6«  ifi  ein  grogc«  @Iürf,  tt>enn  mau  hei  june^menben  Oa^en  \idf 
über  ben  SBec^fel  ber  3eit9eftnnung  niAt  ju  befCagcn  ^ot.  jDie  3ugcnb 
fcl^nt  ft(^  nadf  21>eilna]^me,  ber  Marm  forbcrt  SöeifoH,  bcr  ®rci8  ertoartct 
3uftimmung;  unb  toenu  jene  nieifi  i^r  befc^ieben  Jl&eil  em^>fangcn,  fo 
fielet  fic^  biefer  gar  oft  um  feinen  So^n  »ertürgt:  benn  tocnn  er  fi(^  au^ 
ni*t  fetbft  überlebt,  fo  leben  anbere  über  i^n  l^inauö,  fie  eilen  il^m  ocr;  e« 
enttoicfeln,  e«  verbreiten  fic^  ^enf=  unb  ^onblung^njcifen,  bie  er  nic^t  al^nte. 

3)?ir  bagegen  ifi  jene«  ertoünf^te  ?oo«  gefallen,  Süuglinge  gelangten 
auf  ben  2Bcg,  beffen  id^  mi(^  erfreue,  t^eilS  veranlagt -^urc^  meine  33or= 
Übung ,  tl^eilS  auf  ber  33a]^n  toie  fie  ber  3^1*9^ ift  eröffnete.  (Storfung  unb 
Hemmung  fmb  nunmehr  faum  benfbar;  e^er  inelleid^t  35oreiI  unb  Ueber= 
treiben  aU  ^ebSgang  unb  (Stiöftanb.  3n  fo  guten  S^agen,  bie  ic^ 
banfbar  genie§e,  erinnert  man  fid|  faum  jeuer  befd^ranften  ^cit,  too 
einem  emfien  treuen  SBefhreben  niemanb  ju  ^ülfe  fom.  Einige«  mag  l^ier 
fielen  ol«  S3eif)>iel  unb  3lnben!en. 


Äoum  ^atte  mein  erfieö  bcr  Sf^atur  getoibmetc«  SBcrtc^en  einige«, 
unb  jtoar  ungünftige«  Sluffe^en  gemad^t,  alg  ic^  auf  9ieifen  ^u  einem 
toürbigen  bejahrten  9JJann  gelangte,  ben  idf  in  jebem  Simie  gu  terci^ren 
unb,  tocil  er  mid^  immerfort  begünfügte,  ju  lieben  l^atte.  ^ladf  bem 
erfien  Reitern  SS^ittfcmmcn  bemerfte  er  mir  einigermaßen  bebenflic^,  er 
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fjabe  getiört,  ba§  id^  ^öotanif  ju  fhibtren  anfange,  woücn  er  mir  eniftUd) 
abjuratl^en  Urfad^c,  ^a6e :  benn  i^m  felbft  fe^  ein  93erfu(^  mif?gtwcft  biefcm 
^toeige  fid;  ju  näl^ern,  Statt  frö^Iid^er  ^fJatur  ^be  er  S^JornencIotur  unb 
^Terminologie  gefunben  unb  eine  fo  ängfHid^e  Äleinlid^feit^Iuft,  ben  @eift 
ertöbtenb  unb  jebe  freiere  33ei»egung  beffelben  tiemmenb  unb  Iäl)nienb;  er 
rat^e  mir  ba^er  mol^tmeinenb ,  ic^  folle  nid^t  bie  etoig  btüf^enben  i^etber 
ber  ^oefie  mit  ^rooinjiatfloren,  botanifc^en  ©arten  unb  ©etüäd^gt^äufern, 
am  toenigften  mit  getrodfneten  §er6arien  bcrtaufd^en. 

Ob  ic^  nun  gteid^  »orauöfa^,  toie  fd^toer  eg  loerben  mijd^te  ben 
tool^toottenben  ^eunb  oon  meinen  (SnbjtBedfen  unb  33emü^ungen  ju 
unterrid^ten  unb  ju  überjeugen,  fo  begann  iii}  bod^  i^m  ju  geftel^en,  ba§ 
ein  ^eft  über  9)?etamor^]^ofe  ber  ^flanjen  toon  mir  ausgegangen  fe^. 
(Sr  lie§  mic^  nic^t  auöreben,  fonbem  fiel  mir  freubig  in6  SBort,  nun  fe^ 
er  jufrieben,  getröftet  unb  toon  feinem  Orrtl^um  gel^eilt.  (Sr  fel^c  )x>oi)l 
ein,  ba§  id^  bie  ©ad^c  nad^  Obib«  2Beife  genommen,  unb  er  freue  ftd^ 
fd^on  toorauS  3U  erfal^ren  toie  ic^  bie  §^acint^en,  (5Il)tien  unb  ^fJarciffen 
gar  tieblid^  toerbe  auSgej^attet  ^aben.  !DaS  ©ef^räd^  toanbte  fic^  nun  ju 
anbern  ^Dingen,  bie  feinen  boüfommenen  S3eifaE  Ratten. 

(So  entfd^ieben  tourbe  bamafö  öerfannt  tt>aS  man  toollte  unb  toünfd^te : 
benn  e«  tag  ganj  au§er  bem  ©efid^tSfreife  ber  3eit.  Sßereinjelt  bel^anbette 
man  fömmtlid;e  S^ätigfeiten ;  SSiffenfc^aft  unb  fünfte,  ©efc^äftSfü^rung, 
|)anbn)erf  unb  toa8  man  fic^  benfen  mag,  betoegte  ftc^  im  abgefd^toffenen 
treife.  Oebem  ^nbelnben  toar  @rnfi  in  ftd; ;  begtoegen  arbeitete  er  aber 
aud^  nur  für  fid^  unb  auf  feine  SBeife;  ber  9^ac^bar  blieb  ifjm  toötlig 
fremb,  unb  fie  entfrembeten  fid^  gegenfeitig.  ^nft  unb  ^oefie  berührten 
einonber  faum;  au  (ebenbige  Sßed^feüoirfung  toar  gar  nic^t  ju  benfen; 
^oefie  unb  2Biffenfd^aft  erfd^ienen  aU  bie  größten  äßiberfad^er. 

3nbem  fic^  nun  jeber  einjetne  SBirfunggfrei«  abfonberte,  fo  üer= 
einjelte,  jerf^Iitterte  fid^  aud^  in  jebem  Äreifc  bie  Se^anblung.  9^ur  ein 
§auc^  Jjon  Stl^eorie  erregte  f d^on  ^rd^t :  benn  feit  mel^r  al«  einem  Qa\)X' 
^unbert  l^atte  man  fie  loic  ein  @ef)3enft  geflol^en  unb,  bei  einer  frag^ 
mentarifdien  (Srfvil^rung ,  fid^  bod^  jute^t  ben  gemeinflen  SBorfteHungen  in 
bie  Wrme  getoorfen.  9^iemanb  tuottte  geflel^en,  ba§  eine  3bee,  ein  Segriff 
ber  Seobad^tung  jum  (^runbe  liegen,  bie  ^rfal^iung  befiJrbent,  {a  ba« 
i^inbcn  unb  @rflnben  begünftigen  fönne. 
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9?un  niu§te  e«  ico^t  begegnen,  baß  mau  in  ©d^rtften  ober  im 
@cf^väd^  irgenb  eine  Semcrfung  »orbrod^te,  btc  bcrglcid^cn  braöcn  Ttän^ 
ncrn  gefiel,  fo  ba§  jie  fotc^e  tjercinjelt  gern  auf=  unb  annal^mcn;  ba 
tourbe  man  fcenn  gelobt,  fie  nannten  e§  einen  gtücEIic^cn  2Burf,  unb 
[d^rieben  mit  S3e]^agen  bcm  bcr  eS  mitt^eilte,  einen  getoiffen  Sc^arffmn  ju, 
toeit  ©d^arfftnn  auc^  il^nen  im  @in5clncn  tocl^l  ju  ©ebotc  jlanb.  @ie 
retteten  I)ierburci^  i^re  eigene  Snconfequenj ,  inbem  fie  einem  anbem 
au§er]^atb  ber  z^olge  irgenb  einen  guten  ©ebanfen  jugaben. 


1819. 

SBeil  bie  l?e^re  ber  2)?etamor))^ofe  über^ou^t  nic^t  in  einem  fetbfi^ 
flanbigen  abgefd^Ioffenen  ^Berfe  t>erfa§t,  fonbem  eigentlid^  nur  a(S  SD'htficr* 
bitb  aufgefleHt  toerben  fann,  oI«  9)?a§fiab,  tooran  bie  organifd^en  SBefen 
gcl^atten,  toonac^  fie  gemeffen  loerben  foHen,  fo  toar  bag  9?ä(i^fte  unb 
9?atürlic6fle,  ba§  ic^,  um  tiefer  in  baö  ^flanjenreic^  einzubringen,  mir 
eben  ^Begriff  ber  toerfc^iebenen  ©efialtcn  unb  il^re«  @ntfie^eni3  im  Sin= 
jelnen  au^^ubitben  fuc^te.  ®a  ic^  aber  auc^  bie  3lrbeit,  bie  ic^  ange^ 
fangen,  fcbriftüd^  fortjufe^en,  unb  ba§  toaS  ic^  überl^au)jt  angebeutet 
l^atte,  ins  Sefonberc  burd^^ufü^ren  ba^tc,  fo  fammcite  i(^  33eif)?ielc  be« 
33itben§,  UmbifbenS  unb  3?erbi(ben§,  üjomit  bie  S^Jatur  fo  freigebig  ift. 
^df  ließ  mand^eS  toag  mir  belel^renb  fc^ien,  abzeichnen,  anfärben,  in 
^^fcr  fted^en  unb  bereitete  fo  bie  gortfe^ung  meiner  erflen  SIrbeit,  inbem 
ic^  jugleid^  bei  bcn  i^erfc^tebenen  ^aragro^j^en  meines  Sluffa^eS  bie  auf« 
faHenben  (Srfc^einungen  flei§ig  nad^trug. 

!Durd^  ben  förbernben  Umgang  mit  58atfd^  toaren  mir  bie  S3er]^ä(tniffe 
ber  ^^flanzenfam'Iien  nac^  unb  nad^  fe^r  ujid^tig  getoorben:  nun  !am  mir 
Ufieri'g  3Iu«gabe  beä  ^ffieu'fc^en  2Bert§  gar  too^t  ju  flauen;  bie 
2lfot^iebcnen  ließ  ic^  liegen,  uiib  betrad^tetc  fie  nur,  trenn  fie  fid^  einer 
cntfd^iebenen  ©efialt  näherten.  Oeboc^  fonnte  mir  nid^t  »erborgen  bleiben, 
ba§  bie  Setrad^tung  ber  2)ionotot^tebonen  bie  fd^nettfte  ^Infic^t  getoäi^rc, 
inbem  fie  »egen  (ginfalt  i^rer  Organe  bie  Oel^einmiffc  ber  9?atur  offen  jur 
@^au  tragen  unb  fotool^I  oortoärts,  ju  ben  enttoidelteren  ^^anerogamcn, 
al9  rücftoörtS,  ju  ben  gel^cimem  ^|>togamen,  l^inbcutcn. 
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3m  bctocgten  2thtn,  t>urc^  frembartigc  Sefc^äftigungen,  B^rftreuung 
unb  l^eibenfd^aft  l^in  unb  toieber  getrieben,  begnügte  ic^  mid>  ba«  (Smorbene 
bei  mir  felbft  ju  bearbeiten  unb  für  mic^  ju  nn^en.  Wit  S3ergnügen 
folgte  iif  bem  ©rillenf^iel  ber  D^atur,  ol^ne  niid^  weiter  barüber  ju  äußern. 
jDie  großen  S3emü^nngen  ^umbolbt«,  bie  auöfü^rlic^en  2Berfe  fämmtlic^er 
9?otionen  gaben  (Stoff  genug  ju  ftitter  ^Betrachtung,  ©nblid^  n3ontc  fie 
fid^  mir  toieber  jur  Sl^ätigfeit  bilben;  aber  aU  ic^  meine  Slräume  ber 
3ßirflid)feit  ju  nähern  gebac^te,  waren  bie  ^u^jferpkttcn  toerloren;  Suft 
unb  9Jcut^  fie  »ieber  l^erjuftenen  fanb  fic^  nic^t  ein.  Onbcffen  l^atte  biefe 
SBorfteöunggart  junge  Oemüt^er  ergriffen,  ftd^  lebhafter  unb  foIgereirf)er 
enttoicfelt  ats  id^  gebadet,  unb  nun  fanb  ic^  jebc  ©ntfc^ulbigung  gültig, 
bie  meiner  Söequemtic^feit  ju  §ülfe  !am. 


SBenn  id^  nun  aber  gegentüärtig,  abermals  nad^  fo  mand^en  S^a^ren, 
auf  baöienige  ^infd^aue  toa^  mir  »on  jenen  33emül^ungen  geblieben,  unb 
betrad^te  toaä  mir  an  getrodfneten  unb  fonft  beroal^rten  ^ftanjen  unb 
^^Sfknjent^eiten,  ^^i^nwngen  unb  ^^jferftid^en,  an  9?anbbemer!ungen  ju 
meinem  erften  Sluffa^,  (SoUectaneen,  5luö3Ügen  au3  Suchern  unb  S3eur^ 
t^eilungen,  fobann  an  vielfältigen  jDrudffd^riften  üortiegt,  fo  lä^t  fid^  red^t 
gut  überfef)en,  ba§  ber  ^Xßtä  ben  id>  oor  Stugen  Ijatte,  für  mic^,  in 
meiner  Sage,  bei  meiner  2)en!=  unb  ^anblungStoeife,  unerreid^bar  bleiben 
mu^te.  jDenn  ba«  Untemel^men  roor  nid;t§  (geringere«,  als  baSjenige 
ttjaö  id^  im  allgemeinen  aufgefteüt,  bem  Segriff,  bem  innern  ^nfc^auen 
in  SBorten  übergeben  l^atte,  nunmel^r  einjetn,  bitblid^,  orbnungögemä§ 
unb  ftufentoeife  bem  Singe  barjuftetten  unb  aud^  bem  äußern  (Sinne  ju 
3eigen,  baß  aug  bem  (Samenforne  biefer  3^bee  ein  bie  SBelt  übcrfc^attenber 
S3aum  ber  ^flanjenfunbc  fid^  Ieid>t  unb  frö^üd^  enttoidetn  fönne. 

®a§  ein  fotd^eö  Sßerf  mir  aber  nid^t  gelingen  wollen,  betrübt  mid^ 
in  biefem  Slugenbüdfe  feineötoegS,  ba  feit  jener  ^dt  bie  SBiffenfd^aft  fid^ 
§ö^er  ^erangebilbet  unb  fälligen  SRännern  atte  SWittel  fie  ju  förbern  weit 
reid^lid^er  unb  näl^er  an  ber  |)anb  liegen.  ^tiä:fntx,  SD'Jotcr,  Äu^fer= 
fted^er,  toie  unterrid^tet  unb  fenntnißreid^  finb  flc  nid^t,  felbft  atö  33otanifer 
JU  fc^ä(5en!  aJJnß  bod^  berjenige,  ber  nadf)bitben ,  toieber  l^ertoorbringeu  lütü, 
bie  ©ad^c  »erflel^en,  tief  einfel^en;  fonft  fommt  ja  nur  ein  (Sd>ein*unb 
nid^t  ba«  ^catur^robuct  in«  33i(b.    (Sold^e  äWänner  aber  finb  notl^toenbig, 
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wenn  ^infcl,  ^jeatirnafccl,  ©rabfUc^cl  ^ct^enfc^aft  öcbcn  foU  »on  bm 
3artcn  Ue&crgängcn,  toic  ©efiatt  in  ©cftalt  fic^  toanbelt;  fic  tooräügU(^ 
ntüffen  erfi,  mit  geizigen  Slugen  in  tem  fcrbereitenten  Orgone  baS  er= 
mattete,  baö  notl^icenbig  fcfgenfce,  in  bem  abttei(^enbcn  bie  9?egel  cri^üden. 

v^ier  atfo  fel^e  ic^  bie  näd^flc  Hoffnung,  ba§,  toenn  ein  einfic^tiger, 
fröftiger,  unteme^menber  Ttam  fi(^  in  ben  ^Ohttclpunft  jtettte  unb  alle« 
tooS  jur  ^bfid^t  förberlic^  fe^n  fönntc,  mit  ©icJ^cr^cit  anortnete,  bejlimmte, 
bilbete,  bag  ein  fold^e«,  in  früherer  S^it  unmöglid^  fc^cinenbe«  323crf 
befriebigenb  mü^te  jn  ©tanbe  fommcn. 

(^eitic^  toäre  hierbei,  um  nic^t  »ie  biSl^cr  ber  guten  ©a(^c  ju 
f^aben,  toon  ber  eigentlid^en,  gefunbcn,  ^l^ljfiologifc^^  reinen  3Jictamor^)I|o|e 
auöjugel^en,  unb  ateboim  crfl  baS  ^)at^oIogif(^e,  bog  unfic^erc  Sßor*  unb 
9?üdffc^reiten  ber  9?atur,  bie  eigentliche  3Wi§Silbung  ber  ^ftansen  barju-- 
fteflen  unb  l^ieburc^  bem  ^emmenben  SJerfal^ren  ein  (5nbc  ju  machen,  bei 
»cld^em  toon  9Retamor|)^ofe  6Io§  bie  9tebc  toor,  toenn  üon  unregelmäßigen 
©eftalten  unb  toon  SD^ißbilbungen  gcf^ro^cn  tourbe.  3n  bem  legten  galle 
jebo<^  toirb  baS  33uci^  unfereS  vortrefflichen  3äger  al9  eine  fcrbembc 
3Sor=  unb  SWitorbeit  gefc^ä^t  toerben;  ja  biefer  treue,  fleißige  Söeobac^ter 
^ttc  allen  unfern  SBünfd^en  jubcrfcmmen  unb  bo«  2Berf  toorauf  toir 
^inbcuten,  aufarbeiten  fönnen,  toenn  er  bem  gefunben  Bufi^^  ^^  ^flonjen, 
fo  toie  bem  franftjaften  berfelben  l^ätte  folgen  tooHen. 

ÜJtÖgen  einige  Betrachtungen  l^ier  flel^en,  bie  i(^  niebcrfc^rieb  ate  id^ 
mit  gebeertem,  ba8  ©tubium  \)'ö6)^  anrcgcaben  äBerf  juerjl  befannt  toorb. 


Om  ^flanjenrcic^e  nennt  man  jtoor  baö  9?ormole  in  feiner  33ofl- 
ftänbigfett  mit  9?e(^t  ein  ©efunbeö,  ein  pl^^fwlogifc^  9?eine5;  ober  ba« 
abnorme  ifl  nid^t  gteid^  afö  franf  ober  ^>at^otogif(^  5U  betrad^ten.  '^ux 
aüenfall«  ba3  SD^onfhrofc  fönnte  man  auf  biefe  (Seite  jöl^tcn.  jDol^er  ift 
e8  in  fielen  fällen  nic^t  tool^I  getl^on,  ba§  man  oon  i^el^Iem  f^>ri(^t,  fo 
toie  aurf>  baö  SBort  äJJangel  anbeutet  e«  ge^e  l^ier  ettoag  ah:  benn  e« 
fann  j|a  aud^  ein  ^uijiel  »orl^anben  fe^n,  ober  eine  ^uSbitbung  ot>ne  ober 
gegen  ba«  ©letc^getoic^t.  Sluc^  bie  Borte  3)^i§enttoi(felung,  3Äi§biIbung, 
S3crfrüp^)e(ung,  S3erfümmcrung  foEte  man  mit  SJorfic^t  brauchen,  toeil  in 
biefem  ^feic^c  bie  9?atur,  jtoor  mit  l^öd^fter  f^ei^eit  toirfenb,  fid^  boc^  t>on 
t^ren  ©runbgefe^en  nic^t  entfernen  fann. 
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$)te  ^atnx  bilbet  normal,  toenn  fie  unjäl^tigen  ßmjetnfjeitea  bie 
9?eget  giebt,  fie  Beftimmt  unb  tebingt;  afcnorm  abtt  ftnb  bie  Srfc^einungen, 
»enn  bie  ©njeln^eiten  obfiegen  unb  auf  eine  n)iC(!ürIid^e,  ja  juföüig 
fd^einenbe  SBeife  fid^  ^erbort^un.  SBeit  aber  Beibeg  nai)  jufammen  toer= 
tüanbt  unb  fotoo^t  ba«  (geregelte  ats  9?eget(ofe  bon  ©nem  (Seifte  belebt 
ift,  fo  entfielt  ein  (Sd^toanfen  jtoifd^en  9?orma{em  unb  Slbnormem,  ireil 
immer  ®ilbung  unb  Umbilbung  iced^felt,  fo  ba§  ba6  5lbnorme  normal 
unb  bag  ^'Jormale  abnorm  ju  toerben  fc^eiut. 

üDie  ©eftalt  etneö  ^^^flanjent^etleg  fann  aufgehoben  ober  auögelöfd^t 
fe^n,  o^ne  ba§  wir  eö  SWi^ilbung  nennen  möchten,  ©ie  ©entifotie  ^ei§t 
nid^t  miggebilbet,  ob  hjir  fie  gleid;  abnorm  I>ei§en  bürfen;  mißgebilbet 
aber  ift  bie  burd^genjac^fene  9?ofe,  toett  bie  fd^Öne  9?ofengeftaIt  aufge!^oben 
unb  bie  gefe^Iic^e  Sefc^ränftl^eit  ing  toeite  getaffen  ift. 

5ltte  gefüüten  33tumen  red^nen  toir  ju  ben  abnormen ,  unb  eö  ift  hjol^l 
einiger  2lufmer!fam!eit  loertl^,  ba§  bergteic^en  iölumen  fotoo'^I  fürS  Singe 
an  ©d^Öu^eit  atö  für  ben  ©erud^  an  (Stärfe  unb  Sieblic^feit  june^men. 
jDie  Statur  überfd^reitet  bie  ©ränje,  bie  fie  fic^  felbft  gefegt  ^at,  aber  fie 
erreid^t  baburdf;  eine  anbere  SSoIIfommenl^eit ;  be§h)egen  toir  h3oI)Itf)un  unS 
l^ier  fo  f^ät  aU  mcgtid^  negativer  Slu^brüdfe  ju  bebiencn.  2)ie  3lftcn 
fagten  ripag,  prodigium,  monstrum,  ein  SBunberjeid^en,  bebeutungS* 
tooü,  aller  Slufmerffamteit  toertl^;  unb  in  biefem  (Sinne  ^atte  8inn6  feine 
Peloria  fe^r  glüdflid^  bejeic^net. 

Qd}  toünfd^te  man  burd^brängc  fic^  red^t  toon  ber  SBal^rl^eit,  ba§  man 
fcineötoegg  jur  öoKj^änbigen  Slnfd^auung  gelangen  fann,  toenn  man  nid^t 
9formate8  unb  Slbnormeg  immer  ^ugteid^  gegen  einanber  fd^ioanfenb  unb 
loirfenb  betrad^tet.  Einiges  einzelne  in  biefem  «Sinne  möge  eingefd^altet 
l^ier  fteljen. 

SBenn  S'äger  (JB.  7.)  öou  SD^i^bilbung  ber  SSurjet  f^ric^t,  fo  erinnern 
lüir  ung  babei  ber,  gefunben  SD^etamorp^ofe  berfelben.  S3or  allen  ©ingen 
leuchtet  i^re  S^bentität  mit  <Btamm  unb  Slft  in  bie  Slugen.  äöir  fairen 
über  einen  alten  58uc^enberg  eine  ^unftfirage  fül^ren,  ba  beun,  um  ^äd^c 
5U  erl^alten,  flarf  abgebofd^t  »erben  mußte,  faum  Ratten  bie  uralten 
SBur^eln  baS  ?id^t  ber  (Sonne  erblicEt,  faum  genoffen  fie  ber  belebenben 
^immelöluft,  al«  augenblidflic^  fie  alle  begrünt  ein  jugenblid^er  S3ufd^ 
crfrf>ienen.    SluffaUenb   ■mar   eS   ju  feigen,    obgleid^   ba«  ä^nlid^e   iöglid^ 
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beobachtet  »erben  tann,  unb  jeber  Oärtner  burd^  bie  in  ber  (5rbe  fort- 
kufenben,  immer  toiebcr  aftgleid^  auftoörtS  B^cig  an  B^Jeig  treibenben 
SBurjeln,  feine  9?einigung0ar6eit  unau«gefe§t  fortjufül^ren  genötl^igt,  3ug(eid^ 
aber  auf  ba«  »tc^tige  SJerme^rung^gefd^äft  ^ingetoiefen  toirb. 

Setrac^ten  toir  nun  bie  ®e|lattgtocranberung  ber  SBurjet,  fo  feigen 
toir,  ba§  il^re  geteöl^nlid^e  faferartige  Silbung  fic^  befonberS  turcf»  5luf= 
fc^tDcIIen  mannic^faltig  »eränbem  fann.  ^Die  Stübenform  ifi  jebem  befannt, 
fo  auc^  bie  ©efiatt  ber  33olIen.  Sediere  finb  aufgefc^toottene,  in  ^lä)  fetbft 
abgefc^Ioffene  SBurjetn,  ^eim  neben  teim  auf  ber  Oberfläche  oert^eilt. 
dergleichen  finb  unfere  eßbaren  Kartoffeln,  bereu  toietfac^e  gort^flanjunggart 
auf  ber  Sbentität  atter  Steile  beru^^t.  Stöngel  unb  B^Jeig  fc^Iagen  SBurjel, 
fobalb  man  fte  unter  bie  (Srbe  bringt,  unb  fo  inö  unenblic^e  fort.  Un« 
ijl  ein  anmut^igcr  %aü  oorgefommen.  2tuf  einem  ©rabelanb  enttoicfelte 
fiä)  jtoifc^en  ben  traut^flanjen  auc^  ein  Äartoffelfiodf;  er  blieb  unbeachtet; 
bie  3ö>eige  legten  fid^  jur  6rbe  nieber,  unb  blieben  fo,  toon  ben  ^aut» 
blättern  befd^attet,  in  einer  feuchten  3ltmofp]^äre ;  im  ^erbft  jeigten  ftc^ 
bie  (gtongel  aufgefc^looÜen  5U  Keinen  tängti^en  Kartoffeln,  an  toclc^en 
oben  nc(^  ein  fleineg  33(attfrÖnc^en  l^eroorbrirfte. 

@ben  fo  fennen  toir  ben  aufgefc^toollenen  (Stänget  über  ber  ©rbe  alö 
oorbereitenbeg  Organ,  au§  loelc^em  unmittelbar  bie  Srüt^e  entf^ringt,  an  ben 
tol^Irobi«;  nicbt  toeniger  aiä  öoüenbete«,  befruchtete«  Organ  an  ber  ^nana«. 

(Sine  ftängcitofe  '^flanje  getoinnt  bur^  beffere  S'Ja^rung  einen  bcbcu= 
tenben  Stängel.  3^if^en  trocfenem  ©eftein,  auf  fümmertic^en,  befonntcn 
Kalffelfen  erfd^eint  Carlina  oöÜig  acaulis;  gerät^  fic  auf  einen  nur  n^enig 
lorfcm  S3oben,  glcid^  crl^ebt  ftc  fiä)]  in  bem  guten  ©artentanbc  erfennt 
man  fie  nic^t  mel^r,  fte  l^at  einen  ^o^en  Stängel  getoonnen  unb  I)ei§t 
atöbann  Garlioa  acaulis  caulescens.  <2o  nötl^igt  un8  bie  9?atur  SSe» 
flimmungen  abjuänbem  unb  nachgiebig  il^r  freie«  2Birfen  unb  Sßanbeln 
anjuerfennen.  2Bie  man  benn  aud^  jum  9?u^m  ber  Sotanif  gefielen  mug, 
ba§  fie  mit  il^rer  ^Terminologie  immer  in«  feinere  SSetoegtic^e  nac^rücft; 
teotoon  un«  ^ufällig,  in  ben  legten  <BtMm  toon  (Surti«'  botanifc^em 
3Jfagajin,  merftoürbige  ^djpkk  im  3lugenbticfe  bcfannt  tocrben. 


333cnn  ber  (Stamm  ftc^  t^eilt,  »enn  bie  S^^l  ber  @(fen  be«  (gtängel« 
ficfi  i^eränbert,   tocnn  eine  ^Verbreiterung  eintritt  (Oäger  (?.  9 — 20)    fo 


92 


beuten  tiefe  brei  (Srfc^cinungen  afccrtnal«  baljin,  bo§  bei  organifc^en 
@cftalten  mel^rerc  gletc^gefetlbetc  in,  mit,  neben  unb  nac^  cinanber  fid; 
enttoicfeln  fönnen  unb  muffen.    ®ie  beuten  auf  53iet]^eit  in  ber  ©inl^eit. 

SebeS  Statt,  jebe«  Singe  an  ftd^  f)at  baS  ditäft  ein  93aum  ju  fe^n; 
ba§  fle  baju  nid^t  gelangen  bänbigt  fte  bie  l^errfrfienbe  ©efunbl^eit  beS 
©töngclg,  be§  (Stamme«.  Wlan  toieberl^ott  nid^t  oft  genug,  ba§  jebc 
Organifatton  mand^ertei  $?eBenbige§  bereinige,  ©d^auen  toiv  im  gegen= 
njärtigen  ^^aüc  ben  ©tängel  on;  biefer  ijl  geioö^nlid^  runb  ober  toon  innen 
aus  für  runb  ju  ad^ten.  (Sben  biefe  9Jünbe  nun  l^ält  ofe  ©nl^eit  bie 
©njelnl^eiten  ber  S3Iätter,  ber  Singen  auSeinanber  unb  Iö§t  fle,  in 
georbncter  9?ad^folge,  auffleigen  ju  regelmäßiger  Snttoidfelung  big  jur 
S3Iütl^e  unb  %vnÖ:jt.  SBirb  nun  eine  fotd^e  ^fIanjen=(SnteIed^ie  gelähmt,  too 
nid^t  aufgel^oben,  fo  »erliert  bie  2Rittc  il^rc  gefe^gebenbe  ©ctoatt,  bie 
'^exipffmt  brängt  fid^  jufammen  unb  jebeg  (Sinjelnftrebenbe  übt  nun  fein 
bcfonbere«  9?ec^t  an^. 

Sei  ber  Äaiferfronc  ift  ber  gaü  §äufig:  ein  »erfläd^ter,  fel^r  öer^ 
breiterter  ©tänget  fc^eint  au3  bünnen  jufammengebrängten  S^ol^rftäbd^en 
riefenartig  ju  befte^en;  unb  berfetbe  goU  fommt  auc^  an  33öumen  bor. 
2)ie  @fc[)e  fonberlid^  ifi  biefer  Slbtoeid^ung  unterworfen;  l^ier  brüdft  fid^ 
aber  bie  ^eri^)^erie  nid^t  gleic^  ^aäf  gegen  einanber.  ©er  ßtotiQ  erfc^eint 
feitförmig  unb  toerliert  am  fc^arfen  @nbe  juerft  fein  geregeltes  SBad^Stl^um, 
inbem  oben  an  bem  breitern  Steile  bie  ^oljbitbung  nod^  fortbauert.  3)er 
untere  fd^mälcre  S^l^eil  toirb  bal^er  juerft  bermagert,  jiel^t  fid^  ein,  bleibt 
jurüdf,  inbem  ber  obere  fräftig  fortwäc^öt  unb  nod^  bottfommene  B^^iö^ 
l^erborbringt,  fic^  aber  beffenungead^tet,  an  jenen  Äummer  gefd^miebet,  beugt. 
jDoburd^  aber  entfielt  bie  tounberfam  regelmäßige  ©efialtung  eine«  bifd^öf= 
lid^en  ^ummftabeS,  bem  Äünfiler  ein  frud^tbareS  S3orbilb. 

ajierftoürbig  ifi  biefe  S3erbreiterung  aud^  baburd^,  ba§  ioir  fic  ganj 
etgcntlid^  eine  ^role^fe  nennen  bürfen;  benn  toir  finben  babei  ein  über= 
cilteS  SSorbringen,  um  ^noS^e,  S3lüt^e,  grud^t  l^erauSjutreiben  unb  ju 
bilben.  Sluf  bem  berpd^ten  ©tängel  ber  Äaif erfrone,  fo  toie  beS  (äifen= 
j^ütleinS,  jeigen  fid^  weit  mel^r  bottfommene  Sölumen  aU  ber  gefunbe 
(Stängel  toürbe  tierborgebrad^t  Ijaben.  !Der  frummftab,  toeld^en  ber  oer= 
fläd^te  Sfd^enstoeig  ^erborbringt,  enbigt  ftd^  in  un^ä^tige  @emmen,  bie 
fid^  aber  nid^t  toeiter  enttoidfeln,  fonbern  atö  tobter  5lbfd^tu§  einer  ber= 
Wimmerten  S3egetation  auSgetrodnet  bcr^rrcn.     . 
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(Sine  fo((^  ^3erfla(^ung  tfi  Bei  ber  Celosia  cristata  naturgemag: 
auf  bcm  ^ol^ncnfaumtc  cnttottfcfa  ft(^  ja^üofc  unfnK^ttare  39lü^(fccn, 
ticrcn  jcbw^  cintge,  junSc^ft  om  ©tangcl,  Samen  bringen,  tuetAen  tic 
©genj'cfcaft  bcr  ÜRuttcr^flonje  einigermaßen  eingeboren  ifl.  Uebcr^on^t 
finfccn  toir,  bag  bie  9Ki§biIbung  ftd^  immer  toieber  jum  ©cbilbe  hinneigt, 
ba§  bie  9?atur  feine  9?cgel  l^t,  bon  ber  fie  ni(6t  eine  ^ui°nabme  maAen, 
feine  Su§na^me  maiift,  bie  fie  ni(^t  »icbcr  jur  Siegel  jurücfjufü^ren  fönnte. 


SJoflte  man  Sl^ilnng  ber  Slotter  (Saget  ©.  30)  jeberjeit  ate  Ü)K§- 
entoirfelung  onfel^en,  fc  »erfurjte  man  fid^  ben  tool^ren  SBcrtl^  ber  Se* 
trac^tung.  S5?enn  S3Iätter  fi^  teilen,  ober  inetmel^r  tocnn  fie  fic^  auS 
fi(^  felbfi  jur  3)fanniAfaltigfeit  entoirfeln,  fo  ift  biefeS  ein  (Streben  tooII= 
fommener  ju  toerben,  unb  gtoar  in  bem  Sinne,  ba§  ein  iebeS  53tatt  ein 
3ö>eig,  fo  toic  jeber  3ö>eig  ein  S3aum  ju  toerbcn  gebenft;  aßc  ^(affen, 
Orbramgen  unb  Familien  ^ben  ba«  9ie(^t  fitb  l^iemarfi  ju  bemfil^en. 

Unter  ben  ^^arrenfräutcm  giebt  e8  ^errtit^  gefieberte  S3Iätter.  2Bic 
ma6tig  toeig  bie  ^almc  au«  bem  getoö^nlit^  nur  einblätterigen  3iiP<*^ 
bcr  2KcnofottoIebonen  fi(^  lo^jutoinbcn.  S5?el(ber  ^flonjenfreunb  fennt  nid^t 
bie  (Snttoicfeümg  bcr  jDatte^jalme,  bie  aud^  bei  un3  »on  i^rer  erften 
Entfaltung  an  gar  too^I  ^raujujicl^en  ift!  0^  erftc«  Slott  ift  fo  einfach 
toic  ba§  be«  türfif(^en  .^om§,  bann  trennt  e§  fid^  in  itoti,  unb  baß  ^ier 
nicbt  eine  btoßc  äei^cißinig  borge^,  jeigt  ft(^  baburc^,  baß  unten  am 
Sinf(^nitt  eine  fteinc  tocgetabilifc^  'Slaii)  fit^  befinbet,  um  bie  3ö>ci^eit  in 
bie  ©in^eit  jufammenju^cftcn:  tocitcrc  Trennung  ge^t  nun  »or,  inbem  fit^ 
jugieic^  bie  divppe  toorfd^icbt,  tooburtb  ein  tielfacb  eingcfc^nittener  3toeig 
gcbilbet  toirb. 

S5on  ber  ^ädfttpaimt  fonnte  iäf  bie  gange  ©nttoicfclung  hiä  jur 
SUitl^e  im  botanifAen  ©arten  toon  ^Sabua  mir  jueignen,  toorauS  o^ne 
toeitcreg  ^ertorge^t,  baß  l^icr  eine  gcfunbc,  organifc^e,  geforberte,  »or= 
bereitete  9Wctamor^)^ofe  ol^nc  ^f enthalt,  Störung  unb  falft^  9?i(^tung 
gctoirft  ^obe.  33efonbcr«  ift  jene  9?atl>  mcrftoürbig,  toobur(^  bie  ticlfot^ 
ouöcinanber  ge^enben,  ftra^tenb^Ianjenförmigen  S3Iättcr  an  einem  gemein= 
famcn  Stiel  jufammengefnü^ft  toerben,  toobur(^  bcnn  eben  bie  oollcnbete 
gac^erform  entfielt.  Xerglei(^en  (Srfd^einungen  toären  ju  fünftiger  biib= 
üdffx  2)arfteIIung  bringenb  gu  cunjfc^len.     SOterftofirbig  öor  aflcm  ftnb 
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fobann  bte  jtoeigartigen  ^Slättev  bcr  ®rf>otengemäd^fe,  bercn  iwunberfante 
unb  mannid^falttgc  3lug6itbung  utib  SJeijBarfeit  auf  bie  (»öl^ern  (Stgenfc^aften 
fimbeutcn,  bie  in  2Bur3eI,  9tinbe,  <Stamm,  Slütl^cti,  i^d^tl^üUen  unb 
i^rüc^ten  ftd^  auf  ba§  fröftigftc  unb  l^eitfamftc  offenbaren. 

üDiefe  21^cilung  ber  33Iättct  nun  ift  einem  gehjiffen  ®efe^  unter= 
toorfen,  ivetc^eg  burc^  SSeif^iete  fid)  leidet  toor  Slugen  [teilen,  burd^  SBorte 
fd^iüer  auöbrüden  Iä§t.  jDa«  einfache  Statt  trennt  fic^  unten  am  ©tiete 
nad^  beiben  (Seiten,  fo  ba§  e§  breifad^  h)irb;  baS  oBere  biefer  brei  S3Iätter 
trennt  ftc^  iüieber  am  (Stiele,  fo  ba§  abermals  ein  breifad^eg  entftel^t  unb 
man  baS  ganje  S3Iatt  nunmel^r  aU  fünffad)  anfeilen  muß.  3«  gteid^er 
3eit  kmer!t  man  fd^on  an  ben  beiben  untern  S3tättern,  ba§  fte  ^uft 
l^aben  fid^  an  einer  «Seite,  unb  jtoar  an  bem  nac^  unten  ju  gerid^teten 
9tanb  ju  trennen,  toeld^eg  aud)  gefdE)iel^t,  unb  fo  erfd^eint  ein  fiebenfac^eS 
Statt.  S)iefe  Trennung  gel^t  nun  immer  hjeiter,  ba§  aud^  ber  nac^  oben 
gefeierte  9?anb  ber  untern  Stätter  fid^  einfc^neibet  unb  trennt,  ba  benn  ein 
neunfad)eg  unb  immer  fo  fort  getl^eitteg  Statt  entftel^t. 

5luffattenb  ift  biefe  Srfd^einung  am  Aegopodium  podagraria ,  hjoöon 
ber  Sieb^ber  fid^  fogteid^  bie  gan^e  ©ammtung  oerfd^affen  fann;  »obei 
jebod^  5U  bemerfen  ift,  ba§  an  fd^attigen  unb  feud^ten  «Stetten  bie  toielfad^e 
^Trennung  loeit  ^ufiger  ift,  oI«  an  fonnigen  unb  trodenen. 


5lud^  ber  9?üdfd^ritt  biefer  S^eilung  faun  üorfommen,  »obon  bie 
teunberfamfte  (Srfd^einung  loo^t  feijn  mag,  ba§  eine  bon  S^Jeu^onanb  fic^ 
t)erfd)reibenbe  Slfajie  au^  bem  ©amen  mit  gefieberten  Stättern  aufgellt, 
unb  fic^  nac^  unb  nad^  in  einjetne,  tanjenartige  Slätter  oerloanbett;  ioetc^eS 
atfo  gefd^ie^t,  ba§  ber  untere  jtl^eit  beg  Stattftieteg  fid^  breit  brüdt  unb 
bie  im  Slnfang  nod^  oben  oerl^arrenben  gefieberten  2;^eite  nad^  unb  nad^ 
»erfc^tingt.  2Borau§  toir  erfennen,  ba§  e«  ber  ^atüx  rüdf«  unb  toortcärtS 
auf  gteic^e  SBeife  ju  gelten  belieben  fAun. 

3ln  bem  überl^au^jt  ^öd^ft  merteürbigen  Bryophyllum  calycinum 
l^aben  toir  aud)  bemerft,  bag  bie  ethja  l^atbjäfirige  ^ffanje,  nad^bem  fie 
i^re  Stätter  in  brei  Stl^eite  oermannid^fattigt,  im  Sßinter  toieber  einfädle 
Stätter  ^eroorgebrad^t,  unb  biefe  ßinfatt  bi0  jum  gel^nten  Stätter^jaare 
fortgefe^t,  ba  bann  im  l^ol^en  ©ommer,  eben  atg  fte  einjäl^rig  toar, 
loieber  bie  breifac^e  jTbeitung  erfd^ien.    (So  ift  nun  obptoarten,  mt  biefe 
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fiflonjc,  fcie  if)rc  JBlöttcr  6i4i  511T   fünffachen    Sl^eitung  treibt,  femerl^in 
i>erfal^ren  teerte. 

3u  bcOT  abnormen  2Bad^8tI)Ujn  red^ncn  »tr  aud^  btc  burc^  S5orfa§ 
ober  B^^oü  ctiolirten  ^ftanjen.  SBenn  fte,  il^rer  9?atur  jutoiber,  be« 
?i(^t§  beraubt,  int  ginftem  au8  fcem  ©amen  aufgellen,  fo  berl^alten  fte 
fic^  tl^eitS  toie  unter  ber  örbe  fortlaufenbe  SBurjeln,  tJ^eil«  n?ie  auf  bem 
53oben  fortfried^enbc  ©tolonen.  3n  jenem  (Sinne  bleiben  fle  immer  toeiß 
unb  fhreben  immer  ju,  in  biefem  fe^cn  f[(^  gtoar  Slugen  an,  aber  ba§ 
3luge  öerebelt  [lif  nic^t  in  ber  t^olge ,  eö  ftnbet  feine  9J?etamor|)^ofe  ftatt. 
©röpere  ©eirärfife  ftodfen.    (Singeln  ifl  mand^eö  fünftig  mitjutl^eilen. 

jDa«  2lbtoei§en  ift  meiftenS  ein  »orfä^Iid^eö  (Stioliren  ber  Slatta*, 
inbem  man  getoiffe  -ßflanjen  abfu^tlirf»  jufammenbinbet,  tooburc^  ba§ 
innere,  beS  !?id^tg  unb  ber  ?uft  hcxauht,  toibcmatürlid^e  ©gcnfcbaften 
annimmt. 

3)er  gorm  naif  \äjfio\Ut  bie  SD'Httetri^^e ,  fo  toie  ijer]^altni§mä§ig  bie 
SSerjtoeigung  berfetben  auf,  ba8  ^latt  bleibt  f (einer,  toeil  bie  3ö>ifc^cn= 
räume  ber  S^erjteeigung  nid^t  au^gebitbet  toerben. 

jDer  garbc  nac^  bleibt  ba«  58Iatt  i»ci§,  ba  e«  ber  (Sintoirfung  bc8 
Sichte  beraubt  n>ar,  bem  ©efd^mad  nad^  bleibt  e§  fü§,  inbem  gerabe  bie 
Operation,  »eld^e  ba«  Statt  ausbreitet  unb  grün  färbt,  baö  Gittere  ju 
begünftigen  fd^eint.  (Sben  fo  bleibt  bie  giber  jart,  unb  oHc«  bient  ba^u, 
eS  f(^madf^ft  ju  mad^en. 

ÜDcr  ^aü  fommt  öfter«  »or,  bag  ^flansen  im  ÄcHer  auStoad^fcn. 
©efc^ie'^t  bie§  jum  S3eif))iel  an  ^ol^Irabiö,  fo  ftnb  bie  l^crtoortreibenben 
(S^jroffen  jarte  n>ci§e  ©tängel,  begleitet  toon  toenigen  S3rattf))i^en,  fd^marf= 
l^aft  teie  ©pargel. 

Sm  füblid^en  (Spanien  iueißt  man  bie  ^Imenfroncn  fo  ai:  man 
binbet  fie  jufammen,  bie  innerflen  S^riebe  laffen  fid^  nid^t  aufl^alten,  bie 
3toeige  nel^men  3U,  aber  bleiben  toei§.  üDiefe  toerben  am  ^atmfonntage 
»on  ber  l^öd^jlen  ®eifili(^feit  getragen.  3tt  ber  (Sijtinifd^en  ß^opeUe  fie^t 
mon  bcn  ^Ja|>fi  unb  bie  ^arbinäle  bamit  gefd^müdft. 


^d^t  in  gruc^t.    (Oäger  ©.  218,  cigcntlid^  ©.  221.)    9?ad^  bem 
SScrblübcn  würben  im  ^erbfi  1817  on  gefüKten  aj?o^nen  fleine  a)Jol(>nföj}fc 
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gefunden,  »eld^c  einen  toöüigen,  ncc^  fleincrn  9}^cl^nfo^3f  in  fic^  cnt^ 
Ijielten.  jTie  9?ar6e  be§  innern  reid^te  fcalb  an  bie  beS  äu§crn  l^eran, 
balb  Blieb  ftc  entfernt,  bem  ®nmbe  nä^er,  3)?Qn  l^at  toon  mehreren 
berfelben  ben  ©amen  aufbetoal^rt,  aber  nidjt  bemevfen  fönnen,  ba§  firf» 
btefe  (Sigenfc^aft  fort^^flanje. 


3fm  3a]^rc  1817  fanb  fic^  ouf  bem  3Icfer  be«  5lbam  lOorenj,  'ädaS- 
mann  ju  SfJieber^aufen  an,  bcr  9?al^e,  bei  treujnad^,  eine  tounbcrfamc 
^ornäl^re,  avi9  todäftx  an  jeber  (Seite  je^n  tteinere  Slel^ren  l^erüorf^rofeten. 
(Sine  2lbjei(^nung  berfelben  ift  un8  mitgetl^eitt  toorben. 


^ier  fiJnntc  id^  nun  nod^  mand^cS  53efonbere,  toa§  id^  jum  Oägcr== 
fd^en  2Ber!  angemerft,  ats  33eif^iel  ferner  anführen,  begnüge  mid^  i^bod^, 
anftatt  über  biefe  ©egenftänbe  bilblog,  fragmentarifd^,  un3uIängUd()  fort= 
juorbeiten,  einen  9iJ?ann  ju  nennen,  ber  fid^  fd^on  alß  benjenigen  erprobt 
^t,  ber  biefe  9?ät]^fet  enbttd^  löfen,  bcr  nnö  alle  freunblid^  niJtl^igen  !önne 
ben  redeten  2Beg  jnm  3iete  betonet  einjnf dalagen,  auf  toelcf^em  jeber  treue, 
geiftreid^e  58eobad^ter  'i)aih  in  ber  3rre  l^in  unb  hjieber  fd^toanft.  jDa§ 
biefer  9Jiann  unfer  tl^eurer  ^^^eunb,  ber  toerel^rte  ^räfibent  S'ZeeS  toon 
ßfenbecE  fet),  toirb,  fo  balb  id^  il^n  genannt,  jeber  beutfd^e  y'Jaturforfd^cr 
freubig  anerfennen.  (Sr  l^at  ficf)  an  bem  ^aft=llnftc^tbaren,  nur  bem  fd^ärf= 
ften  (Sinne  33emerf baren  juerfi  erprobt,  fobann  auf  ein  boppe(te6,  au8- 
einanber  enttt)icfeltc8  ?cben  l^ingetoiefcn ;  ferner  an  böHig  entfd^iebenen 
©efd^Ied^tern  gejeigt,  toie  man  bei  (Sonberung  ber  Slrten  bergeftalt  ju 
2Berfe  gelten  fönne,  bag  eine  au8  ber  anbern  fid^  reil^entoeife  enttoidfcle. 
®ei|l,  fenntniffe,  ^latent  unb  (Stelle,  aUeö  beruft,  bered^tigt  i^  fid^ 
l^ier  a(«  S5ermittler  ju  i^eigen. 

(Sr  feiere  mit  unö  ben  STriump^  ber  p^^fiologen  SJietamorpl^ofe,  er 
jcigc  ftc  ba,  too  baS  ©anjc  ftc^  in  Familien,  ^^amitien  fid^  in  ©cfd^Ied^tcr, 
®efd^Ierf)ter  in  Si^jpen,  unb  biefe  toieber  in  anbere  njJannid^fattigfeiten 
big  jur  Snbitoibualität  fd^eibcn,  fonbem  unb  umbitben.  ©anj  in8  unenb^ 
lid^c  get)t  biefeg  ©cfd^öft  ber  Statur;  fic  fann  nirf>t  ru^cn  nod^  beharren, 
aber  aud^  nid>t  aßcö,  h)o8  fic  ^erborbrad^te,  bewahren  unb  er^ttcn. 
§abcn   toir   bod^   toon    organifd^cn   @efd^Ö^>fcn,    bie    ftd^  in   lebenbigcr 
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i^ovt^flanjung  nic^t  üeretoigcn  tonnteu,  tie  entfc^iebcnftcn  dit^tt.  dagegen 
cnttoirfeln  fid^  au«  bcm  «Somcn  immer  obtocic^cntc,  bic  35crl)ättniffc  i^rer 
T^eile  ju  einanbcr  »erönfcert  Befiimmenbe  ^^ffanjen,  tootoon  unS  treue,  forg= 
fältige  iöeo6ad;ter  [c^ou  mand^eS  mitgetl^eitt,  unb  ge»i§  nad^  unb  na(^ 
me^r  ^u  ^cnntnip  Sringeu  »erben. 

2Bie  toicfitig  aKe  biefc  ^Betrachtung  fe^,  überseugen  »ir  un§  »iebcr^ott 
5um  @(^Iu)7c,  toenn  toir  nod^  einmal  bal^in  jurücffc^auen,  too  i^amitien 
öcn  i^amiüen  ftd^  fonbcm:  benn  aud;  ba  Berüi^rt  [lä}  33ilbung  unb  Wli^- 
tntbung  fc^en.  2Bcr  fiJnnte  ung  toerargcn,  icenn  tobe  bie  Orc^ibccn  mon= 
ftrofe  ^iliacecn  nennen  hjollten? 


18-20. 

2Ber  bicfe  brci  na^  mit  einanbcr  »ertoonbte,  oft  gleichseitige,  mit 
einanber  »erbunben  erfcfceinenbe  ■ßl^ancmene  geifHg  anfalle  al§  (ii)m^tome 
einer  unauf^altfam  f crfc^reitenben ,  ücn  ?eben  ju  Seben,  ja  burc^  S}er= 
nicfitung  gum  ^efeen  ^ineitenben  Drganifation,  ber  toürbc  ba«  Biet  nic^t 
tt?eit  i^erfe^tt  ^aten.  2Baö  ic^  batocn  Bemerft,  barüber  gebadet,  nefjme  l^ier 
in  tur^er  3uf^nimcn|iettung  einen  ^la^. 

@«   mögen   ettoo   fcd^je^n  Saläre   fe^n,    aU  ^rofeffor   (Sd^etöcr, 

n>e(c^er  baö  gro^l^erjcgtic^c  unmittelbare  ftctanifAe  3;nftitut  unter  meiner 

fi         IS^eitung  fcel^anbelte,  mir  in  eBen  biefem  @arten,  auf  eben  biefen  2Begcn, 

I   ■      bie  id^  nod^  Betrete,  »ertrautic^fie  Eröffnung  t^at,  bag  er  an  ber  2ti)te, 

rcelc^e  ben  '^ffanjen  toie  ben  ^T^ieren  5toei  (Sefc^led^ter  ,^ufd^rei6t,  tangft 

gejtoeifelt  l^abe,  unb  nun  »cn  i!^rer  Hnl^altbarfeit  bötlig  überzeugt  fe^. 

3c^  ^atte  ba§  !l}ogma  ber  ©ejualität  bei  meinen  9?aturfhibien 
gläubig  angenommen,  unb  mar  beg^atb  je^t  betroffen,  gerobc  ba§  meiner 
^nfic^t  Sntgegengefe^te  ju  toeme^men;  boc^  fonnte  i^  bie  neue?e^re  nicfct 
für  ganj  fegerifc^  Italien,  ba  au«  be§  geijhreid^en  SÖianne«  ^ITarfieflung 
^ertjorging,  bie  S3erftöubung8le]^re  fe^  eine  notürli^c  ^otgc  ber  mir  fo 
»erf^en  SOtetomorpbofc. 

iJJun  traten  mir  bie  gegen  ia^  ©efd^lcd^töfi^fiem  »on  3^^*  3«  S^^ 
erregten  3*»eifet  fogteirf>  toor  bie  ©eelc,  unb  toa«  id^  fetbft  über  bicfe 
Angelegenheit  gebac^t  f}atte,  »arb  toicbcr  lebcnbig;   mand^e  ^nfd^auung 

©oet^e.  fämmtl.  äBerfe     XXVII.  7 
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ber  ^atüx ,  bie  mir  nun  fetterer  unb  folger.eid^er  entgegentrat,  begünfttgte 
bic  neue  SSorfteÜunggart,  unb  ba  td^  o^ne^üt  bie  ^Inlüenbung  ber  2)?eta== 
mor^l^cfe  nac^  allen  (Seiten  kh^egtid^  ju  erl^alten  geicol^nt  hjar,  fo  fanb 
ic^  auc^  biefe  jDenfnjeife  nid^t  unbequem,  oft  id;  gteid^  jene  nid^t  atfobatb 
»erla[[en  fonnte. 

2Ber  bie  ©teHung  !ennt,  in  njelc^er  fic^  bamal§  unfere  S3otanif  be= 
fanb,  toirb  mir  nic^t  toerargen,  irenn  \6)  ©cöel^em  auf«  bringenbfte  bat, 
»on  biefen  feinen  ©ebanfen  nic^tg  taut  »erben  ju  laffen.  (S§  luar  borau^ 
gu  feigen,  ba§  man  i^m  aufg  unfreunbtid^fte  Begegnen  unb  bie  Set)re  ber 
3J?etamor^l^ofe,  lt)elcf;e  ol^ne^in  nod^  feinen  Eingang  gefunben  l^attc,  »on 
ben  ©rängen  ber  SBiffenfd^aft  auf  lange  ^txi  berbannen  UJÜrbe.  Unfere  afa* 
bemifd^e  ^erföntid^e  12age  riet^  gleidjfallS  ju  einer  fold^en  ©c^hjeigfamfeit,  unb 
ic^  n)ei§  eg  i^m  5)anf  6i§  je^t,  ba§  er  feine  IteBerjeugung  an  bie  meinige 
anfcf^Io§  unb,  fo  lange  er  unter  un§  tocl^nte,  nid^tg  batoon  »ertauten  tie§. 

-önbeffen  ^atte  fid^  mit  ber  ^di  auc^  in  ben  SBiffenfd^aften  gar 
mauc^eö  teränbert;  eine  neue  2lnft(^t  ergab  firf;  nac^  ber  anbern;  £ül^= 
nereS  i»ar  fd^on  auSgef^roc^en ,  alg  enblid;  ©d^etüer  mit  feiner  gesagten 
DfJeuerung  l^erbortrat,  tocbei  fid)  borauöfel^en  Iie§,  ba§  biefe  ?el^re  nod) 
einige  2>^\i  at8  offenbaret  @el^eimni§  toor  ben  Slugen  ber  SBelt  batiegen 
toerbe.  @egner  fanben  ftd^,  unb  er  toarb  mit  -ßroteft  bon  ber  (Sd;ti)ette 
be§  hjiffenfd^aftlid^en  Stempeln  jurüdgetoiefen.  (So  erging  eö  auc^  feiner 
S5ertl^eibigung ,  bereu  er  fic^  nid^t  tool^I  entl^atten  fonnte. 

@r  unb  feine  ©ritte  Icaren  befeitigt  unb  jur  3?u^e  gehjicfen;  ober 
ba§  ©gene  l^at  bie  gegenwärtige  ^dX,  ba§  ein  auSgeftreuter  ©amc 
irgcnbnjo  fogleid^  ©runb  fa§t;  bie  (Sm^fängtic^feit  ift  gro§,  2BaI)re§  unb 
gatfd^eg  feimen  unb  blül^en  Iebi()aft  burcf»  einanber. 

9Jun  t|at  burd^  ^enfd^etö  gehjid^tigeS  äBerf  bie  geiftige  Seigre  einen 
^ör^^er  getoonnen;  fie  »erlangt  ernfllid^  il^ren  ^ta^  in  ber  SBiffenfd^aft, 
obgleich  nid^t  abjufel^en  ift,  n)ie  man  i^r  benfetben  einräumen  fönne. 
■Önbeffen  ift  bie  ®unft  für  fte  fd^on  betebt;  9?ecenfenteu ,  anflatt  Don 
il^rem  frühem  (Stanb^sunfte  l^er,  toiberf^red^enb  ju  f dielten,  gefte^en  fid^ 
befel^rt,  unb  man  muß  nun  abwarten,  toa0  fid^  Weiter  l^cröortl^un  wirb. 


SaSic  man  je^t  nad^  atten  ©eiten  l^in  Ultra«  l^at,   liberale  foWol^I 
al«  fiJnigtic^e,  fo  war  (Sd^ettoer  ein  Ultra  in  ber  SD^etamor^l^ofenlel^re ; 
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er  brad^  ben  testen  Xanini  noc^  burd^,   bcr  fie  iuncrl(>alb  bc5  früher  gc= 
:piipii#n  ÄreifeS  aefatiiipn  WieU 


jcgciKn  Äreifeg  gefangen  l^ieft. 


©eine  Slbl^onblung  unb  S?crt^cibtgiing  toirb  man  tocnigficnö  auä  ber 
©efc^tcfcte  ber  ^ffan3enle]^re  niAt  auöfc^tiepen  f Önnen ;  afe  gcifbreicbc  SScr^ 
fteüung,  oud^  nur  l^^^jotl^etifd^  betrachtet,  i^erbient  feine  3lnfid^t  3[ufmerf= 
famlett  unb  Sl^eilnol^me. 


llcbcr^au)?t  foHte  man  fic^  in  Sßiffenfd^aften  getoö^ncn  n>ic  ein  an= 
berer  benfen  ju  fönnen;  mir  al8  bramatifd^em  jTid^ter  fonnte  bie§  nic^t 
f*»rer  toerben,  für  einen  jeben  ©cgmatipen  freiließ  ift  e«  eine  ^arte 
Aufgabe. 

S(^et»er  ge^t  au§  ton  bem  eigentlic^flen  S3egriff  ber  gefunben  mib 
geregelten  9)ietamor^l^ofe,  toeirfjer  enthält,  baß  bag  ^^flanjenteben,  in  ben 
Sobcn  getourjelt,  gegen  Suft  unb  Sid^t  ftrebenb,  fi^  immer  auf  fi(^  fetbft 
erl^öl^e,  unb  in  fhifenireifer  (gnttoidfctung  ben  testen  abgefcnberten  (Samen 
au«  eigener  2)?ad^t  unb  ©etoalt  uml^erfireue ;  baä  «Se^-ualf^ftem  bagegen 
verlangt  3U  biefem  enblid^en  ^au^tabf(^Iu§  ein  ^eu^crc«,  toelc^e«  mit 
unb  neben  ber  331üt]^e  ober  aud^  abgefonbert  ton  i^r  aU  bem  Onnerflen 
entgegengefe^t,  toal^rgenommen  unb  eintoirfenb  gebadet  toirb. 


©d^eltoer  berfolgt  ben  rul^igen  ®ang  ber  iKetamor^jl^ofe,  toeld^e  ber=^ 
geftalt  fid^  terebelnb  torfd^reitet,  ba§  atteS  (Stoff artige,  ©eringere,  @e= 
meinere  nad^  unb  nad^  3urücfbleibt  unb  in  größerer  gret^eit  baS  ^öl^ere, 
©eifttge,  33effere  jur  ©rfc^einung  fommen  lägt.  2Barum  fott  benn  niAt 
olfo  biefe  le^tere  S3erftäubung  aud^  nur  eine  33efreiung  fe^n  tom  läfHgen 
(Stoff,  bamit  bie  güUe  be§  eigentlid^fl  Innern  enblid^,  au«  tebcnbiger 
©runbfraft,  ju  einer  unenbtidjen  f^ort^jftanjung  fit^  l^ertortl^ue. 


Wlan  gebenfe  ber  ©ago^alme,    toelc^e,  toie  ber   33aum  gegen  bie 
Stütze    torrüdft,    in   feinem    ganjen   (Stamme    ein   Pulver   manifeftirt; 
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be§I>alb  er  abgcl^auen,  ba«  ä)tel;(  gefnetct  unb  ju  bem  nal)ri>a[tefteu 
Ttiitd  kreitet  t»irb;  fobalb  bie  58Iütl^e  DorüSer,  ift  biefeö  SKe^t  gleid^fan« 
»erfd^iüunbcn. 

2Btr  toiffen,  ba§  ber  Hü^enbc  SBerberijenjhaud^  einen  eigenen  ®erudj 
tocrBreitet,  ba§  eine  bergteid^en  §edfe  nal^egelegene  SBetjenf eiber  unfrud)tbar 
mad^en  fönne.  9?un  mag  in  biefer  ^flan3e,  h)ie  h){r  auc^  an  ber  9?eis= 
barfeit  ber  Slnt^eren  feigen,  eine  tounberbare  @igenf(f>aft  verborgen  fel)n; 
fie  toerftäubt  ftd^  felbfi  im  S3Iüi^en  nirfit  genug ,  auc^  nac^^er  fommen  au« 
ben  3ö5eigblöttern  ®taub))nnfte  jum  33or[dbein,  bie  fiä)  fogar  einjeln 
!e^=  unb  fronenartig  anöbilben  unb  baS  l^errlid^fte  £rlj^togam  barfteHen. 
3)iefeg  ereignet  fid)  getoöl^nlic^  an  ben  blättern  toorjä^riger  3*öeige,  toetc^e 
bered^tigt  toaren  Slütl^en  unb  ^^rüd^te  l^erücrjubringen.  t^rifd^e  Slätter 
unb  jTriebe  be8  laufenben  -Sal^reö  fmb  [elten  auf  biefe  abnorme  SBeife 
^robuctiü, 

■3m  ©^ätjal^r  ftnbet  man  bie  B^^iö^^ätter  ber  Zentifolie  auf  ber 
untern  (Seite  mit  leidet  abjuflo^fenbem  ©taub  überbedft,  bagegen  bie 
obere  mit  falben  «Stellen  getigert  ift,  tooran  man  beuttid^  toal^mel^men 
fann,  tok  bie  untere  Seite  auggejel^rt  fe^.  gänbe  fid^  nun,  baß  bei 
einfachen  9?ofen,  toetdie  ben  S3erftäubung§act  tooUftänbig  ausüben,  baffetbe 
^l^änomen  nid^t  toorfäme,  fo  toürbe  man  eS  bei  ber  ß^entifotie  gan^ 
natürlid^  finben,  beren  S?er|läubung§organe  mel^r  unb  minber  aufgel^oben 
unb  in  ^onenblättcr  »ertoanbelt  ftnb. 


S)er  Sranb  im  ^orn  beutet  unö  nun  auf  eine  le^te,  in8  9?id^tige 
auSlaufenbe  S3erf}äubung.  3)urd^  toeld^e  Unregelmäßigfeit  be8  Sßac^S' 
tl^umg  mag  tool^t  bie  ^^flanje  in  ben  ^uft'^^i'  gerat^en,  ba§  fie,  anftatt 
ftd^  frö'^tic^  gule^t  unb  tebenbig  in  bielfad^er  9?ad^fommenfc^aft  ju  ent= 
toidetn,  auf  einer  untern  ®tufc  toertoeitt  unb  ben  S3erflöubunggact  fd^üeßüd^ 
unb  »erberblid^  ausübt? 

^öd^ft  auffaHenb  ift  e«,  »cnn  ber  Wlax9  toon  biefem  Ucbel  befallen 
»irb;  bie  ^ijmer  fd^toetten  ouf  gu  einem  großen  unförmlichen  Ifolbcn; 
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ter  [(^toarje  ©taub,  ben  ftc  cntl^aften,  ifi  grönjcnto«;  bic  imcnblic^c 
3)?cnge^  beffclbcn  beutet  auf  bte  in  bcm  gefunben  ^om  enthaltenen  ge- 
brängten  ^^al^rung^ifräfte ,  bic  nun  franf^aft  ^u  unenblid^en  ©njclnl^citen 
verfallen. 

S53ir  feigen  bal^cr,  ba§  man  ben  ^nt!^erenftaub,  bcm  man  eine  gc= 
toiffe  Crgantfaticn  nic^t  a6f^?rcd^en  toirb,  bcm  9?eid^  ber  ^itje  unb 
3rf)toämme  gar  iro^f  jueigncte.  ^Tic  abnorme  SScrftäubung  l^at  man  ja 
bort  fd^on  aufgenommen;  ein  ojldä}tS  S3ürgerrcd^t  getoä^rc  man  nun  audf 
ber  rcgetmä§igcn. 

'^a%  aber  alle  organifd^e  S?er|^äubung  nad^  einer  getoiffen  Siegel 
unb  Orbnung  gefd^e^e,  ift  feinem  BöJeifet  au^gefe^t.  2Ran  lege  einen 
nod^  nid^t  aufgefd^Ioffenen  ©^am^ignon,  mit  abgefd^nittenem  Stiel,  auf 
ein  toei§e§  'i^apier,  unb  er  irirb  in  furjer  ^e\t  fid^  entfalten,  bie  reine 
i^Iäd^e  bergeftalt  regelmäßig  befläubcn,  baß  ber  ganjc  S3au  feiner  innern 
unb  untern  ^aüen  auf  ba«  beutfic^ftc  gejeic^net  fei^;  toorau«  erJ^cKt,  ba§ 
bie  5?erftäubung  nid^t  ettoa  l^in  unb  l^er  gcfc^cl^e,  fonbem  ba§  jcbc  gälte 
i^rcn  3IntF)ei(  in  angeborener  9?idbtung  l^ergebe. 


3ludb  bei  ben  Snfecten  ereignet  fid^  eine  fotAe  enblid^  serflorcnbe 
3?erftäubung.  Sm  ^crbfte  fie^t  man  lyticgen,  bie  fic^  innerhalb  be« 
3immerg  an  bie  ^^cnfia  anftammem,  bafctbft  unbetoeglid^  »crtocifcn, 
erf^arren  unb  naä)  unb  nad^  einen  toei§en  Staub  »on  fid^  f^rü^en.  ^Tic 
^au^tquette  biefeS  9?aturereigniffe8  fd^eint  ba  ^u  liegen,  too  ber  mittlere 
tör^er  an  ben  ^intertl^cit  angefügt  ifl;  bie  SSerfiäubung  ifl  fucceffiü  unb 
nacf»  bem  toUfommenen  2^ob  bcg  ^kx9  nod^  einige  S^it  fortbauemb. 
Xie  (Setoalt  beg  2lugfto§cng  biefer  9iJ?aterie  tagt  fid^  barau«  f daließen, 
bag  ftc  toon  ber  SKittc  aug  nac^  jeber  Seite  einen  l^alben  3"^  l^intocg* 
getrieben  toirb,  fo  ba§  ber  ?imbu8,  toetd^er  fu^  ju  bcibcn  Seiten  be« 
®efd^ö|)feg  jeigt,  über  einen  r^einifd^en  ^oü  beträgt. 

Obgleid^  biefe  53erftäubung  nad^  ber  Seite  ju  am  getoÖ^nlic^f^en  unb 
am  auffattenbftcn  ifl,  fo  Ijabc  i(^  bod^  bcmcrft,  ba§  fie  aud^  manchmal 
von  ben   torbercn  S^^cilcn   au^gel^t,   fo   ba§  ba«  @cf(^Ö^>f,   too    nid^t 
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ringsum,  tücntgftenS  juni  größten  Streite  toon  einer  fold;en  (Standfläche 
umgeben  ift. ' 

SBenn  toiv  nnS  an  ber[(!^iebcne  !J)en!tüeifen  ju  geiröl^nen  iriffen,  fo 
fü^rt  e§  unö  hd  9?atur6etrac^tnngen  nic^t  3um  Uufid^ern;  toir  fönncn 
über  bic  3)tnge  benfen,  toie  tt)ir  njollen,  fie  bleiben  immer  fcfl  für  un« 
imb  anbere  9?a(f)fctgenbe. 


!Dtcfc  neue  S3erftäubnng§Iel^re  »öre  nun  beim  S5ortrag  gegen  junge 
^erfonen  unb  ^^rauen  l^öd^fl  iDilMommen  unb  fd^idflid^ ;  benn  ber  ^^erfönlid^ 
!Pel^renbe  toar  bi^l^er  bnrc^anS  in  großer  SBerlegenl^eit.  SÖenn  fobann 
aud^  fold^e  unfd^ulbige  (Seelen,  um  burc^  eigenes  (Stubium  toeiter  ju 
fommen,  botanifd^e  Sel^rbüd^er  in  bie  §anb  nal^men,  fo  fonnten  fie  nid^t 
ücrbergen,  bag  il^r  fittüd^eS  ®efü^I  beleibigt  fe^;  bie  etcigen  ^od^jetten, 
bie  man  nid^t  toS  hjirb,  toobei  bie  SWonogamie,  auf  toeld^e  (Sitte,  ®efe^ 
unb  9?eIigion  gegrünbet  finb,  ganj  in  eine  toage  Süfternl^eit  fid^  auflöst, 
bleiben  bem  reinen  SD'Jenfd^enfinne  bijflig  unerträgtid^. 


Wtan  l^at  f^rad^getel^rten  Scannern  oft  unb  nid^t  ganj  ungered^t  bor^ 
genjorfen,  ba§  fie,  um  toegen  ber  unerfreulid^en  Strodfenljeit  i^rer  33e= 
mül^nngen  fic^  einigermaßen  ju  entfd^äbigeu ,  gar  gerne  an  toerfängtid^e, 
leid^tfertige  Stellen  alter  2lutoren  me^r  9)lü^e  ai9  bittig  toertoenbet.  Hub 
fo  ließen  fid^  aud^  9?aturforfd^er  mand^mal  betreten,  baß  fie,  ber  guten 
SWutter  einige  S3Iößen  abmerfenb,  an  if)r,  als  an  ber  alten  Saubo,  l^öd^ft 
jtreibeutige  S3eluftigung  fanben.  -Sa  hjir  erinnern  unS  SlrabeSfen  gefeiten 
ju  ^ben,  ioo  bie  ©ej-ual^SSerl^ältniffe  innerljalb  ber  33tumen!eld^e  auf 
antife  SBeife  l^Öd^fi  anfd^aulid^  borgeftettt  hjaren. 


'  9Jeueve  3lufmerFfamfeit  auf  bcn  SSerftäubuitgsact  abgcftorbeiicr  Sltegen  ia^t 
mic^  uermut^en,  brt^  eigentlich  ber  l^intcve  Zt^eil  beä  Snfectg  aus  aütn  @citen= 
Vorcii  btefen  ©taub  »orjüglie^  wegfegte ubeie ,  unb  jwav  tinmer  mit  fiärferer  ©las 
jiicität.  6twa  einen  XaQ  nac^  bem  3;obe  fängt  bie  ißerfiäubnng  an ;  bie  Stiege 
bleibt  fefi  an  ber  «^enfierfc^eibe  geflammert,  nnb  e8  baucrt  4  bis  5  2;age  fort, 
ba^  ber  feine  Staub  feine  ©pur  immer  in  grij^erer  (Entfernung  jeigt,  bis  bor 
entfianbene  ?imbu§  einen  ß^U  im  Ouerbur4)fc^nitt  erhält.  35a8  Snfect  fallt  ni^t 
ypu  ber  (Scheibe  aU  burc^  äußere  (Srfd^ütternng  pber  ©erft^rnng. 
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33et  bcm  btö^erigcn  (Sijftcm  had^tt  fi^  fcer  Sctonifer  übrigen«  ni^t« 
Slrgc«;  man  glaubte  fcaran  toic  an  ein  anber  ^Togma,  b.  1^.  man  Iie§ 
cS  befleißen,  ol^nc  fi^  na^  @runb  unb  ^crfunft  genou  ju  crhmbigen; 
man  ü?u§te  mit  bem  SBortgebrauc^  um3uf^ringen ,  unb  fo  braud^tc  in  bcr 
3:crminologie  au(^  auf  bem  neuen  Söege  ni(^ti3  umgcönbcrt  ju  toerben. 
änt^c  unb  ^ijHII  bejfönben  nac^  toie  toor,  nur  einen  eigentlichen  (35e^ 
f^tcc^töbejug  ftc§e  man  ouf  ft^  berufen. 


Sßcnbcn  teir  unö  nun  jur  S5crtrc)jfung ,  fo  finbcn  toir  ouA  biefe 
normal  unb  abnorm.  !l)ie  eigentlich  fo  ju  nenncnben  DfJecrtarien  unb  i^re 
fic^  to^Iöfenben  2:ro^^fen  tünbigcn  fic^  an  at€  l^öd^ft  bebeutenb  unb  ben 
öerfiäubenben  Organen  toertoanbt;  ja  fic  »errid^ten  in  getoiffen  Ratten 
gleiche  ^nction,  fic  fe^  aud^  toetd^e  fie  fe^. 


(Sincm  biefe«  3a^r  ungehjo^nlic^  fic^  l^ervort^ucnben  ^onigtl^ou  ffot 
ein  aufmerffamer  9?atin:freunb  folgenbe«  abgeioonncn. 

„3n  ben  legten  Stagen  be«  SKonat«  3uni  jeigte  fic^  ein  fo  fiarfer 
^onigt^au,  tote  man  i^n  »enig  erlebt  l^at.  jDie  Söitterung  ioar  öicr 
SBod^en  taug  fül^I,  manche  3:age  fogar  empfinbüc^  fatt,  mit  abtocc^feütben, 
meifient^eitö  Strichregen;  allgemeine  Sanbrcgen  »arcn  feltener.  S)arauf 
erfolgte  nun  l^eitere  Witterung  mit  fel^r  ioarmem  Sonnenf^ein. 

„33alb  banad^  icurbe  man  ben  ^onigt^au  an  »erf^iebcnen  ^flan3en 
unb  iöaumen  getoal^r^  Dbgtei^  biefe«  mir  unb  anbem  einige  S^age 
befannt  toar,  fo  übcrrafd^te  mic^  bod^  eine  @rfc^einung.  Unter  ben  Ui= 
na^e  jur  33tütl^e  oorgerücften  uralten  ?inben,  toelc^e  am  Orabcn  eine 
Mec  bilben,  ^ingel^enb,  tourbe  ic^  getool^r,  ba§  bie  ©aalgcfc^iebc,  meifl 
au«  2^on=  unb  ^efclfc^iefer  befle^enb,  üjomit  furj  öorl^er  bie  ©^uffce 
tt)ar  überjogen  toorben,  eine  geud^tigfeit  jeigten,  bie  oon  einem  Qpxvi}' 
regen  l^erjurül^ren  fc^ien;  ba  ic^  aber  nac^  einer  (Stunbe  teieber  fam  unb, 
ungcad^tet  be«  fiorfen  ©onnenfc^cin«,  bie  ^^ledfen  nid^t  terfc^tounbcu  toarcn, 
fanb  id^  an  einigen  nöl^er  untcrfud^ten  (Steinen,  baß  bie  fünfte  fiebrig 
fc^en.  Ueberbic§  geigten  fid^  mit  gteid^em  ©afte  ganj  überzogene  @e= 
ft^icbc,  Worunter  borjüglic^  bcr  Äicfelfd^iefer  fic^  fd^toarj,  ö>ic  ladfirt, 
au«na^m.    Sfhin  fict  mir  anf,   ba§  fie  in  '^cri^l^cricn  tagen,  »eld^e  fo 
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ireit  reichten,  alö  ber  S3aunt  feine  tiefte  auigferettete,  unb  alfo  toax  eö 
bcutttc^,  ba§  cg  toon  bal^er  fommen  muffe.  33et  näherer  iöefd^auung  fanb 
fid^  benn  auä),  ba§  bte  33(ärter  alle  gtönjten  unb  bic  Duelle  be«  2luf= 
tro^fen^  lüarb  jur  ©etoi^l^eit. 

„(Stnen  ©arten  fcefud^enb,  fanb  t(^  einen  S3aum  9tetne= Staube,  an 
löetc^em  fic^  biefc  t^eud^tigfeit  fo  ftarf  jeigte,  ba§  an  ben  <Bpii}tn  ber 
33tätter  faft  immer  ein  Streifen  Ijing,  fd^on  in  ber  Sonfiftenj  eine«  au§= 
gelaffenen  §onig§,  ber  nirf^t  l^erab fallen  !cnnte;  boc^  fanben  fid^  einzelne 
«Stellen,  too  öon  einem  oljern  S3tatt  ber  S^ro^^fen  auf  ein  untere«  l^erunter« 
gefallen  toar;  biefer  iüar  immer  getbtic^  l^ette,  ba  bie  Stro^jjfen,  toeld^e 
auf  i^rem  S3Iattc  toertoeiften,  fid^  mit  ettoaS  fdC^twar^grau  ®rf|mu^igem 
toermifc^t  jeigten. 

„Snbeffen  {»atten  fic^  bie  ^lattläufe  ;\u  taufenben  auf  ber  ÖJücffeite 
eingefunben;  bie  auf  ber  ofcem  ^läd^e  toaren  meift  oufgeflebt,  fo  toie 
man  auc^  bie  leeren,  abgcftorbenen  33ä(ge  in  SWenge  fanb.  9J?ögen  fie 
nun  f)ier  fic^  toeriüanbelt  l^afcen  ober  umgefommen  fei^n,  fo  barf  man  boc^ 
für  getoi§  annel^men,  ba§  ber  ^onigtl^au  nid^t  toon  biefem  S^nfcct  erzeugt 
»irb.  Q^  l^abe  ^inben  getroffen,  loo  bie  Stötter  nsie  ladfirt  ausfallen, 
tüorauf  ftrf>  aber  toeber  33Iatttäufe  nod^  33ä(ge  jeigten. 

„jDiefc  i^euc^tigfeit  fommt  au§  ber  ^-Pftanje  fetbft:  benn  gleic^  nc6en 
einer  fotc^en  ftanb  eine  Sinbe  ganj  o^ne  jene  i^eud^tigfeit,  oermutI)lirf)  eine 
f^ätere;  fo  tote  benn  aud^  fd^on  6tü^enbe  lOinben  feinen  ober  nur  toenig 
§onigt^u  Bemerfen  ließen. 

„®en  fünften  -Suti,  nad>  einigen  leidsten,  nirf>t  tauge  an^ttenben 
9?egen,  toä^reub  baß  iöienen  nod^  nid^t  fetül^enbe  !2inben  ftarf  umfummten, 
ergab  fidC)  baß  fie  i^r  ©efd^äft  auf  ben  ^Blättern  trieben  unb  ben  ^onigtl^au 
auffaugten.  SSietteid^t  ^tten  bie  Stegen  ba§  Ungenießbare  ioeggef))ütt,  unb 
ba§  3wrüdfgebtiebene  fanben  biefe  S^^ierd^en  für  fic^  nun  taugtid^.  3)iefe 
SBermut^ung  ift  beß^tb  bead^tenötoert^,  treit  nid^t  auf  atten  Sinbcn  toorauf 
^onigttjau  tag,  bie  35ienen  fid;  befanben. 

„yio6)  ift  ju  bemerfen,  baß  bie  toeiße  3oi^autti5beere  mit  fotc^em 
(Safte  betegt  war,  gteid^  neben  an  bic  rotl^c  nid^t. 

„^aä}  fo  bieten  SSeobad^tungen  fonnte  man  tool^t  aud^  einige  @rftärung 
loagen.  2)er  Syjai  l^atte  B^^eige  «nb  Sfätter  ju  einer  jiemtid^en  (^röße 
au^gebitbet,  ber  Suni  ttar  naß  unb  falt;  l^ieranf  mußte  ein  geftörte« 
2Bad^3tl^um  erfolgen:  benn  atte  Säfte,  bic  in  SBurjcIn,   Stamm  unb 
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^[cfien  fic^  tctocgtcn,  toirrbcit  in  S'^ei^  imb  33(attcrn  fo  ml  ai^  niögltdj 
aufgenommen,  ater  Bei  äußerer  fattfeu(^ter  ?uft  tonnte  bic  Slu^fcünfhing 
ber  35tätter  nic^t  gel^Örig  toor  ftc^  gelten ,  unb  em  [ot^er  lange  an^Itenbcr 
3uj^anb  trad^te  alle§  inei  <2todten.  ^tö^Ii(^  erfolgten  bic  toormen  Jage 
mit  20  fci§  26  @rab  aöärme,  feei  trorfener  ?uft 

„3egt  brachen  bie  33äume  unb  ^flanjcn ,  tocl(^e  SBIütl^en  unb  i^ü<^tc 
ouSjuart'eiten  gar  mand^en  Stoff  entl^alten,  in  eine  bejio  ftärfere  Xiunfhing 
au«;  toeil  oB^er  ju  tiel  gfüffigfeit  in  il^nen  oorl^anben,  fo  mußten  jene 
«Stoffe,  bie  man  ununterfud^t  unb  ungef(^ieben  gar  too^t  9'Jectar  nennen 
bürftc,  aud^  fe^r  )?erbünnt  fe^n,  fo  baß  alle«  gufammen  auSfd^toi^te.  !^c 
trodfene  ?uft  na^m  bie  toäffrigen  S^^eilc  gtei(^  toeg  unb  ließ  bie  gel^aft^ 
volleren  auf  ben  SBIättern  jurücf. 

„^iemad^  jiel^cn  fi(^  nun  SlattrSufe  unb  anbete  Onfecten,  aber  fic 
ftnb  nid^t  bie  llrfad^e  ber  (Srfd&einung. 

„2Bie  ber  ^onigtl^au  gur  (Srbe  !cntmt  unb  auf  getoiffcn  (Steinen  regel= 
mößig  gcf^ri^t,  auf  anbem  öötlig  über^ie^enb  bemerft  toirb,  fc^eint  mir 
f^toerer  ju  fagen;  nur  tocHte  bebün!en,  ba§  Ui  bem  ^erijcrquellen  biefe« 
Safte«  au«  ben  Slättem  in  ^Vertiefungen ,  an  9ii^^eu  unb  fonft  ?uft 
eingefd^Icffen  ttjcrbe,  »oju  bie  fenfred^te  üiid^tung  ber  Slätter  toiel  beitragen 
fann.  Sonn*  unb  35?arme  mögen  nun  bie  ?uft  5U  einer  33(afe  ou«be]^nen, 
toetc^e  juleöt  ^^erf^ringt  unb  bie  f^euc^tigfeit  beim  3er^j(at-en  tocgfd&teubert. 

„Wit  Cbengefagtem  ftimmt  übercin,  ba§  an  ben  blü^enben  ?inbcn 
fein  ^onigtl^au  ju  feigen  luar:  benn  l^ier  finb  bie  toorbereitenben  Säfte, 
ttjeld^c  im  .^onigt^u  tergcubet  werben ,  f(^on  ju  il^rer  SSeftimmung  gefangt 
unb  jene  gegen  ba«  @efe^  erfcfeeinenbe  geud^tigfeit  ju  i^rem  ebtern  ^"mtdc 
gebiel^cn. 

„Spätere  ?inben  ne'^men  üietleid^t  nic^t  fo  toiel  Saft  auf,  toerarbeitcn 
i^n  maßiger,  unb  ba«  3?ertropfen  finbet  nid^t  Statt. 

„1)ie  9?eine=(I(aube  l^ingegen  ift  fo  rec^t  ein  33aum,  an  beffen  i^rüe^ten 
toir  ben  manntc^f altigen  ^u^J^^ng  i)on  Säften  getoal^r  toerben,  ber  fic 
regelmäßig  au«bilben  nmß.  ^at  fid^  bie  gntd^t  nun  erft  untootüommen 
enttoidfett,  inbeffen  Stamm,  ^Tefte  unb  3^eige  i^on  9?a^mng  [trotten,  fo 
öxnrb  il^r  eine  übermäßige  S?ertro)jfung  natürlich,  ba  fle  hti  ber  gemeinen 
^floume  nidbt  flattfanb. 

„Tiefe  Gelegenheit  uxir  benu^t,  um  bon  ber  fiebrigen  geud^tigfeit 
einen  ?lnt^it  ]u  fanunetn;  ic^  nai^m  gegen  bierl(>unbert  Slättcr,  tauchte 
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fic  in  33ünbcln,  mit  ben  ©^i^en  in  mägigeg  SBaffcr,  üe§  lebeS  je^ 
9J?inuten  an^iiti^m  unb  fo  U$  gu  (Snbe.  S)ie  Slufföfuug  erfolgte  toie 
tt)enn  man  ein  <BtM  3ucfer  in  ein  reineS  @tag  SBaffer  l^ält  unb  eS  gegen 
baS  Sid)t  anfielet;  ein  tiaxtv  gaben  fc^Iingt  fid;  nad;  fcem  ©oben,  ©ebac^te 
5luftö[nng  nun  toar  fdEtmu^ig  getbgrün ;  fie  iüorb  ^errn  ^ofrat§  ÜDiJbereiner 
übergeben,  toeld^er  fcei  ber  Unterfudjung  foIgenbeS  fanb. 
„1)  nid^t  fr^ftaHifirbaren  gäl)rung6fä^igen  Suätv, 

2)  9)?ucu§  (t^ierifd^er  ©d^Ieim), 

3)  eine  ©pur  lIBumen  unb 

4)  eine  (S^ur  eigent^ümtic^er  Säure. 

06  in  i^m  auc^  ÜJiannaftoff  enthalten,  möge  baö  ßnbrefultat  ber 
©äl^rung,  tceldier  ein  ST^eil  beg  ^onigtl^aug  unterloorfen  lüorben,  au«= 
iDeifen.    S^ianna  ift  nämtid^  nid^t  gä^rung0fä^ig. 

3ena,  ben  30.  -öuni  1820. 

jDöbereiner." 


3ln  mand^en  ^flanjen,  befonbcr«  bcrgteid^en,  njeld^e  alg  fette  ^ufammen- 
gerei^t  hjerben,  3eigt  fid^  eine  fold^e  SSertro^fung  felbft  an  ben  frül^eften 
Organen.  ®ie  Cacalia  articulata  entlägt  fe^r  ftarfe  Streifen  auS  ben 
jungen  3i^et9e«  unb  Stättern,  bie  fie  l^erbortreibt,  bereu  ©tängel  junäc^ft 
akrmatg  ein  aufgeblä^teß  (Stieb  bilben  foÜ.  ©ag  Bryophyllum  caly- 
cinum  jeigt  unter  toielfac^en  anbern  ßigentl^ümlic^feiten  aud^  folgcnbc. 
S3egie§t  man  jüngere  ober  ältere  ^flanjen  ftarf,  ?id^t  unb  2Bärme  fmb 
aber  uic^t  mäd^tig  genug  um  ^ro^)ortionirte  S^erbunftung  ju  fcetoirfen,  fo 
bringen  au§  bem  9?anbe  ber  ©tängelMtter  jarte,  ttare  2:ro)3fen  ^erbor, 
unb  3h>ar  nid^t  ettoa  au§  ben  Serben  au§  benen  fidf;»  fünftig  ein  junge« 
Sluge  enttoidelt,  fonbern  au§  ben  ©rl^ö^ungen  jhjifd^en  benfetben.  iöei 
jungen  ^ftanjen  toerfc^minben  fic  nac^  eingetretener  ©onnentoärme,  bei 
öfteren  gerinnen  fie  ju  einem  gummiartigen  SBefen. 


Um  nun  norf»  einige«  toon  SSerbunftung  ju  fjjredien,  fo  finben  n)tr, 
bag  ber  (Samenftaub ,  bem  man  ba«  groge  ©efd^äft  be«  33efrud^ten8  auf* 
getragen,  fogar  al§  !J)unft  erfc^einen  fann.  jDenn,  bei  einer  getoiffen 
§ö^e  ber  ©ommertem^eratur,  [teilen  bie  (Staubbtägd!)en  einiger  ^ieferarten, 
al8  unenblic^  fteine  lOuftbattone  in  bie  ^ö^e,  unb  jtoar  in  fotc^er  9}?affe, 
ba§  fie,  mit  ®en)itterregen  ft>ieber  l^erabftürjenb,  einen  ©c^n^efelftaub  auf 
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bcnt  33otcn  jurürfjutaffcn  fd^cmcn.  '^ct  ©amc  te§  ?^co^>obium,  leicht 
entjünbfcar,  gei^t  in  flammenten  3)mt|t  auf. 

Stnbcre  2lu§fcün|hingen  tocrförpcrn  ftt^  an  iBtättcrn,  3^cigcn,  ©tängeüi 
unb  (Stammen  judferartig,  aucf>  at§  Od,  @ummt  unb  c^arj.  !Dcr  ®i}3tam, 
wenn  man  bic  rechte  3^^*  trifft,  entjünbet  fid^  unb  eine  lebl^aftc  i^ammc 
tobcrt  on  ©töngel  unb  ^öJcigen  ^inouf. 

5ln  getoiffen  331ättcrn  näl^ren  ft(^  9?effen,  i^iegen,  Snfecten  aller 
^rt,  bereu  jarte  5lu§bünfhing  wx9,  o!^ne  biefe«  Slnjeigen,  nic^t  bemerfbar 
gctoefen  toäre. 

9?egentro))fen  btetben  auf  getoiffen  Slätter  fugelrunb  unb  ttar  fiel^en, 
c^ne  5u  jerfliegen,  toelc^eS  toir  hjoi^l  billig  irgenb  einem  auSgebünfteten 
SBefen  jufd^reiben,  ba§,  auf  biefen  33tättern  tertoeilenb,  bie  9tegentro^fen 
cintoicEett  unb  fic  sufammcnl^alt. 

S^rüb  unb  gummiartig  ifi  ber  feine  Tuft,  ber,  bie  §aut  einer  gereiften 
Pflaume  umgebenb,  toegen  bem  unterliegenben  bunften  ©runbc  unfcnn 
^uge  blau  crfc^cint. 


5)a§  eine  getoiffe  un3  ni^t  offenbarte  SBed^feltoirfung  bon  ^flanje  ju 
^flanje  ^eitfam  f otoo^t  al8  fd^bfic^  fe^n  fönne ,  t|l  fc^on  aner!annt.  9Ber 
tociß  pb  ni^t  in  falten  unb  toarmen  Käufern  geujiffe  ^flanjen  gerabe 
be§^alb  nid^t  gebeil^en,  tceit  man  i^nen  feinbfelige  S'Jat^bam  gab?  S3ieKei(^t 
bemächtigen  fic^  bie  einen  ju  i^rem  ^ü^en  ber  ^citfamen  atmof))]^arif(^en 
(Slemente,  bereu  6inf(uß  il^ncn  oHen  gegiJnnt  toar. 


SBIumenliebl^aber  bel^au^jten,  man  muffe  bie  einfachen  ?eto!oien  jtoifc^en 
gefüllte  fe^en,  um  bottfommenen  (Samen  ju  erhalten;  alö  toenn  ber  jarte 
hjo^Irie^enbe  jDuft,  iuo  nid^t  befruchten,  bod^  bie  Sefrud^tung  er^öl^cn  tonne. 


Setbft  imter  ber  Srbe  nimmt  man  fold^e  ©ntoirfungen  an.  üKan 
be^ou^jtet,  fc^Iec^te  Äartoff  elf  orten  jtoifd^en  beffere  gelegt,  ertoiefen  f(^b= 
ü^en  (5influ§.  Unb  üx»§  tonnte  man  nic^t  für  33eif^iele  anführen,  bie 
ben  5arten,  in  feinem  ©efd^äft  aufmertfamen  ?ieb^aber  ber  f(i^önen  2Bclt, 
bie  er  mit  ?eibcnfc^aft  umfaßt,  belegen,  ja  nötl^igen  oHen  ©rfd^einungen 
einen  burc^gefienben  Sejug  umtoeigerlic^  jujugeftel^en. 
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53ci  (Sithüirfetung  fcer  3lifectcn  ifl  bie  35erbunftung  l^od^ft  6cbeutenb. 
ÜDcr  aug  ter  legten  9?au^en^aut  fic^  toötöfcnbe,  jtüar  öcüfornmene,  afccr 
nid^t  bottenbetc  (S'd^metterltng  bertoal^rt,  öon  einer  neuen,  [eine  @eftatt 
njeiffagenben  .^aut  eingefd^Ioffen ,  6ei  ftd^  einen  föfllid^en  @aft.  liefen 
in  ftc^  organifd^  co^oBirenb,  eignet  er  fic^  babon  bag  .^Öftlic^fte  ju ,  inbem 
ba«  UnBebeutenbere  nad^  Sefd^affenl^eit  äußerlid^er  Slem^eratur  »erbunftet. 
2Bir  l^aben,  fcei  genauer  iöcobad^tnng  fold^er  9^aturiüirfungen,  eine  fe'^r 
bebeutenbc  @eft>id^t§t>erminberung  wahrgenommen,  unb  e8  jeigt  fid^  toie 
fotc^c  ^^up^en,  an  füllten  Orten  aufbeival^rt,  jal^retang  il^re  (Suttoicfetung 
toerjögern,  inbeß  anbere  toarm  unb  trocfen  gehalten  fe^r  ttatb  jum  SSor= 
fd^ein  tommen;  jebcd^  finb  legtere  f (einer  unb  unanfelinlid^er  otö  jene 
ttjeld^en  btc  gel^örige  ^dt  gegiJnnt  toar. 


'Diefe«  attcS  foll  jebod^  ^ier  nid^t  gefagt  [eijn  al$  ioenn  man  9'?eue« 
unb  33ebeutenbe8  borbringen  hJoKen,  fonbern  barauf  nur  l^inbeuten,  toie 
in  ber  großen  9?atur  atteS  ouf  einanber  f^iett  unb  arbeitet,  unb  tt>ie  fic^ 
bie  elften  Slnfänge  fo  njie  bie  Ijödbftcn  (Srfd^etnungen  atte§  (Sebitbeten 
immer  gteic^  unb  berfd^ieben  ertoeifen. 


^nalogon  "btx  Bttflaubung. 

1822. 

Qm  ^erbftc  1821  fanb  man  an  einem  büftern  Orte  eine  gro§e 
9Cau))c,  h3a^rfd)ein(id^  eineg  ^u^fertoogel«,  eben  im  33egriff  fid^  auf  einem 
ibitben  S^ofenjtoeig  einjufjjinnen.  Sfflan  'bva(S)U  fte  in  ein  ®ia9  unb  tl^at 
ettbaS  (Seibenirtatte  ^inju;  bon  biefer  bebiente  fte  fid)  nur  toeniger  ^äben 
5u  naiverer  S3efeftigung  on«  @ta§,  unb  man  erwartete  nunmel^r  einen 
(Schmetterling,  allein  biefer  trat  nid^t  l^erbor,  bietme^r  bemerfte  man 
nac^  einigen  SJZonaten  folgenbeg  tounberfame  ^i^änomen.  !j)ie  "^upipe  an 
ber  Unterfeite  n^ar  geborften  unb  l^attc  il^rc  (Sier  an  i^rcr  3lu§enfeite 
berbreitet,  hjaS  aber  nod^  tbunberfamer  hjar,  biefelben  einzeln  jur  ®eite,  ja 
gegenüber  an8  (S(a§  unb  alfo  brei  ^oU  gef d^teubert ,  unb  fonad^  einen 
jener  55erj!äubung  äl;nüd^en  ^Ict  beriefen.  S)ie  @ier  ibaren  boll  unb  runb 
mit  einiger  3lnbeutung  bc§  barin  ent^ttenen  2Burme8.    ?Infang8  Sl^ril^ 
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warm   fie   emgefatlcn  unfc   jufammcn  gctrorfnct.     Snfcctcnfrcunbcn  fmb 
n.>o^l  ö^nlid;e  gälle  befannt. 


!0{erftoür^tge  Teilung  ctttcd  f^toert^erk^ten  IBautneö. 

1822. 

3n  bcm  9?cr]^ofc  ber  Slmeitauer  SBoi^nung  tc§  Cf»crfcrftineifter§ 
flanbcn  toon  alten  Reiten  l^cr  fel^r  fiaxte  unfc  l^ol^c  3>oget6cerb5umc,  trctdbc 
ju  Anfang  fce«  Sal^r^unbcrt«  atjuftcrbcn  anfingen;  c§  gefd^a^  fcie  ^n= 
orbnung,  ba§  fold^c  al>ge[ägt  teerten  feilten.  Unglürflid^erteetfe  fägten 
bte  ^cl^^auer  einen  ganj  gefunben  jugteic^  an ;  biefer  h?ar  f(^cn  anf  giDct 
üDrittel  bur(^f(6nitten,  al§  (Sinl^alt  gefd^al^,  bie  »erlebte  Steöe  gefc^inbett, 
ijertoal^rt  nnb  toor  ?uft  gefiebert  tturbe.  <Sd  ftanb  ber  SBaum  npc^  ätoanjig 
Qal^re,  bis  er  im  »ergangenen  ^erbfic,  nad^bem  toor^er  bie  (Snbjtocige  5U 
frönfeln  angcfongen,  burc^  einen  (Stnrm  an  ber  SBurjel  abbrac^. 

!Da§  burc^  bie  (Sorgfalt  bc«  ^erm  Oberforflmeiper«  f on  ^itfdb  tocr 
uns  liegenbe  Segment,  12  ^oU  1)d6),  läpt  ben  cl^emaligen  (Sd^nitt  in  ber 
SJJittc  bemer!en,  toclc^er  aU  9?arbc  toertieft,  aber  bod^  toöDig  gugel^eilt  ifl, 
toie  benn  ber  Sturm  ber  gefunbeten  SteUe  nichts  angaben  fcnnte. 

2)iefer  33aum  toäre  nun  al'fo  too^I  an3ufe^en  aU  auf  fic^  fcrbfl 
ge^>fro^)ft:  bcnn  ba  man  nad^  l^crauSgejogener  (Sage  fogteic^  bie  SSorfu^t 
brauchte  bie  S?erle§ung  toor  aller  ?uft  3U  betoa^ren,  fo  faßte  bag  ?eben 
ber  fel^r  bünnen  9?inbe  unb  beS  barunter  »erborgenen  (Shunts  fic^  fogleit^ 
toieber  an  unb  erl^ielt  ein  fortgefe^teS  2Ba(^Stl^um. 

Widfi  fo  toar  eS  mit  bem  §^13^:  biefeS,  einmal  getrennt,  fonntc 
fid^  nic^t  toieber  tebcnbig  oerbinben;  bie  ftocfenben  Säfte  becomj)onirten 
fi(^,  unb  ber  fonft  fo  fefte  fem  ging  in  eine  5lrt  oon  §äufni§  über. 

aWerftoürbig  jeboc^  bleibt  eS,  ba§  ber  genefene  <Bpimt  fein  frifd^eS 
^0(5  anfe^en  !onnte,  unb  bal^er  bie  SSerberbni§  be«  fem?  bi§  on  bie 
jtoei  Xritt^eite  fid^  ^eranjie^t. 

SfJid^t  fo  tfl  e«  mit  bem  gefunben  S^ritt^ile;  biefeg  fc^cint  fortge= 
toad^fen  ju  fe^n  unb  fo  bem  Stamme  eine  ooale  gorm  gegeben  5U  l^abcn. 
^er  fieine  !5)urd^fd^nitt ,  über  bie  SWitte  ber  Sal^reSringe  gemeffen,  l^ält 
15  3on,  ber  große  18  3oö,  tootoon  5  aU  ganj  gefunbeS  ^0(3  erfc^inen. 
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Schema  ju  einem  2luffa^e, 
^ic  ^flanjencttUuc  im  &vo^^cvio^ti^um  SOßettnctr 

1822. 

^  2lud^  btefe  f}'6d)ft  bebeutenbe  (mffallcnbe  SBirfung  ift  a\i^  einem  h)al^r= 
^aftcn  lOeBen,  einem  l^eitem,  freubigen  unb  meistere  5;al^rc  gtüdfic^  fort- 
gelegten 3wf^tttittent»ir!en  entf^rungen. 

3uer|l  alfo  bon  S3ebeberc,  iceld^eö  jur  ^xtvii)t  ber  (Sinl^eimiftfjen, 
jur  S3eii3unbentng  ber  ^^remben  grünt  unb  btül^t. 

®ie  (Sd^to§=  unb  ©artenanlage  n^arb  toom  C'^^'S'^Ö  ^'^^ft  ^"g«ft 
1730  bollenbet,  unb  ju  einem  !Ouftort  fürftlic^er  §of^aItung  gemibmet. 
3)ie  SBatbungen  auf  ben  bol^inter  liegenben  §ügeln  tourbcn  burd^  ©parier- 
gänge,  (Srl^cIungS^^tä^e  unb  manrfie  romantifd^e  33autid^feiten  anmutl^ig 
unb  genießbar,  ßine  gro§e  Orangerie  unb  voa§  ju  jener  3eit  t>on  fotogen 
Härten  geforbert  hjurbc,  h)arb  angelegt,  banefcen  eine  Heine  9)Zenagerie 
ijon  meiftenS  auglönbifc^en  33ögeln.  (Gärtnerei  unb  (Sartenbeforgung 
njurben  in  biefem  (Sinne  geleitet  unb  gefiJrbert;  einige  S^reiberei  für  bie 
^üd^e  lüar  nid^t  bergeffen. 

2Bie  aber  bie  (Suttur  foldjer  ^flanjen,  nad^  benen  foirol^)!  ber 
Sotanifer  at8  ber  !?iebl^a6er  äftl^etifd^er  :?anbfd^afts6itbung  fid^  umfielet, 
guerfl  geforbert  unb  nad^  unb  nad^  immer  weiter  anögebitbet  toorben, 
l^ierbon  täßt  fic^  ber  ®ang  unb  bie  natürliche  Snttoidfelung  ol^ne  33e- 
trad^tung  uub  SSel^er^igung  beö  ©d^Io§branbe8  nid^t  benfen. 

jDie  l^öd^fien  ^errfd^aften ,  einer  bequemen  unb  i^rem  ^"f^'^^^ß 
gemäßen  2Bol^nung  beraubt,  in  !aum  fd^idflic^en  9?öumen  einen  interimi- 
ftifd^en  Slufentl^alt  finbenb,  hjanbten  fic^  gegen  baö  ^reie,  tooju  bie  toer= 
fd^iebenen  irol^Ieingerid^teten  !i?uftfd^(Öffer ,  befonberö  aud^  ba§  l^eitere 
■3lmt^I  bei  2Beimar  unb  beffen  ältere  ^kx'  unb  9?u^gartenan(agen  bie 
fc^önfte  ©etegenl^eit  barboten. 

jDer  ^ar!  in  SDeffau ,  al8  einer  ber  erften  unb  borjüglid^ften  berühmt 
unb  befud^t,  ertoedfte  lOuft  ber  9^ac^eiferung ,  n^etd^e  um  bejlo  originaler 
firf>  I)erbortl()un  fonnte,  atS  bie  beiben  lOccalitäten  fid^  nid^t  im  minbeftcn 
äl^nelten;  eine  fladf>e,  freie,  hjafferreid^ie  @egenb  '^atte  mit  einer  f)ügelig= 
abnject^fetnben  nicf)t§  gemein.  9}ian  toußte  il^r  ben  eigenen  dtd^  abjuge- 
»binnen,  unb  in  SBergleid^ung  beiber  ju  unterfud^en  toa^  einer  jeben  jieme, 
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gab  bic  gteimbfrf»aft  bcr  bcitcn  gürflen  unb  bic  öftcm  »ed^fdfeittgcn 
Scfuc^c  ?ln(ag,  fo  »te  btc  Steigung  ju  aft^etifd^cn  ^rfonlagcn  übcrl^aupt 
twcd)  ^irfcbfelb  auf§  ^öc^ftc  gcficigert  »arb. 

!I^ic  tlnftettung  bc6  ^ofgärtncr«  ÜJcic^crt  in  SBettebcre  ferfc^affte  gar 
batb  ©clegen^ett  aüc  bergtetc^m  2Bfmf(^c  ju  fcefricbigcn ;  er  i>crftanb  fid^ 
auf  bie  S3cmte^rung  im  ®ro§en  unb  Betrieb  folti^c  nid^t  nur  in  Selöebcre, 
fonbern  legte  fcatb  einen  eigenen  ^onbel^garten  in  bcr  ^cä)t  »on  SBeintar 
an.  (2trauA=  unb  ©aum^flansungen  toerme^rrten  fi(^  bal^er  in  jebeni 
^l^ltng  unb  ^ertfle. 

5Kit  ber  berfc^öntcn  ©egenb  toäc^t  bie  DMgung  in  freier  Suft  bc8 
geben«  ju  genießen;  Reine,  too  nic^t  berfc^enembc  boc^  niAt  jiörenbe, 
bem  lönbticfien  Slufent^att  gemäße  SBol^nungen  toerben  eingerichtet  unb 
erbaut.  (Sie  geben  ©etegenl^eit  ju  bequemem  Unterfcmmen  bon  größeren 
unb  Reineren  ©efetlfc^aften,  auc^  unmittelbaren  Hntaß  ju  Iänbli(^en  geften, 
too  baö  abtoec^felnbe  S^errain  biete  ÜJZannid^faltigfeit  bot  unb  manche 
Iteberrafdbung  begünjügte,  ba  eine  Ijeiterc  @inbitbung§=  unb  ^finbungSfraft 
tereinigter  S^alentc  fid^  mannigfaltig  !^ert>ort]^un  fcnnte. 

(So  crtoeitem  fid^  bie  ^arfanlagcn  unmittetbar  bom  (Schloß  au«- 
ge^enb,  toeld^eS  aud^  nad^  unb  nac^  au«  feinen  9?uinen  toicber  tool^nbor 
l^rtorftcigt,  crfhrecEen  fid^  ba§  anmntl^ige  5Imi^I  l^inauf  unb  nähern  fic^ 
SBelteberc.  Xk  Oberauffic&t,  Leitung  unb  Slncrbnung  übernimmt  ber 
gürjt  fetbfl,  inbeffen  ^mHtiro  grau  ©ema^Iin  burc^  ununterbrod^ene 
2l^eilna^me  unb  eigene  forgfältige  ^flanjen^flege  in  bie  ßrtoeiterung  be« 
©efc^afte«  mit  eingreift. 

ÜDer  ^er^ogin  Slmalia  ?Iufent^att  in  ©ttcrgburg  unb  Siefurt  tragt 
ni(^t  toenig  ju  einem,  man  bürfte  fafi  fagen  leibenfcbaftlid^en  SBebürfniß 
be«  5?anbrcben«  hii. 

^m  le^tgenannten  Drte  l^atten  -ßrinj  Sonftantin  unb  äKajor  bon 
Änebet  fc^on  biete  Oa^re  borgearbeitet,  unb  ju  gef eiligen  geflen  unb 
©enüffen  ba«  onmutl^igfte  S^al  ber  Otm  eingetoei^t. 

3m  ©anjen  ifl  man  überall  bemül^t  ber  Oerttic^feit  i^r  9?ecfit 
ttiberfal^ren  ju  laffen,  fie  möglic^ft  jn  benu^en  unb  ni(^t«  gegen  i^ren 
S^arafter  ju  berfügcn. 

3m  Gmftlidben  ge^t  bie  regelmäßige  gorficuttur  im  lOanbe  fort;  bamit 
bcrbinbet  [idf  fc^on  bie  ©rjiel^ung  frember  33aumarten. 

©roge  Hn^jflanjungen  unb  fcnfiige«  SJermel^ren  gefAie^t  bur(^  einfic^tige 
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^^orftmäniter;  böburcf)  getüinnt  man  an  Srfal^rung,  roddfe  'ipflanjen  unfer 
tüma  ertragen  fönnen. 

§ter  iräre  ettoag  9?ä^ere^  über  bte  raul^ere  ?age  toon  Sßeimar  unb 
93eltoebere  311  fagen.  Unfcrc  ^öl^e  ift  fd^on  bebentenb,  bte  9?äl^c  bom 
5;^ilringer  SBatb  unb  jhjar  bte  $?age  beffetben  in  ©üben  l^at  nici^t 
n^eniger  (5influ§;  bte  norböftltd^en  unb  norbtoeftlici^^n  3w9*öi"fce  bebrol^en 
bte  S3egetatton  gar  Öftere. 

3)cr  ^ofgärtner  9?etd^ert  ge^t  mit  Stöbe  ab;  bie  S^ultur  ber  bota= 
nif(i>cn  ^arfpflanjen  ftnbet  fic^  in  33el»ebcrc  fd)cn  fel^r  gefteigert.  S3on 
bem  SSorratl^c  föüt  ein  großer  S^eit  bem"  ^^ürficn  anl^eim ,  toegcn  eine« 
anbern  Stl^eil«  toirb  Uebereinfunft  getroffen.  9?eic^ert,  ber  ©ol^n,  i^erfe^t 
tag  übrige  narf>  Seimar  für  eigene  9?ed^nung. 

©emü^ungen  anberer  ^rioaten,  befonberg  be«  l^egationöratl^g  33ertuc^, 
tt>etrf)er  außer  ber  (S;ultur  feineg  anfe^nlirfjen  §au§garteng  unb  SluffteKung 
»erfc^iebener  9}?onogra^l^ten,  unter  be«  dürften  2)irection  bie  ®etai(g  ber 
^arfanlagen  fed^je^n  Oal^re  oertoaltet. 

jDer  @arteninf^)ector  (SdcU  iuirb  in  33elöebere  angcfteKt.  ^'unb 
fein  33ruber  beforgen  aufmerffam  unb  treulid^ft  bie  Slnftalt;  ber  (So^n 
beS  erftern  ioirb  auf  9?eifen  gefc^iift,  beßgleid^en  mehrere,  njelc^e  ^latent 
unb  S^l^ätigfeit  jeigen;  fte  fommen  nad^  unb  nad^  jurüdf  mit  toid^tigen 
^flanjentranS^orten. 

3)en  eigentIidC)en  botanifc^en  harten  birigiren  nac^  h)ie  r>or  -3^ro 
f,  ^.  ber  ©roßl^erjog;  (Srf>to§  unb  übrige  li!uft)3artien  toerben  ber  fürfi= 
lid^en  t^amitte  eingeräumt. 

S)ie  3lnfdf)affung  !oftbarer  botanifd^er  SBerfe  in  bie  öffentlid^c  SBibliot^ef 
gef)t  immer  fort,  ja  fie  berme^rt  unb  l^äuft  ftd^. 

(Sben  fo  bie  eifrige  S3cnnef)rung  bebeutenber  ^flan^en,  neben  bcn 
immerfort  anfommenben  i^cmblingen,  mac^t  bie  ßrlüeiterung  in  S3e(toebere, 
foiool^I  auf  bem  33erg  ate  in  bem  'S^al  gegen  SJJittag  gelegen,  I;öcf)ft 
nöt^ig.  -3n  ber  legten  9?cgion  toerben  (Srb^äufer  nad^  (Srfinbung  bc8 
©roß^erjogg  angebracht,  in  ber  legten  ßdt  ein  'jßatmen^u«  erbaut,  toon 
überrafd^enber  Sßirfung. 

Käufer,  iDorin  frembe  '^flanjen  im  S3oben  [teilen  bleiben,  im  SBinter 
beberft  »erben,  fogenanute  Sonferoatorien ,  finb  längft  errichtet  unb  toerben 
erweitert. 

jDcr  33elt>ebere'f c^e  ^ffanjengarten  tt)irb  au«frf>tie§Ud>  ju  toiff enf d^af ttid^cn 
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3tpccfcn  befHmmt;  fca^er  ter  ^üd^cngarten  unb  bie  ?lnana§cultur  unb 
bergleicfien  in  eine  Ubtl^eilung  bc§  ^arf«  bei  SBcimar  Dcrtcgt 

9?etfcn  bc«  ®ro§]^cr5og§  nad&  i^onfrcit^,  ^gfonb,  bcn  9?icbcrlanbcn 
imb  ber  lOomborbei,  SSefud^  botonifc^er  (Härten  unb  eigene  Prüfung  ba* 
t>crfd^iebenen  Slnfialten  unb  (Srfinbungen  in  benfetten,  toürben,  na^ric^tlic^ 
niitgetl^eiü,  gro§e§  Sntereffe  unb  33ete]^rung  gctfäljrcn,  fo  toie  bic  ptx^ 
föntic^e  Sefanr.tfd^aft  mit  2ötfien)d^aft8=  unb  ^un%enpjfcn  ührau«  förbertit!^ 
crfd)ten.  |)üc^flbiefetJ'en  toerben,  alg  erfle«  unb  prbentfic^e«  3Wttg(ieb,  in 
bie  OefeUfd^aft  be^  ©artenföueS  ju  Bonbon  aufgenommen. 

2Ba«  in  Oena  gefd^oJ^,  barf  nid^t  übergangen  tocrben.  (gd^on  bor 
tieten  ^al^rcn  l^atte  ber  toürbige  Satfd^  einen  Zifdl  bc§  ^rfiengarten^, 
nac^  bem  gamilienfi^ftem  georbnet,  ange^jflan^t.  Xiefc  (Einrichtung  tourbe 
tcadid)  fortgelegt  bur^  bic  ^rofcfforcn  Sc^eber  unb  SSotgt;  festerer 
teorteitete  ben  Sebebere'fc^en  Katalog  [otool^f  at§  ben  Senaifc^cn  nad^ 
genanntem  S^jlem;  tcd)  feiert  man  bon  3eit  gu  3eit,  toegen  beg  unmittcl= 
boren  S5erfaufe8  unb  Jaufd^e«,  ju  ber  fc^on  gctoö^nlid^en  brauchbaren 
tlrt  unb  2Beifc  jurürf. 

^nbeffen  fd^reitet  bie  Sluöbreitung  ber  S3e(tebere'fc^en  ^nftatt  unauf- 
I>altfam  fort.  Bufl^eic^  läßt  fiä)  bemerfen,  ba§  bei  ber  9?omcncIatur,  ber 
SejHmmung  ber  ^flanjen  unb  i^rer  Hrten,  ja  S5arietötcn  mand^er  SBiber- 
jkeit  obtoalte,  ber  toon  Beit  ju  Beit  burc^  befuc^enbe  Kenner  unb  ^n|t= 
genofjen  erneuert  loirb. 

Snbcffen  mac^t  ftc^  ein  rein  toif|en|(^aftlic^er  tatalog,  auf  bcffcn 
^angäbe  man  fi^  fcn^ol^I  ju  eigener  Scrul^tgung ,  alg  bei  Staufd^  unb  SSer= 
fauf  beftimmt  unb  fic^er  berufen  fönne,  immer  nöt^iger.  S)iefe«  lang^ 
toierige  Oefc^äft,  toenn  e«  geioiffen^aft  bel^anbelt  toerben  fott,  mo(^t  bic 
ainftettung  eine«  toiffenfd^)aftfid^en  9)?anne«  eigentlich  nöt^ig.  ^ieju  toirb 
^rofeffor  Xennftebt  beauftragt;  er  unterjiel^t  fid^  ber  Slrbeit,  ba«  crftc 
§eft  be«  tatalogg  erf(^eint  1820,  ba«  ^tocite  1821.  C>ierburc^  ijt  atfo 
nic^t  aüein  für  oben  aufgefieüte  3toecfe  geforgt,  fonbcrn  auc^  ein  geitfabcn 
manchem  unftd^ern  unb  unerfal^renen  ©ärtner  in  bie  §anb  gegeben,  um 
'genauere  ^flan5enfenntni§  ju  erlangen. 

©n  gauj  augerorbenttic^e«  ^erbienft  \)'dttt  fid^  ou§erbem  biefer 
Äatatog  no^  für  bie  SBiffenf^aft  erteerben  fönnen,  h5enn  man  bie  Ouon= 
titöten  über  bie  y?amen  unb  ^ie  unb  ba  einen  Slccent  angebradbt  ^öttc; 
benn  je^t  l^ört  man  ju  ^au§  toie  im  t^eien,   oon  ©inl^imifd^en  unb 

©ott^e,  fämmtt.  ffittfe.  XXVII.  8 
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iBefud^eitbcn,  eine  fcaB^tontfd^c,  ntd^t  <Bpxaäf^,  fonbertt  Oitantttät^toertüirrung, 
tueld^e  befonoerl  bemiemgen,  bem  bie  5lbteitung  au§  bem  ^ried^ifd^en 
gegenwärtig  ift,  mitten  jirifci^cn  bcn  ^cxxMjm  S^atiir^robnctcn  eine  Mtv 
brie^Iid^e  9[)^igftittimung  erregt. 

SRaä)  be§  ©rogl^erjogS  angekren  lifecratem  S^rci!ter  unb  ber  ico^r^ 
l^oft  fürftlic^en  ?etbenfd^aft,  anbere  an  ollem  ©uten,  9^ü^üd^en  Sll^eil 
nel^men  ju  taffen,  toarb  in  bem  Wla^e,  toit  Sefoebere  I)eranit>ud^§ ,  aud^ 
Sena  fotrf>er  SSorjüge  tfjeitl^aftig.  (5in  neneö  ©lagl^auö  ton  üiernnbfiefcensig 
§n§  Sänge  mit  mel^reren  Slbtl^eilungen ,  narf)  ben  neueflen  Erfahrungen 
unb  ben  barauS  afcgeteiteten  SD^ajimen  ertaut,  nol^m  bie  ^ufigen  ©e* 
fd^enfen  an  ^flanjen  unb  (Samen  begierig  auf.  ®a  nun  aber  bag  ^au8 
an  unb  für  ftc^  fetbft  »on  ben  frül^eren  33atfd>ifd^en  Einrichtungen  einen 
großen  ^dl  abfd^nitt,  fobann  aber  aud^  bie  SKifibeete  toerlegt  toerbcn 
mußten ,  fo  n^arb  eine  »öUige  Umpflanjung  be§  ganjen  ©artenö  notl^iüenbig. 
unb  bei  biefer  @etegen!|eit  bie  9Jetoifion  unb  berbefferte  ^wf^^Kimenftettung 
Der  natürlid^en  gamiten  raögtid^  unb  ertoünfd^t. 

(SotDo^I  nad^  58eltoebere  atS  n^ie  nad^  Sena  bürfen  toir  alle  greunbc 
ber  33otani!  einlaben  unb  toünfd^ten  nur,  il^nen  einen  genauem  SBegtneifer 
an  bie  §anb  geben  ju  fönnen. 

@ar  manches  toäre  nod^,  el^e  toir  abfd;Iie§en,  ju  erwähnen.  2Bir 
geben!en  nur  nod^  einer  großen  !?anb6aumfd^ule  toon  frud^tbaren  (Stämmen, 
h^elc^e  unter  Sluffid^t  beg  Segationgratl^g  S3ertuc^  fc^on  toiele  ^al^re  befielet. 
Ungtüdflid^ertoeife  verlieren  toir  biefen  im  gegenwärtigen  %aä:)Z  unb  in 
bieten  anbern  unermüblid^en  tätigen  Wlann  gerabe  in  bem  Slugenbtidf, 
ba  wir  unfer  (Sd^ema  abfd[;)Iie§en,  ju  beffen  SluSfüi^rung  er  un§,  hzi 
gtüdftic^er  Erinnerungsgabe,  im  S3efonbcrn  fo  wie  im  ©anjen  ben  befien 
Sßeiftanb  ^tte  leiften  !Önnen,  unb  wir  würben  S3orwürfe  wegen  unöer= 
ontwortlid^en  55erfäumniffe§  bei  fo  langem  glüdtid^em  ^^fammenwirfen 
oerbienen,  wäre  nid^t  baS  lOeben  einem  jeben  fo  prägnant,  ba§  feine 
augenblidflic^e  Sl^ätigf eit  nid^t  nur  ba8  S5ergangene,  fonbern  auc^  baS 
(gegenwärtige  ju  uerfd^Iingen  geeignet  ifi.  S3Ieibe  un8  tfkM  ber  S^roft, 
ba§  gerabe  ba«  Söenige  unb  Südfenl^afte,  fna^  wir  gefagt,  befto  el^er  bie 
3)?itlebenben  aufrufen  werbe  ju  einer  boUftänbigen  unb  bottenbeten  3)ar= 
fteßung  ba«  Sl^rige  beizutragen! 
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Crenera  et  Speeles  Palmaruna , 

Ton  Dr.  C.  F.  von  Martins.    Fase.  I.  und  II.    München  1823. 
182i. 

53cibc  ^efte  entl^altcn,  ouf  ncununböierjig  litl^ogra^jl^tfc^cn  S^afctn, 
3I66iIfcungen  bcrfdbiebener  Slrten  öcn  ^Imcn,  toelc^e  Srafifien  crjcugt, 
unb  bcm  5Scrfaffcr  auf  feiner  toor  cmtgen  Salären  fcol^in  unternommenen 
toiffenfd^aftlic^en  9?eifc  »orgefcmnien. 

!l;ieienigen  Stafeln,  toelt^e  baS  2^etail  »onSIeflen,  SISttem,  Slütl^cn 
unb  lyrü^ten  barfieUen,  ftnb  oUc  ht  geri^ter  9Konicr,  unb  glei(^en  sterlid^ 
robirten,  mit  gtänjenbem  ©rabjKd^ct  forgfältig  geenbigten  Äu^fcrMättem. 
S5on  biefer  Seite  tetrad^tet,  laffen  fie  ficft  unbebenflic^  ben  f(^öncn  ofteo* 
logifc^en  .tu^fem  in  bem  2Berfe  be§  SltbinuS  on  bie  ©eitc  jtcllen,  er* 
f^einen  öielleic^t  gar  nod^  netter  gearbeitet.  !J)ic  meiftcn  ftnb  Don 
a.  golger  gefertigt,  bod^  jeiti^nen  fid>  bie  tarnen  0.  ^artngcr  unb 
?.  (Smmert  gtei(^fall§  »erbienfttic^  au§. 

3c^n  in  getoö^nlic^er  SÄanier  at«  Zeichnungen  mit  fc^toorjer  ^cibe 
fauber  unb  fräftig  aufgeführte  53Iatter  fteKen  ^^almbäume  terfc^iebener 
?(rt  im  ©anjen  mit  «Stamm  unb  Sleften  bar,  fc^icflic^  begleitet  bon  2ln* 
fiepten  ber  ©egenben,  too  jene  ^almenarten  in  SBraftlien  »orjügtid^  ju 
gebei^en  )>f[egen.  Sel^r  reiche  5Scrbergrünbe  mad^en  überbem  nod^  ben 
S3ef(^auer  mit  anbem  ^flanjen  unb  ber  l^öd^fl  üp^jigen  SSegetat^on  be« 
Sanbe«  befannter.  33Io§  allgemeine  5lnbeutimg  ton  bem,  toaö  jebe«  biefer 
33tätter  barfteHt,  toirb  au^reic^en  bag  (Sefagte  oerftönbüc^er  ju  mad^cn. 

Tab.  22.  ^au^tbilb;  Oenocarpus  Distichus,  im  S5orbergrunb 
Slättcr  unb  Straud^getoöd^fe.  9J?ittefgmnb  unb  gerne  jcigen  niebriglicgenbc 
?(uen  jtoifd^cn  toatbigen  ^figetn. 
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Tab.  24.  Ästrocaryum  acaule  «nb  Oenocarpus  Batava  erfrfieinen 
qIö  bte  ^am^ttilber  im  S5orbergrunb ;  ber  lanbfd^aftfid^e  @runb  fteßt 
niebrigeg  Ufer  an  fttlipießenbem  (Strome  bar,  in  h)eld)en  ^inein  fid^  toon 
beiben  (Seiten  reic^  mit  Säumen  fcetoad^fene  l?anbf^i^en  erftrerfen. 

'lab.  28.    Euterpe  oieracea,  ebenfalls  am  Ufer  eineS  Stuffc^/  ber 
in«  9)?eer  fällt,  toon  h)ol^er  bic  ^^lut^  ^ercinftriJmt. 

Tab.  33.  ®ie  junäc^ft  inö  'äuQt  faHenben  (Segenftänbe  biefeö  33Iatte§ 
finb  Elaeis  melanococca  unb  Iriartea  exorrhiza.  ÜDann  iüalbiger 
SiJJittelgrunb  unb  niebrigeS  Ufer  an  einem  ^(u^  ober  (See;  ein  eben  bem 
SBaffer  cntfteigenbeö  Ärofobir  ftaffirt  bie  iOanbfc^aft. 

Tab.  35.  Iriartea  ventricosa,  nefcft  2lu§fid^t  in  eine  enge  (Sc^Iud^t 
l^ol^er  unb  l^öl^erer  2!Batbgebirge,  au8  benen  ein  f5Iu§  ^ertoorftriimt,  toeld^er 
im  S3orbergrunb  einen  ffeinen  ^aü  mad^t. 

Tab.  38.  3««äd^ft  Mauritia  vinifera,  im  ^intergrunb  öbe  ^üget; 
bie  %lää}t  ift  mit  biefer  ^atmenart  bünne  befe^t. 

Tab.  41.  Attalea  compta  unb  Mauritia  armata,  bal^inter  faft 
h)üfte  ®egenb ,  h)o  nur  in  näl^ierer  unb  hjeiterer  %txnc  noä)  einige  Säume 
biefer  ?lrt  ju  feigen  ftnb. 

Tab.  44.  Sern  Mauritia  aculeata  unb  im  ®runb  unbutd^bringlid^eg 
jDirfic^t  toon  Säumen,  auc^  großblätteriger,  baumartiger  ^flanjen. 

Tab.  45.  Lepidocaryum  gracile  unb  Sagus  taedigera  in  bunfler, 
alle  2lu8fi(^t  fd^Iießenber  Söalbgegenb. 

Tab,  49.  Corypha  cerifera.  ^Die  jum  ®runb  bienenbc  I^anbfc^aft 
fteüt  eine  reid^Iic^  mit  Säumen,  befonberS  mit  ^almen  bctoad^fenc  @bene 
bar,  in  ber  f^erne  ragenbe  Serggi^fet. 

jDic  3toe(fmä§ig!eit  unb  bag  Selel^renbe  be«  -Sn^to  biefer  Slätter 
toerben  nac^  ber  gefd^el^enen,  obgteid)  nur  furjen  ^Tnjeige  beffelben  todifi 
ol^ne  S)x>d\d  jebem  einteud^ten;  eö  ift  aber  ioeiter  nod^  beizufügen,  ba§ 
auc^  ber  malerifc^e  (Sinn  unb  ®efc()ma(f,  toomit  ^err  toon  SOtartiuS 
bie  ©egenjiänbe  jum  lonbfc^aftlic^en  ©anjen  georbnet,  ba§  2oh  aller 
berer  toerbiene,  loeld^e  bag  SKer!  aug  bem  ®efid^tg^un!tc  ber  fünft  an:= 
jufe^en  unb  ju  beurt^eilen  vermögen.  9'?ic^t  minber  hjerben  fid;  f unbige 
and)  burc^  bie  ^Irbeit  beg  ^errn  ^ol^e  befriebigt  finben,  ioeld^er  bie  ju- 
le^t  erloäl^nten  Slätter,  nac^  ben  bom  ^errn  toon  SO'Jartiug  eigenl^änbig 
verfertigten  Sorbilbern,  in  ber  geh^öl^ntid^en  ^eibemanier  auf  bie  (Stein- 
platten zeichnete. 
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2Bir  Robert  in  SJorfie^cnfecm  ba§  nad^  fo  melcn  Seiten  ^in  »erbicnft^ 
üdft  2Berf  nur  bt>n  einer  Sehe  betrachtet,  unb  jtoar  »on  ter  artifHfc^= 
öft^ctifc^cn;  bo(^  bürfen  toir  fayen,  ba§  gcrabc  biefe  gar  gern  aU  (5om^Ic= 
ment  bc§  9Jei[egetoinng  jener  tc»r3Ügti(^en  ÜKänner  anjufel^en  fe^. 

jDie  f(^on  längfi  kfonnte  9Ceife6cf(^rcifcung  ber  Reiben  teürbigcn 
gorf(^er,  Ferren  ö.  ^piic  rnib  ö.  SWortiu«,  ÜRünc^cn  1823,  gab  un« 
»ielf ad^  tDiUfornmene  ?ocaIanfic^ten  einer  großen  SBeltbrcite,  granbio«,  frei 
unb  txitii]  fie  toertie^  unä  bic  monnic^faftijjfien  i^enntniffe  einjetner  SSor= 
f ommen^eiten ,  unb  fo  toarb  (SinbilbungSfraft  unb  ®eba(^tniß  toßfomnicn 
bcfc^öftigt.  23ag  aber  einen  tefonbcm  dlti^  über  jene  betoegte  2)arftelluttg 
»erbreitet,  ifl  ein  reineg,  toamteö  3)titgefü!^I  an  ber  DZaturerl^oben^eit  in 
alten  i^rcn  Scenen,  fromm = tief  finnig,  flar  em^fimten,  unb  eben  fo  mit 
bcutUc^er  grö^ti^feit  entfd^icben  auSgef^jroc^en. 

ferner  fammelt  bie  ^^ijfiognomif  ber  ^ftanjen,  3Ründ^en 
1824,  oon  einem  l^ol^en  ©tanbpunfte  unfern  Slitf  auf  tia^  ^flanjenreic^ 
einer  fonfl  unüberfe^Iid^en  Srboberfläc^e,  beutet  ouf  ba8  33€fonbcre,  auf 
bie  ftimatifd^en,  bie  locaten  33ebingungen,  unter  toetci^en  bie  un^o^Iigen 
S3egetationggIieber  gebei^en  unb  fic^  grup^entoeife  berfammetn  mögen,  uttb 
tocrfe^t  uns  ^ugleic^  in  eine  folcbe  güllc,  ba§  nur  ber  öoUenbete  33ota= 
nifer  fid^  bie  einer  fprac^getoanbten  33enennung§toeife  unterliegenben  ®c= 
jialten  l^eranjurufen  im  (Stonbe  ift. 

5n  bem  testen,  bon  un§  ausführlicher  beachteten  SBerfe  ijl  nun 
glcic^faüS,  burd^  ^ülfe  einer  aufgearbeiteten  Äunftfprac^e,  baS  '^almcu' 
gefd^te^t  in  feinen  feltenfien  5lrten  gelehrten  Kennern  reic^Ii^  üergcgen= 
toärtigt,  auf  ben  oben  toerjeic^neten  ^Tafeln  jebo^  für  jeben  S^aturfreunb 
geforgt,  inbem  be«  aUgemeinften  ^Jaturjuflanbeg  ^auptbejügc  unb  ®c= 
fialten,  etnfame  ober  gef eilige  Slnfiebelung  unb  2Bo^nung,  auf  feuchtem 
ober  trocfenem,  !^ol^em  ober  tiefem  Sanbe,  frei  ober  büfler  gelegen,  in  afler 
^[btoed^felung  oorgefiettt,  unb  nun  jugteic^  ÄcnntniB,  ßinbilbungSfroft 
unb  ©efü^t  angeregt  unb  befriebigt  toerben.  Unb  fo  empfinben  toir  unS, 
ben  ÄreiS  cbgebad^ter  3^rucffc^riften  burc^taufenb ,  in  einem  fo  toeit  ent= 
legenen  SBettt^eile  burc^auS  als  antoefenb  unb  einl^eimifc^. 
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3)te  SSirfung  meinet  @d^rift: 

unt) 

mettcrr    (Sntfaltung  Drr  itatin  oorgrtragcnrn  ^iet. 

1831. 

3)er  ernftltd^e,  am  (Snbe  ber  Slb^anblung  über  SKetamor^jl^ofe  ber 
^flan3en  auögcf^jroc^ene  S3orfa^,  btefe6  angenel^me  ©efc^äft  nic^t  aüein 
»eiter  ju  toerf eigen,  fonbern  and}  »on  meinen  fovtgefe^ten  S3emü^nngen 
ben  ^eunben  ber  SBtffenfc^aft  auSfül^rlid^c  ^enntni§  ju  geben,  toarb  im 
lOaufe  einer  fe^r  betoegten  S^it  ge^inbert  nnb  jnte^t  gor  vereitelt.  2ln^ 
gegentoärtig  tüürbe  mir  cg  fd^toer  fallen,  anötangenbc  9^ad^rid^t  ju  er- 
tl^eilen,  in  h)iefern  jene  au8gef^)roci^ene  -3bee  toeiter  getoirft  unb  toie  biefelbe 
bis  auf  ben  l^eutigen  Slag  toieber^ott  3ur  ©prad^e  gefommen. 

Od^  mußte  bal^er  ju  toiffenfd^aftlid^en  ^^reunben  meine  3wflw«^t  nel^men 
unb  biefetben  erfud^en,  mir  baSjenige  tt)a§  if)nen,  bei  fortgefe^ten  ©tubien, 
in  biefer  Slngetegenl^eit  nä^er  befannt  getocrben,  gefällig  mit^ut^eilen. 
3'nbem  ic^  nun  aber  auf  biefe  SBeife  toerfc^iebenen  ^erfonen  S3ete^rung 
fc^ulbig  getoorben,  bereu  S^otijen  über  einzelne  fünfte  jufammenjuftetten 
ic^  in  bem  gatt  toar,  aucf)  mid^  i^rer  eigenen  SluSbrürfe  ju  bebienen  für 
rät^tic^  fanb,  fo  erl^ält  gegenwärtiger  Sluffa^  baburd^  ein  a^l^oriftifd^eS 
2lnfel^en,  toetd^eS  i^m  jebod^  nid^t  jum  ©d^aben  gereid^en  bürfte,  inbem 
man  auf  biefe  Sßeife  befto  genauer  befannt  toirb  mit  bemjenigen,  »a6  fid^ 
aUenfaßS  unabl^ängig  unb  o^ne  einen  getoiffen  3uf<ini»^en^ang  in  biefem 
Selbe  jugetragen.  S)urc^  »crfd^iebene  3eic^cn  W^e  i<^  bie  2leußerungen 
ber  f^reunbe  ju  unterfd^eiben  bie  3lbfid^t,  unb  jtoar  burd^  *  unb  ( ). 


jDcr  crfte,  bem  iä:}  üon  meinen  ©ebanfcn  unb  Seftrebungen  einiget 
mittl^eilte,  tear  Dr.  Satfd^;  er  ging  auf  feine  eigene  Seife  barauf  ein, 
unb  i»ar  bem  Vortrage  nid^t  ungeneigt.  ®oc^  fd^eint  bie  3bee  auf  ben 
®ang  feiner  ©tubien  feinen  ©influ§  gefjabt  3U  ^aben,  ob  er  ftd^  fd^on 
I)au)3tfäd^Iic^  befc^äftigte  baö  ^flanjenreic^  in  i^amitien  ju  fonbern  unb  ju 
crbnen. 
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Sei  meinem  tamaligen  öftcm  SSefud^cn  »jon  3ena  unb  einem  (ängern 
SJertuciten  bafelbft  unterl^iett  16}  mid^  Don  foIrf)en  mir  toic^ttgen  ö)iffen= 
fd^aftlit^en  "»ßunften  toieber^olt  mit  bcn  bortigen  toorjügtid^en  ÜJiänncrn. 
Unter  il^nen  fc^enfte  BefonberS  ber  ^o^at^  Dr.  3o^ann  dl^rifiian 
<Btavt,  ber  ai€  ^jraftifc^er  Slrjt  fid^  bag  größte  Vertrauen  ertoorfeen  l^atte, 
überl^au^t  au6)  ein  oufmer!enbcr,  geifhreid^er  Ttaxm  toar,  bicfcr  Itngcle- 
genl^eit  entft^iebene  ©unft.  ''Radf  atabemifc^em  ^erfommen  fanb  fid^  bic 
^IJrofeffur  ber  58otanit  i^m  jugctl^eilt,  aber  nur  nominatiter,  olö  ber 
jioeiten  ©teile  ber  mebicinifd^en  gacnltät  ange^örig,  ol^ne  ba§  er  toon 
biefem  gelbe  jematiS  Bcfonbere  f  enntnip  genommen  ^ättc.  (Seinem  (Sd)arf= 
fmn  jeboc^  fetieb  baö  SSortl^eil^fte  meiner  STnfid^tcn  feineöioegS  oerborgcn ; 
er  tou§te  bie  bon  biefem  9'?aturreid^c  ju  früherer  ^dt  ertoorBenen  Äennt= 
niffe  l^iemac^  3U  orbnen  unb  gu  nu^cn,  ba§  t^n  l^alb  im  <Bdfev^,  l^atb 
im  (Smft  bie  33erfud^ung  anging,  feiner  9?ominaI)jrofefyur  einigermaßen 
©enügc  ju  leiftcn  unb  ein  botanifc^eö  (S^oKegium  ju  tefen.  ©d^on  ju 
bcm  SBinterl^albjal^re  1791  fünbigte  er  nad^  ^TuStoeig  be«  ?ecticn§fata= 
(ogcn  feine  ?lbfld^t  folgenbermaßen  an:  Publice  introductionem  in 
physiologiam  botanicam  ex  principiis  Perill.  de  Goethe  tradet; 
tooju  id^  i^m,  toaö  id^  an  3eid^nungen,  5?u^ferj^id^en,  getrodfneten  ^flanjeu 
3u  jenen  ^mdm  befa§,  met^obifc^  georbnet,  antoertraute,  tooburc^  er  fi^ 
in  ben  Staub  gefegt  fal^  feinen  35ortrag  ju  beteben  unb  gtüdflid^  burrf>^ 
jufül^ren.  On  toiefern  ber  (Same,  ben  er  bamafe  au^geftreut,  irgenbtoo 
getempert,  ift  mir  nic^t  befannt  getoorben;  mir  aber  bientc  foId^e§  ju 
einem  aufmuntemben  Söetoei«,  ba§  berglei(^en  33ctrod^tungen  in  ber  t^olgc 
ju  t^ätigem  (Sinflu§  toürben  gelangen  fönuen. 


Onbcffen  ber  Segriff  ber  3}?etamor|)^ofe  in  2Biffenfc^aft  unb  l?iteratur 
f4  langfam  enttoirfelte,  l^atte  iä)  fc^on  im  Oal^re  1794  ba«  SJcrgnögen, 
äufäHig  einen  ^raftifd^en  Tlam  i^öllig  eingctoei^t  in  biefe  offenbaren  '^Ratax- 
ge^eimniffe  ju  finben. 

3)er  bejahrte  3)re§bencr  ^»ofgärtner  3.  §.  (Seibel  geigte  mir  auf 
Slnfrage  unb  S5erlangen  i^erfd^iebene  ^flanjen  oor,  bie  mir  toegen  beut- 
li^er  ü)?anifeflaticn  ber  3)?etamor^l^ofe  ou§  9Zad^biIbungcn  merftoürbig 
getoorben.  3d^  eröffnete  i^m  jebod^  meinen  ^'mtä  nic^t,  n)c§^alb  id(>  mir 
ton  i^m  biefe  ©efäüigfeit  erbäte. 
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^aum  l^atte  er  mir  einige  ber  getDÜnfd^ten  ^^flanjen  J^jingefteHt,  al« 
er  mit  l^äd^eln  fagte:  „3(^  fel^e  tool^t  O^re  5lbfid^t  ein,  unb  tann  mehrere 
bergteic^en  SSeif^ietc,  ja  nod;  auffaHenberc  öorfül^ren."  2)ie§  gef(i^al^  unb 
erweiterte  uuö  ju  frÖl^Iid^er  S3ern)unberung ;  mid^,  inbem  id^  getcal^rte, 
ba§  er  burd^  eine  ^raftifd^  aufmerfenbe,  lange  SebenSerfal^rung  biefe  gro^e 
3y?a^*ime  in  ber  monnid^faltigen  9?aturerfd^einung  üfceraH  bor  Singen  ju 
f Chanen  ftd^  getoöl^nt  l^atte,  il^n,  ai€  er  einfal^,  bo^  id^,  rtt6  2ak  in  biefem 
gelbe,  eifrig  unb  reblid^  beobac^tenb,  bie  gteid^e  ®abt  gewonnen  l^atte. 

3m  bertrauten  ©ef^räc^  enttoirfelte  fid^  ba6  toeitere;  er  geftanb, 
ba§  er  burc^  biefe  (SinfidE)t  fällig  getocrben  manches  (Sdf)toierige  ju  fceur- 
t^eiten  unb  ^ugteid^  für  ba§  ^ra!tifd^e  gtüdftid^e  Slnluenbung  gefunben  l^afce. 


*  2Bie  aber  biefe  ©d^rift  6i8  It^t  auf  ben  ®ang  ber  SBiffenfc^aft  in 
jDeutfdCjtanb  gelüirft  ^t,  ift  eine  l^öc^ft  bertoidfette  grage,  bie  hjol^I  nid^t 
el^cr  genügenb  ju  beantworten  fe^n  bürfte,  bi§  fic^  ber  Äam^f  ber  Ttti- 
nungen  barüber  berul^igt  unb  bie  llämpfenben  ju  üarem  Setongtfe^n  ge=> 
langen,  ©enn  in  ber  %'i)at  fi^eint  e§  mir,  aU  ^fee  fid^  bie  -3bee  ber 
SJJetamor^l^ofc  toieler  bemäd^tigt,  bie  e8  nid^t  a^nen,  hjä^renb  anbere,  bie 
neue  Seigre  toerfünbenb,  nid^t  tciffen  njotoon  fie  reben.  * 


(S«  fd^eint  nicf>tg  fd^toieriger  ju  fe^n  als  ba§  eine  Sbee,  bie  in  eine 
2Biffenfd^aft  l^ineintritt,  in  bem  (Srabe  toirffam  njerbe,  um  fid^  bi6  in 
baö  ÜDibaftifd^c  ju  toerfc^tingen  unb  ftc^  baburd^  geh)ifferma§en  erfi  lebenbig 
ju  ernjeifen.  2Btr  tootten  nun  bie  ©d^ritte,  wie  fie  fucceffito  gefd^el^en, 
nätjer  jur  ^enntni§  bringen. 

(Dr.  g^ieiii^ic^  ©igigmunb  SSoigt  legte  biefe  33etrad^tungcn  im 
Saläre  1803  M  feinen  botanifd^en  S5orIefungen  jum  ©runbe,  ertoäl^ntc 
berfetben  auc^  in  ber  erften  SluSgabe  feinet  botanifd^en  Söörterbuc^«  »on 
bemfetben  Sa^re.  -3n  bem  ©tjftem  ber  iöotanif  1808  [teilte  er  eine 
augfüfirlic^e  S)arftettung  jene«  2Ber!eg  in  einem  eigenen  (iapM  mit 
i^rei^cit  iM?ran.) 

*  B«9leid^  finbet  fic^  cntfc^iebene  Slnerfennung  unb  glüdflid^e  SlntüeH' 
bung  ber  3bee  ber  SO'Jctamor^jl^ofc  ju  fernerer  3lu§=  unb  Umbitt>ung  ber 
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Sßiffcnfc^aft  tn  Äicfcr«  ap^oriSmcn  au«  fcer  ^^t(ofo^)^ic  fcer 
^flauje  öon  1808.  QS  l^t§t  tarm  «Seite  61  augfcrütflic^,  nacktem 
üon  ?mne'«  ^roIe^ftS  bie  9Jebc  getocfen:  „^otäfc  fc^nf  mit  cigortl^üm^ 
Ii6etn  ©ci^e  ^icrauS  eine  oHgcmctne  ftnfic^t  ü&er  tie  SKetomor^^ofe, 
imb  fie  ifl  feit  langem  tag  Umfaffenbfte  getocfen,  ioa«  ü6er  fcie  fjjecielle 
^^^fiologic  tcr  ^flonjcn  ifi  gcfagt  toorfcen."  Wvc  bfirfen  tiefe  SArift, 
tic  fi(^  fo  eng  an  «St^eHing'fAe  ^^ilofo^j^ie  fc^Iie§t,  ni(^t  fcana(^  beur= 
teilen,  teie  fie  nnS  jc^t  erfi^eint  3"  ^^  3^i*  machte  fie  3luffe^ 
unb  mit  9Ccc6t;  bcnn  fie  ifl  rci^  an  eigenen,  tief  au8  fcer  Statur  ge^ 
f^ö^>ften  ?[nfi(^ten.  * 

3m  Oal^re  1811  gab  ^cbri(^  ©igignranfc  Soigt  eine  Heine  S^rift 
ffccau^:  Hnal^fc  ber  ^ruc^t  unb  beS  ©amenfornS  x.,  tucrin  er 
f^cn  UntoiKen  toerröt^ ,  ba§  bis  ba^in  no(^  immer  fein  Sctanif er  mit  in 
biefe  ?e^re  cinfHmmen  ü?ill.  steine  Sporte  finb  «Seite  145:  „3cf>  bcjic^ 
mäf  iaiftc  foglcic^  auf  bic  unbeftreitbare  unb  tocn  mont^m  nur  xw6}  auä 
bIo§em  2;rj>^  ouf  bie  Seite  gcfc^obene  ?c^re  ber  @oet^c'f(^en  SKeta^ 
mor^^ofe  ber  ^flaujen  ( —  ^itat  ber  <S(^rift  unter  bem  jtejt),  in 
toel(^er  bur^  S5eif fiele  aller  STrt  gezeigt  ioirb,  toie  bic  ^ftaujc  i^em 
?ebcn«5icle  bur(^  anfängücbe  3[u8be^nung  unb  bann  erfolgenbe  aKmo^tige 
^ufanraienjic^ung  bie  ^ocbften  Drganc  ya  Sßcgc  bringt,  toet^e,  toic  gcfagt, 
nichts  onbcrcä  ftnb  a\S  bie  nämltc^,  nur  burt^  SBieber^oümg  beffelben 
33ilbungf5acte§  immer  feiner,  axiäf  toe^t  anberS  gefärbt  crjeugtcn  n.  f.  to. 

SMe  Sctra^tung  ber  SWctamor^^ofe  befci^ränft  fi^  bei  bem  SIüt^en= 
fijfteme  öor^üglic^  auf  bie  3Seru>anbIung«art  ber  53Iotter.  3Üein  f(^on 
ton  ber  erjien  (Snttoirfctuuggart  ber  ^flaujc  an  ^at  ber  berühmte  (gc^ö^)fer 
jener  Slnfi^t  auf  noc^  eine  Silbung  aufmcrffam  gemacht —  bic  kneten  u.f.ti>. 


(SDKt  1812  tritt  un«  ein  galt  fernerer  ?lnerfcnttung  entgegen,  in 
einem  S3u(^c,  tocId^cS  au^  re6t  etgentfi(^  nur  burc^  biefe  2tiftt  fiji^enj 
unbSegrünbung  ermatten  fann :  @.  gr.  3ager  über  bie  2)Ji§biIbungen 
ber  ©ctoSAfc.  ^ier  ^§t  c«  ©citc  6:  „53ci  bdben  ^ro^xigationöartcn 
nimmt  nun  bie  i^ortcnttoitfctung  bc«  neuen  Onbbibuum?  bcinaf>c  benfelbcn 
®ang,  ber  im  allgemeinen  in  einer  ftotig  fortfc^reitenben  Silbung  »en 
neuen  Organen  bi«  jur  Stütze  befielt,  bic,  tocmt  gtcid^  ein  ©onjc«  ffir 
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fid^,  bod^  in  bciii  S3aue  t^rcr  Organe  wicber  bie  S^emanbtfd^aft  mit  ben 
übrigen  Organen  erfennen  Iä§t,  fo  bog  aHe  gleid^fam  burd;  ^ttamox' 
pl^ofe  au«  einanber  entfianben  fc^einen,  hjorüber  h)ir  ^crrn  bon  (Bottf)t 
{^itat  ber  <Sd^rift)  eine  naivere  ^Darftettung  »erbanfen,  Bei  bcr  er  jugleid^ 
cinjetne  9}?i§bilbungen  berfelben  berücffid^tigt  l^at,") 


*  SSie  inbeffen  ©d^elber  feine  fritif  ber  Seigre  bon  ben  @e= 
fc^tcd^tcrn  ber  ^ftanje  (1812)  gan^  auf  bie  3)?etantor)3^ofe  ftü^te, 
toie  ber  baburd^  erregte  ©treit  ükrl^anb  nal^m  unb  in  (Sd^mäl^ungen 
ausartete,  ift  ol^ne  B^eifel  nod^  gegenh)artig.  ^ätte  man  ben  toürbigen 
35erfaffer  nic^t  erft  burc^  unjiemlid^e  S3e^nb(ung  feiner  fetbft,  bann  burd^ 
boreilige  Uefeerfd^ä^ung  ber  «Sd^rift  feine«  ©d^üter«,  bon  ber  man  balb 
jurüdffam,  auf«  äugerfte  erbittert;  l^ätte  man  fxc^  ftatt  beffen  über  ben 
Segriff  ))ffan3ttd^er  3^nbibibualität  berftänbigt,  toorauf  aUeS  an!am,  ba 
©d^etber  bon  ber  Unmöglid^feit  be«  ^ennaj)]^robiti«mu«  im  Snbtbibnnm  on«« 
ging:  id^  bin  überjeugt,  bie  ^el^re  bon  ber  ©eyuatität  ber  ^flanjen  Ujürbe 
aud^  fo  gerettet,  gereinigt,  befeftigt  toorben  fe^n;  2ßinb  unb  -önfecten 
l^ätte  man  abgetreten,  burd^  bie  SDJetamcr^jl^ofe  reid^tid^  entfd^äbigt.  jDod^ 
fctbfi  auf  bie  Slrt,  toie  bcr  Streit  geführt  njarb,  mu§te  bie  a)?etamor= 
p\)o^z  lüenigften«  oft  jur  ®^rad^e  fommen;  me^r  beburfte  e«  nirfyt,  il^r  felbft 
unter  ©d^elber«  ©egnem  2InI;änger  ju  getoinnen.  jDer  junge  Slutenrietl^ 
ijl  einer  berfetben.  * 


*  Saftig  toirften  ol^ne  3i»"fet  einerfeit«  bie  neuere  beutfd^e  ^^ilofopl^ie, 
anbererfett«  bie  aömä^Iige  Sinfül^rung  be«  natürlichen  ';Pf(an3enfi?ftem« 
bal^in,  ber  ÜJJetamorip^ofe  unter  un«  Singang  ju  berfd^affen.  Unb  (entere« 
!nü))fte  fid^  toieberum  an  ba«  ©tubium  ber  ^flanjengeogra^^l^ie ,  ba«  feit 
^umbolbt«  9^üdffel^r  Siebling«befc^äftigung  toarb,  bom  natürüd^en  ^flanjen* 
f^ftem  fo  unjertrennlid^  ift,  ba§  aud^  ber  l^artnäcfigfte  5ln^nger  lOinnö*«, 
ba§  fetbft  9}Ja]^Ienberg  fid^  bequemen  mu§te,  toenigften«  bie  alten  Sinnö= 
fd^en  Ordines  naturales  babei  ju  ^ülfe  ju  rufen.  * 


*jDauernben  (Sinfluß  gewannen  tiefer«  Memoire  sur  I'orgaui- 
sation  des  plantes,  1814,  unb  ber  2lu«3ug  au«  biefem  gri)§ern  325crfc 
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in  bentfc^  (Bptadfc  ton  1815.  tlnt^  t>on  l>icfcn  <BdfnHen  torf  man 
be^on^en,  ba§  bie  aKctanior^)^ofc  n^t  bloß  fcem  fertigen  «gtonune  anf= 
gq^fro^ft,  fonbern  @mnb  nnt>  (Seele  US  @an^  iß,  nnb  ba  fie  fi^ 
nSSfa  an  frie  Beobachtung  ^en,  fo  tritt  bad  @igent^nmlt(^  ber  @<^nte, 
5U  ber  fi^  ber  SSerfajfer  befennt,  n>cmger  florenb  für  ÄnbcrSbenfenbe 
barin  ^er»or.  3n  grcnfrcit^  joar  toarb  man  erfl  fürjlic^  auf  fiiefer 
anfmerffam,  feitbem  Sriffean'SRirbeÖ,  feinet  entfc^iebenen  ©egner«, 
5^ictatur  burc^  Xutro^  nnb  anbere  gebro<^  toarb.  3n  3)entft^Ionb 
aber  erlaugte  er  balb  ein  folc^eö  llnfe^,  ba§  Jreöiranu«  nnb  bie 
tt>enigen,  bie  ftc^  fonfi  nodf  unbefangen  erhielten,  mit  t^^ren  ©rönben 
felbfl  gegen  Äicferö  offenbare  Orrd^ümer  nur  taugfam  bun^bringen 
tonnten,  ©elbfl  no<^  in  ^ecS  »on  (SfeuBedS  ^aubbu^  ber  Sotanä  ton 
1820  ft^ineu  bie  anatomifc^en  Unterfud^ungen  bou  3RoIC€n^atoer,  Jre= 
»ironng  unb  anbem  gegen  bie  fiiefcr*f^u  ettoaö  jurürfgefe^* 


*  Sobann  bemühte  fic^  9teeg  »on  ßfenberf,  boS  @ebiet  ber 
2Retamor^>^ofcnIe^  in  ber  Sotauü  na^  einer  anbem  <Seitc  ^in  ju 
ertoeitem.  Selbß  in  beu  einfai^flen  blattiofen  ©etooi^fen  (2)ic  3tgen 
be«  fügen  SBafferö,  1814.  ©i^flem  ber  ^ilae,  1815)  fragte  er 
bie  Sli^etamor^^ofe  nac6;un>eifeu,  unb  nac^  beu  (stufen  berfelben  jene  ju 
orbncn.  <2ein  f^sitereS  ^anbbu(^  ber  Sotanif  beruht  auf  benfelbcn 
@mnbanfi(^ten,  bie  mit  benen,  toeldfc  oon  @oe^  perfi  ondgef^ncoc^, 
tt>enn  nt6t  ccngruhren,  bc(^  ;iemfi(^  na^  ^ammentreffen,  nnb  t>on  i^ 
felbfi  au8  biefer  OueHc  tonlbar  abgeleitet  öjcrben. 

jSDerfelbe  Ifot  an§erbem  bnr^  feine  forgföltige  92ä)action  ba  Ser« 
^Kmblnngen  ber  ?eopoIbinif(^  =  Sarofinifc^en  3lfobenrie,  bur(^  lebl^often 
Sn^eil  an  ber  9?egen§burger  botonifc^en  S^i^^i^d  lutb  anbem  anmalen, 
\mt6f  Slbbrarf  unb  Uebcrfc^uug  tcr  Sroton'ft^  (S<^riften,  bur^  Briefe 
toe»^fcl  unb  nmnbli(^  Untcrrit^t,  au§erorbentIi(^  gen>irft,  fo  ba§  biefem 
»orjügIi(^  3Rannc  an  ba  3krbreitung  jener  naturgemäßem  (ebenbigem 
Snfi^t  ber  ^flanjenbilbung  ber  größte  Hnt^il  gebührt  * 


^ricbrit^  <Sigi«munb  *oigt  tritt  in  feinen  ©runbjügen  ber 
9'?otnrgef(^i(^te  1817  unb  »eiter  unumtounben  auf,  unb  giebt  ©eite  433 
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eine  abermalige  jDarfteKung  jener  (Sd^rtft,  frei  berfagt,  auf  mel^reren  Seiten, 
iüeld^e  burc^  eine  ^u))fertafel,  ben  Helleborus  foetidus  toorfiettenb,  finnti^ 
ertäutert  toerben.) 

(^urt  (Sprengel  in  feiner  ©efd^td^te  ber  S3otantf  1818. 
S3b.  II.  <S.  302,  brüdft  fic^  folgenbermaßen  auS:  „toon  ®oetl^c  trägt 
bie  ßnttoicfelung  ber  ^flanjentljeile  au6  einanber  ungemein  !tar  nnb 
einnel^menb  toor.  (Sitat  ber  ©d^rift.)  jDurc^  Bwffttnmenbrängen  ber 
formen  lüirb  bie  (Sntfattung  toorfcereitet:  bie§  ©runbgefe^  ber  33egetation 

fül^rt  ©oetl^e  auf  überjeugenbc  unb  tel^rreic^e  Slrt  aug. •  !J)a§  bie 

^Jectarien  meift  fotd^e  Uefcerganggformen  toon  ben  (SoroIIenBIättern  ju  ben 
©taubfäben  fmb;  ba^  fetbft  ba§  ^iftitt  unb  ba§  (Stigma  burc^  9?üdEtritt 
ben  Soroffenbtättem  äl^nüd^  »erben  unb  nur  burd^  3u[^nt^2«^i^ängung 
au6  biefen  entftel^en,  toirb  einleud^tenb  gemacht,  tcenn  bie  «StauBfäben, 
too  bie  (Soroöenfclättd^en  fel^Ifc^tagen  (6ei  einigen  S^alictrum=2lrten)  biefen 
ä^ntid^  toerben.  ©er  treffliche  ®eift  fünfte  tooijfl,  ba§  bie  SOtipitbungcn 
unb  bie  f^üllung  ber  S3(umen  feiner  j^ieoric  fcl^r  förbcrlic^  finb:  bal^er 
fommt  er  auc^  auf  biefe  jurürf. 

©oetl^e'g  SJJetamor^j^ofe  ^atte  einen  ju  tiefen  (Sinn,  fprad^  burd^ 
ßinfac^l^eit  fo  fel^r  an,  unb  toar  fo  frud^tbar  an  ben  nü^lid^ften  SoIge== 
rungen,  ba§  man  fic^  fciUig  nic^t  lüunbert,  n>enn  fie  weitere  (grörterungen 
toeranla^te,  obtool^I  mandjer  fic^  [teilte,  fie  nid>t  ju  ad^ten.  ©ner  ber 
erfien,  ber  ©oetl^e'g  -Sbeen  in  ein  !?el^r6uc^  aufnahm,  toax  ^iebrid^ 
Sigigmunb  SSoigt,  ^rofeffor  in  -öena  (St^ftem  ber  S3otanif.  -^ena  1808.  8.). 
Sel^r  intereffante  Sbeen  über  bie  SSertoanbtfc^aft  ber  Staubfäben  unb  ber 
ß^oroKenblätter,  fo  toie  üBer  ba«  toor^errfd^enbc  ^ai^kniitx^ixittti^ ,  trug 
Sodann  Subtüig  @eorg  9)leinefe  bor  (Slbl^anblungen  ber  9?atur= 
forfd^enben  ©efeUfd^aft  in  ^aUe,  §.  1.  1809).  ^uä)  ^aurenj  Ofen 
füf>rte  bie  9}Zetamor)3l^ofe  in  feiner  9'Zatur^l^itofo^l^ie  toeiter  au§.") 


(^  bcmfelbcn  Satire  (1818)  finbet  fic^  in  ber  Beitfc^rift  3ft«  ein 
?luffa^,  S.  991,  ber  t»al)rfd£|eintic^  9?eeg  bon  (äfenfcecf  jum  SSerfaffer 
^t;  er  ift  ükrfd^ricbeu :  „53on  ber  SD^Jetamor^l^ofe  ber  Sotauif," 
imb  tritt,  gcfd^id;tlid^  ben  ©egenftanb  einleitenb,  mit  ben  SBorten  auf: 
„2:i^co^^rafto6  tt^ar  Sc^ö)3fer  ber  neuern  Sßotanif,   (^oetl^e  ift  i^r 
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ein  freimtlid^cr  mittcr  Später  getoorbcn,  ju  tcm  fcic  Zßä}tex,  mcnfcfeüd) 
enqjfmt'eitb  unb  Itetenb,  in  toel^Igcbübeter  ?cibli^feit  hnmcr  järtü^er  bic 
^ugcn  anff(^Iagcn  totrb,  je  md^r  fic,  bcn  crfien  ^inbcrjol^rcn  attmad^^m,  fccn 
SBcrt^  i^reS  eigenen  f d^önen  3^afeJ^ng  nnb  bcr  t>aterli(^en  Pflege  crfennen  lernt. 
0.  2B.  toon  ©oet^c'ö  33erfu^,  bie  3Retamor^l^ofc  bcr 
^flanjen  jn  erflären.  @ot^o.  33ct  (Stttnger.  1790.  86  ©.  8. 
tt?irb  im§  je^t  no(^  näl)cr  an«  ^crj  gefegt  bnr(^  baS  erftc  ^cft  einer 
neuen  ^ericbifc^en  golge  tocn  teiffcnfc^aftlit^cn  Slb^onblnngcn ,  unter  bcm 
gemcinfc^aftlid^en  Slitel:  ^ux  S'Zaturteiffcnfd^aft  über]^au<)t  ic") 


(Dr.  ^.  $.  ^ntenrtetl^:  Disqoisitio  quaestionis  academicae  de 
discrimine  sexuali  jam  in  seminibns  plantaram  dioeciarum  appa- 
rente,  praemio  regis  ornata.  Tubingae.  1821.  4.  fcnnt  bie  ÜJfctamor- 
^l^ofentel^re  unb  berührt  fie  ©.  29,  inbem  er  fogt:  „!j!ic  2lrt,  )ayit  in 
bcr  ^flonje  bcö  §anfeS  bie  3eu8«ng§t]^eüc  bcr  bcibcn  ©cf^Icc^tcr  gebilbct 
jinb,  trifft  mit  bcm  toöKig  sufammen,  toaS  ©oet^c  fc^cn  »ormal«  ou^e= 
f^)ro^cn  \)at,  unb  iä)  fyiht  bal^cr  geglaubt  anführen  ju  muffen,  baß  ic^ 
fotoo^I  bie  Stotteren  ol8  bie  ©amen  mit  i^rcn  ®tcm)>cln  avi§  bcn  ^cl^- 
Mattem  l^bc  entfic^n  fei^.") 


(1822.) 

Sluc^  barf  ic^  mein  banfbareg  Slnerfcnnen  ni(^t  tcrfd^tocigcn  einer 
©teUe,  bie  ic^  in  bcn  (SrgänjungSblattern  jur  Scnaifc^cn  ?itc= 
roturgcitung  9?o.  47,  1821,  la«: 

„5?ee«  bcn  ßfenbcdfg  ^onbbud^  ber  SBotanif  fd^(ie§t  fid^  an  ©oet^c'si, 
©tcffcn§,  ©c^elücr«,  Dfeng,  ^eferS,  SBübronbg  botanif(^e  iBcfircbungen 
on:  berni  bicfc  SWonncr  jcugcn,  jcber  anf  feine  SBcifc,  bon  bcm  nämlichen 
©ciftc.  2Bcr  möchte  aber  l^icr  angfiti(^  untcrfuc^cn  toollen,  toa«  barin 
biefem  ober  jenem  gehöre,  ober  tocr  gar,  bie  gewonnene  (gr!cnntni§,  toic 
einen  außcm  tobten  S3cfi$  be^anbelnb,  cigenfü(^tig  fein  9?cc^t  bcr  Priorität 
geftcnb  ma^en  tooHen,  bo  ja  jeber  oiclmcl^r  bcm  aUgcmetnen  Genfer  ju 
ban!cn  ^at,  »cnn  bicfcr  in  unfern  Etagen  ticle  in  bicfctbe  (S(^nlc  gc= 
ffi^rt,  unb  ba«  fiifle  3«fantmentotrfen  »crfc^iebencr  ©cmüt^r  ju  ©nem 
3iclc  unfcrcr  3cit  jur  unfehlbaren  SWttgabc  »erlief!" 
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®utc^  einen  fold^en,  gur  (Stntgfeit  6ei  Se^nblung  bc8  Siedeten  unb 
SBa^ren,  ratl^enben  unb  bringenben  2lu§ruf  hjirb  bie  Erfüllung  ber 
SBünfd^e,  bic  td^  unter  bcm  S^itel:  9)Jeteore  beS  literarifc^en  ^im= 
melg  (<S.  5öb.  XXX.)  auggcf^roc^cn ,  borBereitet  unb,  möge  ber  gute 
@eniuS  toollen!  ganj  nal^e  gefcrad^t. 

®o  toic  es  feine  ®Iaufcen8genoffen  geben  fann  o^nc  Sntfagung  be= 
fd^ränfter  (Sigen^eit,  ob  gteid^  jeber  feine  -Snbibibuatität  beibe^tt,  eten 
fo  toenig  fann  in  ber  l^öl^ern  Sßiffenfd^aft  tebenbig  jufantmengeJüirft  unb 
bie  eigentliche  ißerfaffung  ber  S^Jaturflabt  ©otteö  erfannt  unb,  in  fofern 
»ir  barin  eingreifen ,  geregelt  iuerben ,  tocnn  hjir  nid^t  al8  33ürgcr  unfern 
(Sigenl^eiten  ^atriotifd^  entfagen  unb  un§  inS  ©anje  bergeftatt  »erfenfen, 
ba§  unfer  t^tigfter,  einzelner  3lntl^eit  innerhalb  bem  2öo^t  be§  ©anjen 
toÖHig  berfc^toinbe,  unb  nur  fünftig  iüie  berflärt  in  (Sefeöfd^aft  mit  taufenb 
anbern  ber  9?ad^tDeIt  borfc^hjebe. 

^^erner  barf  id^  nid^t  berfc^ujeigen,  »ie  bebeutenb  mir  eine  9?ecenflon 
gctoefen,  toetd^e  über  SBenberotl^S  lOcI^rbud^  ber  ©otanif  in  ben 
©öttinger  Slngeigen,  22.  (Stüdf,  1822,  ftd^  finbet. 

9?eferent,  nad^bem  er  bie  ©d^toierigfeiten  bemerft,  in  einem  Sel^rbuc^e 
ber  SBotanif  ibeeHe  unb  reelle  '^ffanjenfunbe  ju  überliefern,  eilt  auf  ben 
^au^Jt^nnft  ju  fommen,  hjetd^er  nad^  feiner  Ueberjeugung  bic  Duette  be8 
ju  rügenben  ©d^toanfenS  fafi  atter  neuern  SBerfe  über  attgemeine  33otanif 
fe^n  möd^tc. 

„(5«  fommt  nämtid^  barauf  on,  ob  toir  bie  ^ftanje  in  i^rer  tebenbigen 
9}fetamor^l^ofe,  aU  ein  (Sttoag,  bag  nur  im  geregelten  Sed^fet  Sejlanb 
^at,  toerfotgen,  ober  ob  toir  fie  aU  ein  Sel^arrlid^eS  unb  folglidb  Stobtcä 
in  irgenb  einem  ober  einigen  h)eit  au8  einanber  liegenben  ^^ftänben  auf* 
faffen  unb  fep^Iten  tootten.  3)ie  Sßa^I  ift  entft^eibenb.  SBer  fn^  mit 
Sinn^  für«  te^tere  erflärt,  gel^t  am  fid^erften;  ioer  fid)  aber  einmal  in 
ben  Umtauf  ber  9JJetamor^l^ofe  eintägt,  barf  nid^t  me^r  jtittjlel^en  ober 
gar  jurüdf  fc^reiten.  S5on  bem  crften  S3Iäöd^en  an,  toorau«  ^itj  unb 
Sllge,  toie  baS  (Samenforn  ber  l^öd^fien  ^flanje  ^eroorge^t,  mu§  er  ben 
©ang  ber  (SutiuidCetung  toerfotgen.  ÜDie  ^'ö^tvn  Organe  ber  ^ftangcn  barf 
er  nid^t  toon  SBurjet  unb  ©tauget,  fonbern  cinjig  unb  attein  au8  bem 
tnoten  ableiten,  au«  bem  aud^  Surget  unb  ©tänget  erft  geworben.  3)ie 
ganje  ^ftanje  barf  er  nid^t  ats  Object  ber  Infc^auung  fo  gerabe  ju  für 
ein  -Snbitoibuum  nehmen,  fonbern  nad^forfd^en,  tok  btcfctbe  burd^  attmäl^tigc 
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dieif}vmQ  cinc§  knoten  an  ben  anbem,  bercn  jcber  baö  5?cnnögcn  l^at, 
unter  Umf^änben  felBftftänbtg  ju  üegetircn,  ju  bcr  ©efammtform  gelangte. 
üDorou«  gel^t  bann  ein  bcftimnitcr  gcnctifd^er  33egriff  ber  ©^ccicö  nn 
^flanjenreid^,  njetc^en  totcle  Beinahe  aufgegeben,  toeil  fie  t^n  auf  anberem 
SBBege  »erge6en§  gefud^t,  gteic^fam  bon  felBft  l^ertor;  unb  bie  ^tif  ber 
in  unfcrer  3eit  fo  ^ft  fccl^au^teten  unb  befhittenen  3?erh)anbtungen  einer 
^flonje  in  bie  anbete,  toe^c  ber  SfJaturforfd^cr,  ol^ne  aller  ®ctot§]^ett  ju 
entfagen,  nid^t  einräumen  barf,  getoinnt  hjiebcr  einen  feften  ©oben." 


^ier  möchte  iä}  nun  nad^  meiner  SBcife  noä}  foIgenbeS  anfügen. 
S)ie  3bee  ift  in  ber  Srfo^rung  nic^t  barjuftetten,  faum  nac^juhjcifen ; 
toer  fic  nic^t  befi^t,  toirb  fie  in  ber  ^fd^einung  nirgenbö  getoal^r;  »er 
fie  fcefi^t,  getoc^nt  fu^  idd^t  über  bie  ©rfc^einung  l^intoeg,  hjcit  barüBer 
l^inaugjufe^en,  unb  fe^rt  freiließ  nac^  einer  fold^en  !DiajloIe,  um  fid^ 
nid^t  ju  berlicren,  lieber  an  bie  Sßirflid^feit  gurücf,  unb  »erfährt  toed^ 
felSteeife  n?o;^t  fc  fein  gangeS  ?eBen.  SSie  f{^»er  e§  fe^  auf  btcfcm 
Sege  für  3^ibaftifd^e§  cber  tool^I  gar  3)ogmattf(^e«  3U  forgen,  ift  bem 
©infic^tigen  nic^t  fremb. 

!Die  $f(an,5enfunbe  fte^t  aU  gelel^rtcS  SBiffen  fünfHic^=mct:^obifd^, 
al«  ^unft^flege  erfa]^rungggemä§=^raftifc^  fid>er  auf  iljren  §ü§en;  toon 
teiben  «Seiten  toirb  niemanb  für  fie  feange.  jTa  nun  afcer  aud^  bie  3bec 
unouf^altfam  ^creintoirft,  fo  mu§  bcr  Sel^rtoortrag  immer  fd^toicrigcr 
tocrben,  toorin  toir  ben  ücrftel^enben  2leu§erungen  be«  unBefannten  ^eunbeS 
unb  SKitarBeitetS  tooHfommen  Bei^ffid^ten,  nid^t  toeniger  bie  Hoffnung, 
bie  er  un«  am  6nbe  gieBt,  fcl^r  gerne  liegen  unb  |)flegen. 


£fbfns-  unb  /ormgefdjidjtf  brr  Pflon3cnjDelt  »on  Siitivtr. 

1822. 

2)en  SBünfd^en  unb  Hoffnungen,  bie  toir  Be^üglid^  auf  ';ßf[an3enhmbe, 
bereu  Segrünbung,  SKittl^citung,  UeBerUeferung  bcuttid^  au§gef))rod^cn, 
fommt  ^ier  unfer  alter  ^eunb  unb  (Stubiengenoffe  auf  ba§  t>onftänbigf!c 
entgegen.  5D?ag  eS  fet^n,  ba§  eine  toor  jtoanjig  Salären  ^erföntid^  einge^ 
leitete   imb    bann    im    ftiflen    immerfort    gcfül^rtc    2Bec^fc(toirfung    mib 
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58t(bitng  mir  btefe§  5Bud)  l^erftänblid^cr,  annel^mlid^er,  eingtetfenber  mad)t, 
at§  i>ießelc^t  nnbern,  genug,  mid^  ^t  eine  fold^e  @abe  l^öd^üd^  erfreut 
unb  meinen  ©lauben  an  lebenbig  bauernbe  33er^(tniffe,  Bei  fortf{!^rei= 
tenber  (Sntoicfelung  ktber  Sl^eile,  at>erma(8  geftärü. 

2Ber  baS  SBüd^Iein  in  bie  ^anb  nimmt,  (efe  jutoörberft  bag  britte 
^au^tftücf  über  bag  ©tubium  ber  S3otanif  (Seite  78. 

d^m  toirb  ber  fc^öne  ®ebanfe  entgegen  treten,  bag  jebe§  2Biffen, 
ö)ie  eg  [id|  im  9}?enf(i)engefd^Ierf>t  manifeftirt,  jeber  Xxkh  jur  @rfenntni§ 
unb  jur  S^ätigfeit  -atS  ein  $?eBenbige§  anjufel^en  fet),  fd^on  aüeg  entl^at* 
tenb,  toag  c8  in  toettgefd^id^ttid^er  f^olge  fid^  jueignen  unb  au0  fiä)  felbft 
enth)icfetn  toerbe. 

§ier  atfo  ftel^t  Semerfen  unb  Slufmerfcn,  Srblicfen  unb  Söefd^auen, 
(Srfa^ren  unb  S3etrad^ten,  Sammeln  unb  Smtä^tfkUm,  Orbnen  unb 
Ueberfc^auen,  Sinftcf^t  unb  ©eifteger^ebung ,  gütle  unb  3Ket^obe  in  ftet« 
tebenbigem  SSejug.  üDa«  (grfte  ^t  Slnfprud^,  jugleid^  bag  !?e^te,  ba§ 
llnterfte  ba8  Dterfte,  ba§  dto^tftt  baö  3^^tefie  ju  toerben,  unb  tcenn 
ju  einer  fotd;en  (Steigerung  Oal^rl^unberte,  toieKeid^t  Sal^rtaufenbe  nöt^ig 
finb,  fo  tüirb  bie  33etrad^tung  berfetben  nur  um  befto  toürbiger  unb 
wert^er;  aber  aud^  um  fo  freier  toon  SSorurtl^eil  toiü  fie  geilten  fe^n. 
Mea  toa^  getljan  unb  gekiftet  toorben,  e§  fei)  nod^  fo  gering,  behält 
feinen  SBertl^;  alles  ica«  em^jfunben  unb  gebadet  toorben,  tritt  in  feine 
SBürbe,  unb  aüeS  h)ie  e8  in§  ?eben  trat,  bleibt  in  ber  ©efc^id^te  neben 
unb  nac^  einanber  befte^enb  unb  lebenbig, 

?luf  biefe  SBeife  !önnen  loir  unfere  S3orgänger  überfd^reiten,  ol^nc 
fie  3U  oerbunMn,  mit  ©teidijeitigen  njettetfern,  otine  fie  ju  beriefen;  ja 
e§  ioäre  btelleid^t  fein  ütrourn  ju  l^offen,  ba§  aüe,  ioenn  fie  nur  ben 
©tanb^uuft  redf)t  faxten ,  einanber  in  bie  §änbe  arbeiten  fönnten.  Söarum 
foÜ  ein  ibeeüeö  S5orH)ärtgbringen,  atg  loenn  man  mit  3lblerauge  unb 
(Sd;i»inge  fid^  über  bie  3ltmof))^äre  ergeben  tooHte,  nid;t  aud^  baöjenigc 
Semü^en  ju  fd^ä^en  toiffen ,  toeld^eS  in  feud^ten  (Srbregionen  bertoeilt  unb 
ein  5J[uge  loaffnet,  um  baö  Unenblid^e  im  f leinen  ju  finben. 

©n  Sluffa^  unfereS  ^erfafferö  in  eben  biefem  (Sinne  'gefd)rieben: 
®ie  Slufgabe  ber  l^öl^ern  Sotanif,  finbet  fid^  in  bem  jtoeiten  Sl^cil 
beg  jefinten  58anbeS  ber  neuen  Stften  ber  !Oeo)JoIbinifd)=Sarotinifd^en  Wa^ 
bemie,  33onn  1821,  einem  toorjügüd)  auögej^atteten  SSoIum,  toon  beffen 
SD'iittl^eilung  tuir  fd^on  in  furjer  ßtit  toiet  ^ortl^eit  gejogcn. 
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Dr.  (Srnft  iDJc^er,  gcgentoartig  Orbmar^^rofcjfor  an  tcr  Uniöcr^ 
fitSt  5u  ßöntgöbcrg  unfc  Tirector  te€  bertigen  totanif^en  ©arteng,  ein 
in  tiefer  Slngelcgenljeit  frü^  ertoorBener  i^eunfc,  fceffen  \6}cn  e^cr  I^attc 
gebac^t  »erben  foKen,  l^ier  aber  auf  SSeranlaffung  ber  S^o^al^t  ni^t 
unjeitig  gef6ie!^t. 

jTag  &{üd  feines  ^erfönli(^en  Umgang«  ifl  mir  nie  getoorben,  aber 
eine  einjHmmenbe  jtl^eilnal^me  förbcrte  mic^  fc^on  feit  ben  erficn  3al^ren. 

2?pn  einem  feieren  toedbfefötoeifen  2?ertrauen  möge  gcnugfamcä  3cu9ni§ 
folgenbe  9'?ac^teeifung  geben.  Tlan  fel^e:  ©oet^e,  5ur  S'Jaturtoiffenfc^aft, 
befonbcrg  jur  3Kor^^cIcgie,  im  er^en  §efte  be«  stociten  iBonbe«  1822. 

^ier  toirb  man  ^  auf  ber  28.  <£eite  Probleme  finben,  bejügtid^  auf 
Crganifaticn  überi^au^t  imb  auf  toegetabi(ifd^e  inSbefonbere,  toeldbe  frag= 
toeife  ber  Herausgeber  feinem  einfic^tigen  ^eunbc  jutrautic^  vorlegte. 
(Sobann  folgt  auf  ber  31.  Seite  eine  finnücUe  ßrtoieberung  beS  gefc^a^ten 
ÜWanneg.  S3eiberfeitigc  Sleugcrungen  möchten  aud^  tocl^I  fernerhin  ate 
^Betrachtungen  aufregenb  unb  metbeutenb  angefel^en  teerten.  (®ie^  im 
30.  S5b.  ben  3![uffa^:  Probleme  «nb  (grtoieberung.) 

©ebac^ter  i^eunb  l^at  übrigens ,  o^e  in  (Schriften  ber  ÜJ?etamcr|>l>cfe 
auSbrücfliÄ  unb  umftöntlit!^  ju  ertoäl^nen,  feit  5a^ren  imdf  reine  ?el^re 
unb  eifrige  gort^ffanjung  l^öd^Iic^  geförbert.  (Sinen  SSetoeiS  batoon  giebt 
na^f^el^enbeS  bebeut enbe,  tcn  einem  feiner  .^Örer  ouSgegangene  SBerf, 
beffen  toir  mit  S?ergnügen  ju  ertoa^ncn  ^oben. 


*9?ö^erS  Enumeratio  Euphorbiarum  ift  eine  ber  feltenen  (g^riftcn, 
bie  toenig  ton  älJetamor^l^ofe  reben,  i^ren  ©egenfianb  aber  gang  ber  3bee 
berfelben  gemö§  bel^anbefn  imb  baburt^  hd  SlnberSgefinnten  um  fo  leichter 
©ngang  finben.  5Iu(^  toar  ber  ©toff  einer  folc^en  53ef»anblung  »or 
antem  fällig.  (Bäjctt  9?ic^arb,  ber  toa^re  ^Berfaffer  »on  SOiic^auj'« 
Flora  boreali-americana,  ^atte  in  biefem  Sßerfe  gegeigt,  ba§  ba«  toa« 
?inne  al§  eingetne  S3tume  ber  (gut^orbien  bctracbtete,  fid^  anä}  atS 
Slüt^enfianb  ober  Flos  compositus  betrauten  laffe,  baS  toermeinte  ^iftiü 
at«  centrale  toeibtic^e  33tume,  bie  angeblich  geglieberten  ©tamina  a(«  ein 
SSerticitf  geftietter  einmänniger  mönnlic^er  33Iumen,  bie  SoroHe  at§  Sn- 
»oluaum  u.  f.  to.  3^urdb  SSergteic^ung  mit  bem  S3au  unb  ber  antmidt'- 
(ungSart  oertoanbter  ©attungen  fuAte  f^äter  9tobert  Sroton,   ingteic^cn 

©pct^c,  jammtl.  ffietft.   XXVII.  9 
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bilbimgcn,  jene  5lnfirf^t  511  kftätigen. 


(5n  bem  3a^rc  1823  erl^tetten  >r>ir  ein  t^orjügtiei^eS  2Bev!:  Lud. 
H.  Friedlaenderi  de  institutione  ad  medicinam  libri  duo,  tiro- 
num  atque  scholarum  causa  editi.  Unter  ben  geifti^cllen  Slnhjeifungen 
jum  grünbüdjen  mebicinifc^en  «Stitbium  toibmete  er  aud)  ber  53otanit 
rael^rere  ^aragra^^^en  unb  fagt  «Seite  102  im  62:  „^a§  SBad^gt^um  ber 
^flanjc  ^eigt  alfo  nic^tö  tcüig  ^reieö  ober  SBiüfürlid^eö ,  fonbern  ein 
eigentfjünilid^  entfd;icbene§  ?eben  ift  nur  auf  3u"ö]()me  gerid^tet,  hjetc^e 
tl>eil8  burd^  5ln§be]^nung,  fifdU  burd^  3wf^wmenjief)ung  kluirft  hjirb, 
bergeftatt  baß  au8  bcni  entiüidelten  feime  bie  2Burjet  fid^  abtoärtS,  ber 
©tamni  fid^  aufn)ärt§  begiebt ,  unb  Ic^terer  au§  einer  i^elgc  toon  ^Blättern 
julc^t  Äetd^,  treue,  (Staub*  unb  ^udE)t\rer!5euge,  |a  bie  grud^t  fetbft 
l^ertoorjubringen  fät>ig  h)irb.    ©oet^c,  ^DJetamcr^Ijofe.") 


*  (S6  ift  je^t  3[Robe  in  jebem  !?e^rbud^  ber  SBctanif,  beren  balb 
l^cgion  fe^n  tcirb,  ber  SRetamorptiofe  ein  ß^a^itetd^en  einjuräumen.  <So 
aber  läßt  fid^  ber  ©eift,  ber  bag  ©anje  Mthmh  burd^bringen  foHte, 
nid^t  ein3h3ängen.  ©djriftcn  ber  3lrt  njerben  l^ier  ganj  ju  übergel^en  feljn, 
»eil  nur  ?lnfänger  fte  jur  §anb  netjmen,  Ivenn  il^nen  ein  i?unftau§brudf 
fef)tt,  ben  fte  barin  ju  finben  Hoffnung  liegen  fönnen.  * 


H.  F.  Link,  £lementa  philosophiae  botanicae.  Berolin.  1824. 

3:er  SBerfaffer  fagt  (Seite  244: 

„jDie  9)?etantor^^ofe  ber  ^flanjen  ^t  ©oet^e  jum  beften  borgetragen. 
!I)ie  ^flanje  ftettt  er  bar  afö  mit  Sluöbe^nung  unb  ^wf^J^i^^nsi^'^u^S 
obwed^fetnb ;  bie  S3Iume  !ann  aU  ba§  9}?cment  ber  ß^cntracticn  angefelien 
werben,  aber  inbem  biefe  im  tetd^e  »ortoottet,  beljnt  fid^  bie  £ronc  toieber 
au3.  3)ie  Stamina,  ^Intl^eren  unb  ber  (Staub  finb  n?ieber  unb  am 
meiften  ^ufammengejogen ,  bie  i^rud^tl^ütte  bagegen  be^nt  ftc^  toon  neuem 
au§,  bi«  ju  ber  l^öd^ften  Sontraction  beg  (Smbr^onö.  ©iefe  OgciUation 
ber  Statur  finbet  fid^  nid^t  allein  in  med^anifd^en  58en)egungen,  tine  bem 
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'^cnbel,  bell  ^ßeflcn  u.  f.  tr.,  fonbcrn  aud)  in  (cf-entigcn  tör^jcm  imb 
im  Venoben  bcS  ?cbenö." 

"iTtcfe  anfdBcinenbe  33eIoBung  «nfcrcr  SSemü^ungen  mu§te  un§  bct^ 
kbcnftid^  \M)r!ommen,  inbcm  ba  too  »on  ©cflalt  unb  llntgeftaltung 
eigentlich  5U  f^>red^en  hjarc,  nur  bie  le^tc,  tiltrofc,  fufclimirte  3lbfiraction 
angeführt  unb  baS  l^öc^ft  crganifd^e  ?e6en  ben  »Ötlig  form=  unb  Uxpix^ 
lofen  aÖgemeinflcn  D^aturerfd^einungen  jugefeüt  ttjirb. 

53i§  jur  S3etrü6nig  afccr  flcigerte  fid^  unfer  ©efü^I,  ta  lüir,  bei 
gcnauefter  llnterfud>ung ,  oBige  Sorte  öijütg  at§  frembc  ©nbringlingc  in 
biefeS  SBerf  eingeHemmt  unb  jur  entfc^tcbenften  Untl^ätigfeit  toerbomntt 
fa^en.  Xem  nidjt  allein  fcrauc&t  ber  SSerfaffcr  ba«  2Bcrt  ÜJ?etamor= 
pl^ofe  bei  ben  erften  (Schritten  feines  SSortrag§  unb  fonjl  (jlel^c  ba8 
3fegijter)  in  einem  r>'6üxQ  üerfc^iebenen  (Sinne,  at8  c«  toon  unö  unb  an= 
bcm,  gebraucht  »erben,  ja  in  einer  Sebeutung  toic  c8  nie  gebraud^t 
tt>erben  feilte,  unb  n?c  eö  i^m  felbft  nid)t  rec^t  ^?affen  toill;  benn  toie  foU 
man  Seite  152,  97  am  Sc^Iu§  terfte^en:  Hoc  modo  nulla  fit  meta- 
morphosisl  5ltebann  fügt  er  jebeSmal  eine  fogenannte  ^Inamor^sl^ofe  ^inju, 
troburd^  ber  eigentliche  Sinn  in§  Unfid^ere  getrieben  toirb. 

'^a€  Sebauertic^fte  jebod»  ift,  ba§  er  bie  §aupt=  unb  Sc^Iußbilbung 
in  SSIüt^c  unb  i^ruc^t  auf  l?inne'«  un^attbare  '^Srote^fiö  jurücfjufül^ren 
tracfjtet,  Ujobei  er  nid^t  einer,  fcnbern  eine§  2;u^enb  '^role^fen  bebarf, 
unb  tocgen  ber  33orau0wrtoentung  füuftigcr  3al^re§fnc§))en  flc^  an  bauembe 
Säume  ju  Ijatten  genijtl^igt  ift,  audb  gau',  nai»  ^iujufügt:  Ut  prolepsis 
oriatur,  ligno  robusto  opus  est.     Seite  246,  150. 

2Bie  üer^ält  fic^'S  benn  aber  mit  ber  einjährigen  ^flanje,  welche 
nid&t§  öorauSjune^men  ^at? 

§ier  toirb,  fagen  hjir,  burd^  eine  fic^  ft^neü  fteigernbe  2Ketamor= 
^jl^ofe  ba§  »ergänglid^e  2Befen,  eine  3unädbfl  bem  Untergang  toerfaHene 
'i)Sflan3e,  in  ben  Staub  gefegt  ju  ^unberten  unb  Saufenben  fcorau§ju= 
geben,  uxt«  jtoar  toie  ftc,  fd^neU  vergänglich ,  aber,  eben  toic  pc,  ol^ne 
ü)?a§  fruchtbar  fet^n  unb  hjerben  foH.  9'?id^t  olfo  eine  Prolepsis  ber  fünf= 
tigen  ^flanje,  fonbem  eine  Prodosis  ber  freigebigen  Statur  fottte  man'ö 
nennen,  unb  fo  toürbe  mon  fld^  an  einem  rid^tig  auöbrüdfenben  Sßcrte 
betel^ren  unb'  erfreuen. 

@enug!  ja  juinet!  ÜRit  bem  >}nt^um  foüte  man  nid^t  fireiten;  i^n 
anjubcuten  möge  l^inreid^en. 
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Qr\  btefcr  9?ei]^e  bürfen  toiv  im§  and)  eines  5J?anien§  bon  ©ebeutimg 
rühmen,  Stofcert  33ron3n§.  (S§  ift  bie  Slfrt  biefeS  großen  9Kanne8 ,  bte 
®runbtoal)rl^etten  feiner  Söiffenfc^aft  feiten  im  SD^unbe  ju  füllten,  irä^renb 
boc^  jebe  feiner  2lr6eiten  jeigt,  toic  innig  er  mit  il^nen  bertraut  ift. 
^Tal^er  bie  Ätagen  ül6er  bie  ©nnfetl^eit  feiner  ©djreibart.  Sind)  ühx  bie 
äRetamor^l^ofe  \)at  er  ftd^  nirgenbö  bollftänbig  erftärt.  9?ur  ge(egenttid) 
einmal,  in  einer  5lnmerfung  ju  feinem  Sluffa^  über  bie  Rafflesia,  f))ric^t 
er  e§  au6,  ba§  er  olle  iölütl^entl^eile  für  mobificirtc  35(ätter  l^alte,  imb 
fud)t,  biefer  Slnftc^t  gemä§,  bie  9?ormaI6itbung  ber  ?lnt^ere  jn  erläutern. 

3^ene  Ijingetoorfenen  Sßorte  be§  anerfannt  gri3§ten  S3otanifer§  unferer 
3eit  finb  nid^t  anf  unfrud^tbaren  33oben  gefallen,  nnb  §aben,  jumat  in 
t^ranfreid^ ,  tief  getoir!t.  9?amentlid^  f  d^eint  5lnbert  bu^etit^Sll^cuarÖ, 
bcr  toon  ifim  al€  einer  ber  33ert]^etbiger  jener  5lnfid^t  gerüljmt  ioirb,  fotool^t 
biefer  aU  einer  fonft  auSgef^^rod^enen  günftigen  ©efinnnng  SroiDng  toor- 
jügüd^  bie  Slcf^tung  fdjulbig  ju  fe^n,  beren  er  gegeniDärtig  in  ^^ranfreid; 
jn  genießen  anfängt ,  unb  bie  feine  trefflid^en  iBeifhmgen  feinen  befangenen 
iPanbgteuten  nic^t  unmittelbar  abgewinnen  fonnten. 


A.  P.  de  Caiidolle,  Organographie  v^g^tale.  II  Tomes.  1827. 
Paris. 

S3on  bem  (Sinfd^reiten  biefeS  borjüglid^en  3)?anne0  ju  fpred(>en  fcebienen 
toir  ung  lieber  einiger  ©teilen  auS  anbern  Slutoren;  unfer  Ueberfe^er, 
be  ©ingingg^Saffaraj,  brüdft  fid^  in  feinem  I>iftorifc^en  S3ortüort  ju 
unferer  2)tetamor^^ofe  foIgenberma§en  ang. 

„Qn  ber  3tt>ifd^enjeit  ergriff  ein  berül^mter  Sotanifer,  ol^ne  ©oetl^e*« 
Sßerf  ju  fennen,  bie  Slngelegen^eit  auf  feine  eigene  SBeife,  unb  ge= 
leitet  burc^  ein  borjüglic^eg  S^^alent,  beffen  ganzen  SBertl^  id^  nid)t  ju 
fc^ä^en  toage,  geftü^t  auf  ein  tiefeö  ©tubium  be§  ^ftanjenreic^eg ,  auf 
eine  l^iJd^ft  bebeutenbe  SJJaffe  i?on  (Srfal^rung  unb  S3eobad^tung,  trug  er 
im  Saläre  1813  in  feiner  (Slementartl^eorie  bie  ^rinci^ien  ber  (B^m- 
metrie  ber  Organe  unb  bie  (Sefd>id^te  i^rer  2)?etamor|)]^ofen  bor,  totldji 
er  ©egenereScenjen  nannte,  ©iefe  2^eoric,  auf  fo  fotiben  ®runb= 
lagen,  l^atte  nid^t  ba§  (Sd^idffal  be«  ©oet^e'fd^en  2Berfe§  ju  befürd^ten; 
fie  machte  jal^Ireidie  unb  fd;nette  ^^ottfc^ritte  in  ber  natürtid^en  unb  ^]^iIo= 
fo^^ifc^en  33e]^anblung  ber  Sßegetabitien,   unb  njarb   tooKenbet  burd^  bie 
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Organcgra^j^ic   fcer   S5egctabi(icn,   trcltftc   olle  unferc  Äcnntniffc 
l^ieröber  5ufannncnfa§t." 

%  3.  g.  Stur^in.  2Bir  ^bcn  i>on  tiefem  toorjügtid^en  9}?annc, 
bcr  jugtcit^  al«  einfit^tiger  ©otaniter  unb  genauefler  S^i6:}ntx,  fotool^I 
tPÜenbeter  ^ffan3en  ate  i^rcr  mtfroffo^ifc^cn  Slnfänge,  rü^mti^  befaniit 
ift,  un§  ein  Tictto  angeeignet,  taS  roh  unter  Stafel  I.  35anb  XIX.  ber 
SOiemoiren  beS  ÜWufeumS  bcr  9f?aturgc[(^t(^tc  1830  gefunbcn, 
unb  l^icr  feiner  33ebeutung  iregen  gcnt  njicber^oten :  „3)tc  (£aci>en 
l^cranfemmen  feigen,  tfi  ba§  6ejic  9)?ittel  fie  ju  crftärcn." 
gemcr  äußert  er  anberta>ärt«:  „jDic  allgemeine  Crganifatton  eine§  Ieben= 
bigen  SBefen«  unb  bie  feiner  Organe  iueSefonbcre  laffen  fi^  nur  boburc^ 
erfiären,  ba§  man  Schritt  für  Stritt  bie  i^ofgc  ber  Snttoicfelung  eraeö 
feieren  25?efenö  \>cn  bem  erfien  3lugenbli(fe  feiner  erf(^cinenben  33ilbung 
an  bi«  ^u  bem  feine«  jToteö  toerfolgt,"  Unb  auc^  bicß  treibt  ein  |)au^)t= 
ortifel  ber  SSefenntniffe  ernfhoirfcnber  S^eutfd^en ,  toclc^e  ftd^  mit  Betrachtung 
ber  ^l^atur  treufic^  befd^äftigen. 

(Sin  bilbenber  Huftier,  ber  mit  bem  fd^arfjien  Stidf  bie  Itntcrfii^icbe 
ber  il^m  »orgeregten  ©egenftonbe  genau,  toic  fie  \idf  barftcKen,  nad^ju^ 
bilben  l^at,  toirb,  mit  gefc^icfter  ^anb  fie  auf  bie  Stafet  übcrtragenb,  gar 
balb  bemerfen,  bag  bie  Organe  ein  unb  berfelbcn  '^flan5e  nic^t  ftreng 
ton  einanber  gefonbert  fmb.  (gr  toirb  bie  ?tufftufung  eine«  Organa  au? 
bem  anbem  unb  bereu  gefleigertc  ©nttoiifelung  getoa^r  »erben,  unb  i^m 
toirb  c§  lei^t  fctjn,  bie  ftatige  Solge  üertoanbter,  immer  gleid^er  unb 
immer  teränberter  SBefen  mit  fertiger  ^anb  öor  bie  fingen  ju  ftetlen. 

2)ie  franjoftfc^c  ©^rad^c  l^at  unter  onbcm  Störten,  bie  totr  il^r 
benetben  muffen,  bag  SBort  s'acheminer,  unb  toenn  e?  auc^  urf^riingti^ 
nur  l^eißen  mochte,  fic^  auf  ben  2Beg  begeben,  fo  fü^ttc  bcd^  eine  geift- 
reiche  SfJaticn ,  ba§  jebcr  ©d^ritt,  ben  ber  SBanbcrcr  tocrtoärt?  t^ut,  einen 
anbem  ©e^alt,  eine  anbere  33ebeutung  ^a!ht  ate  ber  tcr^ergel^enbe ,  in=^ 
bem  auf  bem  richtig  eingefc^tageneu  SBege  in  jebcm  (Schritt  baS  3U 
crreid^enbe  ^ki  fd^on  tcttfcmmener  begriffen  unb  enthalten  ijl;  ba^cr  ba« 
SBcrt  acheminement  einen  fittlic^  (ebcnbigen  SBert^  in  fidft  fa"gt.  ^lan 
benft  \iä}  babei  bag  ^eranfommcn ,  ba«  35orf(^reiten,  aber  in  einem  l^öl^m 
©inne.  Sie  benn  la  bie  ganje  Strategie  cigenttid)  auf  bem  ric^tigftcn, 
fräftigflen  acheminement  beruht. 
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!5)ag  ^öd^fte,  iraö  ftc^  ^terüon  auf  ^flanjen  aniDenben  Iä§t,  i)at  ber 
tveffüd^e  S^ur^^in  nic^t  allein  burd^  tDiffenfd^aftttd^eS  S3efd^auen,  fonbern 
aud^  !ünfilertfd^e  D^adjbttbung  ju  Bearbeiten  toietfac^e  ©elegenl^eit  gel^abt, 
unb  h)ürbe  ballet  biefem  treibe  ben  größten  5)tenft  leiftcn,  njenn  er  feine 
©efd^idflid^feit  ju  bein  ^rotät  einer  fcilblid^en  üDarfteHung  ber  'iP|Tan5en= 
inetamor^l^ofe  ernfttic^  l^inleiten  tooHte. 

3t»ar  entl^atten  bie  J^afeln  3ur  Organogra^Ijie  be3  fc^arffid^tigen 
be  Sanbütle  l^iertocn  bereite  auffaUenb  bele^renbe  33eif^iele;  allein  tt)ir 
ttjünfd^ten  fic  üottftänbiger  ju  gebadeten  befonbern  ^)xitättt,  mögüd^ft 
genau,  fcefonberS  aud^  burd^  ^^arben  cfjaraftertftifdf)  toerbeutlic^t,  natur= 
gemä§  met^obifc^  aufgefteHt,  toefd^eg,  bei  ben  entfc^iebenen  botanifd^en 
Sinftd)ten  be§  trefflichen  £ünftterS ,  bei  ben  ^öc^fi  förbernben  SBorarbciten, 
feine  ber  fd^toierigften  Unternel^mungen  feijn  möd^te. 

Rotten  iüir  baö  @(üdf  in  ber  9^ä^e  be6  botifommenen  ^ünftlerä  ju 
(eben,  fo  toürben  tcir  i^m  täglid^  unb  bringenb  anliegen,  i^n  erfudjen  unb 
aufforbern,  ein  foI(^e8  Ser!  ju  unternel^men.  @3  bebürfte  be§  toenigften 
XticttQ  unb  toürbe  fid^  ber  botanifd^en  Serminotogie  unb  i^rem  3Bortreid^= 
tl^mn  jur  Seite  fteüen,  aber  bod^  für  ftd^  felbft  beftel^en,  inbem  un8  bie 
Urfpradje  ber  ^fJatur  in  i^ren  (Slementen  unb  beren  ausgebreiteten  SSerar- 
beitung  unb  5(ntoenbung  toottfonimen  lefertid^  erfd^einen  müßte. 


(1827  tritt  bie  jtoeite  ^luSgabe  üon  i^riebrid^  ©igiSmunb  S3oigtö 
Sel^rbud^  ber  Söotanif  an6  Sid^t.  ©.  31  u.  ff.  tüirb  bie ©arftettung 
ber  äWetamor^l^ofe,  toie  fle  in  ber  erfien  SluSgabe  gegeben  n^arb,  hjieber 
obgebrudft,  bod^  nun  nod^  genauer  mit  ben  Sinleitung5(e^ren  ber  öotanif 
»erbunben,  unb  mit  »ieten,  au3  feltenen  Schriften  unb  eigener  Seobad^tung 
gefammelten  S3eif;)ielen  augge^attet.) 


33otanif  für  2) amen  :c.  ent^altenb  eine  üDarftettung  bcS  ^^fknjen^ 
rei^S  in  feiner  a)Jetamor))l^ofe,  öon^ubtoig9teid^enbad^.  lOeipjig  1828. 

SDer  S5erf affer,  nad^bem  er  Slnfid^t  unb  SBe^anblungöiöeife  lOinne'ö 
unb  3fuffieu'§  i^orgetragen,  toenbet  fid)  ju  meinen  Sßemül^ungen,  unb  äußert 
fic^  barüber  fotgenbermaßen. 

„®cetl^e    blidft   tief   in   ba«  innere   9?aturlcbcn,    unb   feine  leidste 
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Ütuffaffuiiä  re^  Söeobad|teten,  feine  g(üdfli(i^e  3)eutuii9  ter  ßinjelu^eitcn  für 
bcn  3uiömmcnl^ang  beS  ©onjen,  überl^u^t  |cme  originelle  ©efanimt» 
befd^auung  ber  9?atur,  teranlaffen  un^  feie  fcritte  Üiid^tung,  toeld^e  bie 
5Jaturfcrfc^ung  ju  nel^men  im  (Staube  ijl,  in  feinem  Streben  lebhaft 
^u  afcnnen.  9?amentli(^  öjibmetc  er  eben  ber  Slnfc^auung  ber  '^flanjcn^ 
»elt  unb  ber  6rforf(^ung  i^rer  (Snttoidelung  unb  (Sntfathing  fo  ine(e  ^uf^ 
merffam!eit,  ba§  toir  mit  üoüem  9iec^te  ton  i^m  f. igen  !önnen,  er 
erforfd^te  ote  Oüngling  fc^on  ber  Xr^obe  ©cl^eimniB,  aber  ein  @rei8 
mu^c  er  toerben  betör  bic  Seit  i^n  »erjlonb!  —  3«  ^ol^em  unb  ocr= 
bicntem  9Jul^me  reifte  erfi  f)>ät  ^eran  feine  geifboHe  ©c^rift,  über  bic 
2Kctamorp^pfcn  ber  ^flanjen  i@ot^a  1790),  eine  äb^anblung 
oon  eben  fo  trefflid^cr  Seobad^tung^gabe  geleitet,  alö  bur(^  jene  gtücfli^e 
S)cutung§gabe  belebt.  2)iefe  äJJetamorpl^ofe ,  biefe  (Snttoicfelung  ber 
^flonje,  übagetragen  auf  ba§  ganje  ®ctoäc^§reic^,  giebt  bie  ©efe^c  für 
ibeate  Slnorbnung,  für  ^Tarfiellung  beiS  tebcnbigen,  natürlichen  3uf»"iimen= 
I;ange^,  bem  toir  na^forfd^en  foüen,  ol^nc  jicmatö  il^n  ganj  erreichen  ju 
tonnen.  9'?ur  bie  a^nung^toolle  Dcutimg  baju  belebt  bie  ©d^riftcn  beö 
SWeijler«,  bie  ^ugfü^rung  bleibt  iebem  übcrlaffen,  nad^  9)2a§gabc  oon 
©nfic^t,  eifer  unb  ^aft." 

Xcm  33efh:eben  be'3  torjügtic^cn  2l?anne3  geben  toir  auöbrürflid^en 
iöcifatt  unb  fügen,  um  bcnfelben  ju  bezeigen,  nur  »enige«  l^inju.  Sine 
3bce,  toic  fie  au§gefproc{;en  ifi,  toirb  ein  tounberfame«  Gemeingut;  toer 
fi(^  ii^rcr  ju  bemäd^tigen  toetß,  getoinnt  ein  neueg  Sigentl^um,  cl^ne  jemanb 
ju  berauben;  er  bebient  fi(^  beffen  nad>  eigener  3lrt  unb  2Beife  folgered^t, 
anä)  too^t  ol^ne  immer  baron  ju  benfen.  !Dabur(^  aber  bctoeist  fic^  eben 
ber  tntool^nenbe,  träftig  lebenbige  Sert^  be«  ertoorbenen  @uteS. 

Xex  33erfaffer  toibmet  fein  SBerf  (^auen,  ^ünftlem  unb  finnigen 
3f aturfreunben ;  er  l^offt,  ba^  Slnfi^auen  ber  ^o^en  9)?afirae  in  ber 
9Jatur,  bie  3lnmenbung  berfelben  im  tl^ätigen  ?eben  burd^  feine  33emül^ungen 
gcförbert  ^u  fe^en.  ÜKöge  i^m,  burd^  ein  glüdlid^eö  (gelingen,  bafür  ber 
fd^önfle  fol^n  toerben! 

35ctanifdf;e  i?iteraturblitter,  ^toeitcn  ^nbc«  brüte«  ^ft. 
9Jümberg  1823.    (Seite  427. 

Äönigtic^e  Onftitution  oon  Großbritannien  ju  gonbon  1829.  %m 
30.  Januar  la«  unter  anbcrn  §err  Gilbert  Z.  Surnett  einen  longcn 


136 


Sluffa^  ü6er  bie  $f(an3en=9)?etamor^l^o[e.  2)iefer  fte^t  l^ier  ou^jugötüeife 
üfcerfe^t,  unb  e«  träre  ju  icünfc^en,  bag  man  bag  ©anjc  t>or  [ic^  Ijätte. 
(gr  trifft  i^iDar,  lüte  eö  fc^eint,  ntd^t  böHig  mit  unfern  SSorftellungen 
jufammen,  be^anbelt  aber  bod;  bic  Slngetegenl^eit  mit  (Srnft  unb  mit 
Umfid^t. 

*  ®elüi§  iüirb  eine  fran3öfifd^e  Ueberfe^ung  be§  ^Serfud^g  bie 
SWetamor^l^ofe  ber  ^flanjen  ju  erklären  lüol^tt^ätigen  ©nf(u§ 
üfcen.  ÜDic  barin  l^errfd^enbe  Sbee  ifl  aud^  jenfeits  be8  9?l^ein8  ermad^t; 
5luBert  bu  ^etit^Stl^ouarS  unb  Sturpin  (in  feinem  Slnl^ange  ju  ^^oiret« 
Legons  de  Flore) ,  geben  bie  beutlic^ften  S3etoeife  baöon.  !5)od^  fd^njeifen 
beibe,  toie  id^  glaube,  fd^on  toeit  über  bie  redete  Oränse  l^inauö,  unb  ftnben 
unter  i^ren  !Banb0teuten  toenig  Geneigtheit.  -Sene  einfad^ere  naturgemäßere 
ÜDarfteKung  toirb  l^off entließ  manä^tn  toerfö^nen,  unb  bon  ber  anbem  (Seite 
mand^en  inö  redete  ®Ieig  jurüdfrufen.  * 


Essai  sur  la  Metamorphose  des  Plantes,  par  J.  W.  de  Goethe. 
Traduit  de  TAllemand  sur  l'Edition  originale  de  Gotha  (1790),  par 
M.  Frederic  de  Gingins- Lassaraz.     Genäve  1829. 

■3n  einem  gefd^id^ttic^en  53ortt)orte  fprid^t  fid^  ber  Ueberfe^er  foIgenber=^ 
maßen  au§.  „(SS  giebt  jtoei  fel^r  Derfd^iebene  Wirten  bie  ^flanjen  jn 
betrachten:  bie  eine,  bie  gelüöl^ntic^fte,  toergleic^t  aüe  einjetnen  -Pffanjen 
unter  einanber,  au8  toelc^en  baS  gan3e  9?eid^  befte^t,  bie  anbere  bergteid^t 
bie  toerfc^iebenen  Organe  unter  firf),  toelc^e  bie  ^flan3en  junäc^ft  bitben, 
unb  fud>t  barin  ein  eigentl^iümlid^e«  ©tjm^tom  be§  toegetabilen  Sebenö. 
5Die  erfte  biefer  beiben  2lrten,  bie  ^flanjen  ju  ftubiren,  füljrt  un§  ju  ber 
5^enntni§  aller  35egetabilien,  toetd^e  über  ben  Srbball  toerbreitet  finb,  il^rer 
natürticE^en  33erl^ältniffe,  Sebenöireife  unb  9?u^en;  bie  jtocitc  lel^rt  unö  bie 
Organe  alter  ^flanje  fennen,  i^re^-^Ij^ftotogifd^en  Functionen  unb  bie  9?otle, 
h3elc£)e  fie  in  i^rer  SebenSöfonomie  ju  f^jieten  ^ben.  «Sie  [tubirt  ben  @ang 
ber  Suttoidfefung,  bie  9}cetamor)3l^ofen  ju  toeld^en  fic^  bie  cinjetnen  Stl^eilc 
bequemen  muffen;  fie  läßt  unS  in  ber  ^ffanje  ein  2Befen  feigen,  tcetc^eS 
geboren  toirb,  hjäd^St,  fic^  h)iebcr  l^eroorbringt  unb  ftirbt.  Ttit  einem  SBort: 
bie  eine  ift  bie  (Sefd^id^te  ber  ^flanjen,  bie  anbere  bie  ©efd^id^te 
ber  ^ftanje. 
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®iefc  le^tc  Wct  bie  Sl^egetaBUten  anjufel^cn  ^at  man  bic  ^^ilofo^l^tfd^e 
genannt,  inbem  fie  jtc^  enger  an  bte  ^l^itofo^l^te  bcr  9'Jatur  anf (fließt; 
eigentlid^  afcer  ftnb  btefe  fcetbcn  Wirten  btc  lebenbigen  _2ßefcn  ju  fhibtrcn, 
fcnrcfiaug  unjertrennlic^.  2luf  feine  2Beife  hjürbe  man  btc  natürficficn 
^erl^ältniffe  ber  unter  fi(f>  verglichenen  SBegetabitien  erfennen,  ö5enn  man 
nid^t  bie  »erfd^tebenen  @rfd^einungcn  ^u  fd^ä^en  toü§tc,  unter  toetc^cn  bie 
Organe  fid^  »er  unfern  Singen  toerf(eiben,  unb  anbererfettö  fann  un?  bic 
toal^re  9^atur  ber  Organe  nur  baburc^  ent^Ht  hjcrben,  ba§  toir  bic 
onalogcn  S^l^eite  in  einer  großen  5ln3al^t  SSegetaBitien  toon  tocrfc^icbenen 
@e[(^Iec^tem  toergteid^cn. 

jDiefe  Setrad^tungen  »erben  biefcr  Hefeerfc^ung  hjol^t  ©unft  gewinnen, 
rtomit  toir  ben  geifhreid^en  S5erfud^  ®oet^e'§  üBer  bic  SDJetamor^i^cfe  ber 
^flanjcn  oHgemeincr  ju  machen  fud^en,  inbem  ber  Verlauf  ber  ^dt  unb 
bie  genaue  33eo6ac^tung  bcr  ©egenjlänbc  bic  SBal^rl^cit  feiner  jT^ecrie  mel^r 
ober  »eniger  befiättgt  ^at. 

!I)icfcm  ©id^ter  toor  c§  toorBe^atten,  beffen  freie  natürlid^c  2Beifc  in 
feinen  literarijd^en  ^robuetionen  befannt  ifl,  auc^  auf  baS  'jßflansenreid) 
feinen  geifheic^en  33(idE  ju  toenben  unb  o^ne  fijflematifd^cg  3?orurt]^cU  un8 
bie  ^ftan^e  in  ber  gan3en  (Sinfalt  i^rer  9?atur  torsujcigen,  toie  fic  ftiO- 
fd^ttjeigenb  unb  gcfjeimnißtjoH  bic  ctoige  gä^igfeit  ausübt,  aufsutoad^fcn,  ju 
blühen  unb  fic^  lieber  l^eröorjubringcn. 

3)cr  jDic^ter,  ben  natürtid^en  (gcbtoung  feiner  SinbifbungSfraft  jügctnb, 
auf  eine  Reine  ^ai)l  allgemein  3ugängltc^cr,  aber  too^Igetoäl^tter  Söeif^iclc 
fic^  ftü^enb ,  ber^flid^tete  fiä)  feine  Sefer  fd^ritttoetfe  auf  einem  f o  einfad^en 
aU  Haren  ^fab  ^u  ber  tleberjeugung  ber  Sßa^rfjeitcn  ju  fül^ren,  tocn  benen 
er  fid^  burd^brungen  fünfte.  2Iud^  ifl  feine  2:i^eoric  im  l^Öd^ficn  ©innc 
elementar  unb  fel^r  geeignet  aud^  biejenigen  ju  unterrichten  unb  ju  über= 
jcugen,  toeld^e  feine  eigenttid^e  Stubien  ber  33egetabitkn  gemad^t  i)ahm. 
Unb  in  biefem  Sejug  fönnte  fte  benienigen  aU  SWuftcr  bienen,  benen  baran 
liegt  bie  Äenntniß  ber  Söefen  toetd^e  un§  umgeben,  aflgemeiner  3U  tocrbrciten, 
unb  toie  man  fagt  populär  3U  machen." 


9?eid^cnbac^?  3Berf  ifl  ange3eigt  im  Bulletin  des  sciences 
naturelles ,  sous  la  direction  de  M.  le  Baroo  de  Ferussac  No.  5.  — 
Mai  1830.  pag.  268. 
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33otantf  für  1)0111011  —  Botanique  pour  le  daines,  les  artistes 
et  les  amateurs  de  plantes,  contenant  une  exposition  du  r^giie 
vegetal  dans  ses  metaphores  (sie!)  et  une  Instruction  pour  etudier 
la  science  et  pour  former  des  herbiers. 

jDiefer  Uefcerfe^ung  beö  JJttete  ift  ntd)t8  loetter  hinzugefügt,  and) 
nid^t  bic  minbefte  3lnbeutung,  toaö  baS  33ud^  aKenfaHö  cnt^atteii  fönnte, 
-3n  einer  fur^  barauf  folgenben  Slnjeige  einer  beutfc^en  natur^l^ilofo^ 
^^ifc^en  ©c^rift  äußern  bic  9?eferenten,  baß  fie  biefelben  nur  anzeigen, 
um  nid)tg  ju  »crfäumen,  tt)a«  üter  irgenb  einen  toiffenfd^aft(i(^en  ®egen= 
ftanb  gebrudft  toerbe. 

9?un  aber  Ijätte,  bünft  un5,  ber  i3ieliät;rige  (Sinfluß  jener  Umn)anb= 
lunggte^re  auf  ©eutfd^Ianb ,  njeld^e  burd;  einen  allgemeiu  anerfannten 
Sl^eifter  biefeö  %aä}§  fc^on  längft  in  ^^ranfreid)  eingeleitet,  unb  fogar 
neuerlid;  burc^  eine  Ue&erfe^ung  unfere^  altern  S3erfuc^8  gleidifaüö  aufgc= 
frifd^t  toorben,  njol^t  !önnen  ber  SJebaction  ju  einigen  S3emerfungen  über 
otgenannteö  33ud^  2lnta§  geben. 

Sag  aber  ben  [onberbaren  ©rudffeljter  ktrifft,  njobnrd>  ber  oben  niit= 
getfieitteSitelentftctttnjirb,  inbem  ftatt  ä)^etamor|)^ofe  ü)?eta))t)er  gefegt  ift, 
l^iatten  toir  unfere  3eit  für  ju  ffoä}  gebilbet,  aU  baß  toir  bal^inter  eine 
fpöttif(i^e  5lnf^ietung  auf  bie  beutfd^e  Sel^anbtunganjeife  ber  9^aturgegen=^ 
ftänbe  argtoiJl^nen  foHten.  ®te  !Oe^re  ber  9)?etanior)5^ofe  !ann  ben  ^erou3= 
gebcrn  nid^t  fremb  fe^n,  unb  eä  toirb  fie  gereuen  ben  Slbbrudf  nid^t  beffer 
burd^gefel^en  ober  toieHeid^t  gar  ^ofooifi  9tebaction  at8  9Jeoifion  biefeS 
Sa^itetS  ^erfonen  anbertraut  ju  ^ben,  iüeld^e  bem  (Staub  ber  Siffenfcf^aft 
oöHig  fremb  finb. 


J.  P.  Vaucher,  Histoire  physiologique  des  plantes  d'Europe, 
ou  exposition  des  phönomänes  qu'elles  pr^sentent  dans  les  divers 
p^riodes  de  leur  developpement.     1  fort  Vol.  8'°    Geneve  1830. 

©iefea  bebeutenben  2öer!e8,  au^3  toetd^em  toir  feit  feiner  ßrfd^einung 
fd^on  mand^en  33ort]^eiI  gejogen,  Ratten  toir  eigenttld?  l^ier  gar  nid^t  ju 
gebenfen.  '^n  SSerf affer,  ein  umfidjtiger  5Botanifer,  erftärt  bie  V''l^l)fio 
(ogifd^en  ^>t;änomene  nad^  teleologifd^en  3lnfid>ten ,  toeld^e  bie  unfrigen  nid)t 
finb  nod;  fet)n  fönnen,  ob  hjir  gleid>  mit  niemanb  ftrciten,  ber  fid^  bcr^ 
fetben  bebient. 
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Onbem  ter  S^crfaffcr  ieHsodf  om  ©d^tuffe  feiner  ©inlettun^  fid^  a(§ 
jener  l^el^rart  nid^t  geneigt  erfört,  toonad^  ^crr  fce  danbolle  in  feinen 
bifcafttfcben  ©d^riften  bie  fectanifc^e  Organifotion  ju  entoicEeln  unternimmt, 
unb  in  fcfem  auäf  unfere  Slnftc^t,  weld^e  bamit  naü^ciu  übereinftimmt, 
3ug(ei(^  V'ertoirft,  fo  ergreifen  tan  bie  ©etcgen^eit  biefe  freilid^  fel^r  garten 
5Ser^äItniffe  jur  <S\>vaä}i  ju  bringen. 

(S8  ijl  3toar  mit  ollem  '^ant  ju  bemerfen,  ba§  ein  fo  toid^tiger  ÜJ?ann, 
h>ie  §err  be  SonboUe,  bie  3bentität  aller  ^flanjcnt^eüe  anerfennt,  fo  toie 
bie  IcFenbige  SJJobintät  berfctben,  fic^  toortoärtö  ober  rüchrtärtö  ju  geftaften 
unb  [vi}  bflburd^  in  grän3enIoS  unterfc^iebene  gcmien  bem  Sluge  bar^u^ 
fktten,  an  ben  öielfad^ficn  S3eif))ielen  burd^fü^rt.  Slflein  toir  fönnen  bcn 
2Beg  nicbt  biüigen  ben  er  nimmt,  um  bie  i?ieb^a6er  beS  ^flanjenreic^S  ju 
ber  ©runbifcee  ju  führen,  tocn  beren  red^tem  SScrfiänbni§  aUcS  abl(>ängt. 
yiaä)  unferer  Slnfic^t  tl^ut  er  nid^t  too^  toon  ber  Symmetrie  augjugel^en, 
ja  fogar  bie  !?e^re  fetSft  mit  biefem  Dkmen  ju  fcejeid^nen. 

!5^cr  toürbigc  STfonn  fe^t  eine  getoiffc  öon  ber  Sflatwc  intentionirte 
9?egelmäßigfeit  »orauS  unb  nennt  alleg  loaS  mit  berfelBen  nid^t  überein= 
trifft,  STuö-  unb  Slbtoüd^fe,  »etd^e  burd^  ge^tgeburten,  au§erorbentlid^e 
©nttoidfelungen,  33erfümmerungen  ober  SSerfd^meljungen  jene  ©runbregel 
toevfd^reicm  unb  verbergen. 

@erobe  biefe  tirt  ft(^  au^^ubrüdfcn  ^at  ^errn  3Sauc^er  abgef^redft, 
unb  toir  fÖnnen  eg  i^m  ni(^t  ganj  »jerargen.  üDenn  fonad^  erfc^eint  in 
ber  ^flan^entoelt  bie  eigenttid^e  Slbfic^t  ber  9?atur  fel^r  feiten  erfüllt;  toir 
toerben  bon  einer  Sluöna^ie  jur  anbem  ^ingetoiefen  unb  finben  nid^t  too 
toir  feflen  ^uß  faffen  fotten. 

2)ie  9Ketamor))]^ofe  ifl  ein  l^öl^erer  Segriff,  ber  über  bem  9iegel« 
mäßigen  unb  Unregetmägigen  toattet,  unb  nad^  toeld^cm  eben  fo  gut  bie 
einfädle  9Jofe  alö  bie  toielblötterige  ft(^  bitbet,  eben  fo  gut  bie  regetmöRige 
Zvüpc  als  bie  tounberlid^fte  ber  Ord^ibecn  l^ertorgebrad^t  toirb. 

Sluf  biefem  2öege  Derbcutlic^t  ftd^  aüt§  ©eüngen  unb  3Ki§Iingen  ber 
9?atur))rcbucte  bem  ?lbe))ten;  baS  etoig  locfere  !?eben  ift  il^m  anft^aulicb, 
toorau«  bie  3KögIid^fcit  l^eruorge^t,  ba§  bie  ^^Jftanjen  fotool^I  in  ben 
günjttgflcn  aU  ungünftigften  Umftönben  fic^  enttoicfeln,  ?lrt  unb  ?lbart 
über  alle  3""^"  verbreitet  toerben  fÖnnen. 

2Benn  eine  ^flanje,  nad^  innem  ©efe^en  ober  auf  ßintoirfung  äußerer 
Urfad^n,  bie  Oeftalt,  baet  53cr]^ältni§  i^rer  S^ile  »eränbcrt,  fo  ift  biefe« 
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burd^au«  ol8  bcm  @efc§  gema§  ansufcljen  unb  feine  btefcr  ^hmid^uxiQtn 
aU  9J?i§=  unb  9?üdfh)ud^8  ju  ktrad^ten. 

SJiag  ftd^  ein  Organ  toerlängern  ober  »erfürjen,  ertoeitcrn  ober 
^ufamnienjic^en,  toerfc^meljen  ober  jerf^atten,  jögern  ober  fic^  ükreiten, 
cnttridfetn  ober  berbergen,  atteS  gef^iel^t  nad^  bem  einfad^en  ®efe^  ber 
SRetamorpl^ofc,  hseld^e  bnrd^  il^re  2Bir![amfett  fotool^I  ba§  «S^mmetrifd^e 
als  bag  Sijarre,  ba§  ^ud^tenbe  toie  ba«  ^^rnd^ttofe,  bag  ^o§Iid^e  toie 
baö  Unbegreifliche  bor  Singen  bringt. 

©n  SSortrag  biefer  5lrt  toürbe  §errn  53and;er,  ioenn  man  jid^  mit 
il^m  barübcr  metl^obifd^,  unter  SSorlegung  betoeifenber  33eif|)iele,  fotgered^t 
unterl^atten  fönnte,  »ietleid^t  el^er  jufogen,  toeit  baburd^  bie  teleotogifd^e 
Slnfid^t  nid^t  anfgeljoben,  oietmel^r  berfelben  ^ülfe  geteiftet  totrb. 

S)er  ^orfc^cr  fann  jld^  immer  mel^r  überzeugen,  loie  SBenig  unb 
(Sinfad^eS,  toon  bem  eU^igen  Urtoefen  in  Setoegung  gefegt,  baS  StUer^ 
mannid^fattigfte  l^erborjubringen  fällig  ift. 

!Der  aufmerffame  S3eobad^ter  fann  fogar  burd^  ben  öu§em  ®inn  ba« 
Unmöglid^fd^etncnbe  getoal^r  njerben;  ein  9?e[uttat,  Ujeld^eö,  man  nenne  eg 
»orgef eigenen  ^tütd  ober  notl^toenbige  ^olge,  entfc^teben  gebietet,  toor  bem 
gel^eimni^ooÜen  Urgrunbe  aller  !Dinge  un«  anbetenb  niebersutoerfen. 
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Heber  bit  <SviraUen^en$  ber  ^egetattPtt. 


Dorarbcit     Jlpl)0ri|)ifi4. 

Söenn  cht  gaU  in  bcr  9?atiirbetra(^tung  tcrfomint,  bcr  un§  ftu^ig 
madbt,  too  teir  unfcre  gctoö^nficfic  S^crficIIungg  =  unb  ^Teuhreife  niäft  ganj 
^ütlang(t(^  finbcn  um  fold^cn  3U  genjöltigen,  fo  t^un  toir  tocl^t  un§  um- 
jufel^en,  ob  nic^t  in  ber  ®ef^i(^tc  bc8  3)cnfen8  unb  S3cgrcifcn«  ft^on 
eteag  äl^ntidbeS  tcrl^nfcelt  toorbcn. 

j^ießmal  tourben  teir  nun  an  bic  ^omoiomcricn  be«  SlnojagoraS 
erinnert,  obgleich  ein  folc^cr  9Rann  ju  feiner  ^trt  fid^  begnügen  mn§te 
taffctttgc  burt^  baffetbige  5U  crftoren.  2ßrr  aber,  auf  ©rfa^rung  gcftü^t, 
fönnen  ft^on  ttmaS  bcrgteit^cn  ju  benfen  toagen. 

Waffen  toir  bei  (Seite,  ba§  eben  bicfc  ^omoiomcrien  fi(^  bei  urele= 
mentaren  einfachen  <5rf(beinungen  etjer  antoenben  laffen;  aßein  l^icr  l^ben 
toir  auf  einer  ^o^n  (Stufe  toirfli^  entbecft,  ba§  f^irate  Organe  burc^  bie 
gan^e  ?5flanje  im  fteinflen  burd^ge^cn,  unb  toir  finb  jugtcic^  »on  einer 
fj>iralen  2;enben3  getoiß,  tooburd^  bic  ^flanje  i^ren  ?eben«gang  ücflffi^rt 
unb  jute^t  jum  ?lbf(^tu§  unb  S^oHfommen^eit  gelongt. 

Seinen  toir  alfo  jene  ^orjlcHung  nic^t  gauj  aU  ungenügenb  ab  unb 
bel^er^igen  babei:  toa?  ein  »or3ÜgIi(^cr  Tlann  einmal  benfen  fonntc,  ^t 
immer  ettoa«  l^inter  fi(^,  toenn  toir  bag  ^u^gefjjrot^ene  aud^  nic^t  gfeic^ 
un§  jujueignen  unb  anjutoentcn  toiffcn. 


)fiad)  biefer  neu  eröffneten  ?lnfi(^t  toagen  toir  nun  folgenbc«  ougju» 
fprec^en.     ^at  man  ben  ^Begriff  bcr  SOJetamor^^ofe  oottfommen  gefaßt. 
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fo  od^tet  man  ferner,  um  bie  luöbilbung  ber  ^-ßffanje  nä^er  ju  erfeuiten, 
juerft  auf  bie  toerticate  3:enbenj.  ®iefe  ift  aujufel^en  hJie  ein  getftiger 
(Stab,  tüetci^er  ba6  ^afet)n  begrunbet  unb  folrfjea  auf  lange  3^it  ju 
ersten  fä^ig  ift.  ^iefe§  !?ebeng^)rinci)5  manifeftirt  ftd^  in  ben  l?ängen= 
fafern,  bie  tt>ir  atS  feiegfame  ^^äben  ju  bem  inannid^faltigften  ©ebraud) 
fcenutjen;  eg  ift  bo§|enige  toaS  hd  ben  53äumen  ba§  §oIj  madjt,  iwa'S 
bie  einjährigen,  giüeijä^rigen  aufredet  erl^ält,  ja  fctbft  in  ranfenben 
fried^enben  ®en)äd)fen  bie  5tuöbel)nung  i^on  knoten  ju  5?noten  teluirft. 

©obann  ofcer  ^6en  rt>ir  bie  ©^iralrid^tung  ju  6eo6ac^ten,  ireld^e  fid) 
um  jene  I)erumf(i^tingt. 

jDaS  üertical  auffteigenbe  ©t)fiem  bewirft  6ei  i^egetabiüfd^er  Sitbung 
ba8  33efte^enbe,  feiner  3cit  ©olibefcirenbe,  ^Ser^rrenbe ,  bie  traben  Bei 
i>orütergel^enten  ^fKanjen,  ben  größten  ^ntl^eil  am  ^otj  6ei  bauemben. 

®aö  ©piralf^ftem  ift  ba§  i^ortbitbenbe,  SBermel^renbe ,  (Srnäl;renbe, 
aU  foIc^eS  borükrgel^enb,  fid^  Don  jenem  gteidifam  ifolirenb.  Om  Uebermaf^ 
forttüirfenb,  ift  e§  fel^r  6alb  {»infäßig,  bem  S3erberben  auSgefe^t ;  an  jene« 
angefc^toffen,  beriwad^fen  Beibe  ju  einer  bauemben  ©nl^eit  atö  ^otj  ober 
fonftigeö  ®oIibe. 

feineg  ber  beiben  ©^fteme  fonn  aüein  gebadet  trerben,  fie  finb  immer 
unb  etoig  beifammen;  aber  im  »öüigen  ©leic^getoic^t  bringen  fie  baö 
3Sottfommenfte  ber  SBegetation  ^erbor. 


!Da  ba§  ©^iralf^ftem  eigentlich  ba§  9?ä^renbe  ift  unb  2luge  nad) 
luge  fid^  in  bemfelben  entnjidfett,  fo  folgt  barau6,  ba§  übermäßige  9?a]^= 
rung,  bemfelben  jugefü^rt,  i^m  baS  Uebergetoid^t  über  ba6  berticate  giebt, 
njoburd^  baö  ®anje  feiner  ®tü^e,  gteidE)fam  feines  ^nod^enbaueS  beraubt, 
in  übermäßiger  ©ntioidelung  ber  Singen  fid^  übereilt  unb  »erliert. 

©0  j.  33.  t)abe.  idj  bie  gestatteten,  geivunbenen  (Sfd^enjtoeige,  hjetd^c 
man  in  il^rer  l^öc^ften  5(bnormität  S3ifd)offtäbe  nennen  fann,  niemals  an 
auögetoad^fenen  l^ol^en  33äumen  gefunben,  fonbern  an  gefö^ften,  \co  ben 
neuen  B^^ig^"  ^on  bem  alten  ©tamm  übermäßige  9?a]^rung  jugefü^rt 
mit). 

Sluc^  anbere  äJionftrofitäten ,  bie  hjir  junäd^ft  umftänblid^er  oorfü^ren 
loerben,   entftel^en  baburd^,  baß  jeneß   aufred^tftrebenbe  ?eben  mit  bem 
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ipiraten  auö  tcni  @Icid)geh?ic^t  fommt,  »pu  btefcm  überflügelt  n>irb,  ttJo= 
Mtrcf»  bie  S3crttcatconfiructton  gcfd^toäc^t  unfc  an  bcr  W^nsC/  c§  fet)  nun 
ta§  fabenartige  (Stiftern  ober  baö  i^oljl^ertoorbringenbe,  in  btc  @nge  getrieben 
unb  gtcic^fam  ternic^tet  h>irb,  iitbcm  ba0  ©pirate,  toon  tocl(^eni  klugen 
unb  ^cg^jen  abl^ängen,  befc^teunigt,  ber  S'">tiQ  be#  53aum§  abge^jtattet 
unb  beS  ^otjeg  ermangetnb,  ber  ©tänget  ber  ^f(an5e  aufgebläl^t  unb  fein 
3nncrc§  temic^tet  toirb ;  tooBei  bcmt  iimncr  bic  f^iralc  S^cnbenj  jum 
3?crf(^cin  fommt,  unb  firf»  im  SBinben  unb  Ärüntnien  unb  Sd^tingen 
barfteHt.  Stimmt  man  fid^  S3eifpiele  ijcr  Wugen,  fo  ^at  man  einen 
grünbli(i^en  jTc^  ju  SIu§Iegungen. 


Tie  @^3iralgcfä§e,  ttjeld^e  längfl  befannt  unb  beren  (Sfificnj 
uöflig  ancrfannt  ifl,  finb  a(fc  eigentlich  nur  a{§  einzelne  ber  gonjen 
iS^jiraltenbenj  fubcrbinirte  Organe  anjufel^en;  man  l^at  fie  überall  auf- 
gefuAt  unb  fafl  burd^auS,  befcnberö  im  tS^Iint  gefunben,  n>o  fie  fcgar 
ein  gctoiffe«  Sebenöjeid^en  ton  fld^  geben;  unb  nid^tö  ift  ber  9fatur 
gem5§er,  atö  ba§  fte  ba^,  toa^  fie  im  ®an3cn  intentionirt ,  burdb  ba§ 
©njetnfte  in  SBirffamfeit  fe^t. 

ÜDiefc  ©^iraltenbenj,  al«  ®runbgefe§  be«  ?eben«,  muß  bal^er  oHcrcrfl 
bei  ber  ©ntftidfetung  ou§  bem  (£amen  ftc^  ^ert^crtl^un.  SBir  h)oIIen  fte 
^uerft  beachten,  toie  fie  ftd^  bei  ben  jDifot^Iebonen  manifefürt,  too  bie 
erflen  (Samenblätter  cntfdjieben  gehaart  erfdbeinen ,  benn  obgleich  hd  biefen 
'^flanjen  narfi  bem  'DifottjIebcnen^'^Paar  abermatö  ein  '^Sr^en  fd^on  mel^r 
gebitbeter  SSIätter  fid^  über'§  treuj  logcrt,  unb  aurf»  »ol^I  eine  fotdt^e 
Drbnung  eine  3eit  Ißns  fortgel^en  mag,  fo  ijl  e§  bod^  offenbar,  bag  bei 
iMelen  bag  auftoärtS  folgenbe  (Stängelblättd^en  unb  ba«  potentia  ober 
actu  hinter  il^nen  irol^nenbe  Sluge  ftd^  mit  einer  fold^en  ©ocietat  niAt 
tool^I  berträgt,  fonbem  immer  cin§  bem  anbem  torjueilen  fud^t,  tocrauö 
benn  bie  aUertounberborfien  (Stellungen  entf|jringen  «nb  jule^t,  imrc^ 
eilige  STnnä^erung  aller  Sl^eite  einer  foI(^en  9?ei^e,  bie  Stnnal^erung 
jur  l^ctiftcation  in  ber  Slüt^e  unb  jule^t  bie  Snttoicfetung  ber  ^u(^t 
erfolgen  mu§. 

3ln  ber  Calla  enttoicfeln  fld^  fe^r  balb  bie  S3Iattri^5^en  ju  33IattfHeten, 
rünben  fid^  nac^  unb  nad^,  big  fie  enbtidi  ganj  gerünbet  aU  S3tumenftiel 


Ijevbortreten.  ©ic  33Iunie  tft  offenfcor  ein  S3Iattenbe,  ba«  aöe  grüne 
^arfce  t>ev(oren  l^at,  unb  tnbem  feine  (Sefä§e,  oljne  firf;  ju  toeröftetn,  bom 
5lnfa^  ;\ur  ^eri^l^erie  gefjen,  fid;  toon  ou§en  narf)  innen  um  ben  fot6en 
tt}inbet,  n^elc^er  nun  bie  terticale  «Stellung  ate  S3Iütl^en=  unb  i^rud^tftanb 
betiau^tet. 


'^k  S^erticattenbenj  öußert  ftd)  toon  ben  erften  Slnfängen  beg  .^eimenö 
an ;  fie  ift  e8 ,  tocburc^  bie  ^ffanje  in  ber  (Srbe  tourjett  unb  jugteid^  fid^ 
in  bie  ^öl^e  l^eBt.  -3n  luiefern  fie  il^ve  9?e(f>te  im  SSerfoIg  beg  2Bac^g= 
tl^umö  be^u^tet,  iüirb  tuol^t  ju  beachten  fe^n,  inbem  t»ir  bie  red^toinMige 
alterne  Stellung  ber  bifot^tebonifc^en  Slätter^aare  il^r  burc^auS  jufd^reifcen, 
h)elc^e§  jebod^  ^roblematifc^  erfd^einen  miid^te,  ba  eine  getriffe  f^irate  (Sin^ 
ivirfung  im  ^^ortfieigen  nid^t  ju  läugnen  feijn  lüirb.  3luf  aüe  %aüt,  too 
le^tere  fic^  auc^  möd^te  jurücfgejogen  'i)aUn,  tritt  fie  im  33Iüt^enftanbc 
i^zx'oov,  ba  fie  bie  STd^fe  jeber  S3Iumengeftattung  Hlbet,  am  beuttid^ften 
afcer  im  Äolkn  unb  in  ber  ^Bpatf^a  fid^  manifeftirt. 

Xk  (S))iratgefä§e,  toetd^e  ben  toegetatiten  Organismus  allgemein 
burd^bringen,  finb  burd^  anatomifd^e  ^^orfd^ungen,  fo  toie  bie  SlStueid^ung 
il^rer  ©eftatt  nad^  unb  nac^  in§  il'Care  gefegt  iücrben.  S5on  i^nen,  als 
fold^en,  ift  gegenwärtig  nid^t  3U  l^anbeln,  ba  feI6ft  angel^enbe  ^ffanjeu' 
freunbe  burd^  (Sompenbien  babon  unterrid^tet  finb,  unb  ber  junel^menbe 
Kenner  fid^  burd^  ^au^Jth^erfe,  auä}  tool^I  burd^  Slnfd^auung  ber  S'iatur 
feltft,  Betel^ren  fann. 

jDag  biefe  @efä§e  ben  ^ffanjenorganiSmuS  6ele6en,  toar  längfi  toer= 
mutl^et,  oB  man  fd^on  baS  eigentliche  SBirfen  berfelten  fid^  ntd^t  genug 
ju  erftären  n)u§te. 

■3n  ber  neuern  ^dt  nunmel^ir  l^at  man  ernftticE)  barauf  gebrungen, 
fie  afe  fclbft  lebcnbigc  anjuerfennen  unb  barjufteHen;  l^iertoon  mag 
folgenber  5luffa^  ein  3cw9i^i§  geben. 
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lieber  t>ie  allgemeine  ©eger.tüart  bet  €piralgefäfe  in  bem  Pflanzen- 
bau IC.  burc^  3)aüib  Don. 

„Wian  l^at  allgemein  gcgiautt,  t»a§  man  feie  (S^JtraIgefä§c  feiten  in 
fcen  Sl^eitcn  ber  ^ctification  finbe,  ober  toieber^olte  Beobachtungen  über= 
jeugten  mic^,  ba§  man  i^nen  faf^  in  jebem  '^dU  bcS  ^flanjenbaue« 
begegnet.  Qd}  fanb  fie  in  bem  Äelc^,  ber  Äronc,  ben  «Stoubföben,  bem 
©riffel,  ber  Scabiosa  atro-purpurea  unb  Phlox,  in  bem  ^ctc^  nnb  ben 
^cnenblättem  be§  Geranium  sanguineum,  in  bem  ^eriantl^ium  toon 
Sisyrinchium  striatum,  in  ben  Äa^feln  unb  bem  @tiet  ber  Nigella 
Hispanica;  aud^  finb  fie  in  bem  ^cricar^tum  ber  Slnagrien,  6omj)o= 
fiten  imb  ä)iaU>aceen  gegenwärtig. 

„3n  biefen  iöetraci^tungen  bin  ic^  ivx^i)  bie  geiftreic^en  33emcr!ungen 
be«  ^erm  Sinblei)  gefül^rt  toorben,  bie  er  in  ber  legten  9?ummer  be§ 
Botanical  Register  mitt^eilt,  über  ben  33au  ber  ©amen  ber  Collomia, 
ttjcldbc  er  burc^  ein  ©eflec^t  toon  (S^iralgefägen  eingetoicfelt  un§  barftcHt. 
®iefe  @efä§e  in  ben  ^otemoniaceen  fd^einen  analog  ju  fe^n  ben 
paaren  ober^a^^ju^,  mit  toelc^  bie  (Samen  getoiffer  Signoniaceen, 
?l^ocineenunb93ZaItoaceen  toerf el^en  ftnb.  Slbcr  fernere  33eobac^tnngen 
toaren  noc^  nöt!^ig,  el^e  toir  fc^Iie§en  fönnen,  baß  e§  njal^rl^afte  ®^irat= 
gefäße  fe^en.  (S^iralgefäße  fmb  fe^r  ^äufig  in  ben  ©tängetn  ber  Urtica 
nivea,  Centaurea  atro-purpurea,  Heliopsis  laevis,  Helianthus  altis- 
simns,  Äster  Novi  Belgii  unb  salicifolius,  in  toeld^en  allen  fie  bem 
natfteu  Sluge  fic^tbar  fmb ,  nnb  toonad^  biefe  ^flanjen  ben  I^ieb^bem  ber 
Sotani!  alg  auffoHenbe  33eif^iele  ber  ©^iralgefäge  ju  em|>fe^Ien  toären. 
üDie  (Stängel,  auf  garte  SBeife  ber  ?änge  nac^  gef galten,  unb  mit  einem 
fleinen  £ei(  am  obem  @nbe  augeinanber  ge^^atten,  jeigen  biefe  @efa§e 
öiel  beutlic^er  aU  bei  einem  Ouerbrud^.  üKand^mal  finbet  man  biefe 
®efä§e  i^ren  ©i^  ^abenb  in  ber  ^ö^Iung  (pith)  fotoo^I  in  Malope 
trifida  als  im  Heliopsis  laevis;  aber  man  fann  i^ren  Urf^rung  jtoifc^en 
ben  ^oljfafem  gar  tooljt  »erfolgen.  3n  ber  äu§em  9?inbe  ^at  man  feine 
'Bpux  gefunben,  aber  in  bem  ©^tint  ber  innem  9?tnbe  beg  Pinus  finben 
fie  fic^  fotoo^I  at«  in  bem  Sltbumen.    @ö  ift  mir  Jcboc^  nie  gelungen  fie 
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in  ben  ^Blättern  biefeS  ®efd}Ied)te8  ju  cntbecfen,  ixoä}  aud^  beS  Podocarpus, 
unb  fie  fd^einen  üterl^au^Jt  feltener  in  ben  blättern  toon  immer  grünen 
SBäumen  »orjufommen.  S)ie  «Btängel  unb  S3Iätter  ber  ^olemoniaccen, 
Oribeen  unb  aJiattoaceen  fmb  gteid^fatta  mit  ©^iralgefägen  l^äuftg 
üerfel^en,  bod^  aber  fommen  fie  tocl^I  nirgenbg  fo  l^äufig  toor  aU  in  ben 
Compositae.  (Selten  finb  fie  in  ben  Cruciferae,  Leguminosae  unb 
Gentianeae. 

OefterS  l^ak  ic^  fcemerft,  loenn  iöf  bie  ®)3iratgefä§e  toon  ben  jungen 
mäd^tigen  ®d^ö§Iingen  f rautartiger  ^flanjen  abfonberte,  ba§  fie  ftd^  l^eftig 
betoegten.  S)iefe  33el»egung  bauerte  einige  ©ecunben  unb  fd^ien  mir  eine 
SBirfung  be8  Men§princi^6  ju  fel)n,  bem  ö^Iid^,  Icetc^eö  in  ber  t]^ieri= 
fc^en  ^au§^ttung  ftattftnbet,  unb  nid^t  eine  6to§  med>anifd(>e  5lction. 

3l:bem  id^  jtoifd^en  meinem  ^^inger  einen  fteinen  Slbfd^nitt  ber  9tinbe 
»on  Urtica  nivea  l^iett,  ben  iä}  fo  efcen  toon  bem  leBenben  Stamm  ge= 
trennt  l^atte,  toarb  meine  Slufmerffamteit  auf  eine  Befonbere  f^iraläl^nlid^e 
SSetoegung  augenbUdlid^  angezogen.  2)er  53erfud^  toarb  öfter  mit  onbern 
S^l^eiten  ber  9?inbe  toieberl^ott,  unb  bie  Setoegung  toar  in  jebem  ^aü  ber 
erften  gteid>.  (S8  toar  offenbar  bie  SÖirfung  einer  jufammenjicl^enben 
©etoalt  ber  (ebenben  giber;  benn  bie  33etoegung  l^ijrte  auf,  nad^bem  id^ 
bie  ©tüdd^en  9?inbe  einige  äRinuten  in  ber  ^anb  geilten  l^atte.  9}?öge 
biefe  furje  S'Jotij  bie  Slufmerffamfeit  ber  S^aturforfd^er  auf  biefeS  fonber^ 
bare  ^l^änomen  l^inteiten!" 


Bulletin  des  sciences  naturelles  Nr.  2.  F^vrier  1829.   ©eite  242. 

„Lupinus  polyphyllus.  ©ne  neue  2lrt,  toetd^e  §err  !5)ougIaö 
im  ^fJorbtoeften  »on  Slmerifa  gefimben  l^at.  ©ie  ift  frautartig,  lebl^aft 
fräftig  unb  näl^ert  fid^  bem  Lupinus  perennis  et  Nootkatensis,  ifl  aber 
in  aßen  ©imenfionen  größer  unb  bie  ©tängelblätter,  an  ^ai)l  eilf  bi« 
fünfje^n,  tanjettf Örmig ;  aud^  finbet  ftc^  nod^  einiger  Unterfd^ieb  4)on  jenen 
in  ber  33i(bung  beg  f  elc^eS  unb  ber  Ärone. 

„jDurd^  biefe  ^flonje  toeranta§t  mad^t  ^err  lOinbte^  aufmerffam,  ba% 
i^r  33Iütl)enftanb  ein  bebeutenbeS  33eif)jiel  giebt  ju  ©unften  nad^folgenber 
S^l^eorie,  ba§  nämlid^  alle  Organe  einer  ^^flanje  toirflid^  im  SBec^fel 
gefteüt  finb,  unb  jtoar  in  einer  f^)iro(en  Stid^tung  um  ben  ©tauget  l^cr, 
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tcr  bie  gemcinfamc  ^(^fc  bildet,  unt  bicfc«  gelte,  fctbfl  »cnn  c«  awd) 
nid^t  überall  genau  jutreffen  foüte." 


Recherches  anatomiques  et  physiologiques  sur  la  structure  in- 
time des  animaux  et  des  vög^taux,  et  sur  ieur  niotilit^; 
par  M.  H.  Dutrochet.  1824.  (®.  Revue  Fran^aise  1830. 
Nr.  16.    Seite  100  fg.) 

„SSorjügli^  ouf  bie  ©enfititoe,  toddft  im  ^öc^jlen  ©rob  fcic  ^\ß- 
ncraene  bcr  Steijbarfeit  unb  Setoegtic^feit  bcr  ^flanjen  barficfft,  l^at  ber 
tlutor  feine  (Srfal^rungen  gerichtet.  3)a§  eigentliche  ^rinci^  ber  SBetoegung 
biefer  ^flanje  m^t  in  ber  ^luffd^toettung,  toelc^e  fic^  an  ber  S3afe  be§ 
StattftieIcS  feeftnbet,  unb  an  ber  Einfügung  ber  StStter  burd^  bie  pinules. 
ji)iefe§  iBüIftd^en  »irb  gebilbet  burc^  bie  Sntnjicfelung  beö  9?inben^ 
'^arenc^^mS  unb  enthält  eine  große  3J?enge  fugeliger  ^tütn ,  beren  SBänbc 
mit  9?erbenför^erc^en  beberft  finb;  bergleic^en  finb  aud;  fel^r  jal^Ireid^  in 
ben  (Stängelbfättem,  unb  mon  finbet  fic  l^äufig  toieber  in  bem  ©aftc, 
roeld^cr  obfliegt,  toenn  man  einen  jungen  3*ci9  ^^  ©enfititoe  toegf(^neibct. 

„"Die  Snttoidfelung  aber  beS  9?inben=^arenc^l?m8 ,  »etd^e^  ben  bebcu= 
tenbften  Slntl^eil  an  bem  SBüIftd^en  ber  (genfititoe  f)at,  umgiebt  eine  WiWit, 
bie  burc^  einen  9töl>renbünbel  gebilbet  toirb.  (S§  n^ar  bebeutenb  ju  er-- 
fal^ren,  toetc^er  ber  beiben  Jl^eile  ba6  eigentliche  Drgan  ber  SBeteegung 
fet);  baS  'ißoren(!^^m  »ar  toeggenommen,  ba§  33latt  ful^r  fort  3u  leben, 
aber  e§  l^atte  bie  i^ö^igfeit  »erloren  fid^  ju  betoegcn.  ^Diefe  (Srfal^rung 
geigt  olfo,  ba§  in  bem  9?tnbent^eil  ber  Slufblä^ng  bie  Setoeglid^feit 
»or^nben  ijt,  toeld^c  man,  toenigflen«  burci^  il^re  i^unctionen,  bem 
9)?uöcularf^f}em  ber  SJ^ierc  vergleichen  tarnt. 

„§err  Sutrod^et  l^at  überbieg  erfannt,  ba§  f leine,  l>iert>on  obge= 
f^nittene  2l^eile,  inö  SBaffer  getoorfen,  fic^  auf  bie  Sßeife  betoegen,  ba§ 
fie  eine  frumme  ?inie  befd^reiben ,  bereu  tiefe  (Seite  jeberjeit  ftd^  na(^  bem 
SOtittel^unfte  beS  SBülftc^enä  rid^tet,  5^iefe  33en>egung  belegt  er  mit  bem 
allgemeinen  9?amen  ber  Sncuröation,  toeld^e  er  onfiel^t  al«  baS  (Sle= 
ment  alter  33etoegungen,  ttetd[;e  in  ben  3?egetabilien,  ja  iu  ben  Z\)kxm 
torgel^en.  ÜDiefe  3ncurtootion  geigt  fid^  übrigens  auf  gtoei  toerfc^iebcnc 
SBeifen;  bie  crjte  nennt  ber  SSerfaffcr  ofcilltrcnbe  3ncurt?ation,  atfo 
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benannt,  tücil  ftc  einen  SBed^fet  toon  Scugnng  unb  Slnjieljung  bcmerfen 
tc§t;  fcie  jnjettc  aber,  bie  fije  3^ncurbation ,  hjelrf^e  feinen  fotogen  SBed^fet 
bon  33et»egnngen  jeigt;  jene  ifi  btc,  bie  man  in  bcr  ©enfititoc  fcemcrft, 
unb  biefe  kmerft  man  in  ben  25riIIen  unb  in  ben  fd)tängeligen  ©tängctn 
ber  Scnbcitoeln,  ber  0emati§,  ber  Söol^nen  u.  f.  to.  5luö  biefen  SBeob- 
ad^tungen  fcC?tie§t  §crr  '^uttoä)tt,  ba^  bie  9?eij6arleit  ber  ©enfititoe  au8 
einer  bitalen  Sncurbation  i^ren  Urf^srung  nel^me." 


SSorftel^enbe,  biefe  Slngetegcnt^eit  immer  ^me^r  in«  0are  fe^enbc 
leußerungen  famen  mir  bennodj  f^äter  jur  tenntnig,  aU  ic^  f(!^on  an 
ben  Jjiel  hseiter  ,fc^anenben  Infic^ten  unfere§  treuem  9^itter  bon  äJJartiu« 
lefeVft^n  ^(ntl^eil  genommen  l^atte.  Qn  jtoeien  nad^  Sal^regfrifl  auf 
einanber  folgenben  S3orIefungen  f)atte  er  in  3Wünd^en  unb  SBerlin  fid^ 
umftänbli(^  unb  beutlid^  genug  :^ierü6er  erüärt.  (Sin  freunblid^er  S3efud^ 
beffetben,  ate  er  toon  bem  le^tern  Drte  jurüdffam,  geii3%te  mir  in  biefer 
fd^toierigen  ^aö:/z  eine  münbüc^e  9?a(i^h)eifuug,  toelc^e  fic^  burd^  d^araf= 
teriftifd^e,  toenn  fdfjon  flüd^tige  ^eic^nung  nod^  mel^r  inS  f  lare  fe^tc.  3)ie 
in  ber  Ofi«,  Oa^rgang  1828  unb  1829,  abgebrurften  3luffä^e  iwurben 
mir  nun  jugängtid^er ,  unb  bie  S'Jad^Htbung  eine«  an  jenem  Orte  borge« 
toiefenen  QJJoben«  toarb  mir  burd^  bie  @enetgtf)eit  beg  i^orfdfyerS,  unb 
jeigte  fid^  jur  ^erfinnlid^ung ,  toie  Äetd^,  ^onc  unb  bie  58efrud^tung8= 
toerfjeuge  entftel^en,  l^öd^ft  bienlid^. 


3luf  biefe  SBeife  hjar  bie  tbid^tige  Slngetegenl^eit  auf  ben  2Beg  einer 
^)raftifd[j=biba!tifd^cn  3lu§ar6eitung  unb  3lntt)enbung  geführt,  unb  ibcnn 
ber  immer  fcrtfc^reiteube  SWann,  n)ie  er  mir  bertraucn  h)otten,  um  bie 
5lnfänge  einer  foM;en  allgemeinen  STenbenj  ju  entbedfen,  fid^  bis  ju  ben 
crften  Elementen  ber  SBiffenfd^aft,  ju  ben  Slfot^tebonen  getoenbet  ^t,  fo 
»erben  toir  ben  ganzen  Umfang  ber  ?e^re,  bon  i^m  ouSgearbeitet,  nad& 
unb  nad^  ju  ertoarten  ^6en. 

%ä^  ertaubte  mir  inbeffen,  nad^  meiner  SBeife,  in  ber  mittlem 
9?egion  ju  berl^arren  unb  ju  berfud^en,  njie  burd^  allgemeine  S3etrad^tung 
ber  Einfang  mit  bem  ßnbe  unb  ba«  (grfte  mit  bem  Seiten,  ba§  Sängft= 
befanntc  mit  bem  9?euen,   ba«  i^efifte^enbe   mit  bem  B^cifeH^aften   in 
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S5crbinbimg  ju  brhtgcn  fei),  ^^ür  tiefen  S?crfu(^  borf  iö)  tooiji,  ba  er 
nic^t  absufd^Itcpen,  fonbcrn  bloß  ju  förbcm  bic  Hbfidfit  ffat,  ben  Slnt^eil 
bcr  ebeln  9?aturfprfc^er  mir  erbitten. 


3Bir  mußten  annel^men,  c«  toaltc  in  bcr  95egetation  eine  allgemeine 
(S^iraltenben^,  tocburd^,  in  ^Jerbinbung  mit  bem  »erticaten  ©treten,  aller 
33au,  jebe  23ilbung  ber  '^flanjen,  nad^  bem  ©efe^e  ber  ÜJJetamor^j^ofe, 
voHBra^t  »irb. 

.  ®ie  jtoei  ^au^jttenbenjen  alfo,  ober  toenn  man  to\ä,  bic  beibcn 
lebenbigcn  (S^fteme,  tooburc^  ba§  ^ffonjenleben  fic^  toaci^fenb  toKenbet, 
finb  ba«  ^Jerticalf^fiem  unb  ba«  (B<>iralf^ftem;  !ein«  fann  öon  bem  on= 
bern  obgefonbert  gebadet  h?erben,  toeit  ein«  burd^  ba«  anbere  nur  tebenbig 
toirft.  5lber  nötl^ig  ifi  e«  jur  befKmmten  (Sinfid^t,  befonbcr«  ober  ju 
einem  beutlid^em  33ortrag,  fte  in  ber  SSetrad^tung  ju  trennen  unb  ju 
untcrfud^en,  too  ein«  ober  ba«  anbere  »alte;  ba  e«  benn  balb,  ol^nc 
feinen  ©egenfa^  ju  übertoöftigen ,  ton  il^m  überioättigt  toirb  ober  fid^  in« 
©leid^e  flettt,  tooburc^  un«  bie  ßigenfc^aften  biefe«  unjertrennlic^en  ^aarc« 
bcfio  anfd^autic^er  tocrbcn  muffen. 


!5)a«  SSerticalf^ficm,  mad^tig,  aber  cinfad^,  ifl  ba«jenige  tooburd^ 
bie  offenbare  ^flanje  fid^  toon  ber  SBurjct  abfonbert  unb  fid^  in  gerabcr 
^itd^tung  gegen  ben  ^immel  crl^ebt;  e«  ifl  toortoaltcnb  bei  3Jfonofott)te* 
bonen,  bcren  SBIätter  fc^on  fid^  au«  geraben  gafem  bitbcn,  bie  unter 
getoiffen  ißebingungen  fid^  leiAt  oon  einanber  trennen  unb  aU  fiarfc  t^öben 
JU  mancherlei  ^ehxani^  l^altbar  fmb.  2Bir  bürfen  ^ier  nur  be«  Phor- 
inium  tenax  gebenten;  unb  fo  fmb  bic  SSIättcr  ber  ^almc  burd^göngig 
au«  geraben  ^afem  bcfiel^cnb,  toel^e  nur  in  frül^eflcr  3ugcnb  gufanraien^ 
^ngcn,  nad^^er  aber,  ben  ©efe^en  ber  SD^etamor^l^ofc  gemäß,  in  fid^ 
fetbft  getrennt  unb  burd^  fortgefe^tc«  2Bad^«t^um  tocrbielfättigt  crfd^cinen. 

^u«  ben  Stättem  bcr  ÜJZonotot^tebonen  enttoidfcln  fic^  öfter«  un= 
mittelbar  bie  «Stöngel,  inbem  ba«  33Iatt  fic^  aufbläht  unb  jur  l^o^Icn 
9?ö^re  »irb,  al«bann  aber  tritt  an  ber  <Bpi^e  bcffelbcn  fd^on  bie  ^d^fen= 
flcllung  breier  Slattf^i^en  unb  alfo  bic  ®^ira(tenben3  l^erfor,  toorau« 
fobann  ber  53Iumen=  unb  ^d^tbüfd^el  fid^  ergebt,  toie  folc^cr  gaü  im 
®efc^Ic(^te  bcr  5lttien  ftc^  ereignet. 
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9Ker!Itd;  jebod^  ift  bte  53evttcaftenbcn3  au^  über  bie  33Iume  I>mau§, 
unb  beö  Stützen  =  unb  gruc^tjlanbeg  fid^  bemäd^tigenb.  üDer  gerabauf^ 
ftetgenbc  ©tängel  ber  Calla  aethiopica  ^eigt  oben  feine  Slattnatur  ju= 
glcid)  mit  ber  ©^irattenbenj ,  tnbem  fid^  bie  S3Iume  einblätterig  um  bie 
(S^i^e  toinbet,  burc^  toetd^e  iebod^  bie  blüt^en=  unb  frud^ttragenbe  ©äute 
vertical  ^ertoortoäd^St.  Ob  nun  um  biefe  «Säule,  nid^t  toeniger  um  bie 
beg  Arum,  be§  'üRai^  unb  anberer,  fid^  bie  grüd^te  in  f^iratcr  S3e= 
tuegung  an  einanber  [daließen,  n)ie  e6  toal^rfd^eintid^  ift,  möge  fernerlöeit 
unterfud^t  hjerben.  5luf  aUe  t^^älle  ift  biefe  Sotumnartenbenj  aU  2lbfd^tu§ 
be§  SBad^gtl^umö  hjol^t  ju  bead(;ten. 

3)enn  lüir  treffen,  inbem  lüir  un§  bei  bcn  ©ifot^tebonen  umfel^en, 
biefe  S3erticaltenben3,  tooburc^  bie  fucceffitje  ^nttuidelung  ber  ® tauget 
btötter  unb  Singen  in  einer  ^^otge  begünftigt  iüirb,  mit  bem  (Spiralftjflem, 
tDoburdf)  bie  ^uctification  abgefd^toffen  toerben  foKte,  im  (lonflict;  eine 
burd^getuad^fene  9?ofe  gicbt  l^iebon  baS  fdfjönfte  3eugni§. 

S)agegen  ^aben  mx  eben  in  biefer  f  kffe  bie  entfd^iebenften  5ßeif))iete 
ijüu  einer  burd^gefe^ten  SSerticaltenbenj  unb  möglid;fter  Sefeittgung  ber 
gegentl^eiligen  (gintoirfung.  2Bir  toollen  nur  bon  bem  getoö^nlid^ften  lOein 
reben,  toeld^er  burd^  bie  entfd;iebenfte  53erticatbitbung  fid^  jur  allgemeinen 
9?u^barfeit  qualificirt.  jDie  öu^ere  §üttc  unb  ber  innere  ^^aben  fteigen 
ftratfg  unb  innigft  toereint  l^inauf;  man  gebenfe,  toeld^e  Wix^e.  e«  foftet, 
eben  biefe  ©^reu  toom  ^^aben  ju  fonbern,  ioie  untoertoeSlid^  unb  unjer^ 
reigbar  berfelbe  ifl,  toenn  bie  äußere  ^ülle,  fetbft  mit  bem  größten 
SBiberftreben,  ben  huxdf  bie  9fatur  beftimmten  ^^fammenl^ang  aufgeben 
foü.  Bufäöig  ^at  fid^  ba§  Stöften  ber  ^ftanje  einen  ganzen  Söinter  unter 
bem  ©d^nee  fortgefe^t,  unb  ber  ^aben  ift  baburd^  nur  fd^iiner  unb  bauer= 
ijafter  geworben. 

Ueberf)aupt  aber,  toaö  braud^t  eS  mel^r  ^ßUB^iß^  t>a  hjir  ja  unfer 
ganjeg  Seben  l^inburd;  bon  Seinluanb  umgeben  finb ,  todä^t  burd^  SBafd^en 
unb  SBiebertoafd^en,  burd^  S3Ieid^en  unb  Söieberbleid^en  enblid^  bag  e(e^ 
mentare  Slnfel^en  reiner  irbifd^er  äJJaterien  al8  ein  btenbenbcS  SBeiß  ge=^ 
tt>innt  unb  n3ieber  getoinnt, 

^ier  nun  auf  bem  @d(|eibe^unfte,  njo  id^  bie  33etrad^tung  ber  93er^ 
ticaltenbenj  ju  toertaffen  unb  mid)  ju  ber  (Spirale  ju  toenben  gcbenfc, 
begegnet  mir  bie  Srage,  ob  bie  atteme  (Stellung  ber  Blätter,  bie  lüir  an 
bem  emporlvad;fenben  ©länget  ber  ©ilot^lebonen  bemerfen,  bicfem  ober 
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jenem  <S^ficm  angel^Örc?  unb  iäf  toiH  gefielen,  ba§  mir  f(^eme,  ai^  oh 
fte  jenem,  tem  33erttcalf^fiem  jujuf (^reiben  fe^,  unb  bag  eben  bur^  bicfe 
'äxt  beS  ^crüorbrtngenS  bag  (Streben  na(^  ber  ^oi}t  in  fcnfreci^ter  9Ji(fy= 
tung  betoirft  toerbe.  jDiefe  «Stellung  nim  fann  in  einer  getoijjen  i^olge, 
unter  gegebenen  33ebingungen  unb  ©nflüffen,  bon  ber  S^irattenbenj  er- 
griffen toerben,  tooburd^  ober  jene  unbefionbig  erfc^eint  unb  gutc^t  gar 
unmerHid^  toirb,  ja  »erfd^toinbet. 

Xcä)  toir  treten  nun  auf  ben  Stanb^nnft,  too  toir  bic  ©^iraftenbcnj 
pl^ne  toeitcrc^  ge»a^r  tocrben. 


Ob  toir  gteid^  oben  bic  fo  totct  beobachteten  S^)iratgefa§c  3U  betrachten 
abgelel^nt  ^aben,  ob  toir  fie  gteic^  ate  ^omoiomcrten  ober  ba8  ®anje 
toerfünbenbe  unb  conflituirenbe  S^icilc  ju  f(^§en  tou§ten,  fo  tooHen  toir 
bcd^  l^ier  ntc^t  untertaffen,  ber  elementaren,  mifrofEo)5if(^en  ^panjen  ju 
gebenfen,  toelc^e^alö  OfciUarien  befannt  unb  un8  burc^  bic  ^unfl  l^öc^fi 
vergrößert  bargefteHt  toorben:  fie  ertoeifen  ftd^  burc^auS  fc^raubenfßrmig, 
unb  i^r  2^afe^n  unb  SSac^^tl^um  in  folc^er  merftoürbigen  33etoegung,  ba§ 
man  gtoeifct^ft  ifl,  ob  man  fie  nid^t  unter  bic  Spiere  gol^ten  fottc.  SBic 
benn  bie  ertoeiterte  Äenntni§  unb  tiefere  @infi(^t  in  bic  ^atax  vmS  erjl 
öofltommen  »on  bem  aKen  vergönnten  grönjcntofen  unb  unoertoüftüd^cu 
!?eben  ein  entfc^iebenereS  5lnfd^auen  getoäl^ren  toirb;  bal^er  tofac  benn  ob» 
ertoa^tem  S3ecba^ter  gar  gerne  glauben  tooHen,  ba§  bic  frifc^e  9Jinbe 
einer  9?effcl  i^m  eine  befonbere  f^^irole  Setoegung  angebeutet  ^bc. 

Um  un3  nun  aber  jur  eigentlid^n  S))ira(tenbenj  ju  toenben,  fo  öer= 
toeifen  toir  ouf  obige«,  maä  toon  unferm  i^eunbe  ton  9Kartiu8  auSge* 
ffi^rt  tocrben,  toeld^er  biefe  Sienbenj  in  i^rer  SJiae^töcIüommenl^eit  al§ 
2lbf(^fu§  be§  33(üt^enfianbe5  bargefieHt,  unb  begnügen  unS  einige«  l^ier^ 
©el^örige  tl^eifö  ouf  bo«  Sülgemeine,  t^ciö  auf  ba«  Ontermebiare  bcjügli^ 
bcijubringen,  toeld^e«  met^obif^  bcr^utragcn  crjl  fünftigen  benfenben 
gorfd^em  möd^tc  anheimgegeben  fc^n. 

SluffaHenb  ift  ba«  Uebergetoid^t  ber  ©^iraltcnbcnj  bei  bcn  Sonoolocln, 
toelc^e  oon  il^rem  erften  Urfjjrung  an,  toeber  jleigenb  noc^  fried^enb,  i^re 
^jij^euj  fcrtfc^en  !Önnen,  fonbem  geni3tl^igt  fmb  irgenb  ein  ©erabauf« 
ftcigenbc«  ^u  fuc^cn,  tooran  fie,  immer  fort  ft(^  toinbcnb,  ^in  in  bic  ^51^ 
flimmen  fönnen. 
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®erabe  aBer  biefe  ßigenfd^aft  gtebt  ©elegen^eit,  unfern  Setrad^tungcn 
burd^  ein  finnüd^eS  Seif^tet  unb  ®Ieid^ni§  ju  §ülfe  ju  fomnien. 

SWan  Irete  3ur  ©ommerjeit  bor  eine  im  ©artenboben  eingefterfte 
«Stange,  on  hjetd^er  eine  Sößinbe  bon  unten  an,  fic^  [ortfc^Iängelnb ,  in 
bie  §ö^e  fteigt,  fic^  feftanfd|Iiegenb,  i^r  tebenbigeg  SBac^öt^um  berfolgt. 
SWan  benfe  fic^  nun  Sonbotbet  unb  (Stange,  Bcibe  Qkiä)  lebenbig,  auö 
einer  SBurjet  auffteigenb,  fid;  toed^fetötbeife  l^erborSringenb ,  unb  fo  un=' 
aufl^altfam  fortfd^rcitenb.  2öer  fid^  biefen  Slnblicf  in  ein  innere«  3lnfd^auen 
bertbanbetn  !ann,  ber  toirb  fid^  ben  53egriff  fe^r  erleid^tert  ^aben.  üDie 
ranfenbe  ^flanje  fud^t  ba«  außer  fic^,  toa«  fie  fic^  fettft  geben  foüte  unb 
nid^t  bermag. 

-  .  2)a§  S^iralf^ftem  tft  für  ben  erften  Slnbtid  offenbarer  in  ben  !5)ifo= 
t^Iebonen.  Sotd^eS  in  ben  9J?onofot^Iebonen  unb  weiter  l^inab  aufjufud^en 
bleibt  borbel^atten. 

2Bir  l^aben  bie  ranfenbe  (Sonbotbet  getbäl^ilt.  @ar  mand^eS  anbere 
bergteid^en  ibirb  fid^  finben. 

^un  feigen  h)ir  jene  S^jiraltenbenj  in  ben  ©äbeld^en,  in  ben  SSriüen. 

2)iefe  erfd^einen  aüd)  tbol^I  an  ben  Snben  jufammengefe^ter  Stätter, 
Ä>o  fie  i^re  Senbenj  fid^  ju  rotten,  gar  njo^t  manifeftiren. 

S)ie  eigentlid^en,  bottig  btatttofen  Stritten  finb  ate  B^ciö^  anjufel^en, 
benen  bie  ©olibefcenj  abgebt,  bie,  bott  Saft  unb  biegfam,  eine  befonbere 
■Irritabilität  jeigen. 

33ritte  ber  ^affiongblume,  fid^  für  ftd^  felbft  jufammenrottenb. 

2tnbere  muffen  burd^  äußern  did^  angeregt  unb  aufgcforbert  toerben. 

anir  ift  ber  SBeinftod  bag  ^iJc^fte  9)?ufterbilb. 

SD'Jan  fe^e  toie  bie  ©äbeld^en  firf)  auSftredfen,  bon  irgenb  tool^er  eine 
SSerül^rung  fuc^enb;  irgenbtoo  angelegt,  f äffen  fie,  ftammem  fie  fid^  an. 

(Sg  finb  S'^^Wr  biefelbigen  h)e(d^c  Strauben  tragen. 

(Sinjelne  33eeren  finbet  man  tool^t  an  ben  S3ödflein. 
,      SD'Jerftbürbig  ift  e§,  baß  Der  britte  knoten  an  ber  Söeinranfe  feine 
SßriÜe  l^erborbringt;  tool^in  baö  ju  beuten  fei?,  ift  un0  nid^t  flar  getoorben. 


!Die  Spiratgefäße  betrad^ten  ibir  al§  bie  fleinften  2^eite,  mldft  bem 
©anjen,  bem  fie  ongel^iJren,  bottfommen  gleid^  finb  unb,  aU  ^omoiomcrien 
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ongefcl^en,  i^tn  i^rc  ©gcnficiten  niittl^eitcn,  unb  öon  bcmfct6cn  toiebcr 
Sigenjc^aft  imb  53eftxmmung  erhalten.  (S§  toirb  ü^nen  ein  ©elfcfHebcn 
jugcfc^rieBcn,  bic  ^aft  ftd^  an  imb  für  m  chtjcln  ju  bctocgen,  unb 
eine  getoiffe  9?ic^tung  ansune^men.  !Der  toortrefftic^e  jDntro^ct  nennt  fie 
eine  toitale  ^Jncurbation.  -liefen  ©e^cimniffen  no^et  3U  treten,  finben 
tobe  un§  ^ier  weiter  nic^t  oufgeforbert. 


©el^en  toir  ing  allgemeine  jnrücf.  3)aS  ©^iralf^jiem  ifl  oBfd^IieBcnb, 
bcn  ^fd^Iu§  BefÖrbemb. 

Unb  jtoor  auf  gefeglic^e,  üoHenbete  SEeife. 

©obonn  ober  auc^  auf  ungefe^üc^e,  öoreilenbc  unb  toemid^tenbe  SBeifc. 

2Bie  bie  gefe^Iic^e  toirfe,  um  SBIumen,  33IütI>en  unb  Äeime  ju  bit« 
bcn,  ^at  unfer  I)oc^6e(obter  toon  3Kartiu§  um|tänbli(^  ausgeführt.  2)tefe« 
®cfe^  cnltoicfelt  fic^  unmittelbar  auS  ber  SKetomor^jl^ofe,  ober  i§  beburfte 
eineig  ft^arffinnigen  Seobad^terS,  um  e§  too^rjunel^men  unb  barjujteUett. 
Tenn  toenn  toir  un§  bie  iölume  aU  einen  ]^erange3cgenen,  aiä  um  eine 
Slc^fe  fid^  uml^erfc^tängelnben3toeig  bcnfen,  beffen  klugen  l^ier  in  bie  @nge 
ber  ©n^eit  gebracht  »erben,  fo  folgt  barauS,  ba§  fie  ^inter  einanbcr  unb 
nac^  einanber  im  ^eife  fic^  einfinben,  unb  fic^  atfo,  einfad^  ober  »crtoiet 
fad^t,  um  einanber  orbnen  muffen. 


!5)ie  unregelmäßige  ©^iraltoirfung  iji  ofö  ein  übereilter  unfmd^tborcr 
llbfd^tu§  ju  beulen:  irgenb  ein  ©tänget,  ein^toeig,  ein  3lfi  toirb  in  bcn 
3u)tanb  )?erfe^t,  ba§  ber  @^tint,  in  toetc^em  eigentlich  ba«  ®^)iral(eben 
toirffam  iji,  öortoaltenb  junimmt,  unb  ba§  bie  ^olj^  ober  fonfHge  5Dauer* 
bifbung  nic^t  ftattfinben  fann. 

9?c^mcn  »ir  einen  ßfc^enjtoeig  toor  un§,  ber  fic^  in  biefcm  gallc 
befinbet:  ber  (Splint,  ber  bur^  ba«  ^olj  nid^t  auöeinonbcr  gcl^altcn  toirb, 
bringt  fic^  jufammen  unb  betoirft  eine  flache  tocgetabitifd^e  grfc^einung; 
inQltid)  gie^t  fic^  ba§  gan3c  SBac^öt^um  jufammen,  unb  bic  tlugen, 
meiere  ftc^  fucceffito  enttoicfefn  follten,  erfc^einen  nun  gebrängt  unb  enbli(^ 
gar  in  ungetrennter  S^ei^e;  inbcfjen  ^at  ftc^  ba«  ©anjc  gebogen;  ba« 
übrig  gebliebene  ^otjljaftc  mac^t  ben  9Jüdfen,  nnb  bie  einh?art8  gelehrte, 
einem  33ifc^ofö|labe  ä^nlid^e  33Ubung  fteüt  eine  ^öd^ft  merftoürbige  abnorme 
SOionfirofttät  »or. 
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2Bie  i»ir  im§  nun  au§  bem  SBig'^crigen  üfcerjcugen  fönnen,  bag  eigcnt* 
Itd^e  ^flanjenlefcen  ft>erbe  burd^  bie  ©^Jirattenbenj  borjüglic^  geförbert,  fo 
lägt  ftd^  aud^  nad^toetfen,  ba§  bie  ©^ur  berfet6en  in  bem  f^ertigen, 
3)auernben  jurürffcteibe. 

®ic  in  t^rer  toöHigen  ^^eil^cit  l^erunterl^angenben  frifcfien  ^^abenjtüeige 
bc3  Lycium  Europaeum  jeigen  nur  einen  geraben,  fabenartigen  2Bud^«. 
Sßirb  bie  ^flanje  öltcr,  trodfener,  fo  fcemerft  man  beutlic^,  baß  fie  fid^ 
tcn  knoten  ju  knoten  ju  einer  SBinbung  l)inneigt. 

<Sogor  ftarfe  Säume  toerben  im  3llter  toon  fold^er  9tid^tung  ergriffen : 
I>unbertjä^rige  f  aflanienbäume  finbet  man  an  ber  SBefoebere'fd^en  ß^^auffec 
ftar!  getounben,  unb  bie  ©tarrl^eit  ber  gerabauffteigenben  STenbenj  auf  bie 
fonberbarfte  2Beife  kfiegt. 

■3n  bem  ^ar!  l^inter  S3elt)ebere  pnben  fid^  brei  fd^Ianfe,  ^oc^= 
getoad^fene  «Stämme  toon  Crataegus  torminalis,  fo  beuttid^  bon  unten 
bis  oben  fpiratgetoanbt,  ba§  e§  nid^t  ju  Derfennen  ift.  ^Diefe  em^flel^It 
man  Befonber«  bem  33eobad^ter. 


Slumen,  bie  toor  bem  Stuf  Stülpen  gefaltet  unb  f^iral  fid^  enttüidfelnb 
uorfommen;  anbere,  bie  beim  S5ertrocfnen  eine  SBinbung  jeigen. 


Pandanus  odoratissimus  toinbct  ftd^  f^iral  toon  ber  SBurjel  auf. 


Ophrys  spiralis  teinbet  fid^  bergefialt,  ba§  atte  S3tütl^en  auf  eine 

Seite  fommen. 


®ie  Flora  subterranea  giebt  un§  51nla§  i^re  en  ^chiquier  ge= 
veitjten  5lugen  al§  au6  einer  fel^r  regelmäßigen  (S^iraltenbenj  l^ertoorgel^enb 
;^u  betrad^ten. 


^n  einer  Kartoffel,  toelc^e  auf  eineö  %n^i§  iOänge  gctoad^fen  toar, 
bie  man  an  if)rer  bicfften  ©teile  faum  umf^anncn  !onnte,  toar  »on  bem 
■iPunfte  i^reg  Infames  an  auf«  beutlid^fte  eine  (S^^iralfolge  ber  Slugen  U^ 
auf  il^ren  ^öd^ften  ®i^fet  bcn  ber  hinten  jur  9?ed^ten  ^inauftoärt«  su  bemerfen. 
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©ei  fccn  garten  ifl  H8  an  i^re  le^tc  Sottcnbung  attcg  jtrciSen, 
»om  J^ori^cntal  Itcgcnben  «Stamme  au^gcl^cnb,  fehlid^  nac^  oben  gerid^tet, 
33tatt  unb  B^^etg  jugteic^;  beßl^alb  aud^  bic  f^ruc^ttl^eile  tragenb  unb  au« 
r«^  entoicfeinb.  ^He«,  n>a8  toir  gorren  nennen,  l^at  feine  etgcnt^ümü^e 
fViralige  gntoidfelung.  3^  immer  Heinere  ^eife  jufammengerottt,  er* 
fd^einen  bie  B^Jeigc  jencg  !^ori3onfaI  liegenben  (S todfeg,  unb  rollen  ftd^  auf, 
in  bo^jjelter  9?id^tung,  einmal  au8  ber  ©^irale  ber  dtbppt,  bann  aber  au6 
ben  eingebogenen  i^iebem  ber  fcitß^en  9ti(^tung  »on  ber  9Ji^)^e,  bie  diipp= 
äfm  naö)  außen. 

(Sielte  9?eit^enbad^,  S3otanif  für  5Damen,  Seite  288. 


üDic  S3irfe  toäd^St  gteic^  öom  unterjlen  ©tommenbe  an,  unb  jttwr 
ol^ne  5lu«na]^me,  f^iratförmig  in  bic  §öl^e.  (Bpaltd  man  ben  «Stamm 
nad^  feinem  natürtid^en  SBad^Stl^um,  fo  jeigt  ftd^  bie  S3etoegung  toon  ber 
Sinten  jur  9?ec^ten  hi^  in  ben  ©i^fcl,  unb  eine  53irfe,  tocld^e  60  hxS  80 
%n%  ^Ö^e  l^at,  brel^t  ftd^  ein*  au^  jtoeimal  ber  ganjen  Sänge  na^  um 
fic^  l^erum.  jDa§  toeniger  ober  mel^r  <3)5irate,  beJ^ou^jtet  ber  SÖttd^cr, 
cntftel^e  bol^er,  toenn  ein  Stamm  ber  Sßitterung  mel^r  ober  minbcr  au8= 
gefegt  fe^:  benn  ein  ©tamm,  ber  frei  flel^,  j.  39.  a«§en  on  einer 
Sral^ne,  bie  befonberS  ber  SBeflfeite  au^gefe^t  ifl,  manifeflire  bie  (Spiral- 
betoegung  toeit  augenfälliger  unb  beutüc^,  aU  bei  einem  Stamme,  toelc^er 
im  ÜDicfid^t  be«  ^olje«  toac^fe.  SSomel^mlid^  aber  fann  biefe  S)>iratbetoegung 
an  ben  fogenannten  9?eifbirfen  toa^rgenommen  toerben.  Sine  junge  33ir!c, 
bie  ju  Steifen  oerbroud^t  toerben  foO,  tobb  inmitten  getrennt;  folgt  baS 
S5?ef)er  bem  Cotje,  fo  toirb  ber  9Jeif  unbraud^bar,  benn  er  brel^t  fid^, 
toie  bei  älteren  Stämmen  fd^on  bemerft  toorben,  ein=  aud&  jtoeimal  um 
fid^  l^erum.  ©egtoegen  brandet  ber  Böttcher  aud^  eigene  3?n)trumente, 
biefelben  gut  unb  braud^bar  ju  trennen;  unb  bieg  gitt  ou(^  öon  Seiten 
ber  Sd^eite  beS  äftem  .^otje«,  toetd^c«  ju  üDouben  ober  fonfl  tocrbraud^t 
toirb;  benn  bei  Strennung  beffetben  muffen  Äeile  toon  @ifen  angctoenbct 
toerben,  bie  ba6  ^otj  mel^r  fc^neiben  aU  f^>altcn;  fonfl  toirb  cö  un- 
braud^bar. 

3)a§  ba«  2Better,  2Binb,  9?cgen,  Sd^nec  gro§c  ©ntoirfung  auf  bic 
©nttoidfetung  ber  S^iratbetoegung  ^aben  mag,  gc^t  barau«  l^crtoor,  bo§ 
eben  biefe  S?cifbirfen,   au«   bem  :i)icfic^t  gef erlogen,   toch  toeniger  ber 


156 


©^traKelüegung  untcrtoorfen  finb,  als  bte/  fo  einzeln  unb  nid^t  burdf) 
©efcüfd^  unb  größere  ^ßäitme  fteljen. 

§err  Okrianbiägermeifter  i)on  i^^itfc^  äußerte  (Snbe  Slugnft  in 
■Ilmenau,  aU  bie  (S^irattenbenj  jur  (S^rad^e  lain,  baß  unter  ben  f  tefern 
t^älle  'ooxtämm,  too  ber  (Stamm  i^on  unten  bis  oben  eine  gebrel^te,  gc= 
tounbene  SBirfung  annel^me;  man  ^aBe  geglaubt,  baman  bergleic^en 
33äume  on  ber  iöral^ne  gefunben,  eine  äußere  2Bir!ung  burd^  heftige 
(Stürme  fe^  bie  SJeranlaffung ;  man  finbe  aber  bergteic^en  aud^  in  ben 
bic^teften  ^^otften,  unb  e8  tüieberl^ote  fid^  ber  gaK  nad>  einer  gevciffen 
Proportion,  fo  baß  man  ein  bis  etlüo:  anbert^tb  ^rocent  im  ©anjen  baS 
SSorbmmen  red^nen  fönnte. 

©olc^e  (Stämme  toürben  in  mel^r  aU  einer  ^inftd^t  bead^tet,  inbem 
ba§  ^olj  berfelben  ntd^t  tool^t  ju  ©d^eiten  gefd^nitten,  in  klaftern  gelegt 
werben  fönnte,  aud^  ein  fold^er  (Stamm  ^u  33aul^ol3  nid^t  ju  brauchen  fe^, 
toeit  feine  2Bir!ung  immer  fortbauernb  burd^  ein  ^eimlid^eS  ® reiben  eine 
ganje  ß^ontignation  au€  i^ren  laugen  ju  rüdfen  bie  ©ciüatt  l^abc. 

2lu8  bem  SSorigen  erließt,  baß  toä^renb  bem  Sluötrodfnen  beS  ^ol^tS 
bie  Krümmung  fid^  fortfe^t,  unb  ficE»  bis  ju  einem  I)o^en  @rabe  fteigert, 
ft>ie  h)ir  im  golgenben  gar  manche  burrf»  SBertrodfnung  juerft  entftel^enbe  unb 
fid^tbar  toerbenbe  (S^iratbehjegung  erfennen  werben. 


üDte  toertrodfneten  (Schoten  beS  Lathyrus  furens,  nad^  öollfommen 
obgefc^toffener  9?eife  ber  %xuä}t,  fpringen  auf,  unb  rotten  fid^  jebe  naä) 
auSträrtfer  9?id^tung  ftreng  jufammen.  ©rtc^t  man  eine  fotd^e  (Sd^ote 
auf,  ei)e  fie  tooßfommen  reif  ifi,  fo  jeigt  ftd^  gteic^faHs  bicfe  (Sd^rauben- 
ric^tung,  nur  nic^t  fo  ftar!  unb  nid^t  fo  oottfommen. 

3)ie  gerabe  9?id^tung  ä^nUc^er  ^flansentl^eile  toirb  toerfd^iebentüd^ 
gleid^ermaßen  abgelenft.  ®ie  (Sd^oten  ber  im  feud^ten  «Sommer  tüad^fenbcn 
©d^iüertbo^nen  fangen  on  ftd^  ju  ioinben,  einige  fd^nedfenartig,  anbere  in 
toottfommener  (Spirale. 

^ie  ^Blätter  ber  itatiänifd^en  ^^appet  ^ben  fe^r  jarte,  ftraffe  33Iatt= 
ftiete.  3)iefe,  toon  S'nfecten  geftod^en,  verlieren  i^re  gerabe  9?id^tung  unb 
nehmen  bie  (Spirale  atfobatb  an,  in  pod  ober  and)  mel;reren  SBtnbungen. 

(Sd^iüiHt  baS  @e^u6  beS  eingefd^Ioffenen  3^nfectS  l^iernad;  auf,  fo 
brängen  fid^  bie  «Seiten  beS  erweiterten  (Stiels  bergeftalt  an  einanber,  baß 
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fit  ju  einer  Slrt  »cn  ^Bereinigung  gelangen.  Über  an  biefen  ©teilen  fann 
man  fca«  9?eft  leidet  auSeinanter  brechen,  unb  bie  frül^ere  ©efialtung  be« 
getounbenen  ©tiet«  gar  tool^I  bemerfen. 


Pappus  om  ©amen  beg  Erodium  gruinum;  ber  bis  jur  töfligen 
S^Jetfe  unb  S5crtrocfnung  tocrticat  on  ber  <Stü^e,  um  toc^e  bie  ©amen 
terfammeft  fmb,  fid^  jhacf  gehalten,  nunmel^r  ober  fid^  fd^nell  eIa|Kf(^ 
ringelt  unb  fid^  baburt^  fetbfl  um^ertoirft. 


SßJtr  l^aten  j»ar  abgctel^nt  bon  ben  ©^iralgefä§cn  a\9  folgen  bcfonbcrö 
px  ^anbeln,  finben  un§  aber  bodf  gcni>t^igt  ncd^  tociter  ju  ber  mifroffc» 
^jifd^en  (Stementarbctanif  jurüdfjugelicn  unb  an  bteOfcillarien  ju  erinnern, 
bereu  gan^e  @jiften3  f^jiral  ifi.  2Rerh»ürbigcr  tiietleid^t  fmb  ncdf  bie  unter 
ben  9famen . Salmacis  aufgeführten,  wo  bie  ©^ira(e  au«  lauter  fid^ 
berül^renben  ^jgelc^en  befleißt. 

©otc^e  Stnbeutungen  muffen  auf«  leifcjtc  gcfd^el^n,  um  un§  an  bie 
etoige  ^ongruenj  ju  erinnern. 


SBenn  man  bie  ©tiele  bcö  Söh^cuja^nS  an  einem  @nbe  auff(i^Ii^t, 
bie  bcibcn  ©citen  be«  ^6f)lm  9?öl^rc^en§  fachte  »on  cinonber  trennt,  fo  rollt 
fid^  jebe  in  fid^  nac^  außen,  unb  l^öngt  in  ©efolg  beffen  aU  eine  getounbcnc 
?orfe  f^5iralförmig  jugef^ji^t  l^erab ;  tecran  fic^  bie  ^inber  ergoßen  unb  toir 
bem  ticfftcn  9'?aturgel^eimniß  nöi^er  treten. 

S)a  biefc  ©tängel  ^o^I  unb  faftig  finb,  folglich  gauj  aU  ©^lint 
angcfel^en  werben  fönnen,  bie  ©|>iraltenben5  aber  bem  ©^jlint  al8  bem 
(ebenbig  gortfc^reitenben  ongel^ört,  fo  Wirb  un«  l^ier  ^ugleid^  mit  ber 
flradfften  toerticalen  9Jid^tung  noc^  ba§  toetf  orgenftc  ©|)iratbefireben  öor 
bie  klugen  gebrad^t.  SSieHeic^t  gelänge  e«  burd>  genauere,  aud^  tool^I 
mifroffo^jif(^c  33e]^anbtung  ba«  33erftec^ten  ber  35ertical=  unb  ©^jhralte^r 
nöl^er  fennen  ju  lernen. 


©n   gtücKid^eS  5Bcif^ieI  wie   beibe  ©^fteme,   mit  bcnen   wir  un§ 
befd)äftigcn,  ftdb  neben  cinanbcr  l^ijc^ft  bebeutenb  entwirfetn,  giebt  un8  bie 
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Vallisneria ,  reu  trir  fotd^c  au8  bcn  neucftcn  Untcrfud^un^en  bc§  ^uftoben 
am  föniglic^en  6otani[rf>en  ©arten  ju  SDfiantua,  ^aolo  SBarfeteri,  fennen 
lernen.  2Bir  geben  feinen  ?luffo^  auSjugÖiretfe  überfe^t,  mit  unfern 
cingefd^altetcn  unb  ongefügten  Semerfungen,  in  fofern  hjtr  bcn  fceal6firf)= 
tigten  3i»e<ffi^  baburd^  näl^er  ju  treffen  l^offen. 

®ic  Vallisneria  tourjelt  im  ©runbe  eineS  nid^t  aÜjutiefen  ftel^enben 
SBaffcr«;  ftc  fclül^t  in  ben  SD^onaten  3uni,  3^{i  unb  5lugufl,  unb  jtoar 
in  getrennten  ©efd^Iec^tern.  !Da§  männlid^c  Snbiüibuum  jeigt  ftd^  auf 
einem  gerabaufftrebenben  (Srfjaft,  todä^tx,  fo6aIb  er  bie  Oberpc^e  be8 
SBafferS  erreid^t,  an  feiner  (Bpii^c  eine  bierbtätterigc,  tticüeid^t  breiblätterige 
<Sd^eibc  bitbet,  toorin  fid^  bie  t^rnd^ttoerfseuge  angel^eftet  an  einem  !onifd^en 
^otben  befinben. 

2Benn  bie  (Stamina  nod^  nid^t  genugfam  enttoidfelt  finb,  fo  ifl  bie 
^älfte  ber  ©d^eibe  leer,  unb  beobadf)tet  man  fie  alabann  mifroffo^ifd^,  fo 
finbet  man,  ba§  bie  innere  f^eud^tigfeit  fid>  regt,  um  ba§  Bad^St^um  ber 
©d^eibe  ju  befiJrbern,  unb  ju  gteid^er  B^it  im  ©tiele  firf»  frei§fi3rmig 
betoegenb  jum  ^olben,  ber  bie  ©tamina  trägt,  l^inaufftrebt,  tooburd^ 
2Bad^8t^m  unb  5tu«bel^nung  beS  toIbenS  ^ugteid^  mit  bem  2Bad^8tl^um  ber 
Sefrud^tunggtoerfjeuge  crjlüedft  toirb. 

jDurd^  biefe  Bun^t'^we  beg  ^olbenS  jebod^  ift  bie  ©d^eibe  nid^t  mel>r 
l^inreid^enb,  bie  ©tamina  ju  uml^üßen;  fie  t^eilt  fid^  bal^er  in  i^ier  j^l^eile, 
unb  bie  i^ud^thjerf^euge,  fid^  t»on  bem  Kolben  ju  taufenben  abtöfenb,  toer= 
breiten  fid^  fd^toimmenb  auf  bem  SBaffer,  anjufcl^en  toie  fitberli)ei§e  i^Iodfen, 
toeld^c  fid^  nad^  bem  hjeiblid^en  -Qnbitoibuum  gleid^fam  bemül)en  unb  befheben. 
!J)iefe§  aber  fieigt  au§  bem  @runbe  ber  Söaffer,  inbem  bie  geberfraft 
feineg  f^iraten  ©tängelg  nad^tä§t,  unb  eröffnet  fobann  auf  ber  £)berf(ädf>e 
eine  breiget^eitte  Ä'rone,  toorin  man  brei  9?arben  bemerft.  ©ie  auf  bem 
SBaffer  fdE)n)immenben  glodfen  ftreuen  i^ren  (Staminalftaub  gegen  jene 
«Stigmen  unb  befrud^ten  fie;  ifl  biefe§  geteiftet,  fo  jiel^t  [idj  ber  <BpixaU 
fiängel  beS  Söeibd^en«  unter  ba«  SBaffer  jurüdf,  too  nun  bie  ©amen,  in 
einer  c^tinbrifd^en  taufet  entl^alten,  jur  enbtidjen  9teifc  gelangen. 

Me  bie  Tutoren,  toetd^e  »cn  ber  Vallisneria  gef^roc^en  ^ben, 
erjö^Iten  bie  5lrt  ber  SBefrnd^tung  auf  toerfd^iebene  Seife.  «Sie  fagten, 
ber  ganje  (Jom^^Iey  ber  männlid^en  SÖIume  löfe  fid^  (o§  tocn  bem  furjen 
unter  bem  Sffiaffer  bel^arrlid^en  ©tauget,  toon  toeld^em  er  fic^  burdi)  l^eftige 
33etoegnng  abfonbere  unb  befreie.    Unfer  S3eobad^ter  »erfnd^te  ^nog^en  ber 
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niännlid^en  35Iumcn  öon  il^cm  ©tängcl  abjuißfcn  unb  fonb  tag  feine  auf 
fceui  2öaf|er  i)m  unb  totcber  f(^toonini,  bag  aUe  inelme^r  ju  ©mnb  fanfen. 
SSon  größerer  33ebeutung  aber  tfi  bie  fStmctur,  tooburd^  ber  (Stänget  mit 
ber  iBIumc  toerBunbcn  totrb.  ^ier  i)l  feine  Slrticulation  5U  fc^en,  ioelc^e 
fi(^  bod^  ki  allen  ^flansenorganen  finbet,  bie  fid^  trennen  tajfen.  S^erfelbe 
Seobac^ter  unterfuc^te  bie  fitbertoeißen  glodEen  unb  erfannte  fie  at«  eigent= 
lid^e  Slnt^eren;  inbeni  er  ben  Äolben  leer  »on  allen  [old^en  ©efäßen  fanb, 
fo  bemerfte  er  an  benfelben  jarte  gäben,  tocran  ncc^  einige  Slnt^eren  befeftigt 
»aren,  bie  auf  einem  f leinen  breigetl^eitten  jDiöcuS  ruhten,  toelc^eS  getoi^ 
bie  breigetljeilten  SorcKen  fmb,  öjorin  bie  Slnt^eren  eingefc^Ioffen  toaren. 

3nbem  toir  nun  bicfeS  merftoürbigc,  toiclleid^t  an  onbern  ^^ffanjen 
fic^  toieberl^olenbe  S3eif^?iet  ber  ^Betrachtung  nac^benfenber  9?aturforfc^er 
em^f elften,  fo  fönnen  toir  nic^t  unterlaffen  biefe  augenfällige  Srfc^einung, 
einiges  toieberl^otenb,  ferner  ju  bef^rec^en. 

jTie  SSerticattenben3  ifi  l^ier  bem  männlichen  Onbitoibnum  eigen;  ber 
<Stängel  fieigt  cl^ne  weiteres  gerabe  in  bie  ^öl^e,  unb  toie  er  bie  Dbcr= 
fläd^e  be§  SSaffer^  erreid^t,  enttoidfelt  fld^  unmittclbor  bie  ©c^eibe  auö 
bem  (Stängel  felbfl,  genau  mit  iljm  toerbunben,  unb  l^üHt  ben  Kolben 
ein,  nac^  Slnalogie  ber  Calla  unb  ä^Ud^er. 

2Bir  toerben  baburd^  ba§  SKä^rd^en  lo«  »on  einem  ©etenfe,  baS  gan^ 
unnatürlich  jUnfd^en  bem  <Stängel  unb  ber  33lume  angebrad^t,  i^r  bie 
2Köglic^feit  terfc^affen  feilte  fid^  abjulöfcn  unb  lüflem  auf  bie  freite  ju 
ge'^en.  2ln  ?uft  unb  l^ic^t  unb  i^ren  Sinflüffen  enttoidfett  fu^  erfl  bie 
männtid^e  Stütze,  aber  feft  mit  i^rem  ©tängel  toerbunben;  bie  5(ntl^eren 
f^jringen  i'^on  il^ren  (gtietc^en  unb  fc^toimmen  luftig  auf  bem  SBaffer  uml^er, 
Snbeffen  milbert  ber  (S^iralflängel  beS  SBeibc^enS  feine  geberfraft,  bie 
33lume  erreid^t  bie  Oberfläd^e  beö  2Baffcr«,  entfaltet  fid^  unb  nimmt  ben 
befrud^tenben  @influ§  auf.  S)ie  bebeutenbe  SSeränberung,  toeld^e  nad^  ber 
SBefrud^tung  in  allen  ^flanjen  »orgelet,  unb  toeld^e  immer  ettoaS  auf 
(grfiarrung  l^inbeutet,  toirft  oud^  l^ier.  Xk  (Bpixalxt'dt  be«  (Stängel§  toirb 
angefirengt,  unb  biefer  beteegt  fid^  toieber  jurüdf,  toie  er  gefommen  ij!, 
worauf  benn  ber  (£amc  jur  9Jeife  gebeizt. 

©cbenfen  toir  an  jenes  @leid^ni§,  baS  toir  oben  öon  @tab  unb  Son= 
i>oltoeI  getoagt  l^aben,  gelten  toir  einen  «Sd^ritt  toeiter  unb  üergegentoärtigen 
uns  bie  9?ebe,  bie  fid^  um  ben  Ulmbaum  fc^tingt,  fo  feigen  toir  l^ier  baS 
Seiblic^c  unb  SKönnlic^e,  ba§  Sebürftige,  baS  ©etoä^renbe  neben  einanber 
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in  tocrttcalcr  unb  f^jiralcr  SJid^tung ,  i-'on  bcr  9'Jotur  unfern  Söetrad^htngen 
cm^jfol^tcn. 

^d}vtn  toir  nun  in«  ^Ilgemeinfte  jurücf  unb  erinnern  an  bag,  xüqS 
ttjir  gleic^  anfangt  öufftellten,  ba«  bert{cal=  fo  toie  ba«  f^)iralftrefeenbc 
©Aftern  fe^  in  ber  lefcenbigen  W^W  '^"f^  innigfte  tocrBunben,  fe^en  tvir 
nun  l^ier  jene«  aU  entfd^ieben  männtid^,  biefeS  al§  entfd^ieben  toeiblid^  fid^ 
ertoeifen,  fc  fönnen  toir  un3  bie  ganje  SSegetation  »on  ber  SBurjel  auf 
anbrogt)nifd;  in^gel^eim  toerbunben  toorflellen;  njorauf  benn  in  53crfo(g  ber 
SBanbtungen  beö  SBad^ötl^umg ,  bie  beiben  (S^jlenie  fid^  im  offenbaren 
©egenfa^  au«  einanber  fonbern,  unb  fid^  entfc^ieben  gegen  cinanber  über 
fteffen,  um  fid^  in  einem  l^Ö^ern  ©inne  lieber  ju  bereinigen. 

®ctmaf,  im  ^erbfi  1831. 
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1820. 

©nc  mir  in  bicfcn  2^agen  toteber^olt  fic^  jubringcnbc  t^cubc  fann 
id)  am  ®(^tuffe  ni(^t  verbergen.  Ot^  fü^le  mid^  mit  noi^en  imb  ferne«, 
emfien,  tilgen  gorfd^em  gtüdflid^  im  @inf(ang.  ©ie  gefie^  nnb 
fcel^pten,  man  folle  ein  Unerforfc^Iic^ö  toraugfe^en  mtb  jugcben,  oli- 
bann  ater  bem  gorfd^cr  feI6|l  feine  ©ronjlinie  jic^en. 

SOhiß  id)  mid^  benn  nic^t  fettfl  jugeben  unb  borau^fcgen,  o^ne  jcmote 
ju  toiffen,  toie  e«  eigentli(^  mit  mir  befc^affen  fe^;  finbire  id^  mid^  ni(^t 
immer  fort,  o^ne  mid^  jemafö  gu  begreifen,  miäf  unb  anbere,  unb  bod^ 
fommt  man  frijl^tid^  immer  tociter  unb  toeiter. 

©0  aud^  mit  ber  SüBelt!  Siege  fie  onfang^  unb  enbelo«  toor  unS,  unbc= 
gronjt  fe^  bic  %mit,  unburd^bringüc^  bie  9?a^e  —  e«  fe^  fo;  ober  toie  toeit 
unb  toie  tief  ber  SKenfd^engeijl  in  feine  unb  i^e  ©el^eimniffc  ju  bringen 
»ermod^te,  tocrbc  nie  befümmt  nod^  abgefd^Ioffcn. 

SKoge  na^ficl^enbe«  ^eitere  9Jeimfiürf  in  bicfem  ©irnie  aufgenommen 
unb  gebeutet  toerben! 

„^nS  3nnre  ber  9?atur  — " 

O,  bu  ^Pficr!  — 

„^Dringt  fein  erfcbaffner  ®eift." 

Wlidf  unb  ®cf(^toiftcr 

aRogt  i^r  an  foI(^e«  2Bort 

9hnr  nid^t  erinnern; 

SBir  benfen:  Ort  für  Ort 

©inb  toir  im  Onricm, 

«Otto«.  Mmmtl.  9B«Tft.  XXVII.  11 
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„©Utcffeltg!  tuem  fic  nur 
3)ie  äußere  <B^aU  h)eiöt!" 
3)a«  l^ör'  t(^  fcc^jio  Sa'^te  toicberl^cteit , 
Hub  fluche  brmtf,  aber  tocrftol^ten, 
©age  mir  taufent)=,  tauf enbtnalc : 
Slßcg  giefct  fic  reid^lid^  unb  gern; 
9?Qtur  l^at  njeber  fern 

Sitte«  ifi  fie  mit  eincmma(e; 
1)ii)  ^rüfc  bu  nur  attcrmeift, 
Ob  bu  tcrn  ober  Bdfak  fetjfl. 
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^fitoiOQXt. 


greubig  aar  vot  »ielcn  Sa^tCR 
(Hftig  fo  Ut  (Stift  btfixtht, 
3u  erforfc^en,  )u  tifa^rcn, 
9Bic  9latnt  int  ^c^aftn  (cftt. 
Unb  c<  ijt  kaj  eroig  Cinc, 
S>a«  ^^  sielfat^  cftnbart: 
Sdtin  tat  ®cc|e,  grci  tat  -Kleine, 
ttUe<  nait  ber  eignen  9rt. 
SmmeT  ice(^ft(nt,  ftfi  ftc^  ^altent . 
92a^  unt  fem  unt  fern  unb  nat- 
@e  ge^altenb,  umge^altenb  — 
3uni  ^rfiannen  bin  itl)  ba. 


^cm  ?Sflttti^tn,  toie  ^en  Spieren,  tfi  ein  ^^if^^n^xo^en 
bet  Obern  ^innlabe  ^u^nfc^tetben. 

©irigc  S^erfud^e  oflcolcgifd^  Zeichnungen  finb  l^icr  in  bcr  3l6ft(^t 
jufamniengel^cftct  toorbcn,  um  Kennern  unb  ^cunben  tergtcid^cnber  3^= 
gücbcrungöhmbe  eine  flcine  Sntbecfung  toorjulcgcn,  bie  ic^  glaube  gemalt 
3u  ^oben. 

S3ei  2]^ierfc^abeln  fallt  e«  gar  lei^t  in  bie  Singen,  bo§  bie  obere 
fttnnlabe  auS  mcl^r  alg  einem  ^aar  ^oc^en  befielt,  ^^x  torbercr  21^ 
toirb  bur^  fe^r  fid^tbarc  9?o^te  unb  Harmonien  mit  bcm  Intern  Sl^eile 
toerbunben,  unb  mac^t  ein  ^ar  befcnbere  ßnc(^en  au^. 

jj^iefcr  toorbem  Slbt^eifung  ber  chexn  Äinnlobe  ifl  ber  S^Jome  Os 
intermaxillare  gegeben  tocrbcn.    '^k  ?llten  fonnten  [(^on  biefcn  .^«x^en,  ' 

'  Galen as  Lib.  de  ossibas.  Cap.  III. 
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unb  ncucrbtng«  ift  er  fcefonberö  mertwürbig  geworben,  ba  man  il^n  aU 
ein  Unterfd^eibunggjeic^en  ^lüifd^en  bem  Iffen  nnb  gjiettfc^en  angegefecn. 
'SWan  ^at  i^n  jenem  (SJefd^tec^te  jugefd^rieBen,  btefem  afcgetäugnet , '  unb 
toenn  in  natürlichen  ÜDingcn  nid^t  ber  Slugenfd^ein  übertoiefe,  fo  toürbe 
id^  fd^üd^tcrn  fc^n  aufjutreten  unb  ju  fa'gen,  ba^  id^  bicfc  tnoc^cnabtl^ei= 
tung  gleic^faflg  Bei  bem  9J?enfd;en  finbe. 

5d^  tüin  mid^  fo  furj  aU  mi5gtid^  faffen,  toeil  burd^  fclogeö  3ln= 
fd^auen  unb  SSergteid^en  meljrerer  ©d^äbet  eine  ol^nebieß  fel^r  einfädle  S3c= 
l^au^tung  gefd^toinbe  Beurtl>eitt  tuerben  fann. 

:Der  fnorf^en,  toon  toeld^em  id^  rebe,  l^at  feinen  5y?amen  ba^er  erijattcn, 
ba§  er  fid^  jtoifd^en  bie  beiben  ^au^thtod^en  ber  oBem  ^nnlabe  ]^inein= 
fd^icBt.  (Sr  ift  felBft  au«  jlcei  ©tüdfen  jufammengefe^t,  bie  in  ber  Tliüe 
bc8  ®efid^t§  an  einonber  flogen. 

6r  ift  Bei  ijerfd^iebenen  Spieren  toon  fel^r  toerfd^iebener  ©eflatt  unb 
toeränbert,  je  nad^bcm  er  ftd^  toortoärtö  ftredft  ober  fid^  jurücfjiel^t,  fe'^r 
merftid^  bie  33itbung.  ©ein  toorberfter,  Breitefier  unb  ftärffter  Ti)dl,  bem 
id^  ben  9?amen  be6  tör^er6  gegeBen,  ift  nad^  ber  5lrt  beg  t^utterg  ein« 
gcrirfitet,  bag  bie  9?atur  bem  Sll^iere  Beftimmt  l^at;  benn  eg  muß  feine 
«Steife  mit  biefem  Sl^eite  juerft  auf  äffen,  ergreifen,  aBm^fen,  aBnagen, 
jcrfd^neiben,  fte  auf  eine  ober  anbere  SBeife  fid^  jueignen;  be§tt>egen  ift 
er  Batb  fiaii}  imb  mit  Änor^etn  toerfel^en,  Batb  mit  ftum^jferen  ober  fd^är» 
fcren  ©d^neibejä^nen  gelcaffnet,  ober  er^It  eine  anbere,  ber  9?a^rung 
gemäße  ©eftalt. 

SDurd^  einen  f^ortfa^  an  ber  ©eite  toerBinbet  er  fid^  auftoärtö  mit 
ber  cBcm  ^nnlabe,  bem  D^afenfnod^en  unb  mand^mat  mit  bem  ©tim« 
Beine. 

^ntoärt«,  toon  bem  crftcn  ©d^neibejal^n  ober  oon  bem  Orte  au«, 
ben  er  einnel^mcn  foKte,  BegieBt  ftd^  ein  ©tadlet  ober  eine  Spina  l^inter= 
»ärtg,  legt  fid^  auf  ben  ©aumenfortfa^  ber  oBem  Äinnlabe  an  unb  BUbet 
felBft  eine  9?inne,  toorin  ber  untere  unb  toorbere  Stieil  be8  S3omerS  ober 
^fIugfd>arBein§  ftd^  einfd^ieBt.  ®urd^  biefe  Spina,  ben  ©eitentl^eil  be« 
tör^erö  biefeö  3*if<^ettfnod^en8  unb  ben  borbern  ST^eit  beg  ®aumenfort= 
fa^eg  ber  oBem  Äinnlabe   toerben   bie  Sanäte    (Canales   incisivi   ober 

'  6anH)er8  |ainnttlic^e  fleiuere  ©(^riften,  ^erauegegrben  »ou  ^erbel. 
©vfien  Sonbe«  jwctte«  ®tücf.    ®.  93  anb  94. 

Blumenbach,  de  varietale  generis  humani  nativa,  pag.  33. 
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naso-palatini]  gcbüfcet,  t>ur(^  t»el(^e  ftcinc  S3(utgefa§c  unfc  3'?crt>enj»ctgc 
beö  jtDcitcn  ^fJe«  be«  fünften  ^ore«  gelten. 

^Dentfid^  jcigeh  ftc^  btefe  brci  2;^cilc  mit  Sincm  ©liefe  an  einem 
^ferbefc^abcl  auf  ber  crftcn  Stafel. 

A)  Corpus. 

B)  Apophysis  maxillaris. 

C)  Apophysis  palatina. 

?[n  biefcn  ^au|)tt]^cilen  finb  toicber  »iete  Unterafet^eilungen  ju  6e= 
merfen  unb  ju  bef(^eiben.  ©ne  Iateinif(^c  S^erminclogie,  bic  i^  mit 
Seipife  beS  ^errn  ^ofratl^  ?ober  »erfertigt  l^abe  unb  ^icr  beilege,  toirb 
boBei  junt  ?eitfabcn  bienen  fönnen.  (S«  l^atte  folc^e  öiele  ©d^toierigfeiten, 
»cnn  fte  auf  aUe  Siliere  gaffen  fottte.  Xa  Bei  bem  einen  getoiffe  2^eite 
fic^  fel^r  jurüdfjiel^en,  3ufammenflic§en  unb  Bei  anbern  gar  »erfc^toinben, 
fo  tohrb  aud^  getoiß,  »cnn  man  mel^r  inS  feinere  ge^en  toollte,  bie  3^afet 
nod^  manche  35erBefferung  julaffen. 

Os  intermaxillare. 

A)  Corpus. 

a.  Superficies  anterior. 

1.  Margo  superior,  in  quo  Spina  nasalis. 

2.  Margo  inferior  seu  alveolaris. 

3.  Angulus  inferior  exterior  corporis. 

b.  Superficies    posterior ,    qua    Os    intermaxillare   jnngitur 
Apophysi  palatinae  Ossis  masillaris  superioris. 

c.  Superficies  lateralis  exterior,  qua  Os  intermaxillare  jnn- 
gitur Ossi  maxillarl  superiori. 

d.  Superficies  lateralis  interior,  qua  alterum  Os  intermaxillare 
jangitur  alteri. 

e.  Superficies  superior. 

Margo  anterior,  in  quo  Spina  nasalis.    Vide  1. 

4.  Margo  posterior  sive  Ora  superior  Canalis  naso-palatini. 

f.  Superficies  inferior. 

5.  Pars  alveolaris. 

6.  Pars  palatina. 

7.  Ora  inferior  Canalis  naso-palatini. 

B)  .\pophysis  maxillaris. 

g.  Superficies  anterior. 
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h.  Superficies  lateralis  interna. 
8.  Eminentia  linearis. 

i.   Superficies  lateralis  externa. 

k.  Margo  exterior. 

1.    Margo  interior. 

m.  Margo  posterior. 

n.  Angulus  apophyseos  maxillaris. 
C.    Apophysis  palatina. 

o.  Extremitas  anterior. 

p.  Extremitas  posterior. 

q.  Superficies  superior. 

r.  Superficies  inferior. 

s.  Superficies  lateralis  interna. 

t.  Superficies  lateralis  externa. 
5Dic  33uc^fta6en  unb  B^^^x[,  burc^  tceld^e  auf  Dorftel^enbcr  Stafcl 
bte  ^dk  fccjetd^nct  toerben,  finb  Bei  ben  Umriffcn  unb  einigen  t^iguren 
gtctd^faC(6  angekad^t.  SSieKett^t  trirb  eS  l^ie  unb  ba  ntd^t  fogteid^  in  bte 
Slugen  faKen,  »arum  man  biefe  unb  jene  Sintl^eitung  feftgefe^t  unb  eine 
ober  bic  anbere  Benennung  getoä^tt  l^at.  (S3  ij!  nid^tg  ol^ne  Hrfac^e  ge= 
fd^el^ien,  unb  toenn  man  meistere  ©c^äbel  burc^fiel^t  unb  bergletd^t,  fo 
toirb  bie  (S(^n)iertg!eit,  bereu  t(^  o6en  fd^on  gebadet,  nod^  mefjr  auffallen. 
Q6)  gel^e  nun  ju  einer  furjen  Slnjeige  ber  übrigen  Safetn.  UeBer= 
einfltmmung  unb  ©eutlid^feit  ber  Figuren  hjtrb  mtd^  einer  tueitläufttgen 
S3efci^ret6ung  ükr^eten,  hjelc^e  ol^nebie§  ^erfonen ,  bie  mit  fotd^en  ®egen* 
ftänben  tefannt  fmb,  nur  unnöt^ig  unb  toerbrie§Iid^  fe^n  toürbe.  3lm 
meiften  toünfd^te  td^,  ba^  meine  Sefer  ©elegenl^eit  ^afccn  möd^ten  bic 
©d^äbet  fetbft  babei  jnr  ^anb  ju  ne!)men. 

ÜDie  II.  Stafel  fteHt  ben  borbern  3:i^eil  ber  obern  Ätnntabe  beg  Dd^fen 
ton  oben  oor,  jiemlid^  in  natürlid^er  @rö§e,  beffen  fladf^er  unb  breiter 
Äör)3er  feine  (Sd^ncibejäl^ne  entl^ätt. 

jDte  III.  2;afel  ba§  Os  intermaxillare  be8  ^ferbeS,  unb  jlDar 
n.  1  um  ein  ^Trittet,  n.  2  unb  3  jnr  ^älftc  oerlleinert. 

Tab.  IV  ijl  bie  Superficies  lateralis  inferior  Ossis  intermaxillaris 
cineg  ^ferbeg,  an  bem  ber  oorbere  ©d^neibejal^n  aufgefallen  'max,  unb 
ber  nad^fd^ie§enbe  ^ai}n  noc^  in  bem  l^o^Ien  ^Ör^er  be§  Ossis  inter- 
maxillaris liegt. 
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Tab.  V  ift  ein  i^ud^«fc^äbel  bon  brci  (Seiten.  2)ie  Ganales  naso- 
palatini  fmb  ^ier  tönglid^  unfc  [d)cn  Keffer  gef(^toffcn  tüte  beim  Od^fen 
unb  ^ferbc. 

Tab.  VI.  !l)a§  Os  intermaxillare  be^  lOÖtocn  toon  oben  unb  unten. 
3J?an  bcmerfc  befonbcrö  bei  n.  1  bie  ©utur,  toetc^e  Apophysin  pala- 
tinam  maxillae  superioris  toon  bcm  Osse  intermaxlllari  trennt. 

Tab.  VJI.  Superficies  lateralis  interior  be^  Ossis  iiitermasil- 
laris  eineig  jungen  Trichechus  rosmarus,  größerer  jDeutüd^feit  Hegen 
mit  rotl^er  %axht  angelegt,  3ugleicl^  mit  bem  grijgten  21^eite  ber  Maxillae 
superioris. 

Tab.  VIII  3eigt  einen  Slffenfc^äbel  toon  forn  unb  »on  unten.  'SJlan 
fet>e  bei  n.  2  ft>ie  bie  ©utur  au§  ben  Canalibus  incisivis  ^erau^fommt, 
gegen  ben  ^unböja^n  3utäuft,  fic^  an  [einer  ?lIueoIc  toortoärtS  toegf(^tei(^t 
unb  ^toijc^en  bem  näc^ften  ©d^neibejol^ne  unb  bem  ^unb§3a^ne,  gan3 
na^e  an  biefem  le^tem  burc^gel^t  unb  bie  beiben  5lIi>eoten  trennt. 

Tab.  IX  unb  X  finb  bie  ^ti^eUe  eine«  2)fenf(!^enfd^äbel3. 

^m  ftc^tbarften  fallt  ba§  Os  intermaxillare  bcm  3J?enfd^en  bei 
II.  1  in  bie  Singen.  2)?an'ftel>t  gan3  beutlid^  bie  ®utur,  bie  ba§  Os 
intermaxillare  bon  ber  Apophysi  palatina  maxillae  superioris  trennt. 
®ie  fommt  au§  ben  Canalibus  incisivis  l^erauS,  bereu  untere  Oeffnung 
in  ein  gemeinfc^aftlic^e«  ^od}  3ufammen[lie§t,  baö  ben  9?amen  beS  Fora- 
minis incisivi  ober  palatini  anterioris  ober  gustativi  fül^rt,  unb  ber= 
tiert  fic^  3lbif(^en  bem  §unb8=  unb  3tt?eiten  (S^neibe3a]^n. 

5Bei  n.  2  ifi  e§  [c^on  ettoaS  fc^toaer  3U  bemerten,  wie  biefelbe 
(Sutur  fi(^  in  bem  9?afengrunbe  3eigt.  ßö  ifi  biefc  ^üäfuvaiQ  nic^t  bie 
gtücflid^fte :  allein  an  ben  meiften  (Sdfaidn,  befcnberiS  jüngeren,  fann 
man  fotc^e  fel^r  beutlic^  [e^en. 

3ene  erfie  ©utur  ^atte  [ci^on  5SefaIiui3  bemerft  '  unb  in  feinen 
i^ipren  beutlic^  angegeben,  ßr  fagt,  fie  reid^e  bis  an  bie  borbere  <Sdtt 
ber  ^unbö3ä^nc,  bringe  aber  utrgenbö  fo  tief  burd;,  ba§  man  bafür 
l^oltcn  fönne,  ber  obere  finntabenfnodjen  »erbe  baburd)  in  3h>ci  get^eilt. 
(Sx  tocist,  um  ben  @alen  3U  erÜären,  ber  feine  33ef(^reibung  bloß  nad^ 
einem  Jl^iere  gemocht  ^atte,  auf  bie  erfte  gigur  pag.  46,  too  er  bem 
menfc^tic^en  ®c^äbet  einen  .fiunbefd^äbet  beigefügt  l^at,  um  ben  an  bem 

'  Vesalius  de  humaiii  corporis  Tabrica  (Basil.  Iö58)  Lib.  I.  Cap.  IX. 
Fig.  II.  pag    48.  32.  53. 
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Siliere  gleid^fam  beutüc^er  ausgeprägten  9Jeöer8  ber  Wtttaiüt  bcm  Sefcr 
»or  Slugen  ju  legen.  5)ie  jtoeite  ®utur,  bie  fid^  im  9?afengrunbe  jeigt, 
aug  ben  Canalibus  naso  -  palatinis  ^eraugJommt  unb  6ig  in  bie  ©egenb 
ber  Conchae  inferioris  »erfolgt  toerben  fann,  ^at  er  nid^t  Bemerft.  |)in» 
gegen  flnben  fic^  fceibe  in  ber  großen  Oft eotogie  beö  SlIHnu«  bejeic^net; 
er  nennt  fte  Suturas  maxillae  superiori  proprias. 

3n  ß^l^efelbenS  Osteographia  flnben  fie  fic^  nic^t,  aud^  tnOol^n 
^unterS  Natural  history  of  the  human  teeth  ifit  feine  ©^ur  baöon 
ju  f e^en ;  unb  bennod^  finb  fie  an  einem  jeben  (Sd^äbel  mel^r  ober  toeniger 
fid^tbar,  unb  loenn  man  aufmerffam  beobad^tet,  ganj  unb  gar  nic^t  ju 
toerfennen. 

Tab.  X  ijl  ein  l^alber  Dberftefer  eine«  gef)3rengten  SRenfc^enfd^öoetg, 
unb  jtoar  beffen  intoenbige  ®eite,  burd^  toeld^e  beibe  ^älften  mit  einanber 
»erbunben  n^erben.  (Ss  fel^Iten  an  bem  Änod^en,  loonad^  er  gejeid^net 
toorben,  jtoei  SJorberjäl^ne,  ber  §unb8=  unb  erfte  Sadfenja^n.  Qä)  tfaU 
fie  nid^t  rcoHen  fuppüren  (äffen,  befonberS  ba  bag  ^^el^Ienbe  Ijier  bon 
feiner  Sebeutung  toar,  oietmel^r  fann  man  ba6  Os  intermaxillare  ganj 
frei  feigen.  5luf  ber  Pictura  lineari  IjaBe  id^,  toag  unftreitig  Os  inter- 
maxillare ift,  mit  dtoü)  getufc^t.  SKan  fann  bie  ®utur  toon  ben  Sllbeolen 
be§  (2c^neibe=  unb  ^unbeja^neg  big  burdE>  bie  Kanäle  berfotgen.  Qtn= 
feitö  ber  Spinae  ober  Apophysi  palatinae ,  bie  ^ier  eine  Slrt  toon  ^omm 
mac^t,  fommt  fie  loieber  ]()erbor  unb  ift  bis  an  bie  Eminentiam  linearum 
fid^tbar,  too  fid^  bie  Concha  inferior  anlegt. 

Oc^  l^abe  in  ber  pictura  lineari  ein  rotl^eS  ©ternc^en  bal^in  ge= 
jeid^net. 

Wlan  l^alte  biefe  S^afet  gegen  Tab.  VII  unb  man  toirb  e§  beö)un=' 
bemStoürbig  finbcn,  toie  bie  ©eflatt  beS  Ossis  intermaxillaris  eines 
fotd^en  UngeI;euerS,  n)ie  ber  Trichechus  rosmarus  ift,  leieren  mu§, 
benfetben  fnod^en  am  SKenfc^en  ju  erfennen  unb  ju  erflären.  Sluc^ 
Tab.  VI  n.  1  gegen  Tab.  IX  n.  1  gel^atten,  jeigt  biefetbe  ©utur  beim 
löötocn  toie  beim  2??enfd^en  auf  baS  beuttid^fte.  3d^  fage  nid^ts  bom 
Slffen,  toeil  bei  biefem  bie  Uebereinfiimmung  ju  auffaüenb  ift. 

(SS  toirb  alfo  tool^I  fein  B^^ifel  übrig  bleiben,  ba§  biefe  ilnod^en= 
abtl^eitung  fid^  fctool^I  bei  SS^Jenfc^en  als  Silieren  ftnbet,  ob  toir  glcid^ 
nur  einen  3^eil  ber  ©ränjen  biefeS  fnod^enS  an  unferm  ©efd^ted^tc 
gcnou  beflimmen  fönnen,  ba  bie  übrigen  bertoad^fen  unb  mit  ber  obern 
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^nlate  auf  fcaS  gcnaucftc  »crbunbcn  futfc.  (So  jetgt  fi^  an  bcn  äußeren 
'^älm  bcr  ®cfi(^tSfno(^en  ni(^t  tic  mmtefic  @utur  ober  Harmonie, 
rocburd^  man  auf  bie  SD^utl^nioßung  fcnnnen  fönntc,  ba§  biefer  .^cc^cn 
tei  bem  OWenf^en  getrennt  fe^. 

!Die  Urfac^e  f(^emt  mir  l^au^tfac^tit^  barin  ju  liegen :  bicfcr  ^ntx^en, 
bcr  bei  Silieren  fo  aunerorbentli^  toorgefcbobcn  ift,  jiel^t  fid^  bei  bem 
aKen|(^n  in  ein  fe^r  flcincö  3Äa§  jurüd.  2J?an  nel^me  ben  ©^obcl 
eine«  .^inbeS  ober  (Smbr^cn«  \>ov  fic^,  fo  toirb  man  fe^en,  toie  bie  fei« 
menben  3^^"^  ^^^  folc^cn  !l;rang  an  biefen  Zffditn  tocrurfac^en  unb 
bie  Seinl^utd^en  [o  f^anncn,  ba§  bic  9'Jaünr  aUe  Äraftc  antocnbcn  mu§, 
um  biefe  Ji^eite  ouf  baS  innigfle  ju  terttebcn.  Tlan  f)aüt  einen  2^ier« 
fc^obel  bagegen,  too  bie  (S(^neibe5a^ne  fo  toeit  üortoärtS  gerütftfinb,  unb 
bcr  !5>rang  foioo^I  gegen  einonber  a(g  gegen  ben  ^unb«3a]^n  nic^t  fo  flar! 
ifl.  Ontoenbig  in  ber  9?afcn^5^Ie  tcrl^ält  cS  fic^  eben  fo.  ÜJ?an  fann, 
n)ie  fc^on  oben  bemerft,  bie  <Sutur  ic9  Ossis  intermaxillaris  ou«  ben 
Canalibus  incisivis  biig  bol^in  berfolgen,  too  bie  Ossa  turbinata  ober 
Conchae  inferiores  fi^  anlegen.  §ier  toirft  alfo  bcr  2;rieb  beS  2Bacl^= 
t^umeö  breier  terf(^icbcncn  ^o(^en  gegen  einonber  unb  »erbinbet  fic 
genauer. 

5^  bin  übcrjeugt,  ba§  bcnjenigcn,  bie  bicfe  2Biffenf(^aft  tiefer  burd^= 
f(^auen,  biefer  ^unft  ncif  erflärborcr  fe^n  totrb.  3(^  ^abc  i^erfd^iebcne 
%QÜt,  too  biefer  ^ncd^en  auc^  bei  Spieren  jum  2^eil  ober  ganj  uertoac^fcn 
ifl,  bemcrfcu  fönucn,  unb  eS  totrb  [lä^  t>iettei(^t  in  ber  §oIge  me^  bar= 
fiber  fagen  laffen.  ?lud>  gicbt  c«  mel^rere  gättc,  ba§  ^noc^cn,  bic  fic^ 
bei  crtoac^fencn  2:^ieren  lei^t  trennen  laffcn,  fc^on  bei  Zubern  nic^t  mc^r 
abgefonbert  tocrben  fcnnen, 

Xit  2^afcln,  bie  iä)  beifüge,  finb  mcifienS  nur  bie  erftcn  SSerfu^ 
arbeiten  einc§  jungen  ^nfirer«,  bcr  fid^  uiiter  bem  2lrbeiten  gebeffert  ^oL 
@«  ifl  etgenttic^  nur  bie  britte  unb  ficbentc  3;afcl  üöttig  nat^  ber  Sam» 
pcr'f^en  SDtet^obe  gearbeitet ;  boc^  ^abc  ic^  nadfifcv  ba§  Os  intermaxUlare 
ocrfd^iebener  Jl^icrc  nac^  fetbiger  auf  ba§  befHmmtefie  ^eic^nen  laffen;  unb 
foUte  ein  folt^cr  S3citrag  jur  terglei(^enben  .^noc^enle^re  ben  Kennern 
intcreffont  feijn,  fo  toare  idf  ni(^t  abgeneigt,  eine  golgc  biefer  2lbbilbungen 
in  .%t^fer  ftcdien  ju  laffen. 

SBei  ben  Cetaceis,  Snt^I|ibien,  33ijgeln,  Sif(^n  ^bc  i*  bicfcn 
Äno(^cn  t^eil«  au^  entbccft,  tl^eit«  feine  @|?urcn  gefunben. 
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®ie  au^erorbentUrfie  9J?ann{c^fattig!eit,  in  ber  er  fidf»  an  ben  fer^ 
frf>iebenen  ©efd^ö^fen  jeigt ,  ^erbient  toirf Itd&  eine  auöfül^rüd^e  Betrachtung 
unb  toirb  auö)  fettft  ^erfonen  auffatfenb  [e^n,  bie  an  biefer  fo  bürr 
f(!^einenben  Siffenfd^aft  fonft  fein  Ontereffe  finben. 

3)?an  fönnte  atSbann  mel^r  in«  ©injelne  gelten  unb,  6ei  genauer, 
ftufenn^eifer  S3ergteid^ung  mel^rerer  ^^iere,  bom  ©nfaci^flcn  auf  ba§  3«= 
fammengefe^tere ,  ijoni  deinen  unb  ©ngeengten  auf  baS  Ungel^eurc  unb 
Sluggebe^nte  fortfd^reiten. 

2Bet(^  eine  ^luft  j»ifd)en  bem  Os  intermaxillare  ber  ®d^ttb!röte 
unb  beg  @Ie|5^nten !  Unb  boci^  Iä§t  fid^  eine  9Jei^e  i^ormen  bajhjifcficn 
fleHen,  bie  beibe  toerbinbet.  ©aä  tt>a?  an  ganjen  Äör^ern  niemanb 
läugnet,  fönnte  man  f^ier  an  einem  f (einen  Steile  jeigen. 

9}?an  mag  bie  lebenbigen  2Bir!ungen  ber  3?atur  im  ©anjen  unb 
©rogen  überfeinen,  ober  man  mag  bie  Heberbleibfet  i^rer  entflol^enen  ©eifter 
jergtiebern,  fie  bleibt  immer  gtcid^,  immer  mel^r  betounbernSiöürbig. 

'äudf  lüürbe  bie  S^aturgefd^id^te  einige  SBeftimmungen  baburd>  erl^alten. 
jDa  ea  ein  ^auptfennjeid^en  unfereg  Änod^cnS  ift,  ba§  er  bie  (Sc^neibe» 
jäl^ne  enthält,  fo  muffen  umgefel^rl  aud^  bie  S'ä^m,  bie  in  benfelben 
eingefügt  finb,  afö  ©c^neibesäl^ne  gelten.  !Dem  Trichechus  rosmarus 
unb  bem  Äameele  l^at  man  fie  biöl^er  abgef^rod(>en ,  unb  id)  müßte  mid) 
fel^r  irren,  toenn  man  nid^t  jenem  toier  unb  biefem  jtoei  jueiguen  fÖnnte. 

Unb  fo  befd^Iieße  id^  biefen  f leinen  ^Serfud^  mit  bem  SBunfd^e,  baf^' 
er  fennern  unb  ^eunben  ber  S^Jaturlel^re  nid(|t  migfaüen  unb  mir  @e= 
legenl^eit  i^erfc^affen  möge,  näfjer  mit  i^nen  oerbunben,  in  biefer  rei^enben 
2Biffenfd;aft,  fo  biel  cS  bie  Umftänbe  ertauben,  »eitere  gortfd^ritte  ju  ti)ün. 

3ena  1786. 


®alen§  Süd^Iein  toon  ben  ^oc^en  ift,  njenn  man  eö  aud^  nod^  fo 
emftlid^  angreift,  für  un§  fd^hjer  ju  lefen  unb  ju  nu^en:  man  fann  i^m 
jioar  eine  finnüd^e  ^nfc^auung  nid^t  abläugnen,  ba§  (Sfelett  ttjirb  ju 
unmittelbarer  ^Befid^tigung  »orgejeigt,  aber  luir  toermiffen  einen  binrd^' 
badeten  met^obifd^en  35ortrag.  2Ba§  in  eine  ©nieitung  gehörte,  fd^altet 
er  jtüifc^en  bie  Darftellung  ein:  j.  53.  in  tinefern  man  ®utur  unb  ^ar= 
monie  unterfd^ciben  ober  für  Sing  nehmen  folle;  er  toenbet  fic^  oon  bei- 
regetmäßigen  ©tructur  fd^ncÜ  ju  ben  abit»eid^enben ;  fc  l^at  er  j.  33.  fautn 
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wn  bcn  (Stirn  ^  unb  (SdBäfceffncd^en  geretct,  als  er  gletc^  fcic  üTifformttSt . 
Cer  ®^>i^=  ober  .^egefföpfc  umftäntUA  ab^antctt;  er  »teter^olt  fic^  in 
SSerfd^ränfungen,  toelc^ciS  bei  münblic^cm  33ortrag,  in  ©cgentuart  be«  ju 
bemonjhrirenfcen  ^Ör^cr«,  tool^I  angelten  mödfU,  jcboc^  bie  (SinbitbungSfraft 
beö  ?eferä  tertpirrt;  er  breitet  fic^  in  Gontrotoerfen  mit  SScrfo^rcn  unb 
©Icic^jeitigcn  auS:  benn  »eil  man  bamalg  bie  ^od^en  ^artienn>eife  al9 
ein  ©anje«  jufammennal^m,  unb  bie  j^eife  beffelbcn  burd^  3^^^"  unter = 
fc^ieb,  fo  !cnnte  man  toeber  einig  »erben,  toaö  man  jufammenfafTen,  nod^ 
n?ie  toiel  Steile  man  ^äljlen  folle,  toie  man  fidf  benn  aud^  nod^  femer  über 
©genfd^aft,  ©ejiel^ung,  SSeröKinbtfd^aft  entjtoeien  mod^te. 

Höeg  biefe'3  fott  bie  ß^rfurd^t  für  einen  außerorbenttid^en  ÜJJann 
feineStoegiS  temiinbem,  fcnbem  un8  nur  rechtfertigen,  toenn  toir  fo  furj 
atö  mögti(^  ba§  »a§  un§  ^ter  berührt,  jufammenfaffen ;  biefeS  aber  ifl 
gegentoärtig  nur,  ia%  (Salen  bei  Sefc^reibung  beS  (Sc^öbetö,  unb  jtear 
offenbar  be§  3)?enfd^enfdbätelö,  unfereS  3»tfd^nfno^eng  gebenft.  Sr  fagt 
im  britten  ßa^itel,  bag  SBangenbein  —  bei  unö  bie  obere  Äinntabe  — 
entölte  bie  Slttoeolen  aller  3ä^ne,  außer  ber  (Sc^neibejä^e ;  er  toieber^ott 
baffetbe  im  werten,  inbem  er  fprid^t:  „2^ie  jtoei  großen  2Bangenbeinc 
enthalten  faft  alte  S'ä^nt,  xok  xdvc  f(^on  gemelbet."  Sm  fünften  Sapitet, 
bei  Hufjä^lung  bcr  B^^e,  ncmrt  er  btc  »icr  öorbem  als  ©(^neibejät^ne, 
t^ut  aber  beö  befonbem  ^o(^en§  ni^t  Srtoä^nung,  in  toelc^em  fie  cin= 
gefügt  [mt.  Sm  tjicrten  ß^a^itel  fprit^  er  oon  einer  <Sutur,  bie  oon  ber 
^Jiafentourjet  anfängt,  i^ren  2öeg  an  ber  Dtafe  ^cr  abtoärtS  »erfolgt  unb 
jtoifd^en  bem  ^unbSjal^n  unb  (gd^neibejöl^nen  auö[äuft. 

|)icrau6  ift  nun  auf  ba§  beutUc^fte  erfid^tüc^,  baß  er  ben  3ii^M"<i?e»^' 
fnocbcn  gefannt  unb  gemeint;  ob  er  aber  fotd^en  am  9J?enfd^en  gefe^en, 
toirb  toot>I  immer  jtoeifell^aft  bleiben. 

hierüber  fiub  benn  in  ber  t^ofge  mand^e  ©treitigfeiten  entftonben, 
bie  fid^  laum  in  ben  legten  2:agen  entfd^ieben  ^aben;  einiges  jur  ?iterar= 
gefc^id^tc  biefer  iDiffereujen  lege  auS  öfteren  ßoUectaneen  l^ier  ju. 

Vesalius  de  humani  corporis  fabrica  (Basil.  1555.)  Lib.  I, 
cap.  IX,  6g.  11,  pag.  48  ^at  eine  ^eic^nung  tjcn  ber  basi  cranii  oon 
imtenauf  anjufel^en,  unb  auf  biefer  ganj  beutlid^  bie  ©utur,  toeld^e  baS 
Os  intermaxillare  mit  bem  Osse  masillari  superiori  an  ber  Apophysi 
palatina  beS  Ic^tem  Änot^enS  terbinbet,  unb  bie  bei  unS  A  c  ober  super- 
ficies lateralis  exterior  corporis,  qua  Os  intermaxillare  jungitur  Ossi 
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maxillari  superiori,  t)ei^t.  Um  bie  toon  if)m  angefütirte  (Stelle  beutlid^ 
5U  mad^en,  nterfe  tc^  nod^  an,  ba§  6etm  53efal  baö  Os  zygomaticum 
feen  9?amen  beg  Ossis  primi  maxillae  superioris,  baö  Os  unguis  bcn 
9'Jamen  be§  Ossis  secundi  max.  super.,  ba§  Os  ethmoideum  ben 
9?amen  beS  Ossis  tertii  max.  sup.,  unb  baö  Os  maxillare  superius 
ben  Spanten  beS  Ossis  quarti  maxillae  superioris  fül^rt.  ÜDte  ©tcHe 
bei  il^m  ]^ei§t  fo:  z  privatim  indicatur  foramen  in  anteriori  palati 
sede  posteriorique  dentium  incisoriorum  regione  apparens  (bieg  ift 
nämtid^  ber  5Iu8gang  toon  ben  Ganalibus  naso-palatinis,  too  flc  gleid^fam 
ein  orificium  commune  fcilben):  ad  cujus  latus  interdum  obscura 
occurrit  sutura,  transversim  aliquousque  in  quarto  superioris 
maxillae  Osse  prorepens,  et  a  insignita. 

S)iefe  bon  i^m  mit  a  bejeid^nete  gan^  beutlid»  a6ge6i(bete  ©utur  ijl 
bie  ©utur  quaest.  Gap.  XII,  flg.  11,  pag.  60  ^t  er  ebenfalls  eine 
fotc^e  ^tidjnmi^  Don  ber  basi  cranii,  an  iceld^er  er  bie  foramina 
baseos  cranii  befd^rieben  l^at.  3luc^  ba  fommt  bie  «Sutur  bor,  aber 
nid^t  fo  beutlid^. 

?ei)eting  in  feiner  anatomifd^cn  (Srftärung  ber  Original* 
fignren  bon  Slnbreag  S5efat  (Ongotftabt  1783)  l^at  bie  erfie  SJefa* 
liuS'fd^e  i^ignr  S3uc^  I,  pag.  13,  flg.  11,  unb  erflärt  pag.  14  ba§  z 
unb  a  fo:  „z  ba§  anbere  ®aumenIod^  ober  (Sc^neibetoc^.  a  eine  bei 
biefem  ?od^  öfter«  befinblidbe  '^a.W),  tueld^c  »ortoärt«  an  bcm  @aumen, 
gleic^  tjinter  ben  ©c^neibejä^nen  in  bie  Quere  forttauft."  1)ie  ^iceitc 
gigur  bon  35efal  l^at  Sebeling  pag.  16.  S)ie  ®ntur,  »eld^e  S?efaliu8 
mit  a  bejeid^net  ^t,  befd^reibt  er  Lib.  I,  cap.  IX,  p.  52  fo:  Ad  hujus 
foraminis  (nämlid^  beö  Ganalis  naso-palatini)  latera  interdum  sutura 
apparet,  aut  potius  linea,  in  pueris  cartilagine  oppleta,  quae  quasi 
ad  caninorum  dentium  anterius  latus  pertingit,  nusquam  tarnen 
adeo  penetrans,  ut  hujus  suturae  beneficio,  quartum  maxillae  Os 
in  plura  divisum  censeri  queat  (am  9?anbe  citirt  er  ^ier  fig.  1  canina 
calvaria  lit.  n.  p.  46,  ibo  bie  ©utur  jtoifd^en  bem  Osse  intermaxillari 
unb  ben  Ossibus  max.  super.,  bie  toir  mit  feinem  befonbem  9famen 
bejeid^net  l^aben,  unb  bie  margo  exterior  superficiei  anterioris  cor- 
poris l^eigen  fonnte,  an  einem  ^unbefc^äbet  beutlic^  abgebifbet  ift) :  quod, 
ut  paullo  post  dicam,  canibus  et  simiis  porcisque  accidit,  in  quibus 
sutura  quartum  Os  in  duo  dividens,   non  solum  in  palato,  verum 


173 


exterius  in  anteriori  niaxillae  sede  etiam  conspicue  cernitur.  nullam 
appendicum  cum  suis  Ossibus  coalitus  speciem  referens. 

5Joc^  eine  (Stefle  gcl^ört  l^icr^,  pag.  53,  too  35cfal  toon  einigen  3kr= 
befferungen  rebet ,  bie  er  in  ®alen§  SBefd^reibung  tiefer  .Qno^en  ju  madben 
für  nötl^ig  gefunbcn: 

Secundam  (näntüd^  suturam)  vero  numerat  (^nömlid^  Galenus) 
hujus  suturae  partem  in  anteriori  maxillae  sede  occurrentem,  quae 
ab  illa  malae  asperitate  snrsum  ad  medium  inferioris  ambitus  sedis 
oculi  pertingit.  Hanc  postmodum  tripartito  ait  discindi,  ac  primam 
hajus  secundae  suturae  partem  prope  magnum  seu  internnm  oculi 
sedis  angulum  exteriori  in  parte  ad  medium  superciliorum  et  com- 
muuem  frontis  et  maxillae  suturam  iuquit  procedere.  Hac  suturae 
parte  homines  destituuntur,  verum  in  canibus  candatisqoe  simiis 
est  manifestissima,  quamvis  interim  non  exacte  ad  superciliorum 
feratur  medium,  sed  ad  eam  tantum  sedem,  in  qua  quartum 
maxillae  Os  a  secundo  dirimitur.  Ct  itaque  Galenum  assequaris, 
hanc  partem  ex  canis  petes  calvaria. 

Win  slow,  Exposition  anatomique  de  la  structure  du  corps 
humain,  Tome  I,  Nr.  282,  p.  73:  Je  ne  parle  pas  ici  de  la  Sepa- 
ration de  cet  os  (de  l'os  maxillare  supörieur)  par  une  petite  suture 
transversale,  derri^re  le  trou  incisif,  parcequ'elle  ne  se  trouve  pour 
l'ordinaire  que  dans  la  jeunesse  et  avant  Tossification  achev^e. 

Suflad^iu«  l^at  in  feinen  tabulis  anatomicis,  bie  3ltbinn8  ebirt 
i^at,  tab.  46,  fig.  2  einen  3lffenfd^äbel  tton  toom  l^er  onjufel^en,  neben 
einem  9J?cn[c^enfd^beI  Qt^dä^ntt,  nnb  bei  erfient  ba§  Os  intermaxillare 
\tift  beutfid^  auSgebrücft.  3lfbtnu8  fagt  in  bcr  ©rflarung  ber  gtoetten 
^igur  tcn  bem  Osse  intermaxillari  be§  Hffen,  baS  er  be^eit^net,  blog: 
Os  quod  dentes  incisores  continet. 

©ue  im  Trait^  d'Ost^ologie  de  M.  Monro  ^t  toeber  bte  ©ntur 
be«  Ossis  intermaxillaris  an  ber  Apophysi  palatina  Ossis  maxillaris 
superioris  gejetdbnet  nod^  befc^rieben. 


J)ie  ^afenfd^rte,  befonberS  b'e  boj)^>eIte,  beutet  gteid^fattS  auf  baS 
Os  incisivum;  bei  ber  einfachen  f^attet  f«^  bie  mittlere  ©utur,  toctc^ 
betbe  ©citen  vereinigt,  bei  ber  bo^^eften  trennt  fid^  ber  3tt>if<^cnfn«'(^cn 
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von  ber  okrn  Äwnlabe,  unb  weil  ftd^  alle  Zf^dk  auf  einanber  fecjie^en, 
fo  f^jattet  fi(^  äugleid;  bie  :?t^)^e.  ©tel^t  man  nun  bag  Os  intermaxillare 
a\9  ein  afcgefonberteö  an,  fo  begreift  man,  iDie  eS,  um  bie  Sur  ju 
benjirfen,  ]^erau0gefnei^t  n)erben  fann,  oI>ne  ba^  bie  obere  ^innlabe 
befdiäbigt,  jerf^tittert  unb  franfl^aft  afficirt  n^erbe.  '^k  njal^re  ^Tnfid^t 
ber  9^?atur  nü^t  |ebcr  ^ra^i«. 


©elbft  an  ben  (Sc^äbeln  ungeborener  ober  junger  ^nber  finbet  fid; 
boc^  eine  ©ij^ur,  quasi  rudimentum,  be6  Ossis  intermaxillaris ;  je 
unreifer  bie  (Smbr^onen,  tefto  beutlid)er.  ^n  einem  hydrocephalo  fa^ 
ici^  jtoei  toöüig  abgefonbertc  Keine  Änod>en!erne,  unb  bei  ertood^fenen 
jugenblid^en  ÄiJ^fen  ift  bod^  oft  noci^  toorn  am  @aum  eine  sutura  spuria 
ju  mer!en ,  hjeldie  bie  bier  incisores  gleid;fam  i-'om  übrigen  limbus  den- 
tium  abfonbert. 

3fa!ob  ©^Itoiug  fagt  gar:  Cranium  domi  habeo,  in  quo  affabre 
est  expressa  sutura  in  gena  superna  ab  osse  frontis  secundum 
nasum,  per  dentium  caninorum  alveolos,  in  palatum  tendentem, 
quam  praeterea  aliquoties  absolutissimam  conspexi  et  spectandam 
auditoribus  circiter  400  exhibui;  unb,  um  feinen  armen  ®alen  gegen 
S3efat  JU  retten,  gtaubt  er,  üor  Sltterö  Ijätten  bie  9}fenfd^en  alle  ein  fe^)a= 
rateS  Os  intermaxillare  gel^abt,  baö  fid^  nad^  ber  ^anb  burd^  üDebauc^en 
unb  junel^menben  ?u^u8  ber  S^Jad^toelt  verloren.  jDa6  ift  jtoar  arg,  aber 
nod^  ärger  ift  ba§  9?enatu8  ^ener  in  apologia,  auS  ber  ganj  alten  (^t' 
fd^id^te  umftänblid^  unb  mü^fetig  ertoeiSt,  bie  alten  9?ömcr  l^ätten  bamat« 
eben  fo  lieberlid^  gelebt  aU  bie  je^ige  SBelt;  er  füljrt  p  bem  S3el^uf 
alle  riJmifd^en  Leges  sumtuarias  an. 


Ueber  bie  vel  quasi  «S^ur  eineg  rudimenti  Ossis  intermaxillaris 
bei  Foetibus  ^be  id^  mid^  too^I  nic^t  beutlid>  genug  auSgebrüdft.  Sluf 
ber  2lu§enfeite  (im  ©efid^t)  ift  fie  nid^t  leidet  merflic^,  aber  unten  am 
@aum  unb  bei  einjetnen  Ossibus  maxill.,  aud^  an  ber  einen  9?afenfIädC)e 
balb  mel^r ,  balb  minber  fenntlid^.  3w*öeilen  ermatten  fid^  bie  vestigia  am 
®aum  ciixäif  nod^  bei  Adolescentibus  unb  in  einem  fd^önen  Hydrocephalo 
ift  e8  Don  ber  einen  «Seite  (aber  freiließ  praeter  naturam)  ganj  fe))arat. 
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ote  ein  einjehtc«  ^öd^clci^cn.  i^ano^)iu§  6cf(l^rct6t  c^  Obs.  anal, 
p.  35 ''  Dissentio  ab  iis  qui  publice  testantur  repiriri  suturam  sub 
palato  per  transversum  ad  utrumque  caninum  pertinenteni ,  quae  in 
pueris  pateat,  in  adultis  vero  ita  obliteretur,  ut  nulluni  ipsius 
relinquatur  vestigium.  Nam  reperio  hanc  divisionem  vel  rinnam 
potius  esse  quam  suturam,  cum  Os  ab  Osse  non  separetur,  neque 
in  exterioribus  appareat. 

üDem  toiberf^ric^t  bcr bärbeißige  (Sufiad^iuS  Ossium  exam.  p.  194  sq.; 
bie  (Sutur  fc^  auc^  in  (Srtoad^fenen  ba:  et  palatum  supra  infraque  dirimit. 
^ttcr  er  fd^eint  ben  ^^atlo^iu«  nic^t  ju  toerfleljen  ober  nid^t  toerftel^en  ju 
rcclten,  unb  ijcn  ber  harmonia  jtvifc^en  parte  palatina  ossis  maxillaris 
unb  ben  Ossibus  palati  fet6ft  ju  fprec^en. 

?ltfeinu«  Icones  oss.  foetus  p.  36.  Os  maxillare  superius  in  par- 
vulis  saepe  inveni  constans  ex  aliquot  frustulis,  quae  tarnen  cito 
confluunt  in  os  uiium.  Tab.  V.  f.  33.  "  Fissura,  quae  palatum  ex 
transverso  secat,  pone  dentes  incisores;  abiens  deinde  in  suturae 
speciem. 

Unb  felbft  bei  Adultis  in  Tab.  ossium  t.  1.  2.  f.  1.  '  Sutura 
Ossis  maxillaris  propria.  3lber  toic  gefagt,  e§  ifi  ncif  Iitmmellreit  »>cni 
n)al>ren  osse  intermaxillari  f erf cE»ieben ;  cttoo  hjte  membrana  semilu- 
naris  oculi  humani  i>cn  membrana  nicitans  bc€  ^U^,  ber  fte  erftaun= 
(ic^  gro§  \)at. 

2?crfte^enbe  StuSjüge  au8  olten  unb  neuen  (Sd^riften,  aud^  au«  Briefe 
lid^en  ÜJJitt^eiCungen  lebenber  9?atnrfrennbe,  geben  un§  ein  auffallenbeS  S3ei= 
[^)iel,  toie  biefelbe  <Bad)e  bon  me^r  aU  einer  ©eite  bctrad^tet,  unb  ettoaS 
ba«  in  ^ö^eifel  fd^toebt,  fo  gut  bejal^t  al«  toerneint  toerben  fann.  9Ba8. 
un§  betrifft,  fo  fmb  toir  i^öttig  beruhigt,  toenn  teir  eine  ineljäl^rige  frud^t= 
bare  Ueber^eugung  jum  (S(^Iuffe  nod^nial«  h)ieber^oIen :  bem  äRcnfd^cn 
»ie  ben  X^'uxen  fet)  ei;:  B^ifd^enfnoc^en  ber  obern  ^innlabe 
jujufc^reibcn. 

3ena   1819. 
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1819. 

2)er  oBcn  nad^  ütel|äl>rigcm  3öubern  mitgetl^etlte  Sluffa^ ,  fo  lüic  bte 
barauf  folgcnben  l?ttcrarnott5en  tourbcn  abgebrudft  tote  fie  fid^  in  ben 
^a^teren  gefunben;  nun  bleibt  ju  Befferem  SSerl^ältniß  noc^  einiget  ju 
fagen  übrig,  toetc^cS  in  öerfc^iebenen  Slbtl^eitungen  gefd^el^cn  fofl. 

I.  (Srfte  5lnregung  ju  biefen  ©tubien,  burd^  SBerfe^ung  be§  SBei- 
marifd^en  ^unft«  unb  9'JaturaIiencabinet8  nad^  3'ena.  9'?aturi»iffenfd^aft= 
lid^e  Slnftalten  bafe(bft;  hjiffenfd^afttid^eö  unb  ^rahif d^e«  Semüben ,  unau§= 
gefegte,  folgered^te  33c^nblung. 

II.  Sntfd9ulbigung  toegen  fe^tenber  ^^id^nungen;  toic  c§  bamit 
ergangen,  unb  bcn  ben  9Jlittetn  biefen  9Kanget  ya  erfe^en. 

III.  SSon  fd^rifttid^en  auSfül^rlid^en  S3efd^reibungen  unb  toaS  barauS 
erfolgt. 

IV.  <Bp'dkx,  berneinenber  SfJad^f long  ju  (gnbe  be8  Sa^rl^unbcrtS. 

V.  Sic  man  im  bearbeiten  be6  §au^3tfd^ema'8  toeiter  toerfol^ren.  . 

VI.  Sie  man  üerfd^icbene  einzelne  Stl^eile  in  SBirftid^feit  ^arafiel 
geftent. 

VH.  ^robeblatt  einer  S^abelle,  um  bie  oftcologifd^en  Erfahrungen 
gleid^  metl^obifd^  einzutragen  unb  regelmäßig  ju  fammeln. 

VIII.  On  toiefem  toon  ben  SÖirbelfnod^en  bie  ©d^äbelftiod^en  abju^ 
leiten  fe^en,  unb  aud^  ©ejlalt  unb  ^^nction  bortl^er  ju  crttären  fctjn 
möd^te  ?  • 


I. 

!Die  SKcimarifd^e  5hinft!ammer,  Dom  ^tt^oQ  Sill^elm  (Srnfi  im 
3^a]^rcl700  ongcicgt,  entlieft  unter  anbern  3Kerfmürbigfeiten  aurf»  mand^e 
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bcbeutenbe  9'Jaturfcttenl^cit.  2Bic  ba«  ©rfiaimen  immer  bcii  erjicn  9?ct5 
jur  SBiffenfc^aft  giei>t,  fo  »ar  iamaU  ba§  ^ntereffe  an  bev  2:^iergcfd^id^tc 
tnxä)  ba«  @cItfam=Ungel^cttrc  erregt,  ©icfcr  D'Jeigung  toerbonfen  toir 
btc  ©runbtogc  unb  auffattenb  merftoürbige  ^ör^jcr  unfcre«  ofieclogifdbcn 
9}h:feum8. 

Unb  fo  brangen  bergteid^en  ©egenftänbe  gar  6alb  in  ba«  aWitteltanb, 
ba  man  faum  fünfzig  Oa^re  üorl^er  erfi  in  ben  füflcnlönbem,  nac^bem 
man  fid^  mit  @j>Ib,  ©etoürj  unb  ßlfenbein  überfüllt  l^atte,  aud^  in  natur- 
l^iftcrifd^em  (ginne  anfing,  obgleid^  norfi  fe^r  »ertoorren  unb  untoollftönbig, 
frembe  9?atur^robucte  ju  fammetn  unb  aufjubetoal^ren. 

2Bir  fcefi^en  einen  böUig  auSgetoad^fenen ,  toci^l  er^Itenen  (SIe^]^anten= 
frf^äbel,  jugtcid^  mit  ber  Unterünnrabe  unb  einigen  einzelnen  (Sd^ä^nen. 
3)te  ju  einer  fhim^fen  (£äule  jufammengetoad^fenen  ^atetoirbelfnod^en  be« 
SBaÜfifcfKg,  auc^  (Schulterblätter  be«  Ungeheuers,  mit  (gd^iffen  bemalt, 
um  ba§  SBunberfame  biefer  breiten  ^od^enpc^e  ya  er^öl^en.  gemer  fielet 
man  jtoet  9?i^^en  unb  eine  Unterünnlabe  beS  9?iefen]^au^te8 ;  fie  ^at  eine 
?änge  bcn  jtoetunbjtoaujig  Sei^^siger  %u^,  tccnad^  man  bie  ©röge  be« 
Stl^ierS  ermeffen  fann.  ®ro§e  (gd^ilbfrötenbedfen  ^attc  man  anjufd^affen 
aud^  nid^t  »erfe^It;  fobann  rie^tete  fid^  bie  STufmerffamfeit  auf  anbere 
t^ierifd^e  STl^eile,  merftoürbig  burd^  Slbtoeid^ung  unb  Umbilbung  folc^er 
©eftalten,  bie  un«  geirö^nlicb  umgeben;  ^Intilcpenl^ömer  aller  Slrt  unb  3Ser- 
»onbtfd^aft;  femer  bie  langen,  i>ortoärt§  gefenften  f))igen  fiömer  be§  inbifd^en 
33üffel«,  toeld^e  un8  burc^  be«  Sa^jitän  Jl^oma«  SBiltiamfon  inbif(^c 
3fogbftü(fe  erft  red^t  merfhjürbig  geh>prben.  3IIIe8  biefeg,  nebft  manchen 
anbem  !Dingen,  aU  einem  Ärofebit,  einer  9fiefenf(^(ange  u.  f.  f.,  irurbe 
nad^  Oena  gebrad^t,  al§  bebeutenber  ©runb  einer  grögern  (Sammlung. 

1^ie  SSerme^rung  gefc^a^  nac^  unb  nac^,  inbem  bie  (Sfetette  »on 
C>aug=,  gefb-  unb  SBalbtl^ieren  ber  Umgegenb  angefd^afft  hjurben.  !Die 
©efAirflic^feit  be«  ß^uftog  Dürrboum,  ber  ficb  mit  bergteiAen  !3)ingen 
gern  befd^äftige,  förberte  bie  3(n|lalt  in  furjcr  S^it 

3)a  und)  Entfernung  be«  ?ober'fc^en  dabinetS  fcgfei*  STuftalt  getroffen 
tourbe  eine  fünfttg  bleibenbe  (Sammlung  in  bemfelben  Socal  einzurichten, 
fo  gef(^a^  biefeS  burc^  bie  (Sorgfalt  ber  Ferren  Sldfermann  unb  ^nä}9, 
wctc^e  fi(^  ber  ®efd^i(f(i(^feit  be8  ^rofectcrö  ^omburg  ju  biefem  Btoecf 
ju  bebienen  tougten,  inbem  ftc  neben  ber  menfcölic^en  SInatomic  auc^ 
mond^eS  für  J^iersergtieberung  Sebeutenbe  jugtei(^  mit  aufarbeiten  ließen. 

©oft^t,  fdmmtl.  SBtrfc.  XXVII.  12 
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33i«]^cr  {;atten  alle  frenifcen  unb  einf>eimifd;en  tnc(i^en^räparate  in 
t>em  5oolcgifc^cn  gabhiet,  ncfccn  ouögefto^ften  unb  in  «S^iritu«  auffcc=^ 
ma^rten  @ef d;i>^>f en ,  f'lai^  genommen;  bei  njod^fenber  3)Jengc  jebod)  fanb 
fid}  (Sjelcgcnl)eit  einen  großen  ®oat  einjnrid^ten ,  tveld;ev  je^t  faft  h)iet>er 
5U  flein  [d^eint;  benn  bnrd^  immer  irirfenbe  Sorgfalt  Sl^ro  f.  §.  be8 
©ro^l^erjogg  i>cn  <Sad^fen==2Beimar  unb  (Sifenad>  njnrbe,  toaö  »on  »or= 
jttgtid;  gefcitbeten  ^ferben  bem  fürftlic^en  (BtaUt  ober  »cn  bebeutenben, 
feltenen  |)au§tt)ieren  ben  ofonomifc^en  3lnftalten  ijerloren  ging ,  für  9Biffen= 
fd^aft  3um  S5ort:^eiI  ttern^enbet,  unb  bie  ©feierte  ju  genannter  ^nftalt 
eingeh-od^t;  nid^t  h)eniger  h?aö  ben  mit  S^l^iercn  l^erumjie^enben  ^remben 
{>ic  unb  ba  i^crungtürfte,  foU^ol^t  in  ber  ^ai)Z  (d€  auc^  au§  bcr  ^erne  l^erbei- 
gefd^afft:  tüie  benn  einft,  Bei  großer  f  ältc,  ein  ju  ^^Jürnberg  »crenbcter  Seiger 
mit  ber  fat>renbeu  ^oft,  ftarf  gefroren,  anlangte  unb  nod^  je^t,  angge= 
fto^ft  unb  ftetettirt,  unfern  ÜKufeen  ju  borjügtid^em  (Sd^mud  gereidit. 

Qn  ber  neucften  3eit  iebod)  brad^te  O^ro  f.  ^.  3lufent^tt  in  SBien, 
wie  anbern  5lnftalten ,  alfo  aud;  ben  unfrigen  bie  bcbeutenbften  33ort^ciIc. 
§err  ©irector  t^on  Schreiber«  n^arb  unferm  SSor^oben  geneigt,  unb 
biefer  ekn  fo  fenntni§rcic^e  atg  t^ätige  unb  gefällige  ^eunb  ffat  nid^t 
aufgcl^ijrt  un«  mit  ben  toünfd^enSnjertl^eften  Äör))em  ju  toerfel^en.  323ir 
»erbanlen  i^m  bie  ©fetette  ber  ®emfc,  be6  Siber«  unb  tanguru;  ben 
(Strauß  unb  9?ei^er,  bie  ©e^örtoerfseuge  mel^rerer  SSiJgel,  toie  fold^e  in 
2Bien  ouf  baS  netteftc  aufgearbeitet  »erben;  bie  ©feicttc  ber  (Sibcd^fe  im 
©anjen  unb  in  bie  fleinften  Streite  gefonbert,  fo  »ic  ber  @d)itbfröte; 
nnjäl^tige  (Sinjetnl^eiten,  unb  äße  bebeutenb  unb  unterrid^tenb. 

jDer  ©ebrauc^  biefer  (Sammtungen  »ar,  fogteid^  t>on  il^rcr  erften 
(Sinrid^tung  an,  bei  S3ortefungen  über  menfd^tid^e  Anatomie  eingeleitet, 
toeil  auf  bie  ficfi  immer  me^r  auöbilbenbe  ^^^tomie  not^^enbig  ^üdfic^t 
genommen  »erben  mußte.  5lud^  id^  »on  meiner  (Seite  »erfel^tte  nid^t 
fcelel^renbe  (S^-em^Iare  unb  ^rä^arate  um  mid)  ju  fammetn;  in  mandiem 
(Sinn  jerfägte  unb  jerf^Iitterte  (Sd^öbel  unb  anbere  5htod)en,  um  fo»o'^I 
»orfö^lidje  atö  suföHige  ©infid^t  in  ben  innern  33au  beS  »iditigen  ^oc^en^ 
geböubeS  ju  erlangen. 

jDie  eigentlid^e  5ßeftimmung  aber  ber,  foteol^t  ju  meinem  eigenen  be^ 
fonbern,  ate  jum  öffentlid^en  unb  allgemeinen  B^JedE  »crfammelten  @egen= 
fiönbe  »orb  crft  erfüllt,  ot§  nad^  allgemeinen  SBünfd^en  unb  längfi 
tief  gefül^ftcm   S3ebürfni§   bie  (Sinrid^tung    einer   33cterinarfj[ftule   beliebt 
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a>uvbe.  ^crr  ^rcfeffor  9?cnncr  toaxt  berufen  unb  trat  fein  Slmt  an, 
e\)t  nc(^  ttc  nötljigc  @inrtrf>tnng  gemacht  ircrben  fonnte,  unb  nunfal^  ic^ 
mit  3?ergnügcn  meine  fcnftigcn,  biSl^er  unter  ©taub  unb  9Kcber  bcfcitigtcn 
■^^rä^jaratc  »ieber  tebenbig  unb  nü^lid^  n>erben,  unb  meine  anfange  bcn 
3lnfangen  einer  ^ö^ft  bebeutenben  3tn|talt  ju  gute  fommcn.  ©ne,  cb* 
gtei(^  unterbrochene,  bccfi  nie  getilgte  2^tig!eit  fanb  ^ierin  i^re  onge^ 
meffenjlc  S3clc^nung:  benn  bei  jebem  reblic^en  ernftlid^en  ^onbeln,  toenn  audj 
anfangs  3^^<f  ui^^  S3eruf  jtocifet^aft  f (feinen  foötcn,  finben  fid^  betbc  jute^t 
flor  unb  erfüllt.  3ebe§  reine S3emü^en  ift  auc^  ein  lebcnbigeg,  3toedf  fein 
felbjl,  förbemb  c^ne^iel,  nu^enb  irie  man  e8  nic^t  »orau§fe^en  fcnnte. 

Unb  »on  biefen  toielfat^n  unb  in  einanbcr  grcifenben  2Inftatten  fe^ 
no(b  fo  tiel  gcfagt:  für  bic  3?eterinarf{^ure ,  für  eine  fo  ttjeit  auSfel^enbe 
Unternehmung,  tourbe  ein  l^inrei^enbeS  Socal,  ber  fogenannte  c^einri(^S= 
berg,  angefauft,  bie  nötl^igen  S3aulic^fettcn  beforgt,  unb  ba  glüdflic^er- 
njeife,  unter  Einleitung  be§  |)erm  ^ofrat^  %vi(i}^,  fiA  ein  junger  3Wann 
9?omen§  (2cf) röter  ^erangebilbet  l^atte,  unb  fi(^  im  33eft^  ber  nöt^igen 
©geufd^ftcn  eines  ^rofectorS  befanb,  fo  ift,  bei  unermübli(^er  üDirection 
bc«  S5orfle]^crS ,  f(^on  ie|t  auf  bem  ^einric^Sberge  gleichfalls  ein  ,5ooto= 
mifcI)eS  ß^abinet  ber  übrigen  ©l)fiemc  beS  2^ierfÖr^erS,  in  Sejug  auf 
jenes  oftectcgifc^e,  im  glücfUd^en  Sterben  unb  ©ebei^en;  bie  ^au^tprö^rate 
ju  bibaftifc^en  3**^^^"  finb,  forgfoltxg  auSgefül^rt,  »orl^anben. 

(SS  untcrfc^eiben  fiA  alfo  in  3^cna  brei  SWufeen^  bereu  On^It,  na^ 
il^rer  fucceffitjen,  getoiff ermaßen  jufättigen  (Sntjlel^ung,  nic^t  flrcng  abge^ 
tl^eilt  ifl;  ftc  greifen  aber  bcrgeflalt  in  cinanber,  ba§  fotoo^I  3)irectoren  atS 
Suftoben  fic^  toec^felsn^eife,  bei  toor!cmmenben  toiffenfd^afttid^en  5Bebürf= 
niffen,  an  Rauben  gel^  unb  baS  iRötl^ige  einanber  mitt^cilen.  5)aS  eine 
(Sabinet  jebod^  enll^äft  toorjüglid^  menfci^Iici^e  Slnatomie,  baS  jtoeite  t^ierifcf)e 
Ojteotogie;  betbe  befinben  ficft  innerl^alb  bex-  ^äumc  beS  fürfttic^en 
Sc^IoffeS;  baS  britte,  bei  ber  S?eterinör)c!^ule ,  enthält,  toaS  fid^  O|!eo= 
(ogifc^eS  toorjügtic^  auf  ^auSt^iere  bejiel^t,  aud^  bie  übrigen  ©ijjtcme 
bcS  tl^ierifd^en  ^ör^erS,  5D^uSfeIn ,  ?Irtericn,  Svenen,  ?tjmp^tifc^cS, 
9?ert>en  u.  f.  n?. 

II. 

^IS  ic^  mic^  3u  Anfang  ber  ad^tjiger  Oa^re,  unter  ^ofratl^  ?oberS 
Kntcttung  unb  Selel^rung,  mel  mit  Anatomie  befc^ftigte,  »ar  mir  bie 
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^bee  bev  ^flanjcn^iD'Jetamor^l^ofc  nod^  ntd;t  aufgegangen ;  allein  id)  avt^eitete 
eifrig  auf  einen  allgemeinen  ^nod^en^St^pug  log,  unb  mußte  beßl^atS  an* 
nel^men,  ba§  alle  Slbtl^ettungen  beS  ©cfc^ö^feg,  im  ©njetnen  toie  im 
©anjen,  Bei  allen  jll^i^ren  aufjufinbcn  fe^n  möd^ten,  toeil  ja  auf  biefer 
S5orau§fe^ung  bie  f(f>on  tängft  eingeleitete  toergleic^enbc  Slnatomie  fcerul^t. 
^ier  trat  nun  bcr  fettfame  %aü  ein,  ba§  man  ben  Unterfd^ieb  jtoifd^en 
5lffen  unb  9Jfenfd^en  barin  finben  toottte,  ba§  man  jenem  ein  Os  interma- 
xillare,  biefem  aber  feineö  jufd^rieb;  ba  nun  aber  genannter  2^eil  barum 
]^au))tfäc^Uc^  mer!U3Ürbig  ift,  toeil  bie  obern  ©d^neibejä^nc  bar  in  gefaßt 
fmb,  fo  toar  nid^t  begreif (id^,  tt»ic  ber  SJJcnfc^  ©d^neibejä^ne  tjaben  unb 
bod;  be6  Änod^euö  ermangeln  fcttte,  hjorin  fie  eingefugt  [teilen.  3d^ 
fudjte  bal;er  nad)  ®^uren  beffetben,  unb  faub  fie  gar  (eic^t,  inbem  bie 
Canales  incisivi  torlüärtS  bie  (Sränje  be6  Änod^emS  bejeid^nen,  unb  bie 
»cn  ba  au§  nad^  ben  (Seiten  ju  auölaufenben  ©uturen  gar  lüol^t  auf  eine 
^bfonberung  ber  Maxiila  superior  fjinbeuten.  Sober  gebenft  biefer  58eob* 
ad^tung  in  feinem  anatomifd^en  ^anbbud^  1788  @.  89,  unb  man 
bünfte  fid;  i^iel  bei  biefer  (Sntbedung.  Umriffe  tüurbcn  gemadyt,  bie  ba§ 
33e^u^tete  tiar  bor  ^ugen  bringen  feilten,  jene  furje  5lb^anblung  baju 
gef daneben,  in§  ?ateinifd(>e  überfe^t  unb  Sam)3ern  mitget^eitt;  unb  jloar 
i^ormat  unb  ©dyrift  fo  anftänbig,  baß  fie  ber  treffliche  Ttann  mit 
einiger  33ertounberung  aufnalim,  Slrbeit  unb  33emü^ung  tobte,  ftd^  freunbüd; 
eriüieg,  aber  nac^  h)ie  bor  toerfidierte,  berSiKenfd;  l^abe  fein  Os  intermaxlllare. 

9?un  jeugt  eg  freitid^  toon  einer  befonbem  Hnbefanntfd^aft  mit  ber 
2BeIt,  bon  einem  jugenblid^en  (Setbftfinn,  icenn  ein  laien^ftcr  ©dritter 
ben  (Silbemeiftern  ju  toiberfpred^en  toagt,  ja  toaö  nod;  tl^Örid^ter  ift,  fie 
ju  überjcugen  gebenft.  ^ortgefe^te ,  toieljä^rige  S5erfud^e  i>aben  mid^  eine« 
anbern  belehrt,  mid^  betel^rt,  baß  immerfort  lüieber^olte  ^^rafen  fid^  3ufe^t 
jur  Ueberjeugung  üerfnöd^ern  unb  bie  Organe  be§  5lnfd^auen§  bötlig 
»erftum^fen.  3^nbeffeu  ift  e§  l^eilfam,  baß  man  bergtcid^en  nid^t  affju 
§eitig  erfäljrt,  hjeif  fonft  jugenblid^er  i^rei=  unb  Sßal^r^eitöfinn  burd^  Wi^- 
mut^  getäl^mt  tüürbc.  ©onberbar  fd^ien  eg,  baß  nid^t  nur  bie  9J?eifter 
auf  biefer  9?ebengart  be^arrten,  fonbern  aud;  gleid^jeitige  9>fitarbeiter  fid^ 
ju  biefem  Srebo  bequemten. 

3Bir  bürfen  inbeffen  nid^t  ermangeln  baö  5lnbenfen  eines  jungen 
gefd^idteu  S^iäjmx^,  9?amen§  3ßai^,  ju  erneuern,  ber,  in  bergteid^en 
wirbelten  geübt,  fotüol^t  Umriffe  als  auSgefül^rte  9^ad^bi(bungcn  fortfc^tc. 
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intern  toir  cntfAtcffat  traten  f reine  ^Tb^nfclunäen  tiefer  fixt,  tic  ettwt« 
33eteutente«  im  onatomifc^en  gelte  berühren  unt  erregen  foHtcn,  mit 
fcrgfältigen  opfern  trurfen  ju  (äffen,  ^ier  foßtc  tcr  befWttene  ^noc^en 
toon  feiner  größten  ©nfatt  unt  <S(^ö>ac&c  bis  ju  feiner  ©eträngtl^eit  unt 
ßraft  in  einer  reinen  gcIge  targefiellt  teerten,  uut  toic  er  fic^  jule^t  im 
ctetfien  ©efc^o^fe,  tem  2Kenf^en,  au§  gur^t  t^ierifc^e  ©efraßigfcit  ju 
terratl^en,  fi^ouil^ft  tocrberge. 

2Bag  oBer  »on  3«<^nungen  jener  3cit  übrig  geblieben,  teerte  junad^fi 
bemerft.  jTa  man  von  tem  SinfaAfien  jum  ^ufammengefe^tem,  toom 
(gd^teäd^em  gum  (Startern  überjugel^en  tie  Slbfi(^t  l^otie,  fo  toa^ttc  man 
3uerfi  tag  9feb,  teo  ter  fraglidc  ^uo(^en  fc^teac^,  bügclortig  unt  ja^nto« 
erfc^eint;  man  ging  3um  Ccbfen  über,  teo  er  fi^  uerflärft,  »erfla^t  unt 
verbreitet.  Xa^  Äameel  tear  feiner  3tt?citeutigfeit  teegen  merftoürtig, 
tag  ^fcrt  cntfcbietencr  in  abfielt  ter  «St^neitejo^ne,  ter  (Scfjal^n  flein. 
3)iefer  ifi  groß  unt  ftart  am  (Sd^teeinc,  monfhrc«  an  Sus  Babirassa, 
unt  to^  bel^au^tet  überall  ter  3toifc^enfttocben  feine  toolffommenen  died^tt, 
^m  ?ötecn  tottgetrongt  unt  tör^cr^aft,  mächtig  turc^  fec^  3ä^ne: 
fium^fer  am  33ärcn;  burgeflrerfter  om  SBoIf;  toS  SSaßrop,  teegen  feiner 
^>er^5enticu(arcn  ©cftd^töfinie,  teirt  tem  9Kenfd^  a^nli(^,  ter  Sffe  ergebt 
fic^  noc^  mel^r,  teenn  er  f(^on  ortcnteeife  in  tie  S3cftic  jurürftritt,  unt  entü(^ 
fteüt  tcr  ÜJienfc^  fi(^  ein ,  teo  ftd^  nad^  altem  3?orgetannten  tiefe  ^nod^en= 
eint^eitung  nic^t  üerfennen  läßt.  !5"ie)c  mannic^faltigen  ihioc^engeftalten 
^tte  man  ju  beffcrcr  ©n=  unt  Ucberftc^t  meift  öon  oben,  unten  nnb 
üon  ter  Seite  jeid^nen  laffen;  fie  fint  reinlic^  unt  teutticb  f(^attirt,  unter 
3ia^men  unt  @(a§  gebrarf|t,  unt  ftel^en  in  tem  ^enaifc^en  2)Zufeum 
einem  jeten  jur  Ifnfic^t  frei  SSon  ben  an  obiger  (Sammlung  fe^tenten 
tearen  jumS^l^^eü  f(]^cn(Stij3en  gemacht,  antere^r)>er  tourten  angef(^afft; 
aber  ter  S^ot  te§  jungen  Mnftler«,  ter  fid^  in  tie  Sa^e  ju  fügen  ge= 
teu§t,  uut  antere  ^XDiid^m^äüt  flörten  tie  S5cttentung  teö  ©anjen,  teie 
man  tenn  bei  forttauemtem  SBiterfpnu^  tie  !?u)t  i?er(or,  ton  einer  fo 
flaren  unt  tcutüd^en  (Sa(^e  immerfort  tauben  O^ren  3U  ^jretigen. 

Sßag  man  aber  unter  ten  Oenaifc^en  Slbbiltungen  ten  Rennten  ter 
SBiffenfdKift  gar  teol^l  em^fc^ten  tarf,  finb  bier  ^ddfmm^m  naäf  tem 
Äaffcter  (Sle^bantenfd^atet,  ten  id}  turd^  (Sommeringg  ©nnfl  unt 
©efoHigfeit  ju  benu^en  in  ten  Stant  gefegt  tear.  STiefeö  junge  (Subject, 
ta«  in  Tcutftbtant  fein  ?eben  ni^t  frtften  tonnte,   ^cigt  un«  in  feinen 
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tieften  bic  meiften  ©uture«,  wentgftenS  an  (giner  Seite  unt>erwad|fen ; 
bie  3eidf>nnngcn,  unb  jtoar  bcö  ganjen  ©d^äbetö,  finb  mä)  gleichem  SD?a§= 
ftabc  tocrfteinert  unb  t»on  toier  «Seiten  genommen ,  fo  baß  man  ben  3wf«w= 
mcnl^ang  be§  ©anjen  gar  wdifi  baran  erfenneu  fann,  unb  njag  un§  l^ier 
am  meiften  berül^rt,  fo  f^ielt  toor  aKen  bag  Os  intermaxillare  eine  große 
9?oIIe;  eö  f^Iägt  fic^  'mvdM)  um  ben  (Sdfjal^n  tjerum;  bal^er  benn  aud^, 
bei  ftüd^tiger  33co6ac^tung ,  ber  -Srrtl^um  entftanben  fe^n  mag,  ber  unge= 
l^cure  ßrfjal^n  fe^  im  Os  intermaxillare  entl^attcn.  5lttein  bie  ^^latur, 
bie  it)rc  großen  9)?ajimen  nid;t  fal^ren  iä^t,  am  tcenigften  in  tüic^tigcn 
Sötten,  ließ  l^ier  eine  bünne  l^amette,  toon  ber  obern  ^inntabe  au^gel^enb, 
bie  SBurjet  beg  (gdfjal^na  umgeben,  um  biefe  organifc^en  Uranfänge  »or 
ben  5lnmaßungcn  beg  3>»if<^enfno(^en8  ju  fidjern. 

3u  fernerer  SSergteid^ung  ließ  man  ben  großen  au!?geh)a(^fenen 
@Ie)3^ntenfc^äbel  beg  SJZufeumtS  gteid^fattä  jeid^nen,  ba  benn  fel^r  h>un» 
berbar  aufföttt:  toenn  feei  bcm  jungen  «Subject  bie  obere  Äinntabe  unb 
bviä  Os  intermaxillare  fd^naBelartig  ^eröorftreben  unb  ber  ganje  Äo^f 
in  bie  Sänge  gejogen  erf(f)eint,  bagegen  am  au^getoad^feneu  ba§  Oanje 
in  ein  beinal^e  regelmäßiges  Ouabrat  einjufc^ücßen  ift. 

2Bie  ernft  e§  aber  über^au^t  mit  biefen  Slrbeiten  getoefen,  er^ettt 
aud^  barauS,  baß  nac^  gebadeten.  3et<J^nuttgen  jtrei  ^^f erstatten  in  ftein 
golio  bon  ?ips  auf  ba«  fauberfte  geftoc^en  hjorben,  jum  33e^uf  au§fü^r= 
üd^er  Slb^nblungen ,  bie  man  fidf;  toorgefe^t  l^atte.  Slbbrüdfe  babon  l^at 
man  gteic^fattg,  SBiffenfdjaftöfreunben  ju  Siebe,  aufgefiettt. 

''Md)  attem  biefem  toirb  man  ung  i^erjei^en,  toenn  ber  erfte  Entwurf 
unferer  ^ürbeit  oljne  bie  barin  befd^riebenen  STafeln  »orgelegt  toorben; 
befonberS  toenn  man  betrachtet,  baß  biefe  ebte  SBiffenfd^aft  feit  jener  B^it 
erft  rec^t  ausgebreitet  unb  belebt  ift.  Äaum  h)irb  ftd^  ein  Siebl^aber  finben, 
ber  nic^t,  cnttoeber  in  öffentlichen  9}?ufeen  ober  in  feiner  ^ritoatfammtung, 
alle  biejenigen  ^ör^jer  unb  ^rä))arate  befäße,  toon  benen  ^ier  bie  9fcbe 
toar;  fottte  eS  aber  ja  baran  festen,  fo  fann  man  fid^  anS  bem  bebeu- 
tenben  2Ber!e  ber  Äraniotogie  beS  ^errn  (Bp'iic  aufS  befte  belel>ren, 
n^o  9lbbi(bung  unb  33efc^reibung  bie  grage  »öttig  außer  3h-^fifet  fcfecn. 

SSir  finben  juerfi  Seite  19  flar  unb  unbemunben  auSgefprod^en, 
baß  aud^  am  Sd^äbet  beg  3}?enfdE>en  baS  Os  intermaxillare  nirfjt  ju 
täugnen  fei),  gerner  toirb  baffelbe  auf  ben  Sinearjeid^nungen  beim  3)?en- 
fd^en  fotool^t  als  ben  ^tl^ieren  mit  9?r.  13  bejeid^net.    ^aburcf)  n>äre  nun 
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ttc  SaAc  für  ttoi^  abgctljan,  »cmt  niefit  fccr  unfcrm  ©cfd^tedbt  cingc^ 
borcne  3Bitcrfpru(^!?gcijt  xoo  nid^t  in  ber  Sac^e,  fced^  iDcnigjicng  in  ^n- 
fid^t  unb  SBcrt  3[nla§  ju  3?ernetnung  bcS  ancrfanntcficn  Sßol^rcn  ju  finbcn 
toü§tc.  3n  fcer  3Kctl(|cbc  fclbft  bc3  3?crtrag3  liegt  f(^on  bcr  ©runb  bc^ 
©cgenfa^eig:  too  ber  eine  onfängt  l^ßrt  bcr  anbcrc  auf;  »»c  bcr  eine  trennt 
»erbinbct  bcr  anbcrc,  fo  ba§  jule^t  bei  bcnt  ^örcr  ein  3(^tDanfen  ent= 
fielet,  ob  nid^t  tcibc  9Jc(^t  l^abcn.  <Bo  barf  aui)  tnUiiS)  nic^t  unbemcrtt 
bleiben,  ba§  in  bcni  ?aufe  bc^  (S^red^g  über  biefen  ©cgcnfianb  bcbcu^ 
tenbc  2Konner  jutc^t  bic  Srage  anfö>arfcn,  cb  eö  bcnn  njirfli^  bcr  2)Jü^c 
roertl^  fc^  baranf  immer  totebcr  jnrücfjufommcn.  ©cöen  toir  aad)  ffitv- 
über  aufridbtig  f|?red^en,  fo  ifi  bicfcS  3lble^ncn  fc^Ummcr  al3  2Bibcrf^mA; 
benn  ef>  ent^t  ein  9?cmeinen  bcS  3ntercj|e5,  tt>cburc^  icbeS  toiffcnfc^aft* 
üd)t  (Streben  tßllig  aufgehoben  toirb. 

l;c(^  fehlte  aud^  ^ufmuntcnmg  feincöteegö.  So  fogte  greunb 
©ömmering  in  feiner  Änod^cnlcl^rc,  1791,  ©.  160:  „©octl^c'S 
ftnnrcit^er  SSerfud^  ou«  bcr  tcrgtcid^cnbcn  ^od^cntc^rc,  ba§  bcr  3toifc^n= 
fno(^cn  ber  Obafinntabc  bem  ÜJicnfc^en  mit  ben  übrigen  Silieren  gemein 
fe^,  oon  1786,  mit  fe^r  richtigen  ^bbilbungcn,  ücrbicntc  öffentlich  be= 
fannt  ju  feijn."  (©ie^c  ou(^  33b.  30  über  bic  principes  de  philosophie 
oon  ©t  ^itaire,  too  mit  3?anf  ertoo^nt  toirb,  ba§  bic  mcl^irgebad^tcn 
Jafeln  in  ben  3?cr^anblungen  bcr  faifertit^  Sco^>oIbinif(^=SaroIinif(^en 
3tfabemie  ber  9?aturfcrf(^er  ju  Sonn  aufgenommen  »orbcn,  unb  jtoar  in 
bcr  crjicn  5lbt]^cilung  bc«  15.  Sanbc«.) 

lU. 

Hbcr  nic^t  aflein  mit  bilbli(^en  jDarfiettungen,  fcnbcm  aut^  mit 
teörtlid^en  S3cfc^reibungcn  toottte  man  bic  3lrbcit  au«ftattcn;  benn  SBilb 
unb  SBort  wetteifern  unablaffig,  9'Zaturgef(^i(^te  nä^er  ju  bcjHmmcn  unb 
»citcr  ju  t'crbreiten.  9hin  bientc  jene«  oben  aufgeflclltc  ®(^ma  jur 
©runblagc,  unb  man  befc^rieb  ben  3roif<^cnfno(^cn  naäf  aßen  feinen 
Sl^iten  burd;au§  in  jener  Orbnung,  e5  nio^te  ein  2^ierf(^bct  tor= 
fomnien  toctc^er  tooHte.  'J'obur^  l^äuftc  fi(^  aber  gar  »ictc«  ^t>icr,  ba*? 
man,  bei  naiverer  2(nfid;t,  ju  einer  freien  unb  anf(^auli(^en  SWitt^Uung 
unbraud^bar  fanb;  l^artnädfig  jebod^  auf  bem  gefaßten  33orfa^  bel^rrenb, 
bet>anbelte  man  bic^  at«  SJorarbeit,  unb  fing  an  nad^   bcrfclben   jtear 
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genaue,  aber  fließenbe  unb  bcm  <St^t  naä)  too^Igefäüigere  S3efd;rei6ungen 
auszuarbeiten. 

?l6er  aüe  tiefe  ^artnäcfigfeit  führte  nid^t  jum  ^id,  inbem  bie 
arbeiten,  niel^rmalö  unterbrod^en,  feinen  Haren  Segriff  gaben,  toie  ba8= 
jentge  ju  bollenben  fet),  üon  beffeu  SBal^rl^aftigfeit  unb  Sntereffe  man  ft(j^ 
fo  teb^ft  überzeugt  l^atte.  S^^^  Qa\}xc  tuaren  toerfloffen  anb  metjr,  afö 
meine  SSerbinbung  mit  ©(Ritter  mid^  aug  biefem  n>iffenfdf>aftlid^cn  S8cin= 
l^auS  in  ben  freien  ©arten  beS  Sebenä  rief.  Steine  j^jeifeal^me  an  feinen 
Untemel^mungen,  an  ben  ^oren,  ben  SDZufenalmanad^eu,  ben  bramatifd^cn 
3Jcrfä^en  unb  au6  mir  fetbft  f^erborgerufene  eigene  5lrbeiten,  ate  ^ermann 
unb  2)orot!^ea,  2ld^iIIei§,  (Jeüini,  eine  neue  2lu§fid()t  nad^  Otatien  unb 
enblid^  eine  9?eife  nac^  ber  (Sd^toeij  entfernten  mid^  entfc^ieben  toon  jenen 
Slrbeiten  unb  SBorarbeiten,  fo  ba§  bon  ber  ^dt  an  ©taub  unb  Spfiober 
fid^  über  ^rä^^araten  unb  ^a^ieren  aufhäuften,  benen  irf>  eine  frö^Ud^e 
5luferfte]^ung  an  ber  §anb  eine§  jungem  ^^reunbeg  ju  toünfd^en  uic^t  un= 
terlie§.  ?lud^  fjätit  id)  biefe  Hoffnung  'woi)l  erfüllt  gefeiten,  toenn  nic^t 
gteid^jeitige  SD'ienfd^cn,  oft  burd^  Umftänbe  ober  ©genl^eiten,  anftatt  mit 
einanber  ju  toirfen,  gegen  einanber  ju  arbeiten  üeranta§t  toürben. 

IV. 

©ottl^etfi^ifd^er,  ein  jüngerer  Ttann,  ber  mir  in  biefem  %a6}i 
rül^mtid^  befannt  njar,  gab  im  Oal^re  1800  eine  ©c^rift  l^erauö:  „Heber 
bie  »erfd^iebene  i^orm  be6  -Sutermajittarfnod^enS  in  toerfd^iebenen  Spieren." 
—  ©eite  17  ertoä^t  er  meine  33emül^ung,  inbem  er  f^rid^t:  „@oetl^e'3 
finnreid^er  33erfud^  au§  ber  ^nod^entel^rc,  ba§  ber  ^^ifd^enfnod^en  ber 
Obermayille  bem  SJJenfc^en  mit  ben  übrigen  Stl^ieren  gemein  fei),  ift  mir 
unbefannt  geblieben,  unb  id^  mu§  befonberS  bebauern,  ba^  mir  entgangen 
ift  feine  fd^Önen  32i^""n9£"  über  biefen  ©egenftanb  ju  feigen,  lieber* 
l^au^t  h)äre  cg  ju  toünfrfjen,  ba§  biefer  feine  S3eobad^ter  feine  fd^arf= 
finnigen  ^been  über  bie  tl^ierifd^e  Dcfonomie,  mit  ^l^ilofo^l^ifd^en  burd^= 
iücbt,  balb  ber  geleierten  2BeIt  mittl^eilen  möd^te." 

§ätte  biefer  fenntnigreic^e ,  tl^ätige  SD'iann  nun,  in  ©efolg  einer 
aflgemeinen  S^ad^rid^t,  fid;  mit  mir  in  nähere  Sejie^ung  gefegt  unb  fid; 
j>on  meinen  Ueberjeugungen  burdjbringen  fönnen,  fo  iüürbc  id^  i^m  gerne 
SWanufcri^te,   Beic^nunfl^"  »tn^  tu^jfer  abgetreten  l^aben,  imb  bie  ©ad^e 
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»äre  f6cn  bamatg  in«  gteid^c  getemmen,  anflatt  ta§  no<J^  mcl^rcre  Ool^re 
Eingingen,  e^e  eine  nü^Ui^e  SBal^r^it  fonntc  onerfannt  tocrbcn. 


2t(8  in  @cfoIg  einer  treuen  unb  ^ct^igen  Se^anbümg  ber  ^flan^en^ 
ÜKetamor^j^cfc  ba§  Sal^r  1790  micft  mit  erfreulichen  unb  neuen  3lu8fid^tcn 
auc^  über  tl^ierifd^e  Organifation  beglüdftc,  toanbte  fic^  mein  ganjcg  S3c= 
fkeben  gegen  bicfen  S^l^cil;  id^  ful^r  unermütet  fort  ju  beobati^tcn,  ju 
benfen  unb  3U  orbnen,  tooburd^  fic^  bic  ©egenflänbe  immer  me^r  öor 
mir  aufflärten.  !Dcm  ©eclentcnncr  toirb  e«,  o^nc  toeittm  gefd^id^tüc^ 
35eleg,  einleuc^tenb  fe^n,  ba§  ic^  burc^  eine  ^rcbuctiüc  ?eibenf^ft  in 
biefe  f^toerfie  aller  Aufgaben  getrieben  »arb.  ©er  @eifl  übte  fidb  an 
bcm  toürbigfien  ©egenfianbe,  inbcm  er  baS  ?e6enbigc  nac^  feinem  innerfien 
2Sert^  5u  fennen  unb  p  jergtiebem  fud^te;  aber  toie  foHte  ein  fo((^e€ 
Streben  einen  glücflic^en  Srfolg  ^aben,  toenn  man  i^m  ni(^t  feine  ganjc 
5^ätigfeit  Eingabe! 

!l)a  i(^  aber  au§  eigenem  SBiUcn  unb  5U  eigenen  3ö>C(fen  in  biefc 
9?egion  gelangt,  fo  mußte  id^  mit  eigenen  frifc^en  Singen  fe^en,  unb  ba 
tonnte  id^  batb  bemcrfcn,  baß  bie  öorjügtic^flen  ÜKönner  »om  ^anbtocrf 
»ol^I  einmot  nad^  Uebcrjeugung  au8  bem  l^erfömmlit^en  @IeiS  auf  bie 
Seite  bogen,  aber  ben  eingefc^fagenen  ^au^jttoeg  nic^t  toerlaffen,  fxd^  auf 
eine  neue  i^al^rt  nic^t  einlaffen  burften,  njeit  fic  ja  bie  gebal^ntc  (Straße 
unb  5ugängli(^e  ©cgenben  i^rem  unb  anbcrer  95ort^eiI  gemäß  3U  befal^ren 
am  bequemfien  fanben.  ®ar  mand^e  anberc  tounberbare  (gntberfung 
fonnte  mir  ni(^t  entgegen,  3.  33.  baß  man  fic^  auc^  im  Sonbcrbaren  unb 
Sd^toierigen  gefiel,  bamit  nur  einigermaßen  ettoa«  3)Jerftoürbige3  jum 
iBorfd^ein  fäme. 

3d^  aber  tocrl^arrte  auf  meinem  35orfa^  unb  ®ang  unb  fud^te  äße 
S^ort^eilc  o^nc  ^ürffn^t  ju  nu^en,  bie  fid^  htbn  5lbfonbem  unb  Unter- 
f (Reiben  gerne  unb  toillig  barbieten  unb  unföglic^  förbem,  toenn  toir  nur 
nidf>t  JU  toeit  ge^cn  unb  ju  rechter  3"t  lieber  ju  ferfnü^fen  toiffcn. 
3^ie  Söe^anblung  unferer  Urtoatcr,  toie  toir  fie  bei  ®alen  unb  SSefal 
finbcn,  fonnte  ^ier  nid^t  in  33etrad^tung  ge3ogcn  toerben;  berat  tocnn  man 
J*?nc(^en^artien,  toie  fic  gelegentlid^  au§  cinanber  faßen  ober  jufammcn 
bleiben,  toiüfürlicfi  at§  ein  @an3e€  be^anbelt  unb  bie  Zijäk  biefer  grijßem 
^Waffen  bnrdft  3«^ten  untcrfd^eibct ,  toer  fann  ft^,  bcm  Sinn  unb  (S^ifie 
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wadf,  nur  einigermaßen  gefi^rbert  ftnben?  h>ctc^e  Umfid^t  fijnnte  barauö 
erfolgen?  33on  bicfer  freiUd^  unreifen  SBctfe  toar  man  nad)  unb  nad) 
afegefommen,  Ijattt  fie  aber  nid)t  au^  53orfa^,  au§  SKajime  i'»er{affen; 
beßl^aft  l^ing  ncd;  oft  jufammen,  toa§  too^I  nad)fcarlic^  terhjad^fen,  akr 
bod^  ntd)t  S^^eit  toom  Xijdk  irar,  |o  man  toerfnü^fte  mit  h)unbcrli(^em 
ßigenftnn,  \va^  bie  3cit,  bie  boc^  aud^  'mo^  bag  SSernünftige  5ulä§t, 
gefd^ieben  l^atte,  tüieber  aufS  neue. 

■Snbem  id^  nun  ifirer  9?atur  nad^  innerlid^  gteic^e,  in  ber  (Srfdjei^ 
nung  aber  i^öüig  ungteid^c  organifd^e  Steile  ^araHelifiren  fottte,  ^iett  id) 
an  bem  @eban!en  feft,  man  folle  bie  Seftimmung  jebeö  2:l;eite  für  fid) 
unb  fein  25er^Itui§  jum  ®an3en  ju  erforfd)en  trad^ten,  bog  eigene  9?cd}t 
jebeg  cinjelnen  anerfennen  unb  bie  (5iniDir!ung  aufö  übrige  jugteid^  im 
2luge  bel^atten,  njoburdf)  benn  jute^t  S'Jot^njenbigeS,  9^ü^Iid>e3  unb  3^cdf* 
mägigeä  am  lebenbigen  3Befen  müßte  jum  S3orfd^ein  fommen. 

Tlan  erinnert  fid^  nod^  ber  »ie(cn  ©d>tt>ierigfeiten ,  toetcf^en  bie  !5)e= 
monftration  beö  menfd^Iid^en  ileilbeing  au^gefe^t  •  h)ar ,  itnb  trie  man 
»eber  bie  i^orm  red;t  ju  faffen  nodf)  bie  STerminoIogie  bem  (^ebäd^tnifj 
einzuprägen  fo  leidet  fä^ig  gclrefen;  fobalb  man  aber  einfal^,  ba§  eS  au8 
jtoei  gteid^en,  nur  in  ber  i^orm  n^enig  üon  einanbcr  abtoeid^enben  ^nod^en 
5ufammengefe^t  fe^,  fo  oereinfad^te  fid;  atteö,  unb  jule^t  belebte  fid) 
baö  @anje. 

©leidjerireifc  n)arb  man  burc^  bie  üerividfeltefte  aUer  jDarfteÜungcn, 
iDoburd;  bie  ©el^Örhjcrfjeuge  mit  il^rer  Umgebung  ^ugteid;  bemonfirirt 
iDerben  foHten,  an  eine  ütrennung  ju  beulen  veranlaßt,  n)etd)e  fid^  bei 
^'i)kxm  gar  ujol^I  betoirfen  ließ,  h)o  man  bie  brei  üll^eile,  bie  man  fonfl 
aU  confolibirt  unb  in  ßinen  Äör^er  toerfd^moljen  betrad^tete,  nunmehr  in 
brei  h)irflid^  fe^arirte  unb  öfter  fogar  ju  feparirenbe  Sll^eile  an^einanber 
fallen  fal^. 

jDic  untere  Äinntabe  betrad^tete  id^  t>on  bem  ©diäbet  gan^  getrennt 
unb  ju  ben  ^ülfSorganen  gel>örig;  fie  toarb  aud>  be§I>atb  ben  Firmen 
unb  S3einen  gleid;  gefteUt.  9^un,  ob  fie  fd>on  bei  ben  5[RanmiaIien  nur 
au«  jlrei  Sttjeileu  ^u  befte^en  fd^ien,  fül^rtc  bod>  it^re  ©eflalt,  it)re  merf= 
toürbige  S3eugung,  bie  S3erbinbung  mit  bem  Ober^u^^t,  bie  au§  iljr  fid^ 
enttüidfelnben  3^^«^/  ^^\  ^ie  S3ermut]^ung ,  baß  auc^  l^ier  ein  ßom^Iej: 
einjelner  Änod^en  ju  finben  fei),  ioeId;e,  jufammengcnjad^fcn ,  bie  mcrt= 
»Dürbige  Söilbung  erzeugen ,  bie  einen  fo  tounbertootten  S[T?ed^anigmu8  aueübt. 
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Xiefc  S?eruiutt>unä  nnirb  bcfiätigt  tmdj  ^ev^lietetunQ  eine«  jungen  Äro= 
tctiU,  wobei  fic^  jeigte,  ta§  jebe  ©eitc  au«  fünf  in  unb  üter  einanbcr 
gefdicbenen  .Qncd^entl^eilcn ,  ba«  ©anje  atfo  au«  jei^n  ÜT^cilen  jufammcn^ 
gefegt  fei).  (S«  tvar  bele^renb  unb  erfreulid^,  nac^  ben  ©^juren  biefer 
Slbt^cilungcn  audf  bei  a)tamnialien  ju  forfd^en  unb,  teie  man  ftc  mit  bcn 
Singen  be«  @ei|le«  5U  entbeden  glaubte,  auf  man^e  5linnlaben  in=  unb 
au«tocnbtg  oiifjujei^nen ,  unb  fo  bcjlimmt  ben  «Sinnen  barjubringen, 
n>a«  tocrl^er  bie  Sinbilbung«fraft  ju  bcjeid^nen  unb  feftju^Iten  faum  im 
Staube  toor. 

<So  bereitete  id)  mir  immer  mel^r  eine  freie  Ueberfid^t  über  bie  9iatur, 
unb  ma^te  mic^  fähiger  an  jebem  reblid^en  33emü^eu  in  biefem  %a(i) 
freubig  unb  aufrid^tig  Jl^cit  ju  nel^men.  Sd)  erl^ö^te  nad^  unb  nad^ 
meinen  Stanb^unh  ju  Seurtl^eiluug  tt>iffenfd^>aft(id^er  unb  etl^ifd^er  33e= 
^anblung  auc^  in  biefen  9tegionen  menfd^Ud^er  ©ef^äftigfeit. 

®o  beuu^te  ic^  toicle  3cit,  bi«  im  Oal^re  1795  bie  ©ebrüber  toon 
Jpumbclbt,  bie  mir  fc^on  oft  ot«  2)io«furen  auf  meinem  l*eben«ö)egc 
geleud^tet,  einen  langem  Slufentl^alt  in  3ena  beliebten.  5lud^  bei  biefer 
©etegenl^eit  ftrömte  ber  9J?unb  über  üjoton  ba«  ^erj  toott  ttjar,  unb  i(^ 
trug  bie  Slngelegen^eit  meine«  2^^^u«  fo  oft  unb  jubringlic^  üor,  baß 
man,  beinahe  ungebulbig,  sulegt  »ertongtc,  ic^  follc  ba«  in  «Sd^riften 
werf  äffen,  toa«  mir  in  ®eift,  Sinn  unb  ©ebäd^tnip  fo  lebenbtg  torfc^toebte. 
@lüdfli(^ertoeife  fanb  fic^  ju  fetbigcr  S^it  ein  junger,  biefen  Stubien 
geneigter  ^ennb,  SKayimitianSacobi,  bafelbfl,  bcm  ic^  jenen  3luffa^, 
jiemlid^  toie  er  noc^  vorliegt,  au«  bem  (Stegreif  bictirte,  unb  jene  Slfiet^obe 
mit  toenig  3lbtoei(^ung  at«  ©runblage  meiner  ©tubien  beibel^iett,  tocnn 
i^  ftc  gleic^  nad^  unb  nad^  auf  gar  mancherlei  SÖeife  ^öttc  mobificiren 
fijnnen.  !Jie  brei  erften  Sajjitel,  bie  gegenwärtig  at«  Sntionrf  ba  liegen, 
fd^ricb  id^  au«fü^r(ic^er.  Sluc^  bicfc  iöearbeitung  »erbiente  uiefleid^t  in  ber 
golge  mitget^eitt  ju  werben:  benn  foütc  ba«  meifte  gegenwärtig  für  ^unbige 
übcrflüffig  fe^n,  fo  bebcnfe  man,  bap  e«  immer  frifd^e  Slufänger  giebt, 
für  welche  ältere  Slnfänge  immer  noc^  neu  genug  finb, 

VI. 

On  einem  fo  weitläufigen  unb  unüberfel^lic^en  gelbe  ben  unmittcl» 
baren  Slnblirf  ju  ijcrtoielfältigcn,  bequemer,  ja  jubringtic^er  ju  machen, 
ficUte  man    »erfc^iebene  51>eile    mel^rerer   Jl^icre   neben   einanber,   aber 
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jebeSmal  naif  anbercr  Orbnung.  S)tc  §at8fnod;en  j,  SB.  orbnete  man 
bon  ben  längften  fei«  ju  bcn  füqcften,  tooburd^  3ugtetci^  bag  ®cfc^  il^rer 
Slfetoeid^ung  »on  einanber  fid^  beutlid^er  offenbarte:  »on  ber  ©traffe  fei« 
5um  SBaüftfd^  toax  ein  bebeutenber  2Beg;  man^toerirrte  fic^  aber  nid^t  in 
toielem,  fonbcm  man  fud^te  bie  tocnigen  gtügetmänner,  bie  man  ju  biefem 
^toedfe  feebeutenb  fanb.  SBo  bie  natürlid^en  ^ör^er  fehlten,  fußte  man 
bie  ßüdfe  burdf;  3cit^nit"9^*i'  SÄercE  l^atte  toon  ber  ©iraffe,  bie  fid^  in 
§aag  feefanb  unb  feefinbet,  eine  lofeenöhjürbige  9?ad^feilbung  geliefert. 

3^ngteid^cn  tourben  5lrme  unb  ^önbe  toon  bem  ^unft  an,  too  fie  nur 
einer  ©äule,  einer  ©tü^e  ju  toergteidien  finb,  nur  3U  ber  notl^toenbtgften  S8e= 
iwegung  gefdf)idft,  fei«  jur  ^ronation  unb  (Su^ination,  jenem  ben  l^öl^er  gefteÜ^ 
ten  St^ieren  gegönnten,  nid^t  genug  ju  feeiounberuben  3Hed^anigmu«  l^ingeftettt. 

®o  gefd^al^  auc^  mit  ben  Seinen  unb  5ü§en  toon  bem  'ipunfte  an, 
ba  fie  at«  unfeemeglic^e  S^ragfäulen  anjufel^en  finb,  fei«  bal^in,  U)o  fie  in 
bie  Ieid>teften  (Sdf)h)ungfebern  toericanbelt  erfd^einen,  ja  fogar  eine  S3er= 
gleid^ung  mit  ben  Firmen  in  ®efta(t  unb  Function  jutaffen.  i^erner  foHte 
bie  SSerlängerung  bc«  Slrme«  unb  Seine«  fei«  3ur  engften  S5erfürjung 
berfetfeen,  Dom  Riffen  fei«  jur  ^l^oca,  ba«  3luge  unb  ben  ®eift  jugleic^ 
feefriebigeu.  SJfand^e«  l^ieroon  ifl  geteiftet,  anbere«  borfeereüet,  anbere« 
jerftört  unb  berioirrt  U)orben.  SSieHeidit  feigen  toir  unter  gegenwärtiger 
Sonfteßation  biefen  löfelidC^en  SBunfd^  erfüllt  unb  feeftättgt,  ba  foldje  3«= 
fammenfteHungen  baburc^  leidet  mögtidf;  werben,  ba§  |ebe«  9Kufeum 
unocllftänbige  ©felette  feefi^t,  bie  ju  biefem  ©eferaud^  gtücflid^  unb  oor= 
tl^eit^ft  anjutoenben  finb. 

©leid^ertoeife  gafe  e«  ju  feebeutenben  Betrachtungen  ©etegenl^eit ,  ba« 
Os  ethmoideum  ju  tocrgleid^en,  oon  ba  an,  too  e«  in  feiner  größten 
Breite  unb  grei^eit  Wirft,  Wie  feeim  ÜDaf^^u«,  fei«  bal^in,  wo  e«  burd^ 
bie  näl^er  an  einanber  ftel^enben  unb  in  feeträd^ttid^er  ®rö§e  au«gefei(beten 
Slugenl^ö^ten ,  wie  feeim  Slffen,  3ufammengebrängt ,  unb  ber  9Jaum  ber 
S'Jofenwurjel  feeinatje  oernic^tet  wirb, 

®a  man  nun  l^ierju  bie  gemad^ten  unb  ju  mac^enben  33eofead^tungen 
in  einiger  Orbnung  aufsu^eid^nen  gebadete,  bamit  fotd^e  dollectaneen  näl^er 
feei  ber  ^anb  unb  nad^  S3ebürfni§  leidfiter  ju  fmben  unb  anjuorbuen  fet)n 
möd^ten,  l^at  man  eine  jtafeeHe  nad^  ofegebadE>tem  ©d^ema  entworfen  unb 
fte  mit  fid)  auf  Steifen  gefül^rt,  unb  baburd^  mand^e«  mit  f^jätercn  Becfe^ 
acf^tungen  Itefeereinftimmenbe  ober  burd^  biefetfee  j^u  9?ectificirenbe  gewonnen, 
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wobim^  eine  aflgenieinere  Ucbcrildit  erleicJ&tert  uitfe  eine  ffmfrige  @encra(= 
takUe  »erbereitet  h?urte. 

SBoHte  ntott  fotonit  ein  S:^ier  in  fi^  fetSft  tergCeie^en,  fo  turfte 
man  nur  tic  (Sctumne  ^erf  enticular  herunter  tefen ;  fotitc  bie  3?erglci(^ung 
mit  anbem  Silieren  gefc^el^cn,  fo  laö  man  in  ^crijcntaler  9?i(^tung,  unb 
bie  ©eftalten  toec^fetten  o^nc  35cf(]^tocrbc  t>ct  unferer  ©nfcittungSfraft. 
2Bic  man  boi'ei  »erfahren,  mag  natfeftel^enbe  ^rote  auStoeifen,  tote  fotc^ 
an  Ort  unb  «Stelle  oufgencmmcn  toorben,  o^ne  toeitere  9?cmfbn;  be§* 
toegcn  für  ben  On^It  ni(^t  ju  fiel^  ifJ. 

Bei  bicfer  ®elcgen!^cit  mu§  iäf  banfbar  crfennen,  toie  mir  in  ^Jrc^en 
burc^  bie  Ferren  3?crf}e]^cr  be«  9?aturatiencai>inetö  gropc  ©cfMigfeit 
erzeigt,  unb  meine  S^afceHc  ju  ffißcn  bie  fccquemfte  (Setegenl^it  gegeben 
toorben.  grül^er  tourbcn  mir  bie  iWerrf'ft^en  ^offilien  ju  9hi^e,  gegen= 
toortig  in  bem  reichen  grog^crjcglic^  jCarmftabtif(^cn  SDhifeum  oufbetoo^rt ; 
^erm  i>.  (Sommeringg  fd^Öne  «Sammlung  l^tte  mir  mond^en  5luff(^InB 
gegeben,  unb  burc^  §ülfe  meiner  Tabelle  fcnnte  i^  überall  einzelne 
9Kerftoürbig!eiten  t^eif«  ju  STuöfüHung,  t^cif«  ju  9?e»ifion  bcnu^en.  !Die 
^öd^fi  fc^o^en^tocrtl^e  Sammlung  beg  ^crm  to.  groricp  fam  (eiber  erfi  ju 
einer  ^tii  na^  SBeimar,  ba  id)  bicfen  ©tubicn  f^on  entfrembet  toor, 
befinbet  ftd^  nocb  bafclbjl,  je^t,  ba  iöf  bcn  fctc^en  früheren  Liebling«« 
befAaftigungen  für  immer  ^Tbfi^ieb  nehmen  mu§. 


190 


Vertebrae, 

genereller  (51>a= 
rafter,  unbiwaö 
üt*erl^au^>t  ju  he-- 

mcrfcn. 

colli. 
1. 

Atlas. 


VII.    ^rt 

um  bte  ofteolcgijd^en  (Srfaf)VHngcn  gleid^  metbo 

^  ö  tt)  e. 
Set>r  beftinimt  in  itjren  t^ormen.    Xie  toerfd^tebenen 
3l6t^ei(ungen  fel^r  beutlid^  unb  gefonbert.    't)ie  ®raba= 
tioncn  fanft,  unb  böd^  ouögef^rcd^en. 

S3reite  l?ateralfprtfci^e ,  tiefe  cavitates  glenoidales. 


Epistropheus. 


3. 


5,  K. 


^ol^er  9?ü(fenfortfa^  Processus  lat.  post.,   f^i^  unb 

fdjnial  nad)  leinten  gertd^tet. 

(Ss  jeigt  fld^  eine  Steigung  ju  flügelartigcn  i^ortfä^cn; 

ftc  entftel^en  toon  ber  britten  Vertebra  an,  tnbem  ber 

Processus  lat.  unten    einen   flad^en  5lnfa^  toorn^ärtö 

nad^  unb  nad^  gewinnt. 

jDiefer  Slnfa^  tft  an  ber  [ed^Sten  Vertebra  am  nieiften 

auggef^jrod^en,  toertiert  ftd^  aber  an  ber  fteknten,  bereu 

Processus  lat.  feittoörtS  ftel^t. 

Sitte  Processus  spinosi   ber   toier   legten  ^aIöfno4>en 

ftc^en  fcittt)ärt§. 


dorsi.  dilf;   bic  toter  erften  Processus  spinosi  ftel^cn  ptxpcn- 

bi§  jur  9Dfitte.      bicutör,  bie  fed^g  folgenben  rüdftoärtö,  ber  cilfte  ^erpen= 

biculär.     S)er   jtoeite   ift   ber   l^öd^fte,   ber  eilftc  felir 

Kein,  unb  ber  <Sd^Iu§  beö  dlMtn^  toirb  baburd^  fic^er 

unb  jierlid^. 
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belle, 

b'i^df  einjHtragcn  unb  jicethnäfig  ju  fatnmeln. 


33  i  b  e  r. 
2Bic  ta§  ganjc  3^^ter,  unbcj^immt 
unb  un^rc^ortionirt  in  i^ren  i^ormcn. 

3m  @onjen  f^toa(^. 

33ctt»c  gro§  »crl^Itni§mäpig. 


3)cr  Processus  spinosus  tji  mit  bem 
9?ü(fcnfcvtfa^c  bcS  Epistropheus 
Krtpac^fen. 

jDic  »icr  übrigen  f(6tt>ä(^Ud^,  tie 
Processus  spin.  fpongic«. 


©If;  bie  »icr  crflen  Processus 
spinosi  Hein  unb  toortoart«  gebogen, 
bie  neun  folgenben  fajl  gleiche  ^öi)e, 
ber  eilfte  fc^cn  flad),  »ie  bie  ber 
lumborum. 


!j5romebar. 
üTie  9?ü(fento)irbet  gebrängt  unb 
furj,  bie  ^alStoirbet  tang,  toic  bie 
übrigen  ©ytremitäten  beö  Sl^iereS. 


Ä(ein  oer]^aItni§mä§ig,  ;?atcraIfort= 
fä^e  gteid^foH«  fc^mal,  tool^I  pro^ 
^orttonhrt. 

Ucbcrmäßig  lang. 

3.  4.  5.  an  Sänge  obncl^mcnb,  on 
©tärfe  getoinnenb,  feine  Processus 
spinosi,  aber  raul^e  ßr^öl^ungen  toon 
tenbinofcn  Onfcrttcnen,  beim  fünften 
fnojjf artig ;  l^abcn  Processus  lateral, 
ant.  lang  unb  abtoärtS  fte^enb,  an^ 
fangg  f)ji§.  Sic  toerben  nac^  unten 
unb  leinten  breiter,  unb  gelten  jute^t 
unter  ben  Processus  lateral,  post. 
I^inunter,  unb  bi(ben  ben  i^Iügelfort^ 
fa^  be«  fcd^gten  fe^r  onfel^nlic^.  3)tefer 
^ot^en  ifi  lurj  unb  fiarf ,  l^t  einen 
fammartigen,  breiten  ^ortfa^l  ber 
fiebente  2BirbcI,  Keiner,  f^at  einen 
(ominofen  i^crtfa^. 

ÜTie  ajZitte  nid^t  ju  befttmmen ;  nac^ 
ber  jel^nten  ober  etiften ;  bie  ^otpex 
ber  Vertebrarum  toerben  fci^r  Kein, 
bie  Processus  spinosi  fei^r  gro§.  2)cr 
werte  iji  ber  ^6(^fic,  bal^er  bie  SJer= 
onloffungbe«  Dörfer«;  bie  Processus 
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?ött)e. 


lumborum. 


pelvis. 


SfJcun;  jtüci  I;at>cn  9?i^)^cn;  bie  Processus  spin.  lami- 
nosi  gelten  alle  toortoärtö,  bie  Processus  later.  aud^; 
fcctbe  ncl^men  in  fd^öner  ^ro^ortion,  h)ie  bie  SBirbel^ 
fncd^en,  im  ®anjen  l^intertoärtS  ju. 
S)rei;  melleid^t  nur  jtüei  »ertoac^fen;  fe^r  fd^mal  imb 
ftetn ;  ber  Ic^te  ^t  rücftüärts  fortgefe^te  ©eitenf ortfä^c. 


caudae.  55ier  feig  fünf,  mit  ©eitenfortfä^en,  rürftoärtS  ftel^enb 

ol^ne  ^er^enbicutären  i^ottfa^,  breije^n  fciS  toierje^  in« 
^l^alangenartige  ütergcljenb,  cnbüd^  ganj  ^^(ange. 
©ie  te^te  fc^r  ftcine  ^^l^atange  ijl  mit  ber  toorle^ten 
»ettüad^fen. 


Sternum,         ^dft,  taug,  fd^Ian!;  f (feinen  ^oröfe  tnod^cn,  h)enigficn8 
Vertebrae        nid)t  fefte.  §akn  fnor^)eIige  S^i^^^fe§  mä)  unten,  ^cnge 
sterni.  unb  @d^(anfl>eit  nimmt  toon  cBen  l^erunter  ah. 
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33  i  b  e  r. 


3(^t;  fcrci  l^akn  9fi^>^>cn;  bic  Pro- 
cessus laminosi  toat^fen,  toic  au(^ 
bcr  Processus  later.,  iric^t  in  fc^ö- 
nen  ntcrfltc^en  Stufen. 
S5tcr,  mit  ^r^jenbicutärcn  gcrtfä^en, 
bie  toa]^rf{^inli^  oben  aUc  i>cr= 
»ac^fen  ftnb;  an  biefcnt  (Sjem^Iar 
»aren  bie  ^toei  erflen  abgebrochen. 
@itf  on  biefem  Q^mipiax,  baS  in= 
com^(et  ifl,  fommtliti^  mit  fel^r 
großen  (geitenfortfä^en ,  bic  nadb 
^intcn  abnehmen;  bie  fünf,  fcci^ö 
erjten  ^ben  ^cr^jenbiculärc  ^ortfä^c, 
bie  übrigen  ©^inrcn  baüon. 


^nf,  jebc  anber«  geftattet;  bie  erfie 
manubrienartig,  bie  jtoeite  unb  britte 
p^alangenartig ;  bic  »icrte  l^at  unten 
breite  ^^jo^^^jfcn,  bic  fünfte  toie  bie 
<2^?i§e  be#  ©nfig  gefialtet ;  e§  ifi  ate 
toenn  baS  2)?en)(6li(^e  fid^  »on  tocitem 
feigen  Iie§c. 


Xromebar. 
spinosi  ^oben  fe^arirte,    f^?ongio8= 
fnoAigc  S^i^^l^^fcn. 
9?cun  ober  a(^t;  bie  dttppai  betreff enb, 
nic^t  flar.  üDie  Processus  laminosi 
niebrig,  bie  Proc.  later.  fc^r  gro§, 
bie  Äör^er  ficin. 
3?ier  tertoad^fen. 


günfje^n,  auö  bem  33ecfenfno(i^n 
fe^r  natürlich  unb  jicrli(^,  mit  aflerlei 
©efialten  unb  @pi)j^^fen  {n§  ^^alan= 
genartige  übergcl^cnb.  SBeim  Äameel 
ijl  eg  über^u^t  eben  boffetbc,  nur 
baß  beim  Xrcmebar  bie  ^rt  unb 
SBeife  beg  ©efc^Ied^t«  na^  feinem 
^aben  unb  (SoUen  mcl^  bc^eitfinet  ifi. 
^nf  bi«  ferf)^,  bie  oberfte  f^i^, 
nad^  unten  breiter ;  ^aben  fömmtlic^ 
!uo(ftcnartige  J?ateralanfä^c,  toelc^e 
ben  ^nor)>eIn  unb  9?i^^>cn  entgegen 
ge!^. 


®cft6c,  fammU.  »trft.  XXVII. 
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VI». 


2Btr  h)enben  un6  nun  ju  einer  Angelegenheit,  bie,  wenn  barin  etoag 
3U  entfc^eiben  iröre,  großen  ©nfTug  auf  aUeg  t^orl^er  ©efagte  ausüben 
mü§te.  @^  entfielet  nämtid^ ,  ba  fo  toiet  bon  ©cftaltung  unb  Unigeftattung 
gef^ro(f>en  toorben,  bie  i^agc,  06  man  benn  toirflid^  bie  (Sd^äbetfnod^en 
aus  SS^irbelfnoc^en  ableiten  unb  il^rc  anfängtici^c  ©eftalt,  ungead^tet  fo 
großer  unb  entfd^iebener  S5eränberungen,  nod^  onerfcnnen  foße  unb  bürfc. 
Unb  ba  fcefennc  iä}  benn  gerne,  ba§  iä)  feit  brei§ig  -Salären  bcn  biefer 
gel^eimen  S5ertoanbtfc^aft  übcrjeugt  bin,  auc^  ^Betrachtungen  barüber  immer 
fortgefe^t  l^abe.  Oeboc^  ein  bergleid^en  ^I^ergu,  ein  fotd^eS  ®etüa]^r= 
lücrben,  Wuffaffen,  SSorftetten,  33egriff,  3bee,  toie  man  e§  nennen  mag, 
bel^ält  immerfort,  man  gebärbe  fid^,  h)ie  man  ioiU,  eine  efoterifc^e  (Sigen^ 
fc^aft:  im  ©anjen  läßt  fid^'«  auSf^rec^en,  aber  nid^t  betoeifen;  im  (Siu== 
jetnen  tagt  fid^§  tooifl  bordeigen ,  bo(f>  bringt  man  eS  nid^t  runb  unb  fertig. 
'$iu<if  hjürben  jtoei  ^erfonen,  bie  fid^  bon  bem  ©ebanfen  burd^brungen 
l^ätten,  bod^  über  bie  5lnibenbung  beffelben  im  (Sinjetnen  fic^  fc^tbertic^ 
bereinigen,  ja,  um  iceiter  ju  gelten,  bürfen  n)ir  be^u^ten,  baß  ber  ein= 
jetne,  einfame,  ftitte  33eobad^ter  unb  S^aturfreunb  mit  fid^  felbfl  nid)t 
immer  einig  bleibt,  unb  einen  STag  um  ben  anbem  Harer  ober  bunfler 
ftd^  ju  bem  ^roblematifd^en  ©egenf^anbe  bereit,  je  nad^bem  fid^  bie  ®dftt€' 
h-aft  reiner  unb  bollfommener  babei  l^erbortl^un  fann. 

Sä}  l^atte,  um  ^icr  mid^  burd^  ein  @Ieic^ni§  ju  crflören,  bor  einiger 
Beit  Sntereffe  genommen  an  ^Wanufcri^ten  be«  fünfzehnten  5al^rl;unbert§, 
burd^auö  in  5lbbrebiaturen  berfaßt.  Ob  nun  gteid^  eine  fold^e  (gntjifferung 
nicmate  mein  ©efd^öft  getoefen,  fo  ging  iö)  boc^,  oufgeregt,  mit  !?eiben= 
fd^aft  an  bie  <Sad^e,  unb  las  ju  meiner  S5erlbunberung  unbefanute 
(Sd^riftjüge  frifd^  toeg,  bie  mir  l^ätten  lange  rät^fell^aft  bleiben  fetten. 
?lber  biefe  Buf'^ic^c'^'^cit  bauerte  nid^t  fort:  benn  alö  id^  nac^  einiger  ^dt 
ba§  unterbrcd^ene  ©efd^äft  toieber  aufnaljm,  bemerfte  id^  erft,  baß  irf> 
irrtl^ümlic^  eine  5lrbeit  auf  bem  gelböl^nlirf^en  @ang  ber  3lufmerffamfeit 
ju  bottenben  \txtUt,  bie  mit  @eift  unb  l?iebe,  mit  2i(i)t  unb  t^ei^eit  be= 
gönnen  toar,  unb  baß  im  ftitten  nur  barauf  ju  l^offen  fe^,  toic  jene 
gtüdflid^en  Eingebungen  beS  ?lugenblidf«  fid^  hjieber  erneuern  möd^ten. 

t^inben  ujir  fold^en  Unterfd^ieb  M  33etrac^tung  alter  Pergamente, 
bcrcn  3ögc  bod^  cntfd^iebcn  pyirt  bor  un«  ba  liegen,  n)ie  fel^r  muß  bie 
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(SAttneri^feit  fi(^  ftcigem,  tocnn  Yak  tet  9?atur  ctn>a3  aB^ugewiiinen  gc^ 
fcmfcn,  toclt^e,  etoig  bciDcglt(^,  fca€  ?cbcn  tag  fie  verletzt,  ni(6t  crfannt 
ttjiffcn  totfl.  33oIb  gicl^t  fie  m  SlbBretototurcn  jufammcn,  »a«  in  flarer 
(5ntn?icfcrung  gar  toc^I  fapfic^  getoefcn  üxire,  6alb  maAt  fie,  tur(^  reil^n^ 
^fte  3(uf^ä^Iung  wcHIaufiäcr  ßurmttfc^rift,  uncrtraglid^c  ?angctDcitc;  jic 
offenbart  tt>a8  fie  t)erbarg,  unb  t>crbtrgt  toa«  fie  eben  jc^t  offenbarte. 
Unt  teer  barf  fi(^  einer  fo  tiebetooHen  (S(^arfc,  einer  fo  bcf^cibcncn 
^ü^n^eit  rühmen,  ba§  fie  i^m  gerne  an  jebcr  ©tedc,  in  iebcm  Slngenblidf 
3u  SBitten  »äre? 

@e(angt  nun  ober  ein  fol(^c8,  aüer  ejotcrif(^n  Se^nblung  bnr(^= 
au«  toiberfhrebenbe«  ^robtem  in  bie  beö>cgte,  o^nel^in  mit  fidf  fetbfl 
bc)(^ftigte  2BeIt,  gefc^e^e  bieß  auf  eine  met^otifc^  =  bef(^eibcne  ober  geifi* 
rei(^=fü]^nc2Beifc,  fo  erfährt  ba8  5Witget^ci(tc  gar  oft  eine  !alte,  toicöeid^t 
»ibcrtMrtige  Slnfnal^nie,  unb  man  fic^t  ein  fo  jarte«,  gcifHge«  SBefen 
gar  nicbt  an  feinem  ^la^c.  3}?a<^t  aber  au(^  ein  neuer,  oicIIeiAt  erneuter, 
einfacher,  cbicr  ©cbanfe  einigen  ©nbrurf,  fo  toirb  er  bo(^  nicmal«  rein, 
wie  c«  ju  toünfd^cn  toärc ,  fortgeführt  unb  enttoirfcit.  ©rfinbcr  unb  2^1= 
nc^mer,  Seigrer  unb  vg<^üler,  S^üler  unter  einanber,  bie  (Scgncr  gar 
ni(^t  gerechnet,  toibcrfheiten ,  ücrteirren,  entfernen  fi^  in  toiclf|>altiger 
33e^blung  immer  mcl^r  unb  mel^r,  unb  jtear  bie§  aUc«  begtoegcn,  ö>eÜ 
jeber  Sinjclnc  fi(^ta8®an3e  toieber  fo)3f=  unb  finnrec^t  machen  toifl,  unb 
e«  fAmei(^eI^after  ifi,  irrenb  Original  ju  fe^n,  a\S,  bie  SBol^r^eit  ancrfcn* 
ncnb,  ft(^  einer  l^ö^em  ^rt  unb  SSeifc  unterjuorbnen. 

2Ber  nun  ein  lange«  ?eben  ^inbur(^  biefen  Söett»  unb  5Bi)fen«gang, 
fo  toie  in  bcr  ©eft^ic^te  alfo  cmä)  um  fi^  ifet,  bi«  auf  ben  heutigen  S^ag 
beobachtet  ^ot,  ein  folc^cr  fcnnt  genau  jene  ^inbemiffe,  h>ci§  toie  unb 
ttarum  eine  tiefe  SBal^rl^cit  fo  fc^toer  ju  enttoirfern  unb  jn  verbreiten  ifl; 
tal^er  mag  i^m  toc^I  ju  »erjci^en  fe^n,  toenn  er  fiä}  ni(^t  abermal«  in 
einen  3Bufi  toou  SBibertoortigteiten  ^ineinjutoagen  Sufl  fü^tt 

!I)e§toegen  iäf  benn  audf  nur  fürjKc^  meine  metio^rig  gehegte  lleber= 
jeugung  toiebcr^ote,  baß  ba«  Ober^aqjt  bc«  (Sauget^icr«  au«  fe^ 
9Birbeffnc(^en  abzuleiten  fctj.  "iTrei  gelten  für  ba«  ^inter^u^Jt,  at«  bcn 
(Bdfa^  bc«  ©c^irn«  einft^Iießenb, -unb  bie  jarten  ?eben«enbcn,  fein  t>er' 
Stocigt,  in  unb  über  ba«  ©anje  unb  jugleic^  nat^  außen  ^in  »erfcnbenb; 
brei  l^intoicber  bitben  ba«  S?orber^u^t,  gegen  bie  2lu§cntoctt  fi(^  auf= 
fci^Ge§enb,  fie  aufnebmenb,  crgrcifenb,  erfaffenb. 
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Senc  brei  crftcn  finb  ancrfamtt: 

tag  ^interl^au^tbein , 

ba«  l^intcre  ^eilkin  utib 

bag  toorbere  ^eitfeein; 
bie  btei  (entern  aber  nod^  anjuerfennen : 

ba§  ©aumbein, 

bie  obere  Äinnlabc  unb 

bcr  ^toi^ä^mtnoä^m. 
^frcut  ftd>  einer  bcr  toor3ügIid^en  9}?änncr,  bie  fid^  bigl^er  fd^cn 
eifrig  mit  biefem  ©egenftattbe  befaßten,  ber  aufgeftettten  Slnfid^t  aud^  nur 
^)robIem8tüeif e ,  unb  toenbet  ein  paor  giguren  baran,  um  mit  h^enigen 
3al^Ien  unb  3^^«^^^  i^^^*^  auöjumitternben  tüed^felfeitigen  33e3ug  unb  ge^^ 
Reimes  S5cr^ättni§  überfcl^bar  ju  machen,  fo  erf)ielte  bie  o^ne^in  nid^t 
mel^r  abjutoenbenbe  ^ublicität  fogfeid^  eine  entfd^tebene  S^id^tung ,  unb  toir 
toagten  bieKeidE>t  oud^  nod^  einiget  au^jufprec^en  über  bie  3lrt  unb  Seife, 
fold^e  ^^aturgel^eimniffe  ju  bcfd^auen  unb  ju  be^nbetn,  um  fie  jule^t, 
toielleid^t  allgemein  faßtirf),  auf  ^raftifc^c  9?efultate  Einzuleiten,  hjoburd^ 
benn  äBertl^  unb  SBürbe  eineö  @ebanfcn€  boc^  enblid^  erft  im  atigemeinen 
gefd^ä^t  unb  aner!annt  iverbcn  fann. 
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Speclnieit 

anatomico-pathologicum  inaugurale  de  labii  leporini  congeniti  naluri  fl 
origine.  auctore  Cosstajjt.  >'icati.  1822. 

tS24. 

„SBemt  glci^  bic  metflcn  Anatomen  gegcnirartig  nic^t  md)v  baron 
jöjdfcüi  mögen,  ba§  fi(^  B«  SmBr^cnen  Ossa  intermaxillaria  fbibcrt 
(toic  @cet^c  krctt«  hn  3a^c  1786  3U  Bctwifcn  fi(^  tcmül^tc),  fc  gtebt 
cö  bc(^  no^  famncr  einige  (S(^riftfieIIer,  toelc^  fic^  ni(^t  baten  uB^eugen 
fonnen ;  unb  für  biefc  finb  benn  bie  au§  treuer  S'JaturSeoBac^tung  entnom= 
ntenen  ©rfinbe  jum  Sctoeife  für  bie  9?i(^tigfeit  jener  flnna^me  bc^inunt, 
bie  ber  S?erfaffer  mit  Ätorl^t  unb  WjHflonbiger  (Sac^!enntni§  anführt, 
audf  eine  genaue,  burc^  eine  infimctit>c  3"f^>u*ng  erläuterte  S3ef(^eibung 
beö  3toif*«nfni><^^  beifügt." 

(<£.  OenaifAc  allgemeine  ^iteratur^eitung  1823.  9^.  175.) 
On  bcm  tor^in  SWitgetbeiltcn  ^be  i<fc  bie  ^ngefegcnl^it  be^  ^toxiäftn^ 
hxt>ä}en§  umfionblic^  bejubelt,  unb  tS  fc^  jum  Hbfii^IttB  »o^t  onfgc== 
nommen,  ü>enn  id&  eine  (stelle  ^ier  cinrürfc,  bie  ber  gan3en  (Sacfee  ein 
(Snbe  ma^t.  9J?erftoürbig  i|l,,ba§  ^ier  obcrmate  beinahe  ticrjig  3a^e 
not^ig  nxnren,  um  ein  einfache«,  jtoar  unfc^einbareö,  ober  fo(gerei(^ 
©nunciat  rein  unb  freubig  onerfannt  ju  fe^n.  3c^  ^be  nun  über  biefen 
■^^unft  »citer  ni(6t«  ju  fagen,  unb  brütfe  mit  SScrgnügen  bie  ^pffnung 
<m9,  bie  ic^  ^ege,  ton  ben  tielfa^en  ju  biefem  3*^*^^  teranftalteten 
3ei^nnngcn  einiges  burc^  bie  erfreufic^e  2il^tig!eit  ber  ongefei^eneu  natura 
forfc^enben  ®cfellf(^aft,  gegenwärtig  ju  Sonn,  tool^ttooflenb  benu^t  jn 
finbcn.    (©.  oben  (Seite  183.) 
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©el^r  oft  mußte  ic^  im  @ange  meines  Meng  nid^t  nur  »on  getoö^n^ 
Hd^er  Umgebung,  fonbern  toon  bebeutcnben  ÜJJenfd^en  S3orit)ürfe  l^örcn, 
baß  id^  ju  toiel  SBertl^  unb  Oetoid^t  auf  biefeö  ober  jenes  (Sreigniß  beS 
S^ageö,  ouf  irgenb  ein  33or!ommcn  ber  9?atur  ju  tegen  geneigt  fei).  Od^ 
fonnte  mid^  jeborf)  teineStoegS  irre  mad^en  laffen;  benn  id^  fül^Ite  tool^t, 
ba§  id^  mid^  ouf  irgenb  einer  prägnanten  ©teile  fcefanb,  bon  too  au§  gar 
mand;c§  ju  ern^arten,  aud^  njo^l  ju  t^un  fe^n  möd^te,  unb  ber  (Srfolg 
l^at  mid()  nirf)t  getäufd)t.  ©o  ging  eS  mir  mit  ber  ^atöbanbgefd^id^te, 
mit  bem  3^if«^e"f"t)*en  unb  fc  mand^em  anbern,  6i8  «uf  bie  neucj^cn 
3eitcn. 
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aui  fec^d  £gir6eItno(^en  auferbaut. 
iHüi. 

Tk  Stncrtcnnung  bc«  ^^Pif^^cwi^^cn^  ^uc^  beim  iDJcnf^cn  toav 
tep^Ib  bcn  fc  großer  Sefccutung,  toeit  jugteit^  tic  Sonfcqucnj  bc^  ofico= 
U>gif(^cn  J^^ju«  fcur^  oHc  ©cflolten  l^inburt^  jugcftonbcn  tourfcc.  @6cn 
fo  toar  ber  ?lufb<m  bc«  ©(^obelgcrüjlc^  au8  2BtrbcDfno(^cn ,  einmal  ju= 
gegeben,  i>on  toit^ttgcn  folgen:  bcnn  bie  3bentüat  aller  no^  fo  entf(!^icbcn 
geformten^  ©n3eln^etten  be«  Zt)pu9  toar  ^tebure^  gtcid^foH«  gefi^ert;  ^ter 
lagen  bie  jü>ci  ^an|3t|>unhe,  auf  beren  6infi{^t  unb  3bitoenbung  bei  S3e» 
trac^tung  orgoniic^er  9'Jaturen  alle«  anfam. 

Unter  bem  Stiel :  „S3ebeirtenbe  ^^orbemiß  burc^  ein  eiiijige«  geifhceic^ 
SBorf  (@oet^'8  SBerfe  S3b.  30.)  fielet  ein  $efenntni§:  tote  ic^  erfi  brei, 
bann  fe(^g  2BirbetfncAen  anjufAauen  unb  an3uer!enncn  terontapt  tocrben. 
hierin  fanb  ic^  nun  ^cf^wns  ^^'^  %n^iid)i  auf  bie  ft^önfte  S3eru^igung, 
bebaute  miJgli^fi  bie  3lu8bilbung  biefeö  ©cbanfcn«  in«  ©injeüie,  !onnte 
iebo(^  ni<^t«  Turt^greifente«  bctoirfen.  S^^^^  ^P^<i^  ^  liierten  tcr- 
trauUt^  unter  ^cunben,  toe^e  bebäc^tig  juftimmten  unb  auf  i^re  SBcife 
bie  53etra(l^tung  j>erfoIgtcn. 

3ni  3a^re  1807  f^Jrong  biefe  ?e^re  tumultuarifc^  imb  untooUfianbig 
in«  "publicum ,  ba  e«  i^r  benn  an  »ielcm  SBiberftreit  unb  einigem  Seifafl 
nid^t  festen  fcnnte.  2Bie  »iel  i^r  aber  bie  unreife  Hrt  be«  53crtrag« 
gcf(^et,  möge  bie  ^ft^i^te  bereinft  au«einanberfe^en ;  om  fd^Iimmften 
n>irftc  ber  falf^  ©nf[up  auf  ein  teiirbige«  ^rac^tttjcrf,  toetc^  Itnl^il 
fitb  in  ber  t^clgejeit  leiber  immer  me^r  unb  mel^r  offenbaren  njhrb. 

SWtr  aber  bleibt  gegcntoartig  nur  ba«  S>crgnügen  3fwdc  i«  »erben 
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beg  fortfd^rettenben  reinen  S3cfhre6enS,  »omtt  ^crr  Dr.  SaruS  ba« 
ganjc  organifd^e  ®e6äut>e  berfotgt  unb  un8  in  beffen  (^e]^einini§  einju^: 
weisen  ba§  @Iüdf  unb  bie  ^reube  ^afcen  toirb.  (gs  liegen  öor  mir  ^rofce=^ 
brürfe  ber  platten  ju  feinem  unternommenen  SBerfe,  ferner  eine  gro§c 
S^afceHe  be§  gangen  organifc^en  33aue0  tooHfommcner  Siliere,  fobann  aBer 
feefonberg  noc^  bie  genetifd^e  ©nttoidfelung  be§  ©c^äbet«  au§  einer  com^ti= 
cirten  unb  ^roBIematifcfjen  S3itbung. 

^ier  fü^Ie  id^  mid^  nun  erft  toottfommen  beruhigt ,  ertüarte  bie  fernere 
?lu86ilbung  mit  S^txauin  unb  fel^e  ben  ^au^tgebanfen,  an  ben  fid^  fo 
öieteg  anfc^Iiegt,  für  alle  3eiten  gefiebert,  inbem  l^ier  bie  üereinjelnbe  3lu6* 
legung  immer  aufö  ©anje  l^intoeist,  nid^t  jertl^eilen  fann,  ol^ne  jufammen^ 
jufe^en,  unb  in  Uebereinflimmung  ba§  jDifferentefte  üortoeigt.  §ier  gefc^el^en 
bie  l^Öd^ften  Operationen  be8  @eifteg,  an  beren  Hebung  unb  ©teigerung  toir 
getoiefen  finb. 


ri'nr. 


20t 


®tflcr  @ttt»urf 

einer  aügemeinen  ginteitung  in  bie  bcrgtcid^enbe  Unatomie,  au«ge'^enb  »on  bev 

Ofteotogie. 

3tna,  im  Soituar  1795 


I. 

*on  ben  Sportteilen  ber  cergleic^enben  Anatomie  unb  »cn  ben  ^inbcmiffen,  bie 
i^r  entgcgcnpc^en. 

9?aturgefd^t(!^tc  beruht  übcr^u^t  auf  S5crgteid^ung. 

^cu§cre  ^emtjcid^en  fmb  bebeutcnb,  ober  nic^t  l^inreic^enb ,  um 
orgautfc^c  Körper  gei^örig  ju  fonbem  unb  toieber  jufamnteusuflenen. 

^Tnatomtc  Ictfict  am  organifxrten  SBefen,  tt>a6  (S^cmte  am  unor= 
ganifirten. 

^ic  tcrgtcid^enbe  ^atomie  6efd^äftigt  ben  @cifi  mannid^foltig,  gtcbt 
mi«  ®clegenl)ett  bie  orgontfd^cn  9?aturcn  au8  totcicn  ©efid^tSpunftcn  ju 
bctro(^ten. 

9^c6en  ^crgliebcrung  be«  mcnfc^Iid^en  törpcrö  gcl^t  bie  ber  3:l)ierc 
immer  föchte  fort. 

"Die  Sinfid^t  in  ben  Äi5r^crbau  unb  in  bie  ^^^fiologtc  be«  SWcnfrfjen 
ijl  burc^  (Sutberfungen ,  bie  man  an  Silieren  gemad^t,  fcl^r  erweitert 
roorben. 

■Die  D^Jatur  ^t  üerfc^iebene  Sigenfc^aften  unb  53eftimmungen  unter 
bie  21^icrc  »ertl^eilt;  jebc«  jeigt  fic^  (^arafteriftifc^  auögefproc^cn.  3t>r 
35au  ifl  einfacE),  notf>bürftig,  oft  in  ein  groge§,  »eitfcftic^tige^  S3oIum 
auggebel^nt. 
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!De§  SWcnfc^en  33au  ift  in  jarte  9^amtfteattonen ,  Dermannid;fa(tigt, 
retc^  unb  gebrängt  auSgeftattet ,  bebeutenbc  ©teüen  in  bie  @nge  gejogen, 
abgefonberte  3^cUe  burd^  Slnaftontofe  toerbunben. 

"Dem  S3eobad^ter  liegt  im  Stl^icrc  ba§  S^l^ierifc^e  mit  atten  unmittcl= 
baren  gorberungen  unb  33ebürfniffen  bor  Singen. 

Om  äRenfd^en  ift  ba«  SÜ^ierifc^e  ju  ^öl^eren  ^^^i^cn  gefteigert  unb 
für  ba§  Singe  tote  für  ben  (Seift  in  ©d^atten  gefteüt. 

jDie  ^inbemiffe,  toeld^e  ber  bergteid^enben  Slnatomie  bisher  im  333ege 
ftanben,  finb  manni(^ faltig,  ©ie  l^at  feine  (drängen  unb  jebe  bIo§  em))irif(i^e 
Sel^anbtung  mübet  fid)  ab  in  bem  toeiten  Umfang. 

ÜDie  S3eobac^tungen  blieben  einzeln,  toie  fie  gemad^t  tourben  ftetjen. 
ÜÄan  tonnte  fid^  über  S^erminotogie  nid^t  oereinigen.  (§)dti)xk,  <Btati' 
meifter,  S^äger,  i^Ieifd^er  k.  ^tten  berfd^iebene  Benennungen  Ijergebrad^t. 

9?iemanb  glaubte  an  einen  53ereinigungö))unft,  an  ben  man  bie 
©egenftönbe  l^ätte  anfd;Iie§en  !önnen,  ober  einen  ®eftd;töpun!t ,  au0  bem 
man  fie  anjufe^en  ^ätte. 

Wtan  toenbete,  toie  in  anbern  SBiffenfd^aften  fo  aud^  l^ier,  nid^t  genug 
geläuterte  SSorftettungöarten  an.  Suttoeber  man  nal^m  bie  (Badjt  ju  tribial 
unb  ^ftete  bIo§  an  ber  (Srfd^einung,  ober  man  fud^te  ftd^  burd^  ßnbur^ 
fad^en  ju  l^elfen ,  woburd^  man  fid^  beun  nur  immer  weiter  bon  ber  -öbee 
eine«  lebenbigen  2Be[en§  entfernte,  oben  fo  fel^r  auf  gleid^e  Sßeife  ^inberte 
bie  fromme  !5)enfart,  ba  man  jebe«  Sinjelne  jur  (S^re  ©otteS  unmittelbar 
berbraudjen  hJoHte.  ÜJfan  bertor  fid)  in  leere  (S^jecutationen,  3.  33.  über  bie 
Seele  ber  2;^iere  u.  f.  to. 

2)ie  Slnatomie  beg  aJJeufc^en  big  in  bie  feinften  J^eile  ju  berfolgen, 
toarb  eine  unenblid^e  Slrbeit  geforbert.  Qa  fogar  biefe,  ber  9??ebicin  unter= 
gcorbnet,  fonnte  nur  bon  toenigen  atö  ein  befonbere^  ©tubium  betrieben 
toerben.  9?od^  wenigere  ^tten  S^ieigung,  3eit,  25ermögen  unb  ®e= 
legenl^eit  in  ber  bergteid^enben  Slnatomie  ettoa«  33ebeutenbei8  unb  3ufammen= 
^ängenbe«  ju  leiften. 


II. 

Uebfv  einen  aufjuftettenben  X\)pn9  ju  (Siletd^tevung  bev  »evgleic^enben  Slnotomie. 

jDie  Slel^nlid^feit  ber  X^eve  unter  einanber  unb  mit  bem  ä)'?eufd^en  ift 
in  bie  Singen  faHcnb  unb  im  Slügemeincn  anerfannt,  im  Söcfonbern  fd^toerer 
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}u  bemerfen,  im  ©njclnen  nttbt  immer  foglcid»  tarjut^mi,  öftere  Mrfonnt 
imfc  manchmal  gar  gcläugnct.  3>ic  ücrfc^iefccncn  ÜKcinungen  tcr  ©ecba^tcr 
finfc  bol^cr  fi^toer  ju  öcrcinigen:  tarn  cö  fc^tt  an  einer  SRorm,  an  ber 
man  tic  »crfc^iebencn  2:^eilc  prüfen  fcnnte;  e^  fe^It  an  einer  golgc  öon 
©ninbfa^cn,  ju  tcnen  man  fi(^  befcnnen  müßte. 

3J?an  t>ergti(^  fcie  J^ierc  mit  bem  3Wenf(^en  unb  bie  S^^icre  unter 
cinanfcer,  unb  fc  »ar  bei  üieter  Arbeit  immer  nur  etma«  ©njelneS  erjwedft 
unt  bur(^  biefe  öcrmc^rtcn  Sinseln^ttcn  jebc  3lrt  üon  UeberbUcf  immer 
unmöglicher.  Seifpielc  au8  33uffon  »ürbcn  ft(^  manche  vorlegen  laffen. 
Oof  ep^i«  Untemel>men  unt  anberer  toaxt  in  biefcm  (Sinne  ju  beurti^ilen. 
'^a  man  nun  auf  folc^e  Seife  olle  ST^iere  mit  jebem,  unb  jebeö  2^ier 
mit  aflen  i>erglci(^en  mu§te,  fc  fie^t  man  bie  Unmi>gli(!^fcit  ein,  je  auf 
biefem  SBege  eine  SJereinigung  5U  finben. 

J^eß^tb  gef(^ic^t  ^icr  ein  55orf(^(ag  ju  einem  anatomif(^n  Sl^pu«, 
ju  einem  allgemeinen  Silbe,  toorin  bie  ©efiatten  fämmtlid^er  Spiere,  ber 
SKögüd^feit  naöf,  entölten  loaren,  unb  toonoi^  man  jebc«  5^ier  in  einer 
gewijTen  ©rbnung  befc^riebe.  3^iefer  2:^pu8  müßte  fc  »iel  wie  miJglic^  in 
p^^fu?Icgif(^5Hücffi(!^t  aufgefiellt  fe^n.  ©(^cn  au^  ber  allgemeinen  3bee  eine« 
Jljpu«  folgt,  ba§  fein  eingelne«  ST^ier  ate  ein  fcl(^  SSergtei(^ung«fani>n 
aufgefieüt  teerten  fönne:  fein  ©injetne«  fann  SKufter  be«  ©anjen  fe^n. 

Xer  SKenfd^,  bei  feiner  ^cljen  organif(^n  SSoflfommen^it,  borf,  eben 
biefer  SScHfonrnten^eit  toegen,  nit^t  al«  3Ka§fiab  ber  untoottfommenen 
2;^iere  aufgefieüt  »erben.    3Kan  »erfahre  bielme^r  folgcnbcrmaßen. 

2)ie  (Sr|a^rung  mu§  un«  toorerfi  bie  2;^ile  teuren ,  bie  aßen  Spieren 
gemein  ftnb,  unb  toorin  biefe  J^ile  Krf^ieben  finb.  !J)ie  3bee  mu§ 
über  bem  ©oujen  walten  unb  auf  eine  genetifc^  SÖ^ife  ba€  allgemeine 
55ttb  abjie^n.  3fl  ein  fot(^  2^^pu§  aud^  nur  jum  2krfu(5  aufgefieüt, 
fo  fönnen  mir  bie  bisl^-  gebräuchlichen  ?Jergteic^ung«artcn  jur  Prüfung 
beffelben  fe^r  öjo^I  benu^cn. 

9Wan  i3;nrglic]^  J^iere  unter  einanber,  2^iere  jum  iWenf^en,  3Renfc^= 
raten  unter  einanber,  bie  beiben  ©efc^lec^tcr  »ec^fetfeirig,  ^ouptt^Ue  be« 
Äörpcrö,  j.  53.  obere  unb  untere  (Sjrtrcmitäten,  untergccrbncte  J^Ue, 
j.  33.  einen  SS^irbcffnoAen  mit  ben  anbcm. 

lue  biefe  S3ergleici^ungen  fÖnnen  nach  aufgcfteütem  Ztipu^  nocb  immer 
ftattfinben;  nur  toirb  man  fte  mit  befferer  golge  unb  größerem  @influ§ 
auf  ba«  @anje  ber  SBiffcnfcfcaft  t?cmcl)men ;  ja  ba«ienige  loa«  bi«^  fcfecn 
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gcf(^cl^en  beurtl^etlen  unb  bie  »al^rgcfunbcnen  S3eobarf>tungcn  an  gcl^örigen 
Orten  einrcil^en. 

S^ad^  aufgebautem  Ziipu^  toerfä^rt  man  bei  35ergtetrf>ung  auf  bop^elte 
SBetfe.  Srftlid^  ba§  man  etnjelne  j^l^ierarten  nad^  bemfelben  befd^retbt. 
■Sft  btefeS  gef(öel>en,  fo  brandet  man  Z^kx  mit  Xifkx  nid^t  melir  ju  t>er= 
gleid^en,  fonbern  man  l^ält  bie  Söefd^retbungen  nur  gegen  etnanber,  unb  bie 
^ergteic^ung  mac^t  ftd^  öon  felbft.  (Sobann  !ann  man  aber  aud^  einen 
befonbern  STl^etl  burc^  oüe  ^au^tgattungcn  burc^  befd^reiben,  njoburd^ 
eine  betcl^renbe  S3ergleidf>ung  tooMommcn  bewirft  totrb.  Seibe  Slrten  toon 
9D?onograp]^ien  mü§ten  jeboc^  fo  »ottftänbig  alg  mögtid^  fcijn,  tocnn  ftc 
frud^ten  foOten;  befonberS  jur  le^tern  fönnten  fid^  mel^rere  Seobad^ter  bcr* 
einigen.  5)odf)  müßte  man  toorerft  über  ein  aUgemeineö  ©d^ema  fid^  üer= 
ftänbigen ,  lüorauf  ba§  9)?cd^anifdf>e  ber  2lrbeit  burd^  eine  S^abcttc  beförbcrt 
»erben  fönnte,  n^etdie  jebcr  bei  feiner  5lrbeit  ju  ©runbe  legte.  Unb 
fo  tüäre  er  gen)i§,  ba§  er  hd  ber  fleinften,  f^ecialften  Slrbeit  für  äße, 
für  bie  SBiffenfd^oft  gearbeitet  ^tte.  33ei  ber  je^igen  lOagc  ber  ÜDinge  ift 
e?  traurig  ba§  jeber  toieber  ton  Dorn  onfangen  mu§. 


f 


III. 

Slügemeinfte  S)ar[teCung  be«  Zii^pM. 

Om  ^orl^ergel^enben  toar  eigenttid^  nur  üon  comparirter  Slnatomic 
ber  <Säugetl^iere  gef^rod^en  unb  toon  ben  9}?ittetn,  treidle  ba^  ©tubium 
bcrfelben  erleid^tem  fönnten;  je^t  aber,  ba  toir  bie  (Srbauung  beg  Stj^>u8 
untemcl^men,  muffen  t»ir  unS  tt)eiter  in  ber  organifd^en  9?atur  umfcl^en, 
njeil  toir  ol^ne  einen  folc^en  Iteberbtidf  fein  attgemeineö  S3itb  ber  ©öuge^ 
tl^iere  auffteKen  fönnten',  unb  »eil  ftd^  biefe§  33itb,  toenn  »ir  bei  beffen 
Sonftruction  bie  gau3e  D^atur  ju  diati)t  jiel^en,  fünfttgljin  rüdfJüärtS  ber= 
gcflalt  mobificiren  läßt,  ba§  oud^  bie  Silber  untooflfommener  @cfd^Ö))fe 
barauS  l^erjuteiten  finb. 

3ine  einigermaßen  enttüirfclten  ©efc^ö^fe  jeigcn  fd^on  am  öußcrn 
©eböube  brei  ^au^Jtabtl^eilungen.  Tlan  betrad^te  bie  toollenbeten  Snfecten ! 
3^^r  Äör^er  beftel^t  in  brei  S^l^eilen,  »cld^e  uerfd^iebene  SebenSfunctionen 
ausüben,  burd^  il^re  SSerbinbung  unter  einanber  unb  SBirfung  auf  einanbcr 
bie  organifc^e  (Sj'ifiens  auf  einer  l^cl^en  Stufe  barflcllen :  biefe  brei  STl^eitc 
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fint»  tag  ^ou^Jt,  Der  3)itttel=  unC  ^intcrt^eil;    btc   ^ülföorgönc  fmi-ct 
man  unter  tocrfd^iefccncn  Umftanben  an  i^ncn  befeftigt. 

Xü^  ^CLVCi;>t  ifl  feinem  ^la^c  nac^  immer  com,  ifi  bcr  33erfamm= 
lungScrt  ber  abgefonberten  (Sinne  unb  entl^It  bie  rcgierenben  Sinncö= 
werf jeuge  in  einem  ober  mehreren  9?en)enfnoten ,  bie  tobe  ©el^irn  ju  nennen 
)>flegen,  »erbunbcn.  ©er  mittlere  '^tii  enthalt  bie  Organe  bc3  tnncrn 
?eben§antriebe§  unb  einer  immer  fortbauemben  SSetoegung  na6}  au§en; 
bie  Organe  be«  imtem  ?eben§anfbße6  fmb  weniger  bebeutenb,  toeil  bei 
biefen  @cfd>ö^fen  jeber  21^cü  offenbar  mit  einem  eigenen  Seben  begabt  ifi. 
!Der  ^interfle  Jl^eit  entölt  bie  Organe  ber  ^fJa^rung  unb  i^ort^flonjung, 
fo  toie  ber  grobem  Slbfonberung. 

©inb  nun  bie  benannten  brei  jt^eilc  getrennt  unb  oft  nur  bnr«^ 
fabenortige  ^ö^ren  oerbunben,  fo  jeigt  bic§  einen  toollfcmmenen  3"f^oni^ 
an.  Teß^Ib  ift  ber  ^au^)tmoment  ber  fucceffitoen  9?au^enoertoanbIung 
jum  3^fcct  eine  fucceffioe  (Separation  ber  (S^ftemc,  welche  im  SBurm 
nod»  unter  ber  allgemeinen ^üUe  »erborgen  lagen,  fic^  t^eitoeifc  in  einem 
unwirffamen,  unauSgefpriJc^enen  3u|^aiib  bcfanben;  nun  aber  ba  bie 
©ntwidfelung  gef(^el)en  ifi,  ba  bie  legten  beften  ^ofte  für  ficb  toirfen,  fo 
ift  bie  freie  33etoegung  unb  St^ötigfeit  be«  ©efd^ö^jfö  toor^anben,  unb  bur(^ 
mannigfaltige  33eftimmung  unb  äbfonberung  ber  organifc^en  (S^fieme  bie 
t^crt^jflan3ung  mögtii^. 

S3ei  ben  oollfommencn  Silieren  ift  ba«  ^anpt  »on  ber  jioctten  ?lb= 
t^eilung  mel^r  ober  weniger  entfc^teben  abgefonbert,  bie  britte  aber  burt^ 
^Verlängerung  be«  9?ü(fgrat8  mit,  ber  torbcm  oerbunben  unb  in  eine 
allgemeine  SDede  gefüllt;  ba§  fic  aber  burd^  eine  (Sd^eibetoanb  üon  bcm 
mittlem  (Softem  ber  Sßruft  abget^eift  fe^,  jcigt  un«  bie  3crgftcberung. 

|>üIf§organe  ^t  bas  ^au^t,  infofem  fie  jur  Slneignung  ber  (S)jeifen 
nöt^ig  fmb;  fte  jeigcn  fic^  balb  afe  get^eitte  fangen,  balb  afe  ein  me^r 
ober  Weniger  oerbunbene«  ^irmlaben^)aar. 

Ter  mittlere  Sil^eit  ifat  bei  unocttfornmenen  Stl^ieren  fe^r  oietfaAe 
^ülfgorgane,  §ü§e,  ^^lügel  unb  glügelbecfen;  bti  ben  üoafommenen 
Spieren  fmb  on  biefem  mittlem  SD^ite  au(^  bie  mittlem  ^üIf«organe, 
«rme  ober  5?orberfü§e  angebracht  3)er  Wintere  J^eil  i^t  bei  ben  ^- 
fectcn  in  i^rem  entwicfelten  ^uftanb  feine  ^üff«organe,  l^ingcgen  bei  »00= 
fommenen  Silieren,  wo  bie  beibcn  ©tjfteme  angenähert  unb  jufommcngc^ 
brängt  fmb,  ftc^pi  bie  testen  ^ülföorganc,   ppe  genannt,  am  l^intem 
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(Snfce  beö  britten  (Si^fteing,  unb  fo  lüerben  iviv  bie  (SÖuget^iere  burd)= 
gängig  gebitbet  finben.  ^I^v  legtet  ober  ^intevftet  jTljeit  l^at  ntel)i'  ober 
weniger  nod^  eine  ^^ortfe^ung,  ben  ©d^iranj,  bie  aber  eigentUd^  nur  als 
eine  ^Tnbcuhtng  ber  Unenbüd)?  eit  organifd^er  (Sjiftenjen  angefel^en  t»erben  fann. 


IV. 

2tnn>enbung  bev  aügemeinen  S)arfteffung  be«  Z^pn^  auf  bag  SBefonbere. 

"Die  Stl^eite  beö  2;'^iere§,  i^re  ©eftatt  unter  einanber,  i^r  53er^ältni§, 
"i^rc  fcefonbern  (gigenfcfiaften  beftimmen  bie  !?e6en66ebürfniffe  be8  Oefc^ö^fli. 
IDal^cr  bie  entfc^tebene ,  aber  eingefc^ränfte  ?eben§h)eife  ber  jtl^iergattungen 
unb  Wrten. 

SBetrac^ten  toir  nad^  jenem ,  erfl  im  attgemeinften  aufgeftettten  2^^pu« 
bie  oerfd^iebenen  j^l^eile  ber  tooHfommenften,  bie  lütr  ©äuget^iere  nennen, 
fo  finben  tnir,  bag  ber  S3ilbung§!rei8  ber  ^'Jatur  jn^ar  eingefc^ränft  ift, 
babei  jebod^,  tcegen  ber  Sl^enge  ber  '^^dk  unb  hjegen  ber  öietfad^en 
3y?obificabiIität  bie  35eränberungen  ber  @efta(t,  ing  Unenbtid^e  mögtid^ 
h)erben. 

SBenn  icir  bie  21^ette  genou  fennen  unb  betrachten,  fo  twerben  mir 
finben,  bag  bie  9)?annid^fattig!eit  ber  @eftalt  ba^er  entf bringt,  ba§  biefem 
ober  jenem  Zf)dl  ein  Uebergetoid^t  über  bie  anbern  jugeftanben  ift. 

©0  ftnb  3.  35.  ^al§  unb  ©jrtremitäten  auf  Soften  beg  f  ör^er«  bei  ber 
(Siraffe  begünfttgt ,  bal^ingegen  beim  9i)?aulh)urf  baö  Umge!e^rte  ftattfinbct. 

33ci  biefer  ^Betrachtung  tritt  un6  nun  gleid^  baS  @efc^  entgegen, 
ba§  feinem  ')Ü)dl  eli»a8  jugelegt  werben  fönne,  ol^ne  ba§  einem  anbern 
bagegen  cttoaö  abgezogen  toerbe,  unb  umge!el)rt. 

^ter  ftnb  bie  ©(^raufen  ber  tl^ierifd^en  D^atur,  in  Weld^en  fid^  bie 
btibenbe  ^raft  auf  bie  wunberbarfte  unb  beinal^e  auf  bie  tniöfürtid^fte 
SBeife  ju  bewegen  fd^eint,  ol^ne  ba§  fie  im  minbeften  fö^ig  wäre  ben 
^rei§  ju  burd^bred^en  ober  i^n  ju  überf^ringen.  !Der  33i{bung8trieb  ift 
l^ier  in  einem  jWar  befd^rönften,  aber  bod^  wol^I  eingerid^teten  9?eid^e  jum 
33e]^errf(^er  gefegt,  ©ie  9?ubrifen  feinet  (StatS,  in  Weld^e  fein  Slufwanb 
ju  bertl^eilen  ift,  finb  i^m  borgefc^rieben;  wa8  er  auf  jebeö  wenben  wiö, 
ftel^t  i^m  hi9  auf  einen  gewiffen  ®rab  frei.    fBxU  er  ber  einen  mef>r 
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3uh)ent>en,  fo  tfi  er  iitc^t  ganj  ge^mbert,  affein  er  ifi  genötl^igt  an  cmcr 
anbertt  fog(ei(i^  ttma^  fetzten  ju  Ia)7en;  unb  fc  fann  btc  ^atur  firf>  nie= 
mat«  toaf^utbcn  ober  tool^t  gor  6anferott  tocrbcn. 

2Bir  iroHen  »jerfuAen  un^  burc^  ba«  ?ab^rmt^  ber  t^ierifc^cn  33t(- 
bung  an  bicfem  ?eitfabcn  burd^ju^elfen,  unb  n^ir  tt?crben  fünftig  finben, 
bag  er  au(^  U9  ju  bcn  formlofcPen  crganifc^en  ^f^atnrcn  ^inat>rei(^t. 
2Bir  tocKen  i^n  an  bct  ^cxm  prüfen,  unt  i^n  noc^^er  aud^  bei  ben 
Gräften  kaueren  ju  fönnen. 

2Bir  benfen  un§  a(fo  ba§  abgcfc^Ioffene  Silier  al9  eine  fleine  SBeft, 
bie  um  i{>rer  fetbfl  hjiHen  unb  burd^  fic^  fcI6|i  ba  ifi.  (So  ifl  aud^  jebe« 
©efd^ö^f  3iJ^c'f  feiner  feI6fl,  unb  toett  alle  feine  2^eile  in  ber  unntittet= 
barfien  Sed^feltoirhtng  fielen,  ein  35er^altni§  gegen  einanber  l^abcn  unb 
baburd^  ben  frei«  beg  lieben«  iminer  erneuern,  fo  ifi  oud^  jebe«  2^^ier 
al§  ^>^t^fiotogif(^  tcflfommen  anjufe-^en.  £ein  Jljcit  beffetben  ifi,  »?on 
innen  betradfjtet,  unnü^,  ober  toie  man  fidfi  manchmal  oorfleHt,  burd^  ben 
33ilbung§trieb  gleid^fam  toilUürlit^  l^eroorgebrac^t ;  obgteidb  3:;^eile  nad^ 
außen  ^u  unnii^  erfc^einen  fönnen,  toeti  ber  innere  3iifammen]^ang  ber 
t^ierifc^en  9?atur  fie  fo  gefialtete,  o^ne  fn^  nm  bie  äußern  5Ser^äItniffe 
ju  befümmem.  2Ran  toirb  alfo  fünftig  oon  fold^en  ©liebem,  toie  j.  33. 
toon  ben  ScEjä^nen  ber  Sus  babirussa  nidtit  fragen,  too3u  bienen  fte? 
fonbem:  tool^er  entfpringen  fie?  Wlan  toirb  nid^t  be^u|)ten,  einem  «Stier 
fe^en  bie  ^örner  gegeben,  ba§  er  fio§e,  fonbern  man  toirb  unterfud^en, 
teie  er  ^ömer  l)aben  fönne,  um  ju  fio§en.  Svenen  allgemeinen  5;^^u§, 
ben  toir  nun  freilief)  erfi  confimiren  unb  in  feinen  Steilen  eifi  erforfd^en 
tooHen,  toerben  toir  im  ©anjen  unoeränberlic^  finben,  »erben  bie  l^öd^fie 
tiaffe  ber  3^iere,  bie  ©äuget^iere  fetbfi,  unter  ben  t»erfd^iebenfien  ©c* 
fialten  in  Ü^ren  ©Reiten  ^i)d^fi  übereinfKmmenb  antreffen. 

lÜvm  aber  muffen  toir,  inbem  toir  hd  unb  mit  bem  33e^rrlid^cn 
beharren,  aud^  jugleid^  niit  unb  neben  bem  3SerönberIi(^en  unfere  ^n= 
ftd^ten  ju  oerSnbem  unb  maratid^faltige  33etoegtic^feit  lernen,  bamit  toir 
ben  2^^^ju8  in  aller  feiner  S?erfatilität  ju  oerfotgen  getoanbt  fe^en  unb 
un§  biefer  '»ßroteu«  nirgenbi^in  entfd^Iü;jfe. 

^agt  man  aber  nac^  ben  5Intöffen,  tooburd^  eine  fo  manni(^f altige 
35eftimmbarfeit  jum  S5orf(^ein  fomme,  fo  anttoorten  toir  oorerfi:  3)a8 
jl^ier  toirb  burc^  Umfiönbe  ju  Umfiönben  gebitbet;  bal^er  feine  innere 
S3offfommen!^eit  unb  feine  3toedfmä§ig!eit  nad^  außen. 
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Um  nun  jene  Obee  eineg  ^au§I>ätterifd^en  ®eben§  unb  9?ef>mcn6 
anfc^aultd^  5U  machen,  fül^ren  mx  einige  S3eif^)icle  an.  IDie  ©d^ lange 
ftc^t  in  ber  Drganifation  weit  oben.  ®ie  ^t  ein  entfc^iebeneö  ^aupt, 
mit  einem  üoII!ommenen  ^ütfSorgan,  einer  »orn  toerbunbenen  untern 
^innlabe.  Mein  i^r  ^ör^^er  ift  gleicfifam  unenbüc^,  unb  er  fann  eö 
be§toegen  fe^n,  toett  er  toeber  SJJaterie  nod^  ^raft  auf  ^ülfSorgane  ju 
öertoenben  l^at.  ©obatb  nun  biefe  in  einer  anbern  S3ilbung  l^ertoortreten, 
n)ie  j.  33.  bei  ber  ©beci^fe  nur  furje  Slrme  unb  %ü^i  l^ertoorgebrad^t 
»erben,  fo  mu§  bie  unbebingte  !?änge  fogleirf)  fi(f|  jufammenjiel^en  unb  ein 
fürjercr  5?Ör:^er  fiattfinben.  jDie  langen  S3eine  beö  ^rofd^eg  nötl^igen  ben 
^ör^er  biefer  ß^reatur  in  eine  fe^r  furjc  ^5^orm,  unb  bie  ungeftaltete  ^rötc 
ift  nac^  eben  biefem  ©efe^e  in  bie  S3reite  gejogen. 

§ier  fommt  eS  nun  barauf  an,  toie  toeit  man  biefeS  ^rincip  burd^ 
bie  toerfd^iebenen  natur^iftorifd^en  klaffen,  (Se[d>Iec[}ter  unb  Slrten  curfo' 
rifd>  burd^fü^ren  unb  burd^  S3enrt]^ei(ung  beö.  ^abituS  unb  ber  äußerlid^en 
^ennjeic^en  bie  -Öbee  im  allgemeinen  anfd^aulid^  unb  angenel)m  mad^cn 
ttjottte,  bamit  bie  lOuft  unb  ber  SWutl^  gereift  toürbe  mit  Slufmerffamfeit 
unb  3)Jü^e  ba§  ©njelne  ju  burd^fud^en. 

3uerfl  toärc  ober  ber  Xtjpu^  in  ber  9?ücfjid^t  ju  betrad)ten,  toie  bie 
toerfd^iebenen  elementaren  ^ßaturfräfte  auf  i^n  lüirfen,  unb  toie  er  ben 
ollgemeinen  äußern  ®efe^en  bi§  auf  einen  genjiffen  ®rab  fid^  gleid^faü^ 
fügen  muß. 

jDa«  SBaffer  frf)n)ettt  bie  Körper,  bie  e§  umgiebt,  berührt,  in  bie 
e«  mel>r  ober  toeniger  l^ineinbringt,  entfd^ieben  auf.  «So  toirb  ber  9?um^f 
beg  i^ifd^eS,  befonber«  baa  ^^teifd^  beffelben  aufgefc^toeüt  nad^  ben  @e=^ 
fe^en  be«  (SIementeg.  9^un  nm§  nad^  ben  ©efe^en  beg  organifd^en  Sq^uö 
auf  biefe  Sluffd^ioeüung  be8  9Jum^feg  ba§  ^uf^ttnmenjiel^eu  ber  (gj;tremi= 
täten  ober  ^ülf^organe  folgen,  ofjne  toaS  noc^  toeiter  für  iöeftimmungen 
ber  übrigen  Organe  barauS  entfteljcn,  bie  ftd^  f))äter  jeigen  toerben. 

®ie  ?uft,  inbem  fte  ba6  2Baffer  in  fid^  aufnimmt,  trcdfnet  au3. 
jDer  Z'c)'pu^  alfo,  ber  fid^  in  ber  Suft  enttoidfelt,  toirb,  je  reiner,  je 
weniger  feucht  fie  ift,  befto  trodfener  intoenbig  werben,  unb  e«  wirb  ein 
me^r  ober  weniger  magerer  33ogeI  entfielen,  beffen  i^Ieifd^  unb  ^oc^en= 
geri^)3C  reid^üd^  ju  befleiben ,  beffen  §üIf8organe  l^intängtid^  ju  oerforgen, 
für  bie  bitbenbe  traft  nod^  (Stoff  genug  übrig  bleibt.  3Ba«  hei  bem 
gifd^c  auf  baS  i^teifd^  gewanbt  wirb,   bleibt  l^ier  für  bie  Gebern  übrig. 
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®o  6tlbct  ficf)  fccr  flblcr  iurcdf  tk  ?itft  jur  Suft,  bur*  fcie  33crg^ö^c  jur 
S3erg^e^c.  J^cr  viAti>an,  bic  @ntc,  als  eine  ^rt  ton  ^(m^^tbicn,  öcr« 
ratzen  i^re  Sf^eigung  jum  Sßaffcr  f(^on  bur(^  i^rc  ©cflalt.  2Bie  tounbcrfam 
ber  ©tord^,  bcr  (Stranblaufcr  tl^rc  ^ai)t  jirai  SBaffcr  unb  \fyct  9?eigung 
^ur  ?uft  bc3ci*ncn,  tft  an^attcnber  SctraAüing  toerü). 

@o  toirb  tnon  bie  SBirfung  bc^  ^lima'«,  bcr  SSerg^o^c,  bcr  SBSrmc 
unb  Äaltc,  ncbfi  bcn  SBtrfungcn  bc8  SBaffcrö  unb  bcr  gemeinen  ?uft, 
au(^  ^ur  S3ilbintg  bcr  SSuget^icrc  fcl^r  mächtig  fmben.  SBorme  unb 
t^(^tigfeit  fc^toellt  auf,  unb  bringt  fclbfi  innerhalb  bcr  ©rönjcn  bc« 
S^Vjju«  unerflarlit^  fcfecincnbcUngc^uer  l^crüor,  inbcffcn  ^i^c  unb  jtrocfcn= 
^eit  bic  üoflfommcnficn  unb  ausgcbifbctftcn  ©cfc^öpfc,  fo  fc^r  fic  aud^  bcr 
Ü^atur  unb  ©cjlalt  na6)  beut  3Kcnf(^  cntgcgcnflel^,  j,  33.  bcn  ?ön>cn 
unb  Siger  ^erucrbringcn;  unb  fo  ijl  ba§  ^ci§c  §tlma  aUcin  im  (ttonbc 
fcitfl  bcr  untclßommcncn  Orgonifotion  etoag  3Kcnf(i^cna]^nIi(^cö  ju  cr= 
t^cilcn,  toic  5.  33.  im  Slffcn  unb  '^a^?ageicn  gcft^ic^t. 

Wtcai  !ann  andf  bcn  X\)pu9  bcrt^ttntßmä§tg  gegen  ft^  fclbfl  betrauten 
unb  bie  35crglci(^ung  innerhalb  beftetbcn  anfieUcn,  3.  35.  bie  3Sergtei(]^ung 
ber  fyirten  unb  tmdfm  ^tiit  gegen  einanbcr.  ®o  [(feinen  3.  35.  bie 
(Smä^rung8=  unb  3cugung«organe  »cit  me^r  Äraft  toegjunc^men,  ate 
bie  33ett»egung§=  unb  3lntricb«organe.  ^erj  unb  ?ungc  fi^en  in  einem 
hiiM^cmen  ©d^öufc  fcft,  anfiott  ba§  3Kagcn,  ©ebarmc  unb  Gebärmutter 
in  einem  tocic^cn  S3e^altniffe  fc^toonfen.  3Ran  fielet,  ba§,  bcr  33ilbung§^ 
intcntion  nacb,  fc  gut  ein  35ru|!grat  ate  ein  9?ü(fgrat  jlattfiuDet  ^ber 
taä  35ruftgrot,  bei  bcn  Silieren  bog  untere,  ifl,  gegen  bog  9?fi(fgrat 
betrachtet,  hirj  unb  f^n>ad^.  (Seine  Söirbelfncc^en  finb  longlit^,  fc^mol 
ober  breit  gebrücft,  unb  tocnn  baS  9Jü(fgrat  toUfcmmenc  ober  unüoH!om= 
mene  9?i^^en  ju  'ifladjibavn  ifat,  fo  flehen  am  33ruftgrate  nur  Snor)>eI 
gegenüber,  j^ag  33rufigrat  fc^eint  alfo  bcn  fammtlic^cn  oberen  @inge»eibcn 
einen  üll^cil  feiner  gcftigfcit,  bcn  unteren  hingegen  feine  »ölltge  Sfificnj 
ouf3uo^)fem;  fo  toie  fclbfi  ba8  3?ü(fgrat  biejenigen  9Ji^pcn,  tocld^c  an  bcn 
?cnbentoirbctn  fielen  fonntcn,  bcr  oofffommenen  5lu«bilbu:g  bcr  Uaaä^ 
bartcn  icitbtigcn  toeic^cn  21^eitc  aufo^>fcrt. 

3Benben  toir  nun  f ofort  ba8  oon  unS  auSgefprot^ene  ®efc^  ouf  ocr* 
toonbtc  ^f^aturcrfi^cinungcn  an,  fo  mßd^tc  monc^c«  intcreffante  ^^anomen 
erfiarbar  fe^n.  !Dcr  ^au^t^unft  ber  ganjen  toeibli(^cn  ©jiflcnj  ifl  bie 
©ebärmuttcr.    (Sic  nimmt  unter  bcn  @ingcn)ciben  einen  üor3ÜgIi(^en  ^(0^ 
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ein,  uttb  äu§ert,  enttDcber  in  ber  2Birttid^fctt  ober  9}?öglid^feit,  bie  l^ödjften 
träfte,  in  ^Injiel^ung,  ?lu§bef)nung ,  3u[a"tnienjie]^ung  u.  f.  \v».  9^un 
fd;elnt  bie  33i(bung8fraft  auf  biefen  ^dl,  burd^  alle  toolüommeneren  Xi)kxt, 
fo  totel  toertoenben  ju  muffen,  ba^  fte  genötl^tgt  ifi  bei  anbcrn  ^tl^eiten 
ber  ©eftalt  färglicf>  jn  öerfal^ren;  ba'^er  möd^te  id^  bie  minbere  ©d^önljeit 
beS  2ßei^eng  erHären:  auf  bie  SierftiJrfe  tcar  fo  öiel  ju  üertoenben,  bag 
äußerer  ©d^ein  nid^t  mel^r  fiattfinben  fonnte.  -Sn  ber  3lugfit^rung  ber 
?lr6eit  felbfi  toerben  un8  toiele  foId)e  gäÜe  toorfommen,  bie  toir  l;ier  im 
angemeinen  nid^t  toorauSnel^men  bürfen. 

jDurd^  aKe  biefc  S3etrad^tungen  fteigen  ujir  jule^t  gum  ^enfd^en 
fjerauf,  unb  e§  h>irb  bie  grage  fet^n,  cb  unb  toann  ioir  ben  9J?enfd;en 
auf  ber  l^öd^ften  «Stufe  ber  Organifation  antreffen?  ^cffentlid^  toirb  unS 
unfer  ^aben  burd^  biefeö  ![?a6i)rintf)  burd>!6ringen,  unb  un0  auc^  über  bie 
toerfd^iebenen  5lbtt>eid^ungen  ber  menfd^tic^en  ©eftatt  unb  jute^t  über  bie 
fd;önfte  Organifation  ^luffd^tüffe  geben. 


SSom  ofteologifd^en  Zt)pn^  inebefonbere. 

Ob  nun  aber  biefc  S3orfteC(ung8art  bem  ju  be^nbelnben  ©egenftanbe 
toöüig  gemä§  feij,  fann  nur  bann  erft  ge^^rüft  unb  entfc^ieben  toerben, 
ttenn  burd^  umfid^tige  Slnatomie  bie  Streite  ber  Spiere  gefonbert  unb 
toieber  mit  einanber  toergtid^en  toorben.  Sludb  bie  2)?et^obe,  nad^  n)etc^er 
»ir  nunmel^r  bie  Orbnung  ber  Jl^eile  betrachten,  toirb  fünftig  erft  burd^ 
ßrfal^rung  unb  ©elingen  gereditfertigt. 

jDa«  ^oc^engebäube  ift  baS  beutlid)e  ©erüft  aller  ©eftalten.  Einmal. 
»ol^I  erfannt,  erleichtert  e8  bie  Srfenntnig  aller  übrigen  Sljeile.  §ier 
foUte  nun  freiüd),  el^e  toir  toeiter  gelten,  mand^eS  bef^rod^en  toerben ,  3.  33. 
toie  eS  mit  ber  Ofteologie  beg  9J?enfd^en  gegangen?  ?lud^  foUte  man  über 
partes  proprias  et  improprias  einiget  toerl;anbetn;  bod^  ift  un«  biegmat 
nur  gegiinnt  lafonifd^  unb  a^l^oriftifc^  ju  toerfal^ren. 

O^ne  Sßiberrebe  gu  befürd^ten,  bürfen  toir  toorerft  bel^aupten,  ba§ 
bie  (Sint^eitung  be6  menfd^Iid^en  fnod^engebäubeg  bIo§  jufättig  entflanben; 
bal^er  mon  benn  bei  33efc^reibungen  balb  mel^r,  balb  toeniger  Änod^en  an= 
nai^m,  aud^  jebar  fie  nad^  Setieben  unb  eigener  Orbnung  befd^ricb. 


J 


211 


Sic  c5  ferner,  na^  fo  »telf altigen  Scmü^ungen,  um  feie  ßno(^cn= 
Ic^rc  bc^  (SSuget^iercö  üfcer^mi^t  anSfc^c,  loarc  forgfdttig  ouSjumittcIn, 
wobei  bcnn  GanHjerS  Urt^eil  über  tie  toi^tigftcn  ©(^riften  ber  üergtei'= 
(Renten  Ofieologie  jeber  Prüfung  unb  33enu^ung  ju  Statten  tarnt. 

^  ©onjcn  n>irb  man  [läf  auä)  bei  ber  allgemeinen  »ergleit^cnben 
Ofteologie  überzeugen,  ba§  fie  eben  au«  3KangcI  eine«  erficn  S3orbUbe8 
unb  beffen  genau  beftimmter  Slbtl^eilung  in  gro§e  Skrtoorren^it  geratl^en 
fe^;  3ScI(^er  (Soitcr,  3)ut>ernc^,  3)aubenton  unb  anbere  fmb  nid^t 
frei  öon  S^crtoed^tung  ber  2^^cile  —  ein  ^^e^ler,  ber  beim  Seginnen  jeber 
3Biffenf(^ft  untoermeiclit^,  f>d  biefer  aber  fe^r  »erjei^üt^  tft 

(^toiffc  befc^rantenbe  ÜReinungen  festen  ft(^  feft;  mon  »oflte  5.  33. 
bem  ÜKenfc^en  feinen  ^micifcntnodien  abftrcitcn.  2Baö  man  bobei  gu 
gewinnen  glaubte ,  n?ar  tounberlid^  genug :  ^ier  follte  boS  Unterf^eibungS* 
jeic^cn  gtoif(^en  unS  unb  bem  äffen  fc^n.  !J;agegen  bemerfte  man  nic^t, 
ba§  man  burc^  inbircctc  ^augnung  be«  Xt)pü9  bic  f(^önfie  3lu§|ic^t  toerlor. 

ferner  bel^^tete  man  eine  ^dt  lang,  ber  ©rfjal^n  beS  ©le^^anten 
jte^  im  ^mi)ä}adnc6im ,  ba  er  bo^  unabonberlic^  ber  obcm  ^inntabe 
angehört,  imb  ein  genauer  33coba(l^ter  gar  tool^I  bcmerfen  fann,  baß  toon 
ber  obcm  fiinnlabe  fic^  eine  Samcüc  um  ben  ungcl^euern  ^ai)n  ]^erum= 
fc^Iingt,  unb  bic  9Jatur  feincömcg«  bulbet,  ba§  ^ier  ettoo«  gegen  @efe^ 
unb  Orbnung  gcf^cl^c. 


SBenn  toir  raui  au§gef^ro(^en,  bap  ber  ÜRenf(^  ni^t  fönne  für« 
3^icr,  ba«  Silier  ni*t  für  ben  aKenfd^en  ol«  2:^^?u«  oufgefidit  ujerben, 
fo  muffen  toir  numnc^r  ba«  britte,  toa«  fi(b  ^toifAen  beibe  l^ineinfc^t, 
uugefanmt  l^inftetten,  unb  bie  Ux]aäft  unfere«  35erfa^rcn«  nac^  unb  nac^ 
jur  !g^>rac^e  bringen. 

9?ot]^toenbig  ifl  e«  ba^,  ofle  ^ot^cnabt^cüungcn,  toett^  nur  öor== 
fommen  fönncn,  anfjufut^en  unb  ju  bcmerfen;  ^icju  gctongcn  toir  burc^ 
Setrodbtung  ber  üerf(^iebcnften  jt^ierarten,  jo  bur^  Unterfut^ung  be« 
gctu«. 

2Bir  nehmen  bo«  tierfüßige  J^ier,  toie  e«  öor  m^  fie^t,  unb  ba« 
$>ttu^)t  »orrecft,  toon  t>om  nad^  leinten,  unb  bauen  crfl  ben  (Bä)Sä>d, 
bann  ba«  übrige  jufammen;  bic  33cgriffc,  ©ebanfen,  ©rfa^nmgcn,  bie 
un«  ^iebei  leiteten,  f<jre(6en  toir  jum  Sl^cil  au«,  toir  loffcn  fte  »ermut^. 
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unb  tl^eilen  ftc  in  btr  i^olge  mit;   ol^nc  »eitere«  alfo  jur  Darlegung  bc8 
crften  attgcmeinften  ©d^ema'«. 


VI. 

2)er  ofteologifc^e  XtpuS  in  fetner  (Sint^^eitung  jnfammengefteßt. 

Ä.  !5)a§  ^au^t. 

a.  Ossa  intermaxillaria. 

b.  Ossa  maxillae  superioris. 

c.  Ossa  palatina. 

iDiefe  ^oci^en  laffen  fid^  in  mt\}X  aU  Einern  ©inne  mit  einanber 
bergleid^en :  fte  Bitben  bie  S3afe  beS  (Seftd^tS  unb  S3orberl^au^te8 ;  ftc  mad^en 
gufammen  ben  ©aumen  au§;  ftc  l^oien  in  ber  ^orm  toieleg  gemein,  unb 
[teilen  beg^o(6  boron,  hjcil  lt)ir  ba8  S^icr  i)on  toorn  nad»  I)inten  ju  be= 
fd^reibcn,  unb  bie  beiben  crften  nic^t  allein  offenbar  bie  »orberften  Stl^cile 
be«  ST^ierfiJr^erg  ouSmac^en,  fonbern  aurf)  ben  (5^ra!ter  be§  @efc^öpfc§ 
üoüf ommen  auöf^rcd^en ,  totii ,  il^rc  ^^orm  bie  S^al^runggtocife  be6  ®cfd&ö^fe8 
feeftimmt. 

d.  Ossa  zygomatica, 

e.  Ossa  lacrymalia 

fe^en  toir  auf  bie  i)orI;erge^enben,  unb  bitben  baö  ©efid^t  mel^r  au«;  aucf| 
h)irb  ber  untere  9?anb  ber  ^lugenl^öl^te  fertig. 

f.  Ossa  nasi, 

g.  Ossa  frontis 

fc^cn  toir  ofö  ®cdfc  über  jene,  erzeugen  ben  obern  9?anb  ber  Slugcnl^ö^Ien, 
bie  9täume  für  bie  ®erud^«organe  unb  baö  ®eh)ölbc  bc«  SJorberl^irnc«. 

h.  Os  sphenoideum  anterius 
fügen  toir  bem  @anjen  bon  unten  unb  leinten  a(S  S3afe  ju,  bereiten  bem 
3Sorber]^irnc  ba§   S3ctte,   unb   mel^reren   Sterben   i^re   5lu§gänge.     S)cr 
Server  biefeS  f  nod^enS  ift  mit  bem  Äör^er  be«  Os  posterius  beim  SJJenfd^en 
immer  berujad^fen. 

i.  Os  ethmoideuin. 

k.  Gonchae. 

1.  Vomer. 
Unb  fo  fommen  bie  SBerfjeuge  be«  @erud^§  an  il^ren  Ort. 
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m.  Os  sphenoideum  posterius 

f(^üe§t  fiä)  an  tag  tcrccre  an.    Xit  Saft«  fceö  ®c^6c^er«  nä^rt 
f«^  i^rcr  SJcüfoinincnl^tt. 
n.  Ossa  temporum 
Silben  btc  SBonfcc  über  tcmfctben,  >>cr6nibcn  fit^  üom)artd. 

0.  Ossa  bregmatis 

bcrfcn  bicfc  3lSt^iIung  bcö  ©etootbc«. 

p.  Basis  Ossis  occipitis 
tjcrglci^t  fiA  ben  betten  Sphenoideis. 

q.  Ossa  lateralia 
nwM^cn  bic  SBonte,  tergteic^  fte^  ben  Ossibus  temporum. 

r.  Os  lambdoideum 
f^Ue§t  bad  @ebaube,  t^ergleic&t  ft(^  ben  Ossibus  bregmatis. 

s.  Ossa  petrosa 
entölten  bic  @c^ßn»erf5cnge  unb  tocrben  an  bem  leeren  $Ia^c  eingefügt. 

^icr  entigen  p^  bie  Anetten,  bie  bo«  ©ebonbc  be«  ^an^)te8  ou8= 
ma6^,  unb  gegen  einanbcr  unfcetocgtic^  ftnb. 

t  kleine  ^noAen  be«  ©e^ßrtoerfjenge«. 

Sei  ter  ^uSfü^ntng  toirb  gejeigt,  toic  biefe  Äno^enobtl^ilungen 
teirffic^  ejifHren,  toie  fie  m>6)  Unterabt^iümgen  ^cn.  (SS  toirb  bie 
^rppcrtiijn  unb  ba«  $er^ttni§  berfelBen  unter  cinanber,  9Bir!ung  auf 
einanter,  SBirhing  ber  au§cm  unb  innem  2^cüe  bargefieflt,  irab  ber 
J^Vpu«  ajnfhruirt  unb  mit  33eifpielen  erläutert. 
B.  ITer  3JunH)f. 

1.  Spina  dorsalis. 

a.  Vertebrae  colli. 

9tSi)f.  beö  ^au^teö  toirft  auf  bie  ^afötoirbel,  befonberö  bie  erpen. 

b.  dorsi. 

bie  3Birbe({nc(^en  an  benen  bie  dtbppta  angefe^t  ftnb,  Üeiner   ais  bie 

c.  lumboruro. 
?enbentotrbel  bie  frei  fielen. 

d.  pelvis. 

3>iefc  teerten  burc^  bie  9?o^e  bet  33e(fenfnc(^en  me^r  ober  ö>eniger  t>er- 
onbert. 

e.  caudae 

finb  on  ^l  fc^r  »erfc^icben. 
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Costae. 
verae, 
spuriae, 
II.  Spina  pectoralis, 
Sternum , 
Cartilagines. 
ÜDte   SSergleid^uttg    be8   9?ürf=  unb   Söruftgratc«,   ber   9?t^^en   unb   ber 
^nor^ct  fül^rt  un8  auf  intereffante  fünfte. 
C.  ^ülf^organe. 

1.  Maxilla  inferior. 

2.  Brachia 

aflixa  sursum  vel  retrorsum. 

Scapula 
deorsum  vel  antrorsum. 

Clavicula. 

Humerus. 

CIna,  radius. 

Carpus. 

Metacarpus. 

Digiti. 
i^orm,  ^ro^ortion,  ßa^. 

3.  Pedes 

affixi  sursum  vel  advorsum. 
Ossa  ilium 
Ossa  ischii 

deorsum  vel  antrorsum. 
.  Ossa  pubis. 
Femur,  patella. 
Tibia,  fibula. 
Tarsus. 
Metatarsus. 
Digiti. 
3ftmere: 

Os  hyoides, 

Cartilagines,  plus,  miuus  ossificatae. 
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VII. 

Sßa«  bei  öefd^reiBung  btx  cmjelnen  Änw^  ©oriäufig  jti  bcmerfen  fe^. 

35eonttüorüing  jtocier  %taQm  ifl  notl^wenbig: 

I.  ginben  wir  bic  im  Zt^^uä  aufgcjlcüten  Änoci^enabt^cilungcn  in  aflcn 
3:  gieren? 

II.  a^onn  crfcnncn  »ir,  bo§  cö  bicfctkn  fc^n? 

§tnbcmiffc. 
jDtc  ^od&cnfeilbung  tfl  unbeflänbig: 

a.  in  i^rer  5lu«Breitimg  ober  ßinfc^ränfung; 

b.  in  bem  SJcrtoac^fcn  ber  fnoc^cn; 

c.  in  ben  ©ränjcn  bcr  ^uo(^cn  gegen  bic  9io^barn; 

d.  in  bcr  S^^^r 

e.  in  ber  @rö§c; 

f.  in  ber  gorm. 

©ic  gomt  ift: 
einfach  ober  au^gebilbet,  jufammengcbröngt  ober  enttoirfelt; 
bloß  not^bürftig  ober  überfiüjtig  begabt; 
t?ofl!ommcn  unb  ifolirt,  ober  jufontnicn  oerwad^fen  unb  berringcrt. 

33ort^ciIc : 
3)tc  Änoc^cnbilbung  ifi  beftonbig, 

a.  baß  ber  ^oc^en  immer  an  feinem  ^la^e  fic^t; 

b.  bag  er  immer  biefelbe  ^efHmmung  ^t. 

2)ic  crfic  grage  tagt  jic^  alfo  nur  unter  bcr  ^infi(!^t  auf  bic 
$)infccrniffc  unb  unter  ben  angezeigten  ^bingungen  mit  3a  hcant- 
ttHjrten. 

"Die  jtocite  gtage  fönnen  toir  aufißfen,  n>cnn  »ir  un8  bcr  eben 
genannten  3?ort^eite  bebiencn.  Itnb  jtoar  tocrben  »ir  bobei  folgcnbcr* 
ma§en  ju  iBcrfc  gc^cn: 

1.  tocrbcn  toir  ben  Anoden  an  feinem  ^la^c  auffu(^cn; 

2.  na(^  bem  ^(a^c,  ben  er  in  ber  £)rganifation  einnimmt,  feine 
5Beftimmung  fcnnen  lernen; 

3.  bic  gönn,  bic  er  nat^  feiner  Seftimnmng  ^ben  fann  unb  im 
aflgcmeincn  l^oben  muß,  betcrminircn ; 

4.  bic  mögliche  Stbtoeic^ung  ber  §orm  t^I«  anS  bem  33cgriff,  t\fn\» 
au«  ber  (Srfa^rung  herleiten  unb  abfhrol^ircn ; 
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5.  unb  bei  iebem  knodjm  bicfc  ^Ibtoeid^ungen  in  einer  getoiffen  an= 
fd^autid^en  Orbnung  mi5gtid;fl  toortragen. 

Unb  fo  !önnen  toir  l^offen,  toenn  fte  fid^  unferm  S3ü(f  entjiel^en,  fie 
aufjuflnben,  il^re  toerfd^iebenftcn  Silbungen  unter  einen  ^au))t&egriff  ju 
Bringen  unb  auf  biefe  Irt  bie  S3erg(eic^ung  ju  erteid^tern. 


A.    S3ctfd^iebenl^eit  ber  ©infd^rönfung  unb  SluSbreitung 
beS  ganzen  tnod^enft)ftem8. 

SBir  l^afeen  fc^on  ben  ofteologifdien  Ztipu^  im  ©anjen  bargefteßt 
unb  bie  Orbnuug  fefJgefe^t,  nad^  toelc^er  toir  feine  X^dU  burc^gel^en 
tDoKcn.  (Sf)t  toir  nun  aber  junt  Sefonbern  fd()reiten,  el^e  toir  e8  toagen 
bie  ©igenfc^aften  auSjuf^rec^en ,  toetd^e  jebem  ^nod^en  im  atlgemeinften 
(Sinne  ^ufornmen,  bürfen  toir  unS  bie  ^inbemiffe  nid^t  verbergen,  toetd^e 
unfern  Semül^ungen  entgegen  ftel^en  fönnten. 

■önbem  toir  jenen  Xt/pu^  auffteUen,  unb  jtoar  al8  eine  allgemeine 
9?orm,  toonad;  toir  bie  ^nod^en  ber  fämmtlid^en  (Säugetl^iere  ju  befd>reiben 
unb  ju  beurtl^eiten  benfen,  fe^en  toir  in  ber  5Ratur  eine  getoiffc  Son- 
fequeuj  tooraug;  toir  trauen  il^r  ju,  ba§  fie  in  allen  einjetnen  i^äflen 
nad^  einer  getoiffen  9?eget  toerfal^ren  toerbe.  2lud;  !i3nnen  toir  barin  nic^t 
irren.  (Sc^on  oben  f^jrad^en  toir  unfere  Ueberjeugung  au8,  in  ber  un« 
|eber  flüchtige  Slidf  auf  ba6  2^ierreid^  beftärtt,  ba§  ein  getoiffeg  aUge^ 
meines  Sitb  allen  biefen  einjelnen  @efta(ten  ju  (Srunbe  liege.  Slllein 
bie  lebenbige  ''Ratav  fönnte  biefeg  einfädle  S3ilb  nid^t  in  baö  unenblid^e 
toermannid^fattigen,  toenn  fie  nid^t  einen  großen  (Bpidvaum  l^ätte,  in 
toeld^em  fie  fid^  betoegen  fann,  ol^ne  auS  ben  «Sd^ranfen  il^reS  ®efe^e8 
l^eraugjutreten.  2öir  tootten  alfo  juerft  ju  bemerfen  fud^en,  toorin  bie 
9?atur,  bei  Sitbung  ber  einzelnen  ^nod^en,  fid^  unbejlönbig  jeigt,  fobann 
toorin  fie  fid^  beftänbig  ertoeist,  unb  eg  toirb  un8  möglid^  fe^n  auf  biefem 
SBege  bie  allgemeinen  ^Begriffe  feftjufe^en,  nad^  toeld^en  |eber  einzelne 
.<^tod^en  burd^  ba8  ganse  jt^ierreid^  ju  finben  ifl. 

jDie  9'Jatur  ift  unbeftanbig  in  ber  Sluöbreitung  unb  ©infd^ränfung  beS 
^nod^enf^ftem§.  ©aö  Änod^engebäube  fann  als  2I^ei(  eines  organifd^en 
©anjen  nid^t  ifoürt  betrad^tet  toerben.  (Ss  fte^t  mit  atten  übrigen  Z^dkn, 
ben  ^Ibl^arten  unb  toeid^en,   in  SSerbinbung.    ®ie  übrigen  ^^l^eile  ftnb 
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mc^r  ober  »enigcv  nih  bcni  Snod/m^pfttm  öettoanbt  unb  fo^ig  in  bcn 
feficn  ^uf^**"^  übcrjugcl^cn. 

SBtr  fc^cn  fctefc«  fccutüc^  ki  bcr  erjcugimg  bcr  ^noc^cn,  toor  unb 
nadf  ber  @cburt  cme«  toac^fcnbcn  St^icre«,  iro  bic  SOficmbrancn,  .Knorpel 
unb  nac^  unb  na(fi  bie  Äncd^cnmafTcn  gebtibct  »erben;  totr  fc^en  eS  bei 
alten  '^'onen,  im  hronfen  3«^^«^«/  ^o  meiere  Steile,  toclc^e  bie 
9Jatur  nic^t  mit  jum  ^ot^cnf^ftem  bcfHmmt  ^t,  ücrftioi^cm  unb  jn 
bcmfclben  hinüber  gejogcn  »erben,  unb  baffetbe  babun^  gteic^fam  au«= 
gebrettet  toirfc. 

®en  biefeö  SSerfol^ren  \foA  fi^  bie  9?otur  üorbe^Iten  bti  S3ilbung 
ber  jl^ierc  ^ie  unb  ba  an^mwnben  unb  bie  .^cAenmaffc  bcrt^in  ju 
bringen,  »o  bei  anbcm  nur  Seinen  unb  ü)tu^feln  ft(^  beftnben.  @o 
^gt  3.  S.  bei  einigen  2:^ieren  (bi3  jc^t  ift  eö  mir  »om  ^ferb  unb  ^unb 
befamtt)  mit  bem  Äncrpel  beg  Processus  styloideus  ossis  temporam 
ein  IangU(^er,  flacher,  fafi  »ie  eine  Fleine  9?ipJ>e  gejialteter  ^nc(^en  ju* 
fammcn,  beffen  »eitere  Sefiimnmng  unb  SJerbinbung  aufjufu^cn  ijL 
@o  ifl  betannt,  ba§  3.  33.  ber  5Bar,  einige  gtebermoufe  einen  ^oc^en 
in  ber  monnliAcn  ^ut^  ^bcn,  unb  eö  »erben  fi^  foI(^er  5äfle  no^ 
meliere  finben. 

(Sä  ft^eint  aber  audf  im  ©egent^eilc  bic  9?atur  t^r  ^o^enfijflem 
manchmal  cinjuf(^ranfen  unb  ^ie  unb  ba  et»a«  fehlen  3U  taffen,  »ie 
5.  33.  ba«  Scblüftelbein  mehreren  2^i«cn  tooUig  abgebt. 

&  brongen  ft(^  un8  bei  bicfer  (Gelegenheit  mehrere  93etra(^tungen 
auf,  bei  benen  aber  ^ier  ju  i>er»ei(en  außer  ber  ^tit  fe^n  »firbe,  3.  35. 
»ic  ber  3SerfnÖ(^erung  ge»ijye  ©ronjen  gefegt  finb,  todSfC  jie  ni^t  übcr= 
f (freitet,  ch  man  g[ei(^  nic^t  bemerfen  fann,  »08  fic  3urfi(fl^ält  ®n 
ouffaUcnbe«  33cif )>iet  3eigt  fi(^  an  ben  Sno(^en ,  Änor^>eIn  unb  SWembranen 
bc«  @(btunbe8. 

©0  »irb  eä  vmS,  um  nur  einen  «geitenblicf  in  bie  »eite  9iatnr  3U 
t^uu,  fünftig  merhoürbig  »erben,  »enn  »ir  fcl^n,  »ic  hei  5if<^cn  unb 
3lun>^ibien  iidi  oft  große  fnc^enmaffen  auf  bie  ^out  »erfen  imb,  »ie 
»ir  bei  ber  Sc^ilbfröte  »al^rne^mcn,  bic  au§em  ge»5^nli(^  »ci(^ett  unb 
jarten  Zift\ie  in  einen  garten  unb  flarren  3wfi'"ii'  übergc^. 

Xf>df  muffen  »ir  un3  »orerfl  in  unfern  engen  ^eiS  einf(bfie§en  unb 
nur  ba«  nic^t  außer  'äöft  laffen,  »a«  oben  angejeigt  »orben,  baß  nomli* 
flüffige,  »ci(^  unb  gan3  ^rte  Jl^cilc  in  einem  organifd»en  Ä6r^>er  a[« 
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©n8  angefel^en  toerbcn  muffen,  itnb  baß  e«  ber  9latuv  freifte^e  klb  ba=, 
fealb  bortf)iu  ju  tcirfen. 


B.    33crf(i^icben]^cit  beg  SScriwad^f en«, 

Senn  mx  jene  Änod^enafct^eilungen  6ei  uerfd>icbenen  üt^teren  auf= 
fud;en,  fo  finben  irir,  baß  fie  nid^t  überall  biefetbigen  ju  fei^n  fdjeinen, 
fonbern  ba§  fie  mand^mat  jufammen  üeriüad^fen,  mand^mat  toon  einanber 
getrennt,  in  berfd^iebenen  (Sattungen  unb  Wirten,  ja  fogar  in  berfd^icbenen 
■önbiüibuen  berfelben  2lrt,  befonbcrS  aud^  bon  toerfd^iebenen  Slltern  biefer 
5nbii>ibuen  gefunben  toerben,  o^e  ba§  man  eben  fogteid^  eine  Urfad^e 
biefer  9Kannid;fattig!eit  anzugeben  ivüßte. 

(S«  ift  biefer  ^unft,  fo  öiet  mir  betoußt  ift,  noc^  niemal«  rec^t 
burd^gearfeeitet  irorben ,  unb  eg  finb  ba!)er  bie  !Diff eren^en  bei  5öefd^reibung 
beg  menfd^tic^en  i?ör^er§  entflanben,  voo  fie  jtoar,  trenn  fie  aud^  nid^t 
fiJrberüd^  fmb,  bennod^  teegen  ber  33efrf)räntt^eit  be«  (SegenftanbeS  aUcn= 
faHg  nirf)t  fjinbertid^  fetjn  mögen. 

SBoIIen  toir  nun  aber  unfere  ofteo(ogifrf)en  5?enntniffe  über  bie  fämmt= 
üd^en  ©äuget^iere  augbreiten,  ircKen  toir  babei  fo  ju  Sßerfe  gelten,  baß 
toir  burd)  unfere  9}?etl)obe  felbft  ben  anbern  S^ierftaffen,  ben  5lmp]^ibien 
unb  S5ögeln  un8  näljern,  ja  jute^t  an  eben  beni  i^aben  un8  burd^  bie 
ganje  dttiijz  ber  organifd^en  tör^er  burd^finben  fönnen,  fo  muffen  iüir 
freiließ  anbcr«  ju  Serfe  gelten  unb,  toie  bag  attc  @|3rid^toort  fagt,  um 
gut  3U  tel^ren  gut  unterfc^eiben. 

S§  ift  befannt,  baß  fd^on  beim  menfd^üd^en  gijtu«  unb  bei  einem 
neugeborenen  tinbe  fid^  metirere  Änod^enabt^eitungen  finben  aU  bei  einem 
§albertoad^fenen ,  unb  bei  biefem  ioieber  mel^r  alö  hd  einem  auSgetoad^^ 
fenen  ober  toeraüeten  9iyfenfd^en. 

2öie  empirifc^  man  aber  3U  Sßerfe  gegangen,  um  bie  menfd^üd^en 
tnodien,  befonberg  bie  Änod^en  beg  Äopfe«  ju  befd/reiben,  h3Ürbc  auffat 
tenber  fe^n,  iuenn  ung  nid^t  bie  ®eh)o^f)eit  biefe  fetjler^afte  3D?et^obc 
erträgüdf>  gemad^t  ^ätk.  ÜJJan  üerfud^t  nämlid^  in  einem  geioiffen,  nic^t 
ganj  beftimmten  HIter  burd^  med^anifd^e  ^ülfömittel  ben  ^o))f  an^  einanber 
ju  treiben,  unb  ioag  fid^  atebann  fe^arirt,  nimmt  man  ate  3^eite  an, 
bie  nun,  toie  fie  fic^  jufammenbefinben,  alg  ein  ©anjeg  befc^rieben  lüerben. 

(Sg  fd^eint  fel^r  fonbcrbar,  baß  man  bei  anbern  ©ijfiemen,  j.  33. 
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bei  fccn  WuSkln,  9?ert)cn,  ®cfafeen  bi«  auf  fcic  ttcinftcn  3tbt^i(ungcu 
»orgcbnmgcn  ijl,  «nb  bei  tcm  ^nix^ngcbautc  fi*  mit  einem  oberflat^^ 
litten  Segriff  t^eil«  lange  befriedigt  ^t,  tffoi»  no^  befriedigt.  2Ba«  tfl 
5.  S.  tCT  Otsee  fotpo^I  al«  fcer  SefHmmtmg  tc5  Os  temporam  imfc  fce« 
Os  petrosam  me^r  jutoitcr,  cäS  toaxn  man  beite  jufammcn  bef(^rcibt, 
unb  to<^  ifl  CS  lange  gcft^el^n,  ba  un3  bo^  bie  öergleit^enbe  Sno<i^n= 
lel^re  jeigen  toirfc,  bap  tovc,  um  einen  beutlic^en  33egriff  »on  fcer  ©Übung 
bc§  ©e^ßrorgong  ju  cr^en,  nic^t  allein  ba«  Os  petrosam  gonj  obge^ 
fonbcrt  tom  Os  temporum  bctra(^ten,  fonbern  jene«  fogar  in  jtoei  tocr= 
fc^icbcne  2^ei(e  tl^eilcn  muffen. 

SBcrben  teir  nun  in  ber  ^ci^t  fe^cn,  ba§  biefe  terfc^iebencn  SScr^ 
maifungcn  ber  ^cc^en  wo  nic^t  jufälligen  —  benn  im  orgonifi^en  .^or^er 
fann  nidftö  jufäflig  fe^n  —  boc^  fol^n  (^cfc^en  unterttorfen  ftnb,  bic 
ni6t  Icicfct  JU  crfcnnen,  ober  ttcnn  man  fie  erfonnt  ^t,  niäft  lei^t  on= 
jutoenben  finb,  fo  bleibt  unS  too^t  ni^te  übrig  cdä,  ba  toir  imä}  bie 
3la«orbeitung  jene«  X^)fvS  mm  baju  gelongen  oKe  moglii^en  StUM^en^ 
obt^ciümgen  ju  fcnnen,  nunmehr  hei  Untcrfuc^ung  ber  Sfelette  einer 
jeglichen  ©attung  3[rt  imb  fogar  ba  Onbioibuen  bei  unferer  Sefc^rribung 
anzugeben,  »ct(^e  3lbt^eitungen  öem>a(^fen,  tocl^e  noc^  bemerkbar  unb 
n>cl^e  trennbar  jinb.  2Bir  erhalten  baburc^  ben  gro§en  SSort^il,  ba§ 
teir  bie  Steile  ou(^  otebonn  noc^  erfennen,  toenn  fie  un«  fctbft  feine 
flc^tbaren  3ci<^^»  ^^^  Slbfonberungen  mc^  geben,  ba§  un«  baS  gonjc 
2^ierrci(^  unter  einem  einzigen  grogen  SSilbe  crfd^int,  unb  bo§  toir  nit^t 
etn>a  glauben  »aS  in  einer  5lrt,  ja  tonS  in  einem  Onbbibuum  i)erborgen 
ift,  müjfe  temfciben  fehlen.  2Bir  lernen  mit  äugen  beS  ©eijte«  fe^en, 
ol^  bie  ta>ir,  wie  überall,  fo  befonberS  au^  in  ber  92aturforf(^ung  blinb 
nm^  taflen. 

(So  gut  wir  5.  33.  wtffen,  ba§  beim  gctuö  baö  ^inter^ou^tbein  an« 
mehreren  S^^eilcn  gufammengcfe^t  ifl  unb  unS  biefe  Seuntniß  bie  33Ubung 
bc8  totßommctt  jufammcngcwa^fcnen  ^inter^u^tbeine«  begreifen  unb 
erflorcn  l^itft,  fo  wirb  un«  au^  bic  ©rfoi^rung  bie  bei  man(^en  S^^iercn 
no(^  beutli(^en  .^not^enabt^eilungcn  unb  bic  oft  fcltfame,  f^wcr  ju  be* 
greifcnbe  unb  felbfi  f(^wcr  ju  befc^reibenbc  gorm  beffelbigen  ^noc^en«  on 
onbem  Silieren  unb  toorjüglit^  om  SWcnf^  erloutcm;  ja  wir  werben, 
wie  oben  f(^on  bemcrft  Werben,  um  bic  f(^on  fe^  ccnn?licirtc  Silbung 
ber   (Säuget^icre   ju  erftaren,    weiter  ^inabfieigen    unb   felbfi  »on  ben 
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3lm^I>iMcn,  üon  ben  ^ifd^en  unb  treiter  ifinab  unö  ^ülfSmittel  3u  unferer 
@infid}t  ju  »erfrfjaffen  i>afeen.  ©n  mevfiuürbigeö  imb  auffattenbeö  5öe^ 
fpiel  tDtrb  bic  untere  ^inntabe  geben. 


C.    SSerfd^tebenl^cit  ber  ©ränjen. 

'')loä)  ein  anberer,  oBgteid^  feltener  rjatt  maä)t  un6  einige  ^inberniffe 
bei  2luffud^ung  unb  Slnerfennung  ber  einzelnen  fnod^en.  2Bir  finben 
nämlic^,  ba^  fie  mand^mat  anbere  ©ränjen  ju  ^aben  unb  anbere  9^ad^= 
baren  al8  getoöl^nlid^  ju  berül^ren  fc^einen.  @o  reid^t  5.  33.  ber  (Seiten^ 
fovtfa^  beS  3ö5tfd^en!ieferfnoc^eng  beim  ^a^engefd^ted^t  big  an  ben  (3tirn^ 
fnoc^en  l^inauf,  unb  trennt  bic  obere  tinnlabe  bon  bem  S^afenfnod^en. 
dagegen  hjirb  beim  Od^fen  bie  Maxilla  superior  toom  9?afenbeine  burd^g 
Stl^räncnbein  getrennt.  S3eim  Riffen  berbinben  ftd^  bie  Ossa  bregmatis 
mit  bem  Osse  spheneideo  unb  trennen  ba§  Os  frontis  unb  temporum 
Don  einanber. 

jDiefe  ^älle  finb  genauer  mit  i^ren  Umftönben  ju  unterfud|en 
—  benn  |te  fönnen  nur  fd^einbar  fe^n  —  unb  jiuar  auf  eine  bei  33e= 
fd^reibung  ber  ^'nod^en  nä^er  anjugebenbe  2Bei[e. 


D.    SSerfd^iebenl^eit  ber  ^a1)l 

jDa§  bic  äu§erften  ©lieber  ber  (Sytremitäten  aud^  in  ber  ßai)l 
»erfd^ieben  finb,  ift  befannt,  unb  e8  folgt,  bo§  bie  ^oc^en,  toetc^e 
biefen  ©liebem  ^um  ©runbe  liegen,  gleid^faUS  ber  Sai)i  uad^  berfc^ieben 
fe^n  muffen.  (So  finben  toir  bie  tnod^enja^t  ber  §anb  unb  ^u^ionv^d, 
ba-  9)tittell^anb  unb  beö  äJJittelfu^eö ,  eben  fo  toie  bie  Sai}l  ber  ^^inger* 
glieber  balb  mel^r,  balb  minber,  unb  3tüar  bergeftalt,  ba§  toie  bie  einen 
fid»  bcrminbern,  bie  anbern  auc^  weniger  toerben  muffen,  toic  bei  ber 
einjetncn  33etrad)tung  biefer  Steile  gejeigt  toirb. 

(gben  fo  berminbert  fid^  bie  ßa^l  ber  SBirbeÜnoc^en ,  fon)o]^I  beS 
9Jüden8,  ber  ?enben,  beö  58edfen8,  at§  be§  (Sd^toanjeö ;  fo  aud^  bie  3«^! 
ber  9?i^)^en,  ber  h)irbetfi)rmig  ober  flac^  geftalteten  jlt^eife  beS  Sternum; 
fo  berminbert  ober  bermel^rt  fic^  bie  Slnja^I  ber  Sai)nt,  burd^  njetd^en 
legten  Unterfdjieb  fef>r  gro§e  üDiberfität  in  ben  33au  beö  ^ör^erS  gebracht 
ya  feijn  fd^eint. 
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!X)ocb  maAt  un«  bic  SccboAtimg,  »cIAc  bic  3ö^t  betrifft,  fcic  irenigfte 
ÜÄü^c,  tocil  fie  bie  Iei(^teftc  i>cn  alten  ijt  unb  un«,  »enn  h?ir  genait  fmb, 
ni(6t  tcicfet  mcl^r  übcrraf(^en  foitn. 


E.  SJcrfc^iebcnl^ctt  bet  ®rÖ§c. 

T:a  bte  2^tcrc  bon  cmonber  an  ®ro§e  fcl^r  öerf^teben  ftnb ,  fo  muffen 
t9  anä)  i^rc  ^lUM^ent^eile  fc^n.  5)tefc  S?cr^tntffc  finb  bein  9)ia§  nnter= 
ö)crfen,  unb  ftnb  bic  SKcffungen  l^tcr  6rau(^bar,  tocl^  toon  mehreren 
Snatcmen,  Befonbcrg  öon  ©oubcnton  gcmaAt  toorben.  S5?orcn  bicfe 
.^oc^cnt^eile  nlöft  au^  oft  in  il^rer  gorm  bctf (Rieben,  toic  tohr  im 
gptgcnben  fel^  toerben,  fo  toürbc  un8  ber  Unterfd^ieb  bcr  ®roßc  tocnig 
irre  machen,  toeil  j.  33.  ein  Femur  bcS  größern  Sn^iereS  mit  bem  be« 
ftcinfien  kiäft  ju  Dergleichen  ift. 

33ei  biefer  ©elegenl^eit  ifi  eine  Scmerhing  ju  matten,  toel^c  in  ba« 
ungemeine  bcr  9?aturgef(^i(^tc  eingreift.  @§  entfielet  nomli^  bic  ^a^t, 
ob  ®ro§e  auf  S3ilbung,  auf  §cnn  (Sinfbiß  ^abc?  unb  in  toiefem? 

2Bir  toiffen,  bog  alle  fe^r  großen  Siliere  gugleit^  unförmlich  ftnb, 
ba§  nomfic^  enttocber  bie  SRaffc  über  bie  ^ctm  gu  ^crrfc^n  f^eint, 
ober  ba§  ba8  2)fa§  ber  ©lieber  gegen  einonber  fein  glütflic^e«  3?er= 
^tni§  l^obe. 

^I'em  crften  Slnblirf  na^  foüte  man  benfen,  e^  mfiffe  eben  fo  mogliA 
fe^n,  ba§  ein  ?oüje  ton  3hKin3ig  %u%  entfte^  fömtte,  als  ein  Slcp^nt 
öon  biefer  ®r6§c,  unb  bag  fi(^  berfelbe  fo  leicht  muffe  betoegen  !Önnen, 
al§  bie  je^t  auf  ber  @rbc  beftnbli(^en  ?ötoen,  ioenn  alle«  oeri^altnigmäßig 
^roportionirt  toare;  allein  bie  @rfa^rung  le^rt  unS,  bog  »oHfommen  au8= 
gebilbcte  ©ougctl^iere  über  eine  gctoiffe  @ro§e  ni^t  ^inau^fd^rcitcn,  unb 
ba§  bal^er  f>d  junel^menbcr  ®rö§c  au^  bie  S3ilbung  anfange  ju  öKmfen 
unb  Ungei^uer  auftreten.  (Selbfl  om  SKenfc^en  teilt  man  be^u^ten,  ba§ 
übermäßig  großen  Onbioibuen  ttioa^  an  (Scifie  abgebe,  baß  fleine  l^ingegen 
i^n  lebhafter  jeigen.  5Kan  l^t  femer  bie  5öemcrfung  gemalt,  ba§  ein 
©efldbt,  im  ^ol^lfjjiegel  fe^r  oergrijßert  gefeiten,  geijilc«  ausfeile.  @ben 
ote  tocnn  and)  in  ber  (Srfd^einung  nur  bie  för^?erli^e  9)?afie,  nic^t  aber 
bic  Äraft  beö  bclebenben  ©eifte«  ^ier  vergrößert  »erben  fönnte. 
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F.  SScrfrfiicbcnl^eit  ter  ^orni. 

(S8  tritt  nun  aber  bie  größte  (Sd^it)terig!eit  ein,  tDeI(f)e  bafjer  ent= 
f^ringt,  baj^  auc^  bie  Änod)en  toerfc^iebener  Siliere  einanber  in  ber  gorm 
l^öd^ft  unätjnlici^  finb.  !Dal^er  gerätl^  ber  S3eobad^ter,  mag  er  ganje  ©felettc 
i)or  ft(^  ^ben  ober  nur  einzelne  Streite,  gar  oft  in  Verlegenheit,  ^inbet 
er  bie  3:i^ei(e  au^er  bem  3ufammen^nge,  fo  tod^  er  oft  nicf)t,  tcofür  er 
fie  erüären  foH;  tjat  er  fie  akr  aud^  erfannt,  fo  ioeig  er  nid^t,  tote  er 
fie  befd^reiben,  unb  infonberl^eit  loie  er  fie  i^ergteid^en  fann,  ba  il^m,  Bei 
oöKiger  SSerfc^iebenl^eit  ber  äußern  33i(bung,  bag  Tertium  comparationis 
ju  mangeln  fd^eint.  SSer  roürbe  3.  33.  ben  Oberarm  eine«  SKautlourf« 
unb  be§  ^afen  für  eben  benfetben  Xi}dl  toertoanbter  organifc^er  SBefen 
mten?  55on  ben  Slrten  jebod;»,  toie  gteid^e  ©lieber  oerfd^iebener  Siliere 
in  ber  ^orm  fo  fetjr  oon  einanber  abioeic^en  fönnen,  unb  bie  un8  erft 
bei  ber  Sluöfül^rung  ganj  beutücf;  toerben  bürften,  tooUen  n)ir  un§  »orerft 
fotgenbe  toorjügtid^  merfen. 

33ei  bem  einen  X^'mz  fann  ber  ^nocE)en  einfad^  feljn,  unb  nur 
gleid^fam  ba^  9?ubiment  biefeg  Organeö  torfteilen,  hd  anbern  i^ingegen 
berfetbe  fnod^en  in  feiner  böHigen  5lu8bi(bung  unb  in  feiner  mögtid^en 
S^oHfommenl^eit  ftd>  finben.  «So  ift  3.  33.  ber  3^ifc^enfnoc^en  be§  9?el^eg 
oon  bem- B^iff^en'fnod^en  beg  SÖtoen  fo  unterfdt^ieben ,  baß  beim  erften 
SlnbUrf  feine  35ergIeidE)ung  ftatt  ju  Ijaben  fd)eint. 

@o  fann  ein  Änod^en  jioar  in  einem  gegriffen  (Sinne  ou^gebitbet, 
aber  burd)  bie  übrige  33ilbung  jufammengebrängt  unb  mißgefialtet  feljn, 
ba§  man  gteid^faÜ^  faum  toagen  toürbe  il)n  für  benfetbigen  ^nod^en  ju 
crfennen.  -ön  biefem  %aU  fInb  bie  Ossa  bregmatis  ber  ^Örner  unb 
@etoeif)e  tragenben  2^iere  gegen  bie  Ossa  bregmatis  be3  3)?enfd)en,  ber 
3iöifd^en!noc^en  beg  2öaItroffe§  gegen  ben  irgenb  eineg  9?aubtt)iere0. 

ferner,  aller  Änod^en,  ber  bto§  noti^bürftig  feine  ißeftimmung  erfüllt, 
^t  auc^  eine  beftimmtere  unb  fennttid^ere  i^orm  al§  berfelbe  f nod^en, 
ter  mel^r  ^nod()enmaffe  ju  Kraben  fd^eint,  aU  er  ju  eben  biefer  33eftimnmng 
braud^t;  bat)er  er  feine  ©eftatt  auf  eine  fonberbare  SBeife  oeränbert, 
befonberg  aber  aufgebläht  tcirb.  (So  mad;en  ungel^eure  (Sinuofitäten  bie 
i^läd^eufnodjen  beim  Oc^fen  unb  Sc^loeine  oötlig  unfennttic^,  ba  l^in» 
gegen  biefetben  bei  ben  ^la^enarten  außerorbentlid)  fd^iJn  unb  bcnttic^ 
gefunben  n^erben. 
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9?ocf)  eine  3(rt,  n)ptur*  ein  .^ec^en  fi^  unfern  ^ugcn  teinabe 
tötlig  tjerücren  fann,  ift,  tocnn  er  mit  einem  9?adbbar  3ufammentt>ä(ft8t, 
uttb  jtoar  bergeftatt,  baß  tocgen  Befonbcrer  Umflänbe  bcr  ^Jac^bor  mel^r 
^cd^enmateric  trauAt,  al«  i^m  tei  einer  regetma^igen  Silbung  teftimmt 
wäre.  jDaburc^  toirfc  fcem  anbem  »erroac&ienen  Änocben  [o  inet  entgegen, 
t-ap  er  \id^  faft  gönjlic^  »erje^rt.  <Bo  tertoad^fen  feie  fieben  ^I^wirbet- 
hio(^en  teS  SBaUfifcbe^  mit  einonbcr,  unb  5n>ar  bcrgejlalt,  ba§  man  fafi 
nur  ben  Atlas  mit  einem  2(n^ange  gu  fe'^en  glaubt. 

!Dagegen  ift  bag  Seiiänbigfte  ber  "^ia^,  in  toclt^m  ber  ^noc^en 
jcbegmal  gefunben  tt>irb,  unb  bic  Seftimmung,  toos«  er  jtd^  in  einem 
crgonifcben  ©ebäube  becjuemt.  2öir  njerben  bal^cr  bei  unferer  fiuS^ 
arbeitung  ben  itno(^en  jebcrjcit  ^uerft  an  feinem  ^la^e  auffud^en,  unb 
finbcn,  baß  er  auf  bemfelben,  tocnn  au(^  tocrfc^oben,  gebrürft  unb  »er= 
rürft  gefunben  toirb ,  mancftmat  aucb  '^u  großer  ^Tu^bebnung  gelangt.  SSir 
tooKen  fe^en  toa§  er  bem  ^la^e  nac^,  ben  er  in  ber  Orgonifation  ein= 
nimmt,  für  einer  S3eftimmung  bienen  mu§.  @g  toirb  fi^  !^icrau§  erfennen 
(äffen,  toag  er  nad)  feiner  5Seftimmung  für  eine  i^orin  l^aben  muffe,  bon 
Cer  er  toenigften^  im  allgemeinen  nic^t  abtoeicbcn  fann.  3Kan  totrb  a\^ 
bann  bie  möglichen  3(btoeicbungen  biefer  t^orm  tbeil«  au§  bem  Segriff, 
t^ite  <m9  ber  ©rfal^rung  herleiten  unb  abfka^iren  Üjnnen.  2Kan  toirb 
bei  jebem  .QucdBen  i^erfucben  bie  SlbtoeidBuitgen ,  in  benen  er  fic^  jeigt, 
in  einer  getoiffen  anfd^aulicben  Orbnui^  üorsutragen,  bcrgeftalt,  ba§  man 
fi^  tom  ©nfad^en  jum  55iclfac^cn  unb  ?lu«getilbcten ,  ober  umgefe^rt, 
eine  9?eibe  bartegt,  je  naAbem  bie  befcnbem  Umftönbe  ber  ÜTeutlicbfeit 
am  günftigften  fc^einen.  9J?an  fielet  leicht  ein,  toie  toünfcbengtoertf»  tjoß^ 
ftänbige  ÜKoupgra^l^ien  einzelner  tnocf)en  bur(b  bie  gan^c  klaffe  ber 
©öuget^iere  tooren,  fo  toie  toir  eben  üollftänbigere  unb  genauere  53c- 
fc^reibung  mit  9?üdffid^t  auf  ben  au«5ubi[benben  j^^^juS  gctoünfcftt  l^abcn. 

S3ei  gcgentoartiger  53emü{)ung  toerben  toir  bcrfucben,  cb  ni(^t  ein 
55creinigung8;)unft  fe^,  um  tocld^en  toir  bic  gemachten  unb  nodf  ju 
mar^enben  ßrfabrungen  über  biefen  ©egenftonb  in  einen  überfc^baren 
^ei«  vereinigen  fcnnen. 
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VIII. 

'^aä}  »eld^er  Orbnuttg  ba«  ©felett  gu  ktrad^teu  ,  unb  njae  bei  beu  toerfd^iebeneit 
ÜC^eilen  beffeI6en  gu  fcemerfen  fe»j. 

5n  ber  SlB^nbtung  ü6cr  bicfen  ©cgenftonb  muffen  bie  allgemeinen 
33emer!ungen  fd^on  borgelegt  unb  bem  ^BeoBad^tcr  im  ©an^en  befannt  fe^n, 
toorauf  er  überl^au^t  ju  feigen  l^at  unb  ioie  bie  33emer!ung  borjügtic^  anju= 
[teilen  ift,  bamit  bei  ber  Sefd^reibung,  lüoju  gegentoärtigeö  (Schema  biencn 
foH,  nid^tg  toorfomme,  toag  allen  Spieren  gemein  ift,  fonbern  ba0|enige 
njorin  fte  bon  einanbcr  abtoeid^en.  (So  toerben  j.  33.  in  ber  allgemeinen 
33efd^reibung  bie  ^nod^en  beg^au^teö,  l»ie  fie  neben  einanber  ftel^en  unb 
ft)ie  [ie  mit  einanber  toerbunben  finb,  befd^rieben.  Sei  biefer  einjelnen 
S3cfd^reibung  l^ingegen  totrb  nur  bemerft,  tocnn  fte  il^rc  9?ad^barfc^aft, 
tt?ie  mand^mal  gefd)iel^t,  berönbcrn.  (So  toirb  g.  33.  ein  33eobarf)ter  tool^t 
tt)un,  toenn  er  bemerft,  ob  ein  £nod^en  be§  ^au^^teö  ober  ein  Sl^eil 
beffelben  ftnuoö  fet) ,  unb  biefe^  am  (Snbe  in  ber  allgemeinen  Slnmerfung 
über  benfclben  allenfalls  beibringen.  SPf^el^rere  fotd^c  ÜJiomente  ber  33c= 
fd^reibung  hjerben  fic^  im  ^olgeuben  ergeben. 

Caput. 

Os  intermaxillare. 

Pars  horizontalis  s.  palatina. 

Pars  lateralis  s.  facialis. 

Margo  anterior. 

N.  B.  Tlan  fann  bei  biefem  fo  n^ie  bei  ben  übrigen  ®efid^t§=  unb 
anbern  fnod^en,  bereu  @efta(t  fid^  fe^r  oeränbert,  erft  ettoaS  über  bie 
allgemeine  ©eftalt  borau8fd>irfen,  elje  man  an  bie  ©eftatt  ber  S^eite  gel^t, 
toeil  atSbann  bicfe  fid^  bon  felbft  geben. 

Dentes : 

ftum^fe, 

fladie, 

flad^e  unb  gefronte. 
Canales  incisivi. 

hierbei  fragt  fid^,  ob  ber  9?aum  jtoifd^en  bem  Os  intermaxillare 
gro§  ober  flein  tft. 


225 


MaxHIa  superior. 

Pars  palatina  s.  horizontalis. 
Pars  lateralis  s.  perpendicuiaris. 
Margo  s.  pars  alveolaris. 
Dentes. 
6(f  jabn : 

^jro^crttonirtit^  f(cin  cbcr  gro§: 

fhnn^f,  • 

geBogcn, 

xiclA  oben  otcr  na6  unten  gerichtet, 
33a(f  ^öfjne , 

einfache  unfc  ffi^c, 

juf(unniengefe|te  unfc  breite, 

mit  ^onen,  teren  innere  .^nc(^enb(att(^en  mit  bcn  äufieren  noA 

einer  SJit^tung  gelten, 
mit  labljrintl^arti^en  ^onen, 
mit  fel^r  gefcrongten  J^ab^rint^en, 
fcreifpi^ige, 
fla^e. 
Foramen  infraorbitale: 
nur  foramen; 
mel^  ober  toentgcr  langer  (Eonal,   fceffen  3lH«tritt  im  ®efi(6te  ^u 

bemerf  en ; 
ift  manchmal  fcc^peft. 
Os  palationm. 

Pars  horizontalis  s.  palatina. 
Pars  lateralis. 
Pars  posterior. 
Processus  hamatus. 
Canalis  palatinns. 

SBoKtc  man  ja  einmal  mcffen  unfc  auf  fciefc  SBetfe  eine  55erglci(^ung 
anftcllen,  fo  f Bunte  man  »orgcmeifcctc  fcrci  finod^en,  bie  jufommcn  bcn 
©oumcn  au^ma(^en,   meffen  unfc  i^re  ?ange  unter  einonber,  fo  toie  an6 
bie  S9rcttc  jur' allgemeinen  ?änge  i>erglei(bcn. 
Os  zygomaticam. 

«cctl^c,  fämmtf.  ffitrft.  XXVII.  15 
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©eine  mel^r  ober  njentgcr  jufammengebrängte  ©eftalt. 

©eine  SBeriinbung  mit  ben  6enac(|barten  ^nodien,   bic  mdft  immer 
gleid^  ift.    Qn  ivetd^en  %'dUm  er  finuoa  ift,   mib  tt^ol^tn   ficf)  ber  ©inw« 
i>erbinbet  ? 
Os  lacrymale. 

Pars  facialis. 

Pars  orbitalis. 

Canalis. 
lOs  nasi. 

S5erf)ättni§  ber  ?änge  jur  93reite.  -öntoiefern  fie  oI«  länglic^  r>ier= 
erfige  S3Iättd^en  ober  mit  anbern  Sigenfd^aften  erfc^einen.  31^re  S3erfcin- 
bung  unb  9?ad^Barfd^oft  mit  anbern  Änoc^en,  toetd^e  nic^t  immer  gteid^  ift. 

2)ie  große  gontanette,  bie  mit  ber  Wttmbxan  jugefc^loffen  ift,  jtoifd^en 
il^m  unb  bem  6enad^barten  ^nodien. 
Os  frontis. 

S3ei  bemfelben  ifl  borjüglid^  tuegen  ber  Sinuum  auf  bic  innere  unb 
äußere  i^ameHe  be§  Inod^ena  ju  feigen.  ®ie  äußere  Samette  ge^t  in  einer 
%Vdä)t  ober  in  einem  33ogen  fort,  marf^t  naä}  außen  ju  ben  obem  Sl)eit 
ber  ©tirne,  inhjenbig  akr  »erläßt  bie  innere  Lamelle,  inbem  fie  fid^  an 
ba8  Os  ethmoideum  feftfe^t,  bic  äußere,  unb  bitbet  bie  fogenonnten 
Sinus  frontales.  jDic  Sinus  be6  übrigen  ganzen  fnod^eng,  bic  fid^  mit 
ben  toorl^ergel^enben  i>erbinben,  unb  bie  ©inuofität  ber  gortfä^e. 

3)ie  ^örner,  al€  gortfe^ung  ber  Sinuum,  finb  getounben  ober  gerabe. 
^orner,  bie  nic^t  finuoö  finb,  unb  aud;  nid^t  auf  Sinus  auffi^en. 

©er  Processus  zygomaticus  fnöc^ern  ober  membranoS. 

2Bie  bie  9^ad^barfc^aft  be«  5luga^)fctg  auf  bie  innere  ©eftatt  be« 
@el>irne8  toirft,  unb  bag  Os  ethmoideum  jufammengebrüdft  ober  frei  läßt. 
Os  ethmoideum. 

©ebrüdt. 

Qn  freier  ?lu§breitung. 

9)ierftoih:big  ba§  9J?aß  jur  breite  ber  ganjen  ^irnl^ö^te. 

33efc^affen^e{t  ber  Lamellen  bc§  ^ör^er«  beg  ganjen  ©iebbeincö. 
Vomer. 
Conchae. 

@inf ad^  getounben,  fe^r  mannid^f altig  getounben. 
Os  sphenoideum  anterius. 
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Corpus. 

Sehte  ©inuofttatcn  merftoürbig,  in  SScrgleid^  mit  bcn  Sameöcji  t>c« 
Ossis  ethmoidei. 

Alae.    i^agtc  fidf,   06  man  ftc  nit^t  trgenW,  toie  im  menfc^üc^cn 
Foetus,  getrennt  fanbe. 
Os  sphenoideum  posterius. 

Corpus. 

Alae. 

Sinuositates. 

S5crglet(^ung  bcr  Betben  ^o(^en  unter  cinanbcr,  kfonbcr«  ber  ^ügel 
unb  ber  Sluöbel^nnng  bcrfelBen. 
Os  temporum. 

S)ic  ^orm  bcr  Partis  sqaamosae.  Processus  zygomaticus,  mel^r 
ober  toeniger  lang  unb  furj.  SWerftofirbige  (SinuDJitaten  biefeS  ^no*en§. 
Os  bregmatis. 

®ic   tocrfc^iebenen  ©efiatten ;    2?er^ältni§   i^rer   @rö§c   gegen   bcn 
®ttmfno(^en. 
Os  occipitis. 

Basis.  3?ergleid^t  ftd^  im  !Dur(i^fd^nitte  ben  beiben  Ossibus  sphe- 
noideis  unb  bem  Os  ethmoideum. 

Partes  laterales. 

Processus  styloidei,  manchmal  gcrobc,  bigtocilen  frumm. 

Pars  lambdoidea. 
Bulla. 

Collum. 

Bulla  s.  marsupium,  nimmt  manäjmal  bie  ®efiatt  eine«  Processus 
mastoidei  an,  mu§  aber  nid^t  mit  bcmfelben  toertocd^felt  tocrbcn. 
Os  petrosum. 

Pars  exteroa  ifl  öfter«  f^ongio«,  iJftcrS  fogor  fmuoS,  fe^t  ftd^  noc^ 
ou§en  jtoifd^cn  ba§  Os  temporum  imb  Os  occipitis. 

Pars  interna.    3n  biefen  gelten  bie  @e]^ömer»en.    ®(!^necfc  i(. 

Sfi  ein  fe^r  feficr,  elfenbeinartiger  Äuct^en. 

kleine  betoeglic^e  Änod^en  ber  ©el^örtoerfgcugc. 

T  r  u  n  c  u  s. 
Vertebrae  colli. 

Ucberl^au^t  ifl  il^re  ?ängc,  S3rcitc  unb  ©tärfe  ju  bcmcrfen. 
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Atlas,  bcfonbcrS  in  bie  breite  gc6i(bct.  3)cutet  auf  5Bertoanbtfd^aft 
mit  bcn  ©cfiäbetfnoc^cn. 

Epistropheus.    ^di^tv  unb  Breiter  9?ürfenfortfa^. 

Vertebra  tertia.    Semerfen  ber  ©eftalt  bcr  (Seifen  unb  jDornfortfä^e. 

Vertebra  quarta.     Slfettjeic^ungen  biefer  ©eftatt. 

Vertebra  quinta.    3Beitere  Slbtoeic^ung. 

Vertebra  sexta.  5ln  biefer  entftel^en  bie  flügetartigen  i^ortfä^e, 
toon  benen  bie  ftufeutoeifen  ?l6toeid^ungen  ber  »origen  gteid^fam  SSorfcoten 
toareu. 

Vertebra  septima.    kleiner  fno)>fartiger  ©eitcnfortfa^.    ?lrticular= 
fläche  für  bie  tui3^fc6en  ber  erflen  dtippt. 
Vertebrae  dorsi. 

®ie  ju  jö^Ien. 

2Borauf  bei  i^nen  ju  feigen,  unb  h)ie  fie  toon  einanber  afcttoeid^en,  ift 
noc^  nä^er  ju  beftimmen. 

2)ie  @rö§e  unb  9?id^tung  ber  Processuum  spinosorum  anjugeBen. 
Vertebrae  lumborum. 

(Sie  ju  ^ai)kn. 

®ie  ©eftaft  unb  9?id^tung  bcr  Processuum  lateralium  et  hori- 
zontalium  ift  onjugeben. 

95ou  ben  regelmäßigen  2lB»)eid;ungen  t^rer  ©ejlalt  ift  umjtänbüd^er 
ju  l^anbeln. 

N.  B.  2Bir  fcleifcen  jitoar  Bei  ber  getoöl^nlid^en  ©intl^eitung,  ba§  lüir 
bie  Vertebrae,  au  toetc^e  9?ip^en  anflogen,  Vertebrae  dorsi,  bie  übrigen 
aber  lumborum  nennen;  allein  toir  Bemerfen  Bei  bcn  ST^ieren  noc^  eine 
anberc  gintl^cilung ;  ber  9?ü(fen  l^iat  nämüd;  eine  getoiffe  SWitte,  toon 
toeld^er  foioo^I  bie  Processus  spinosi  fuf)  ^interloärtS ,  aU  bie  Breitern 
Processus  fid^  toorioärt«  neigen.  SDiefe  Witte  ijl  getoöljnlid^  toor  ber  britten 
fatfd&eu  Sßip^jc. 

S)ie  Vertebrae  Big  jur  3D^ttte  unb  toon  ba  nad^  leinten  finb  ju  jö^len 
unb,  ttocnn  ettoa^  9J?erfh)ürbigea  toorfommt,  ift  c«  ju  notiren. 
Vertebrae  pelvis. 

Ol^re  mel^r  unb  toenigere  SBerhjad^fung  ift  ju  Bemerfen. 

(Sie  fmb  ju  jäl^ten. 
Vertebrae  caudae. 

(Sie  finb  ju  jäl^Ieu, 
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3^rc  ®ef!alt  ju  Bemcrfcn. 

Oft  i)(Atn  fic  flügcrorttge  (Scitejtfortfä|e ,   bic  fic^  nac^  unb  nac^ 
l^crUcrcn,   ba  bam  bcr  Sßirbctlnoc^en  cnbli^   in  ben  pl^Iangcnartigen 
übcrgel^t. 
Costae. 

Verae. 

®mb  ju  jaulen. 

31^rc  ?5ngc  unb  @tärfc  ju  beobachten. 

^\^xc  Scugung  mc^r  ober  toeniger. 

SDic  Stttoeic^ung  i^rcS  obcrn  Sl^eüc«  ijl  ju  bemerfen,  nnb  too8  batoon 
angemein  ifl.  ^ 

!Der  ^a\ä  namlid^  toirb  nac^  unb  nac^  fürjer,  boö  Tuberculum 
breiter,  unb  nal^ert  fi(^  me^r  beut  Gapitulam. 

Spuriae. 

2Bic  bei  ben  toorigen. 
Sternam. 

Vertebrae  sterni. 

«Sinb  ju  jöl^ten. 

^^alangenartig. 

gtad^  gebrücft 

Ueber^ou^t  bie  ®ejla(t  beS  Sterni,  ob  e8  lang  ober  furj  fe^,  ob 
bie  Vertebrae  toon  Dorne  na^  leinten  f«^  a^nlic^  bleiben,  ober  ob  in  bcr 
©ejJalt  ^btoeid^ungen  ju  bemerfcn  fiub. 

^nioiefem  jic  fcfl  ober  ^)oro8  finb  u.  f.  to. 

A  d  m  i  n  i  c  u  1  a. 

Anterior  a. 

Maxiila  ioferior. 

Sei  biefer  ^t  man  fi(^  juerft  au«  S3eif)3ieten  on  i^[(^en  unb  ^m= 
^^l^ibien,  au8  toa«  für  2l^eilcn  fte  jufammengefe^t  fe^,  be!annt  ju  machen 
unb  ftd^  oKenfaüg  auf  einer  t^ierifc^en  ^ntabe,  bie  ©uturen  unb  $ar= 
nionien  ju  jeid^nen.  33ei  ^Kammalien  befielet  fte  immer  au«  jtoei  Steilen, 
bie  manchmal  fogar  in  ber  3)?itte  oertoac^fen  fmb. 

On  toiefem  eg  nötl^ig  fe^  toon  bcr  beim  SDlenfc^en  getoö^nlic^cn  Sin» 
t^eilung  unb  jCerminoIogie  abjugel^en,  toirb  nodf  ju  überlegen  fe^. 

Dentes. 
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ober  finb  gegentoärtig. 

©d^neibcjäl^ne. 

Sdfjal^n.    :iDeffen  ®rö§e. 

iöacfjäl^ne.    ©iel^e  obere  ifirmlabe. 
Media. 

Scapula. 

SBirb  bk  (Sinti^eilung  be8  menfc^tid^en  ©d^utterblatte^  juerft  beijubc^ 
Ijalten  fe^n. 

©eftalt. 

^ro^ortion  toon  ber  i?änge  jur  S3rette. 

Glavicula. 

06  fte  ba  tft  ober  fe^? 

33erl^ältni§  i^rer  Sänge  jur  ißreite. 

Humerus. 

S3et  biefem  unb  bei  allen  langen  ^od^en  ju  bemerfen,  ob  bic  Epi- 
physes  oertoac^fen  ftnb  ober  ntci^t. 

33etm  Humerus  ju  bemerken,  in  toiefern  feine  Qf^eigung  fid^  be^nen 
ju  laffen  mel^r  ober  toeniger  erfd^cint. 

Sänge. 

f  ürje  unb  toaS  fonfl  nod^  in  bie  Slugen  fallen  miJd^te. 

ülna. 

$at  i^ren  ftärffien  -2^eit  oben  unb  i.f)ren  fc^toädiften  unten.  5n 
\»iefern  bie  9?ö^re  an  ©tärfe  bem  Radius  gteid)  fommt,  ober  nad>  "äxt 
einer  Fibula  fic^  an  il^n  anlegt  unb  niel^r  ober  hjeniger  mit  ii^m  toerioäd^St. 

Radius. 

§at  feinen  ftär!flen  Xi}tH  unten  unb  feinen  fd^toäd^ften  oben,  erl^ätt 
ein  Uebergetoic^t  über  bie  ülna  unb  loirb  Fulcrum.  S^Q^^^^  Q^^^  ^i^  ®u))i= 
nation  oertoren  unb  baS  Silier  bleibt  julegt  in  beftänbiger  ^ronation  fiel^en. 

©iel^e  üloa. 
Garpus. 

3)ie  S^})1  ber  Änod^en  unb  toann  fte  fic^  bereinigt.  2Bo  mögtid^  ju 
unterfc^eiben,  loetd^e  Änoc^en  bleiben  unb  toeld^c  fid^  tocriieren?  SBal^r= 
fd^einüc^  finb  bie  beftänbig,  toelc^e  an  ben  Radius  unb  bie  ülna  fto§en. 
2Ba]^rfcf>einIid^  finb  bie  unbeftänbig,  toeld^e  mit  ben  ^^atangen  fid^  öcr= 
binben. 
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Ossa  inetacarpi. 

35er^ältnip  fcct  Säuge. 
Digiti. 

^a\)i  ber  ^l^atangcn;  tterfccii  toa]^rf(^cintic^  immer  brci  gefunben. 
3cl(^e  (ei  bert  SoliduDgulis  unb  Bisulcis  ju  t>erfoIgen  unb  ju  befc^ret^en. 

Uiigues,  Ungulae. 

P  o  s  t  i  c  a. 

SBerben  mit  bcm  Trunco  toerbunben  burd^  baö 
Os  ilium. 
Os  ischii, 
Os  pubis. 

O^rc  ©eflalt. 

!J)a«  S3cr^ä(tni§  ber  Sänge  jur  Srcitc  ju  bemerfen. 

3)ic  2;^cile  fönnten  nad)  bcn  mcnfc^üc^cn  einfhoeilen  bcfc^ricben  »erben. 
SBäre  ouf  bie  Synchondroses  ju  feigen,   ob  fie  »erfnö^cm  ober  burc^ 
(Suturen  jufammenbängcn. 
Femur. 

3)er  Anoden  tfl  oft  gerobc,  maitd^mat  toenig  gebogen,  manchmal 
gcbrc^t  '^abti  ju  bcmcrtcn,  ob  bie  Epiphyses  i>ertoac^fen  ober  lofe  finb. 
33ei  einigen  Z^extn  fc^cint  nc(^  ein  britter  Trochanter  ju  ejiftiren. 
Uebrigen«  »oerben  aud^  l^icr  bie  Steile,  toic  bei  ber  Sef^reibung  tt9 
mcnf^lid^en  Femur,  beibc^Iten  tocrbcn  fiJnnen. 
Patella. 
Tibia. 

Selten  mit  ber  Fibula  toon  gleid^cr  ober  anna^enber  ®tär!e  ber  3?6^re. 

Sei  rubemben  Silieren  ifl  ju  bemerfen  i^re  größere  Scrftärfung  unb 
i^r  oönige«  Ucbergctoid^t  über  bie  Fibula  bei  anbcru. 

^age  n>egen  ber  Epiphyses. 
Fibula. 

(Stellt  na(^  au§cn  unb  innen  ju,  toirb  immer  f(^mäter  bei  terf(^ic= 
bcncn  Stl^iercn,  oertoäc^«t  julc^t  gonj  bei  einigen  mit  ber  Tibia. 

'^k  ©robaticnen  ju  bemerfen  unb  ju  bef(^rcibcn,  j.  S.  ob  fte  ftcb 
glatt  anlegt,  ob  fic  eine  Surfe  ober  runbc  Ocffnung  noc^  bajtoifd^en  Iä§t. 
Tarsus. 
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©inb  beffen  5?no(!^cn  ju  jagten  unb  tt>ic  ohn  6etm  Carpus  gefci^c^cn, 
toelc^c  allenfalls  fel^Ien  unb  »eld^e  bor]^anb€n  ftnb.    Söal^rfc^cinüci^  toerbcn 
and)  l^ier  bie  S'Jad^bani  ber  Tibia  unb  Fibula  feeftänbig  unb  Calcaneus 
unb  Astragalu s  bor^anbcn  fel)n. 
Metatarsus. 

^ai)i  ber  Snod^eu,  i^re  Söngc  ober  ^rjc. 
Digiti. 

Söefonbcr«  ju  fcemerfen,  toetd^er  Digitus  attenfattö  fel^It,  unb  ob  man 
barüfcer  ein  allgemeines  (Sefe^  finben  fönnte.  SBal^rfd^einltd^  toerfd^totnbet 
ber  Daumen  juerfl.  Slud^  oermut^c  iä^,  ba§  mand^mal  ber  9?tngfinger 
ober  2WitteIfinger  fel^It.  2Bie  bie  S^l  ber  3^^«»  fi<^  5«  ber  ßai}l  ber 
ginger  oerl^ätt. 
Phalanges. 

Serben  toal^rfc^einlid^  aud^  immer  brei  gefunben. 
Ungues,  üngulae. 


^0  ber  Sl^arofter,  ber  im  allgemeinen  aßen  S:f)ierfnod^en  burd^  aüe 
©efd^Iediter  burd^  jufommt,  erftlid^  aU  9?efultat  ber  Unterfud^ung  toirb 
aufgefiettt  toerben  fönnen,  fo  lotrb  e§  bei  ben  S3efd^rei6ungen,  bie  jur 
UeBung  borgenommen  »erben,  el^er  nü^tid^  atS  fd^äblid^  fe^n,  fo  ju 
befd^reiben  toic  man  oor  ftc^  fte^t.  §äft  man  atöbann  bie  SBefc^rcibungcn 
jufammen,  fo  finbct  fid^  in  bem,  toaS  man  ioieberl^oft  l^at,  baS  @emein* 
fame  unb,  bei  bieten  Slrbeiten,  ber  oHgemeine  (S^arafter. 


A0POI2.MO2. 

1819. 

Sagt  i^r,  alfo  bereitet,  bie  le^tc  «Stufe  ju  ftctgcn 
!^iefc5  @i^felS,  fo  reid^t  mir  bie  ^anb  unb  öffnet  ben  freien 
Slidf  ins  tt»eite  S^elb  ber  5Katur.    «Sic  f^enbet  bie  reid^en 
?ebenSgaben  umljer,  bie  ©öttin;  aber  em^jfinbet 
^eine  (Sorge  loie  fterblid^e  i^rauen  um  i^rer  ©ebornen 
@id^ere  9?a^rung;  i^r  jiemet  eS  nicfit:  benn  jtoicfad^  beftimmte 
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@oB  i^m  gemcßne«  33cbürfni§,  irab  ungcmeffcnc  @abcn, 
?ci^t  ju  finfcen  fhceute  fie  auS,  unb  rul^ig  bcgüitfHgt 
®ic  ba8  muntre  Semü^n  bcr  »iclfad^  beburftigcn  Äinbcr; 
llnerjogcn  f^toanncn  fic  fort  luw^  t^rcr  Sefthnmmtg. 

3Ji>ec(  fein  felbfl  ifl  jeglic^e^  S^icr;  »ollfommcn  entfpringt  t9 
^u«  bcm  ©d^ooß  ber  ^iatax  unb  3engt  »ofliommenc  ^bcr. 
lllc  ©lieber  bilbcn  fid^  au«  nac^  eto'gcn  ©efe^en, 
Unb  bic  feftenfle  gorm  betoa^rt  im  ©cl^eimcu  ba«  Urbilb. 
(So  iji  jeglicher  3Runb  gefc^itft  bie  <Bpti^t  ju  foffen, 
3Bcl(^  bcm  ^ßr^er  gebül^rt;  e«  fe^  nun  f(^toä(^ti^  unb  ^cäpn\o9 
Ober  mächtig  ber  tiefer  gejagt,  in  jeglichem  ^aät 
Norbert  ein  f(^i{fli(^  Organ  ben  übrigen  ©liebem  bic  9?a^rung, 
?[ud>  betoegt  fi^  iegli(^er  t^§,  bcr  lange,  bcr  furje, 
©anj  ^amu>nif(^  jum  Sinne  beö  2^icrg  unb  feinem  SSebürfniß. 
©0  ifi  jcbem  bcr  ^inber  bie  öollc  reine  ©efunb^it 
SSon  ber  SKutter  bcjlimmt:  benn  aUe  Icbcnbigcn  ©lieber 
SBiberf^)re(^en  fiö)  nie  unb  toirfen  alle  jum  Seben. 
Sllfo  befUmmt  bie  ©cftalt  bic  ?cben8U)cifc  bc«  Jl^icreö, 
Unb  bic  Seife  ju  leben;  fte  toirft  auf  aKe  ©cftaltcn 
3)?äd^tig  jurürf.    ®o  jeigt  fi(^  fefi  bie  georbnetc  Silbung, 
2BcI(^c  jum  SÖc^fel  fic^  neigt  burd^  äußerlich  toirfenbc  SBefen. 
Xoäi  im  3nnem  befinbct  bie  Äraft  ber  eblem  ©cfd^o^fe 
(gic^  im  Ijeiligcn  Greife  (cbenbiger  33ilbung  bcfd^Ioffen. 
jTiefc  ©ronjcn  ertoeitert  fein  ©ott,  e«  e^rt  bic  Statur  fie: 
^J^^nn  nur  alfo  bcfd^ranft  toor  je  ba8  SSoIHommenc  möglid^. 

Xod)  im  3nncm  f(^eint  ein  ©eifl  getoaltig  ju  ringen, 
2Bie  er  burc^brat^c  ben  ^ei«,  SBiHfür  ju  fc^ffen  bcn  gönnen, 
2Bie  bcm  SBoUcn;  bo(^  toa«  er  beginnt,  beginnt  er  »ergeben«. 
'Xam  jtoar  brängt  er  ft(^  oor  ju  biefen  ©liebem,  ju  jenen, 
©tattet  mächtig  fte  au8,  jebot^  fd^on  barben  bagegen 
?lnbere  ©lieber;  bic  ?afi  bcS  Uebergctoic^te«  ocmi^tet 
KÜc  (£d|önc  ber  gorm  unb  oUe  reine  33etocguug. 
©ic^fl  tu  atfo  bcm  einen  ©ef(^i3^f  befonberen  SJorjug 
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3!rgenb  gegönnt,  fo  frage  nnr  gfeid^,  hjo  leibet  eS  ttma 
ÜKanget  anberSlco,  unb  fud^c  mit  forfd^enbem  (Seifte: 
ginben  hjirft  bn  fogtcid^  ju  aller  5Bi(bung  ben  ©rf^tüffel 
!Denn  fo  l^at  fein  2^icr,  bem  fämmttic^e  Bäijne  ben  obcrn 
ßiefer  nntjäunen,  ein  ^om  auf  feiner  «Stirne  getragen, 
Unb  bal^er  ift  ben  lOötoen  get>i3rnt  ber  endigen  äRutter 
©anj  unmöglich  ju  bitben  unb  fcötc  fie  aUt  ©ctoalt  auf: 
^enn  fie  ^t  nid^t  9J?affe  genug  bic  9?ei^en  ber  S'af)nt 
Völlig  ju  pffanjen  unb  aud^  ©etoei^  unb  ^örner  ju  treiben. 

jDiefer  fdf)öne  S3egriff  toon  9}?ad^t  unb  ©d^ranfen,  »cn  SBiÜfür 
Hub  ®cfe^,  bon  ^eil^eit  unb  Sßla^,  bon  betoegtid^er  Orbnnng, 
SSorjug  unb  9)?angel  erfreue  bic^  I)od^;  bie  l^eiüge  SKufe 
SBringt  ^rmonifd^  i'^n  bir  mit  fanftem  B^^nge  betel^renb. 
deinen  l^ö^ern  33egriff  erringt  ber  fittlic^e  jDenfer, 
deinen  ber  ti)'dÜQi  Sfflann,  ber  bid^tenbe  Äünftter;  ber  ^errfd^er, 
ÜDer  berbient  eg  gu  fe^n,  erfreut  nur  burd^  il^n  fid^  ber  ^rone. 
greuc  bic^ ,  l^iid^fleS  ©efd^ö^f  ber  9?atur ;  bu  fül^teft  bid^  fö^ig 
5^r  ben  l^öd^ften  ©ebanfen,  ju  bem  fie  fd^affenb  fid^  auffd^toang, 
S'Jad^jubcnfcn.    §ier  ftel^e  nun  ftitt  unb  tocnbc  bie  S3Iidfe 
9tüdEn)ärt§,  ^rüfc,  bergteid^e,  unb  nimm  bom  SWunbe  ber  SD'Jufc, 
2)a§  bu  fd^aueft,  nid)t  fd^toärmft,  bie  üeMid^e  botte  ©etoi^^eit. 
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Sottrdge 

üfcet  bie  bret  crjlm  So^jüel  beö  ©ntipurfs   einer   oügetneinen  ßiitlcitung  in  bic 
»evgkic^nbc  Slnatomie,  auSge^enb  i?on  ber  Ofieologie. 

1796 


I. 

Son  ben  Sportteilen  ber  ijerglcid^enben  'änaiomk  unb  wn  bcn  ^inbcmiffen,  bic 

i^  entgegcnjle^. 

^ux6)  ein  genaue«  S3etra(^ten  ber  ?leu§erti(6fcitcn  organifd^er  SBefcn 
l^at  bic  S^Joturgefd^id^te  an  Sluöbrettnng  unb  5lnorbnung  nac^  unb  nad^ 
gränjenlog  getocnnen,  unb  e«  ifi  nun  jcbem  anleint  gegefccn,  burc^  fiaf' 
mcrffamfeit  unb  2lnfb:engcn,  ftd^  Ueberbüd  be«  @anjcn,  ober  ©nfic^t  in 
bog  S3efonbere  ju  bcrfc^affen. 

3)ic[er  glütftid^c  (grfolg  toorc  oBer  ni(^t  ntöglid^  gctecfen,  »cnn  bic 
9?aturforf(^cr  fid^  nid^t  bemül^t  J^otten  bic  äußern  ^ennjeid^en  rci^entoeifc 
ouf jufiellen ,  toct^e  ben  organifcbcn  ^ör^em,  nod^  il^ren  ferfd^iebencn 
klaffen  unb  Orbnungen,  Gattungen  unb  SIrten,  irgenb  jufommen  mijgen. 
©0  ffot  ?imi6  bic  fcotonift^c  STenninotogic  urafler^aft  aufgearbeitet 
unb  georbnet  bargefieUt,  ba§  fte  burd^  nac^folgenbc  Sntbedfungen  unb 
33emül)ungen  immer  boaftänbigcr  »erben  fonnte.  <Bo  \)ahen  un«  beibc 
gorjicr  bic  tennjeic^n  ber  S3ögel,  gifc^c  unb  Snfecten  toorgesei^nct,  unb 
babur^  bic  SOJijglicfefett  genauer  unb  übcrcinpimmenber  33ef^rei6ungen 
erleichtert 

ÜKon  toirb  ober  ni(^t  longc  mit  iöefiinunxmg  ber  äu§cm  SScrl^ttniffe 
unb  Äcnnjcid^en  fi(^  befd^ftigcn,  o^nc  bo«  S3cbürfni§  ju  füllen  bu«^ 
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^erglieberung  mit  bcn  organifc^en  tör^ern  grünbltd^er  befannt  3u  Serben. 
3)enn  töie  e0  jtoar  Iö6Ud^  tft  bte  SO^tneraüen  auf  ben  erfien  iöltrf  nad^ 
iljrcn  äußern  Äcnnjetd^en  ju  fceurt^eilen  unb  ju  orbnen,  fo  mu§  bod^  bte 
&)tmk  3u  einer  tiefem  f  enntni§  ba6  Söefle  beitragen. 

58eibe  Sßiffenfc^aften  aber,  bic  Be^^gKcberung  \o)x>oi)l  aU  bie  S^emie, 
l^aben  für  biejenigen  bie  nid^t  bamit  bertraut  finb,  el^er  ein  toiberlid^eg  al« 
antocfenbeö  Slnfe^en.  ©ei  biefer  benft  man  fld^  nur  ^^euer  unb  Äo^Ien, 
getoaltfame  S^rennung  unb  SWifd^ung  ber  ^ör^er,  bei  jener  nur  9Jfeffer, 
3erftücfelung ,  f5äulni§  unb  einen  efet^aften  Slnblidf  auf  etoig  getrennter 
organifc^er  Streite.  üDod^  fo  »erfennt  man  beibe  toiffenfc^aftlid^c  33e= 
fd^öftigungen.  33eibe  üben  ben  @eifi  auf  mancherlei  2lrt,  unb  toenn  bie 
eine,  nad^bem  fie  getrennt  l^at,  loirfUd^  toieber  berbinben,  ja  burd^  biefe 
^erbinbung  eine  5lrt  toon  neuem  lOeben  toieber  l^ertoorbringen  !ann,  toic 
5.  33.  bei  ber  ©ä^rung  gefd^iel^t,  fo  fann  bie  anbere  jtoar  nur  trennen, 
fie  giebt  aber  bem  menfd^Iid^en  Reifte  ©etegenl^eit  ba«  STobte  mit  bem 
Sebenben,  bag  Slbgefonberte  mit  bem  ^uföwötenl^ängenbett,  bag  Sev^öxtt 
mit  bem  SBerbenben  ^u  öcrgleid^en,  unb  eröffnet  un§  bie  Stiefen  ber  9?atur 
mel^r  ate  jebe  anbere  S3emül^ung  unb  iöetrad^tung. 

Sie  nöt^ig  eg  toar  ben  menfd^Iid^en  ^öxpex  ju  jergfiebem,  um 
i^n  näljer  fennen  ju  lernen,  fallen  bie  Slerjte  nac^  unb  nad^  tool^I  ein, 
unb  immer  ging  ba6  3etgliebern  ber  Siliere  neben  bem  3ei^gliebern  beS 
^J^eufd^en,  obfd^on  mit  ungleid^em  ©d^ritte,  fort.  Z'i)dU  tourben  einjetnc 
Semerfungen  aufgejeid^net,  man  toergtid^  getoiffe  St^eile  öerfc^iebener 
jtl^iere;  allein  ein  übereinftimmenbeS  ©anjes  jir  fe^en  blieb  nur  immer 
ein  frommer  SBunfd^ ,  *  unb  toirb  e«  toietteid^t  nod^  lange  bleiben. 

(Sollten  toir  aber  nid^t  betoogen  toerben  biefen  2Bünfd^en,  bicfen 
Hoffnungen  ber  9?aturforfd^er  entgegen  ju  gelten,  ba  toir  felbfl,  toenn 
toir  ba§  ©an^e  nic^t  au§  bcn  ^Äu^en  toerlieren,  auf  jebem  ©d^ritte  fo 
ml  S3efriebigung  unb  fetbft  SJortl^eit  für  bie  2Biffenfd^aft  ju  ertoarten 
l^aben  ? 

2Bem  ift  unbefannt,  toelc^e  Sntbecfungen  im  Äör^crbau  be«  9Wen« 
fd^ctt  toir  ber  Bootomie  fd^ulbig  finb?  @o  toären  bie  Ttiici^=  unb  I^m» 
)5]^atifd^en  ®efä§e,  fo  toie  ber  Umlauf  beö  S3(ut3  »ietteid^t  nod^  lange 
unbefannt   geblieben,    toenn   i^r   Sntbedfer   fte   nid^t  juerjl  an  2:]^ieren 

*  Welsch,  Somniutn  Vindiciani,  sive  desiderala  medicinae.  Aug.  Vind. 
i676.  4. 
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i)tmtttt  hatte.    Unfc  toic  totetcS  ton  SBicfettgfett  »hrb  fic^  nid^t  auf  btcfcm 
SSege  fünftigen  Scotoc^tern  pffcnbaren! 

-  jDcmt  ba8  Stl^ier  geigt  fi(^  al8  ^Ifiöctmann,  inbcm  btc  ©nfad^l^cit 
unb  SinfAranfung  ferne«  33oue§  ben  ®^ara!tcr  beutfi^er  augf^sri^t,  bie 
ctnscinen  2^etle  größer  unb  c^arafterifHfd^  in  bie  Slugcn  fallenber  ftnb. 

S)ie  menf(^Ii^e  Silbung  au8  fidf  fclbfl  fennen  ju  lernen  ifl  anber^ 
feit«  faft  unmögticf),  toeil  bie  Sl^cile  berfelben  in  einem  eigenen  35cr]^It= 
niffe  fiel^cn,  toeil  mani)t§  in  einanber  gebrängt  unb  »erborgen  ifi,  toa§ 
bei  ben  S^l^icrcn  fe^r  beutlid^  om  Stage  liegt,  toeil  biefe«  unb  jeneö  Drgan, 
bei  ben  2j^ieren  fel^r  einfach,  bei  ben  SRenfc^en  in  einer  unenblic^en 
domplicotion  ober  ©ubbitoiflon  gcfunben  toirb,  fo  baß  niemanb  ju  fagen 
bemiÖ(^te,  ob  jemat«  eingetncn  Sntberfungen  unb  Sentcrfungen  ein  Wy= 
f(i^Iu§  tocrben  !önne. 

hinein  nod^  toäre  ^u  toünfc^en,  ba§  ju  einem  ft^neöem  ^ortf^ritte 
ber  ^^^fiotogie  im  fangen  bie  SBed^feltoirfung  aller  ^tüc  eine«.  leben^ 
bigen  tör^jer«  ftt^  niemal«  cmS  ben  äugen  toertöre;  bcnn  bIo§  allein 
burc^  ben  Segriff,  ba§  in  einem  organif(]^en  tijr)jer  aUe  "Üi^äU  auf 
©neu  Sn^eil  ^intoirfen  unb  jeber  auf  alle  toieber  feinen  Sinfluß  ausübe, 
founen  tohr  nad^  unb  na^  bie  Surfen  ber  ^^ijfiologie  auöjufüflen  ^offcn. 

!Die  Äenntni§  ber  orgonifd^cn  Staturen  überl^ou^t,  bie  Äenntni§  ber 
toottfommeneren,  toelc^e  toir  im  eigentlichen  (ginn  SCl^iere  unb  befonber« 
©äugetl^iert  nennen,  ber  (Sinbficf,  toie  bie  allgemeinen  ©efe^e  bei  tocr= 
f (Rieben  bef (^rauften  Staturen  toirffam  ftnb,  bie  ©nfu^t  jute^t,  toie  ber 
ÜRcnfc^  bergeftalt  gebaut  fei^,  bag  er  fo  biete  ©genf(^aften  unb  DJatinren 
in  fid^  bereinige  unb  baburd^  auc^  fd^on  ^)^i?jif(^  atS  eine  Keine  SBelt, 
als  ein  9?e^räfentant  ber  übrigen  S^iergattungen  ejifüre  —  oße«  biefc« 
faun  nur  bann  am  beutlic^fien  unb  fc^önjten  eingefel^en  toerben,  toenn 
toir  nid^t,  toie  big^cr  leiber  nur  ju  oft  gef^el^en,  unfere  ^Betrachtungen 
öon  oben  l^crab  anfieflen  unb  ben  ÜJienfc^en  im  2^icre  fud^cn,  fonbcm 
tocnn  toir  toon  unten  l^erauf  anfangen  unb  ba«  einfachere  Stl^icr  im  ju* 
fammengefegten  9)?enfc^en  enblic^  toieber  entbedfen. 

(5«  ift  l^ierin  fd^on  ungtaublid^  toiel  getl^;  allein  e«  liegt  fo  jcrfircut, 
fo  mand^e  falfd^  Semertungen  unb  Folgerungen  toerbüftem  bie  tool^ren 
unb  öc^ten,  täglid^  fommt  ju  biefem  S^oo«  toieber  neue«  SBa^re  unb 
galfc^e  ^inju,  fo  bag  tocber  be«  ÜKenfd^en  trafte,  nod^  fein  ?eben  l^in* 
rci^n,  oUc«  ju  fonbem  unb  ju  orbnen,  toenn  toir  nic^t  ben  2Beg,  ben 
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un§  bic  9?aturI)ifiorifer  öw§crlt(^  borgcjeid^net,  ou^  bei  ber  ^erglteberung. 
toerfotgen  unb  e8  möglich  machen  baS  @in3e(ne  in  üBerfel^krer  Orbnung 
ju  erfennen,  um  ba«  ©anje  mä)  ®e[e^en,  bie  unferm  ©eifte  gemäß 
fmb,  jufammen  ju  Bitben. 

2Ba8  toir  ju  t^n  ^fcen,  toirb  un«  crleid^tcrt,  tüenn  toir  bie  ^inber* 
niffc  betrad^ten,  toetc^e  ber  toergteic^enben  Slnatomic  Hölzer  im  2Begc 
gefianben. 

jDo  fc^on  Beim  Söeftimmen  äußerer  2>?erfmalc  orgonifd^er  2Be[en  ber 
9?aturfreunb  in  einem  uncnblic^en  g^etbe  ju  t^un  f}at  unb  mit  fo  toicten 
©d^toierigf eiten  ftreitet ,  ba  fd^on  bie  äußere  ^enntniß  ber  »otffommeneren 
2:^iere,  bie  über  ben  Srbboben  »erbreitet  finb,  fo  biete  mü^fame  S3e= 
trad)tung  erforbert  unb  ein  immer  3ubringenbe8  9?eucg  ung  jerftreut  unb 
ängftigt,  fo  fonnte  ber  Strieb  auf  innere  Äenntniß  ber  ®ef(i^Ö)3fc  gleid^= 
faß«  ju  bringen  nid^t  el^er  allgemein  toerben,  al8  big  eine  öußerlid)e 
3ufammenfteltung  toeit  genug  gebieten  toar.  -Snjioifd^en  l^iäuften  fid^  ein= 
jelne  S3eobad^tungen ,  inbcm  man  ttjeite  abfld^tlid^  untcrfud^te,  tl^eil«  bie 
(grfd^einungen ,  toie  fie  fid^  JufäHig  aufbrangen,  fejljufjatten  tuußte;  ba 
bieß  aber  oljne  3uföntmen]^ang ,  o^nc  allgemeine  Ueberfic^t  gefd^al^,  fo 
mußte  mand^er  Sfrrtl^um  fid^  einfd^Ieid^en. 

9^od^  me^r  toertoirrten  fid^  aber  bie  33eobad^tungen ,  ba  fie  oft  ein= 
feitig  aufgenommen  unb  bie  ^Terminologie  oljne  9?üdffid^t  auf  glcid^  ober 
ä^tid^  gebaute  ©efd^ö^fe  feftgefe^t  tourbe.  ®o  ift  burd^  bie  ©taümeifter, 
-Säger  unb  ^leifd^er  eine  ®i§crc:|>an3  in  Benennung  ber  äußern  unb 
innem  Zlftik  ber  Sljierc  gefommen,  bie  un§  nod^  bis  in  bie  beffer 
orbnenbe  2Öiffenfrf)aft  toerfolgt. 

2Bie  fef)r  e8  an  einem  SSereinigungS^unfte  gefehlt,  um  »etdfien  man 
bie  große  SD^enge  33eobad^tungen  l^ätte  oerfammetn  fönnen,  toirb  junäd^ft 
beutlid^er  toerben. 

^uc^  toirb  ber  ^l^itofo^l^  gar  balb  entbedfen,  boß  fid^  bie  33eobad^ter 
fetten  ju  einem  @tanb^un!tc  erhoben,  auS  toetd^em  fie  fo  oiete  bebeutenb 
bejüglid^e  ©egenftänbc  l^ätten  überfeinen  !önnen. 

SDian  toenbete  aud^  l^ier  toic  in  anbem  SBiffenfd^aften  nid^t  genug 
geläuterte  5Sorftettung«arten  an.  S^al^m  bie  eine  Partei  bie  ©egcnftänbe 
ganj  gemein  unb  fjiett  fidf)  ol^ne  S'Jad^benfcn  an  ben  bloßen  2lugenfc[;ein, 
fo  eilte  bie  anberc  fld^  burdf>  Slnnal^me  toon  (Snburfad^en  au«  ber  35erlc= 
genl^eit  ju  ^etfen;  unb  toenn  man  auf  jene  Sßeife  nicmafö  jum  SSegriff 
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eine«  lebcntigen  9!Bcfen0  gelangen  foimtc,  fo  entfernte  man  fld^  auf  btefcjn 
SSSege  tocn  eben  bem  Segriffe,  fcem  man  fld^  ju  näl^em  glaubte. 

&>m  fo  toiel  raib  auf  gleiche  SSeifc  l^mbcrte  tie  fromme  33orjiet 
lunggart,  ba  man  tie  (Srft^einungen  ber  organifc^en  2BeIt  jur  Sl^re 
@otte§  unmittelbar  beuten  unb  ontoenbcn  toollte.  gemer  terlor  man  fi(6, 
anftatt  Bei  ber  burd^  unfere  ©inne  verbürgten  (grfal^rung  ju  bleiben,  in 
teere  (g^eculationen,  teic  3.  35.  über  bie  Seele  ber  J^iere  unb  toaS  bem 
äl^nlid^  fe^n  mag. 

SBcnn  man  nun  bei  ber  ^rje  be«  ?eben5  bebenft,  t>a%  bic  menf(fe= 
Ii(^e  STnatomie  eine  unenblit^e  STrbeit  erl^eifd^t;  baß  ba§  @eba(^tni§  faum 
l^inreic^t  ba^  Sefannte  ju  faffen  unb  ju  behalten;  ba§  überbieg  nod^ 
S[nfh:engung  genug  gcforbert  ö?irb ,  um  ba§  in  biefem  Greife  einjeln  9?eu= 
entbedfte  ju  !ennen,  auä)  hjoFjt  |jerfÖnIid^  burd^  glü(fli(^e  Slufmerffamfeit 
neue  (Sntbedfungen  ju  matten,  fo  fie^t  man  beutli(^,  ba§  au(6  f(^on  i^yierju 
cinjetne  SDJenfc^en  i^r  ganjeg  ?eben  h?ibmen  muffen. 


II. 

UeBcr  einen  aufjufleQenben  2;^u8  ju  ©rlctd^tcrung  ber  löcrgletd^cnben  Snatcmie. 

!Die  |[et)nli(^fcit  ber  Spiere,  befonber«  ber  tocIKommenen  unter 
einanber,  ifi  in  bie  klugen  faOenb  unb  im  allgemeinen  audf  ftiUfc^toeigenb 
»on  jebermann  anerfannt.  jDal^er  ließen  fid^,  bem  btogen  ^genfc^ein 
nac^,  bie  toierfüßigen  Spiere  leicht  in  eine  klaffe  begreifen. 

33ei  ber  Sle^nüd^feit  be8  Slffen  unb  SOJenft^en,  bei  bem  ®ebrau(6, 
ben  einige  gefdbidfte  Siliere  toon  i^ren  ©liebem  ou«  natürlichem  ^trieb 
mad^en  ober  nad^  torgangiger  fünfttic^er  Uebung  ma^en  lernen,  fonnte 
man  auf  bie  Slel^nüc^feit  be§  tollfommenfien  ©efc^ö^feg  mit  unöollfom« 
meren  Srübem  gar  leicht  gefül^rt  tocrben,  unb  cö  fanben  oon  fel^  bei 
9'?aturforf(^ern  unb  3ci^9Kcberem  fold^e  55erg(ei(^ungen  ftatt.  jTie  3J?ög= 
ftc^feit  ber  SSertoanbtung  be«  2J?enfc^en  in  33i)get  unb  ©etoilb ,  ireld^e  [idf 
ber  bi(^terifc^en  (SinbilbungSfraft  gejcigt  l^tte,  tourbc  burc^  geifJreid^e 
9?aturforfc^er,  nad^  enbUt^er  Setrad^tung  ber  einjelnen  Sl^eite,  auc^  bem 
S5erfianbc  bargeftefit  @o  trat  nun  Sam^er  lebhaft  ^eroor,  bic  lieber^ 
einftimmung  ber  ©ej^alt  noc^  toeiter  ^inauS  unb  bi«  in«  9tei(^  ber  gif^e 
ju  öerfotgcn. 
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3)tc§  alfü  l^ätten  tviv  getüonnen,  ungefci^eut  tetjauptcn  311  bürfen ,  ba§ 
aKc  tooHfornmetiere  organifc^en  ^^Jaturen,  ttjontnter  toiv  %i\ä}c,  3lm^{)ibien, 
S3ögct,  ©äugetl^iere  unb  an  ber  «S^i^e  bcr  testen  ben  9}?enf(^cn  feigen, 
attc  nad^  ginern  UrBilbe  geformt  fe^en,  ba0  nur  in  feinen  fel^r  fceftänbigen 
jtl)ei(en  mel^r  ober  ioentger  l^in  nnb  l^er  todä^t  unb  ftd^  nod^  tägttc^  burd^ 
S^ort^flanjung  ou§=  unb  umbilbet. 

(Stngenommen  toon  ber  aufgefaßten  3t)ce  toagte  S'am^^er  auf  ber 
fcfttoarjen  Sel^rtafet  burd^  ^eibefhtc^e  ben  f)unb  in  ein  ^ferb,  ba§  ^ferb 
in  einen  9}?enfd^en,  bic  tul^  in  einen  3?ogeI  ju  tocrtoanbetn.  ©:  brang 
barouf,  baß  man  im  §irn  beS  f^ifd^eg  ba§  ©cl^irn  beg  SJJenfd^en  erbtidfen 
fotte,  unb  erreid^te  burc^  biefe  gciftreid^en ,  f^ntngtoeife  gesagten  S3er= 
gteid^ungen  bie  Ifefid^t,  ben  innern  ®inn  be8  S3eo6ad^ter«  oufjufd^üegen, 
bcr  nur  attjuoft  oon  2leu§erlid^feiten  gefongen  gel^aften  hsirb.  '>flun  U- 
trachtete  man  ba6  ©lieb  eineö  organifd^en  ^ör^jerg  nic^t  nur  an  unb  für 
fid^ ,  fonbern  getoö^nte  fld^  in  bemfetben  ba8  33itb  eine§  äl^ntid^en  ©liebe« 
einer  tocrtoanbten  organifd^en  9?atur  hjo  nid^t  ju  feigen,  bod^  ju  af)nen, 
unb  Begann  ber  Hoffnung  ju  leBen,  ba§  öftere  fotool^I  als  neuere  33eofe^ 
ad^tungen  bicfer  Strt  gefammeft,  burd^  neuermunterten  glei§  ergänjt  unb 
ju  einem  ©anjen  aufgefteHt  »erben  !önnten. 

3lttein  toenn  man  aud^  im  aßgemeincn  übereinftimmenb  nad^  Sinem 
^md  5u  arbeiten  fd^ien,  fo  ioar  bod^  mand^e  SBerioirrung  im  ©injetnen 
untoermeiblid^ ;  benn  fo  äl^nlid^  im  ©anjen  bie  Stl^iere  einanber  aud^  fe^n 
mögen,  fo  finb  bod^  geioiffe  einseinc  Sl^eile  bei  oerfd^iebenen  @efd^ö^)fen 
an  ©eftaft  äußerft  toerfc^ieben,  unb  e«  mußte  ba^er  begegnen,  baß  öfter« 
ein  Z'ijtii  für  ben  anbern  ge^ften ,  an  einer  unred^ten  ©teile  gefud^t  ober 
getäugnet  tourbe.  3)ie  f^ecieüere  SluSfül^rung  hjirb  mel^rere  Seif^iete 
bartegen  unb  bie  53erioirrung  jeigen,  bie  un«  in  frül^eren  B^it^^^  umfing 
unb  nod^  umfängt. 

Sin  biefer  SSertoirrung  fd^eint  befonber«  bic  SD^Jetl^obc  ©d^ulb  ju  fc^n, 
n^etd^er  man  ftc^  getoö^nlid^  bebiente,  toeit  ©rfal^rung  unb  ©eiool^nl^eit 
nid^tS  toeiter  an  bie  ^anb  gab.  ÜJZan  bcrgtid^  5.  33.  einjetne  St^iere  unter 
einanber,  toobei  für  ba«  ®anje  toenig  ober  nid^t«  getoonncn  toar.  2)enn 
gefegt  auc^,  man  l^ättc  ben  Söolf  mit  bem  I0öh3en  red^t  gut  oerglid^en, 
fo  toären  beibe  beßtjalb  nod^  nid^t  mit  bem  dUp^antm  in  ^araHete  ge» 
brad^t.  Unb  icem  fättt  nid^t  auf,  baß  man  nad^  biefer  SBeife  alle 
jl^iere  mit  jebem,  |ebe«  3::i^ier  mit  aUcn  l^ättc  toerglcid^cn  muffen?    @ine 


241 


fltUit,  feie  unenbltc^,  uiunögltd^,  unfe  toürbe  fic  burd^  ein  SBunber  gc^ 
leifiet,  uitü6crfe]^6ar  unb  frud^tloö  toäre. 

(^icr  fmb  S3eif^>iele  au«  Suffon  onjufü^ren,  unb  ba«  Unternel^mcii 
Sofe^l^i'g  ju  ieurt^eilen.) 

(goüte  e§  benn  aber  unmßgtit^  fe^n,  ba  toir  cimnat  anerf ernten, 
ba§  bie  f^affenbe  ©ctoalt  naöf  einem  allgemeinen  ©c^cma  bic  tooltfomme* 
neren  organi)(^en  9?aturen  er3eugt  unb  entoicfelt,  biefe§  Urfcitb  too  nic^t 
ben  (ginnen,  bcd^  bem  @eijle  barjufießen,  mä}  i^m,  al«  nac^  einer 
9?orm,  unferc  33e[c^reiBungen  aug3uarbctten  unb,  inbem  feld^c  uon  bcr 
©efialt  ber  toerft^iebenen  jT^iere  obgcjcgen  toäre,  bic  öerfd^iebcnfien  ®c= 
flauen  toieber  auf  fie  jurücf^ufül^ren? 

^at  man  aber  bie  Sbee  ton  biefcm  Z^puß  gefaxt,  fo  totrb  man 
erfl  xtäft  cmfe^en,  toie  unmoglid^  e«  fe^  eine  einjelnc  ©attung  als 
^ancn  aufjufiellen.  jDa^  (Sin5elnc  fann  fein  ÜJJufler  bom  @an3en  fe^jn, 
unb  fo  bürfen  toir  ba§  SRuficr  für  aüe  nid^t  im  Sinjetnen  jucken.  !Die 
klaffen,  ©attungen,  Slrten  unb  5nbi»ibuen  terl^atten  fid^  toie  bic  ^^ättc 
3um@efe^;  fle  fmb  barin  entl^attcn,  aber  fie  entl^atten  unb  geben  e§  ni(^L 

Slm  tocnigficn  ifl  bcr  SDJenfd^,  bei  feiner  l^o^en  organifc^en  S3ott« 
fommenl^eit,  eben  biefcr  SBoIMommenl^cit  toegen,  als  3Ka§fiab  ber  übrigen 
untclffcmmeneren  Spiere  auf3ufleUen.  Ttan  barf  bie  fammtlic^en  ©efc^ö^jfc 
toeber  nac^  ber  5lrt  noc^  in  ber  Orbnung,  nc(^  in  ben  9?ürfftc^ten  unter* 
fucben  unb  befc^reiben,  toie  man  ben  3J?enfd^en,  fobalb  man  bIo§  auf 
i^n  9fücffi(^t  nimmt,  betrachten  unb  bel^anbeln  mu§. 

5lIIe  3Inmerfungen  ber  toergleic^enben  9lnatomic,  toetc^c  bei  ©ercgcn* 
l^cit  ber  menf^ftc^en  beigebracht  toerben,  mögen,  ein3eln  genommen,  nügti^ 
unb  banfengtocrt^  fe^n,  im  @an3en  ober  bleiben  fie  unijollfianbig  unb, 
genau  bctra(!^tet,  el^er  3toedftoibrig  unb  bertoirrenb. 

2Bie  nun  aber  ein  fold^er  2^^)?u3  aufsufinben,  3eigt  unS  bcr  53egriff 
beffelben  fd^on  fetbft  an;  bie  Srfal^rung  muß  vmS  bie  Steile  leieren,  bic 
allen  ST^ieren  gemein  unb  toorin  biefe  ST^eitc  bei  tocrfc^icbcnen  ST^ieren 
ucrfd^ieben  fmb;  atebann  tritt  bie  Slbfhraction  ein  fie  3U  orbncn  unb  ein 
ollgemeineS  S3i(b  auf3uftellen. 

'^a^  toir  l^ierbei  nic^t  bIo§  l^tj^jotl^etifd^  bcrfal^ren,  finb  toir  burc^ 
bic  9'Jatur  be«  ©efd^aftö  berfid^ert;  benn  inbem  toir  un8  nad^  ©efc^en 
umfcl^cn,  toonad^  lebenbigc,  an«  fid^  felbft  toirfenbe,  abgefonbertc  2Befcn 
gcbilbet  toerben,  fo  »ertieren  toir  un§  nid^t  in!  SBcitc,  fonbem  belehren 

Ooct^c,  fdmm«.  SBtth.  XXVII.  16 
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un§  im  -önnern.  jDa§  bie  9^atur,  tcenn  ftc  ein  fold^eg  ©efdjö^jf  ^erbor= 
Bringen  h)iK,  i^re  grij^te  iDJannid^falttgfeit  in  bie  abfctutefte  ©nl^eit  ju- 
fammenfd^Iie^en  muffe,  ergiefct  fid^  on3  bcm  S3egriff  eines  leknbigen, 
entfd^iebenen,  bon  äffen  anbern  aBgefonberten  unb  mit  einer  gelviffen 
©^jontaneität  n^irfenben  2Befen§.  2Bir  Italien  nn6  atfo  fd^on  ber  (ginl;eit, 
9}fannic^fa(tigfeit,  3^«^^=  «»^^  ®efe^mc§igfeit  unfereS  £)B|ect8  berfic^ert. 
(ginb  töir  nun  kbäd;tig  unb  fräftig  genug,  mit  einer  einfad)en,  aljer 
lüeitumf äff enben ,  mit  einer  gefe^mä§ig= freien,  lefc^aften,  afcer  reguttrten 
S5orfteffung§art  unferm  ©egenflanbe  ju  naiven,  i^n  ju  fcetrad^ten  unb  ju 
bel^onbern;  finb  toir  im  ©tanbe  mit  bem  Somplej:  bon  (Seifteöfräften, 
ben  man  ®enie  ju  nennen  pflegt,  ber  aber  oft  fel^r  jtoeibeutige  2öir* 
fungen  l)ertoor6ringt,  bem  getoiffen  unb  unshjeibeutigen  @enie  ber  l^eröor^ 
bringenben  9?atur  entgegen  ju  bringen ;  fönnten  mel^rere  in  (Sinem  ©inne 
ouf  ben  ungel^euern  ©egenftanb  loStoirfen,  fo  mü§te  benn  boc^  ettüa« 
entftel^en,  beffen  toir  ung  aU  9)?enfc^en  ju  erfreuen  l^ätten. 

06  toir  nun  aber  fd^on  unfere  S3emül)ung  bto§  für  anatomifd^  er= 
ffären,  fo  mü^te  fie  bod^,  toenn  fie  fruchtbar,  ja  toenn  fie  in  unferem 
gaffe  überl^au^t  aud^  nur  möglid^  fe^n  foffte,  fteti  in  ^l^^fiologifd^er  9?üdf= 
fid^t  unternommen  toerben.  SWan  l()at  atfo  nid^t  Mo§  ouf  bag  9^eljenein= 
anberfe^n  ber  Stl^eile  3u  feigen,  fonbern  auf  il^ren  lefcenbigen,  toed^felfeitigen 
ginflu§,  auf  i^re  Slbl^ängigfeit  unb  2ßir!ung. 

®enn  toie  bic  Sfjeile,  toenn  fie  im  gefunben  unb  lebenbigen  B^fianb 
fid^  äffe  in  einer  toed^fetfeitigen,  unaufl^örtid^en  SBirfung  umf äffen  unb  bic 
(Srl^altung  ber  fd^on  gebitbeten  Sll^eite  nur  burd^  gebilbete  S^l^eile  mögtid^ 
ift,  fo  mu§  bie  SKbung  felbft,  toie  in  i^rer  ©runbbeftimmung,  fo  auc^ 
in  il^rcn  STbtoeid^ungen  burd^  einen  toed^felfeitigen  ©nf[u§  l^erborgebrad^t 
unb  beterminirt  toerben,  toorüber  ung  aber  nur  eine  forgfäftige  Stugfül^rung 
2luffd^(u§  unb  SDeutüd^feit  geben  fann. 

5ßei  unferer  35orarbeit  3ur  ß^onftruction  beg  Sl^pug  toerben  toir  »or 
äffen  fingen  bie  berfd^iebenenSJergleid^unggarten,  bereu  man  fid^  bebient, 
fennen  lernen,  prüfen  unb  antoenben,  fo  toie  toir  aud^  bie  angeftefften 
SSergteid^ungen  felbfl,  jebod^  mit  großer  SSorfid^t,  toegen  ber  barin  oft 
bor!ommenben  Orrt^ümer,  mel^r  nad^  aufgebautem  2^^))ug,  alg  ju  Stuf* 
bauung  beffelben  benu^en  fönnen. 

SDer  SSergteid^unggarteh  aber,  beren  man  fid^  mit  mel^r  unb  minbercm 
©lüde  bebient,  finben  fid^  folgenbc. 
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SSergleid&ung  tcr  Siliere  unter  cinanbcr,  unb  jtoar  entoebcr  cinjctn 
ober  tl^eitoeife. 

(Slnfül^runij  terfd^iebener  (Sd^riftjicIIcr  unb  SSeurtl^eitung  berfeftett. 
S3uffon,  ÜTaukttton,  jDubeme^,  Uitjer,  Sam^er,  (Söntntcring,  33Iumen» 
6ac^,  ©^iteiber.) 

©benfo  tourbcn  oud^  Sll^tcrc  giim  aJJenfd^cn,  jtoar  nie  im  ©onjcn 
unb  afcftci^tltc^,  bod^  tl^eittoeife  unb  jufällig  berglid^en. 

(hierbei  abermals  Stutoren  unb  S9emertungen.) 

t^cmer  ifl  man  in  S?ergrei(^ung  ber  2JJen[(f/enraccn  unter  cinanber 
fleißig  unb  cufmerffam  getoefcn,  unb  man  l^at  baburd^  über  bie  9?atur= 
gcfd^id^tc  beg  SJtenfd^cn  ein  l^eitereg  iPid^t  berbreitet 

Xk  S5ergteid^ung  ber  bciben  @e](^ted^ter  mit  einonbcr  ifl,  ju  tieferer 
©nfid^t  in  baS  ©el^eimnig  ber  ^ort^flanjung,  afö  beS  toid^tigfien  (grcig= 
niffe§,  ber  ^^t^ftclogie  unentBel^rlid^.  Seiber  Dbjecte  natürlid^cr  ^aral* 
letiSmug  erleicbtert  fel^r  ba§  ©efd^äft,  bei  toetd^em  unfer  l^Öd^fier  S3egriff, 
bie  iRatur  fönne  ibcntifc^e  Drgane  bergefiatt  mobiftciren  unb  toeranbem, 
ba§  biefeI6en  nic^t  nur  in  ©efialt  unb  iBefiimmung  töKig  anbere  ju  fe^n 
[(feinen,  fonbem  fcgar  in  getoiffem  (Sinne  einen  ©egenfa^  barftcflen,  big 
jur  finntic^en  3(n[c^auung  J^eranjufül^ren  ift.  ferner  ^t  man  bei  S3e= 
f(^reibung  be§  menfc^ti6en  ^ör^erS  fc^on  frül^er  barin  eine  gro§c  @rleid^= 
tcrung  gefunfcen,  toenn  man  ^au^ttl^eite  beffelbcn  unter  cinanber,  5.  23. 
obere  unb  untere  Sftremitäten,  berglid^. 

Ätcincre  Steile,  3.  25.  SBirbeffncd^en,  laffen  fid^  gtcic^faH«  mit 
großem  2Sortl^eiIe  ber  SBijfenfc^aft  gegen  cinanber  l^atten,  tocil  bie  23cr^ 
toanbtfd^aft  ber  »erfd^iebenfien  ©eftaltcn  fid^  babei  bem  Seobad^ter  auf 
baS  lebl^aftcftc  aufbringt. 

SlHc  biefe  25erglei(^ung§artcn  hjcrben  un8  bei  unfercr  Arbeit  leiten, 
unb  fic  mögen,  nad^  aufgefieHtem  Sl^^uö,  immer  nod^  fort  ju  braud^en 
fe^n;  nur  toirb  ber  23eobad^ter  atebann  ben  SSortl^eit  l^abcn,  ba§  er  [eine 
gorf(^ungen  mel^r  in  23e3ug  auf  ein  ©anjc«  anfieHen  fann. 
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UeBer  ble  @efe^  ber  Organifaticn  üBer:^au)5t,  infofern  to'vc  fte  Bei  Sonjiructbn 
beS  X\)pn9  ijor  Hugen  l^aBen  foHen. 

Um  uns  ben  33egrtff  organifcf^er  Sefen  3U  crteid)tern,  irserfen  luir 
einen  S3Ii(f  auf  bic  9J?ineraIfÖrper.  3)iefe,  in  il^ven  mannic^falttgcn 
©runbf^etten  fo  feft  unb  unerfc^üttertic^ ,  fd^etnen  in  i^ren  SSerbinbungen, 
bie  jnjar  auci^  nad)  ©efe^en  gef(f>el;en,  toeber  ©vänje  ncc^  Orbnung  ju 
Italien.  3)ie  Sefianbt^eile  trennen  fid^  leicht,  um  toieber  neue  S3erbin= 
bungen  einjuge'^en;  biefe  fönnen  akrmalö  aufgel^okn  werben,  unb  ber 
^ör^er,  ber  erft  jerftört  fc^ien,  liegt  nsieber  in  feiner  SSottfommenl^eit  öor 
un8.  ®o  vereinen  unb  trennen  fid^  bie  einfad^en  Stoffe ,  jtoar  nic^t  nac^ 
SBittfür,  aBer  bod^  mit  großer  3Wannid)fattigfeit,  unb  bie  Sll^eile  ber 
^ör^5er,  toeld^e  tüir  unorganifc^  nennen,  finb,  ungea(^tet  i^rer  Hinneigung 
ju  fic^  felbft,  tod)  immer  h)ie  in  einer  fuf^^enbirten  ©leid^gülttgfeit,  in* 
bcm  bie  nädjfte,  näfjere  ober  ftärfere  SSerujanbtfd^aft  fie  au«  bcm  toorigcu 
3ufamment)ange  rei§t  unb  einen  neuen  ÄÖr^er  barftellt,  beffen  ®runb= 
ttjeile,  jtüar  untoeränberltd^,  boc^  toieber  auf  eine  neue  ober,  unter  anbern 
Umftänben,  auf  eine  9Jüdf3ufammenfe^ung  ju  toarten  fd^einen. 

3i»ar  fcemerft  man,  ba§  bie  mineralifc^en  Äör))er,  infofern  fie 
öljnlid^e  ober  toerfc^iebene  ©rnnbtl^eile  enthalten,  auc^  in  fel^r  aBn^ed^fetnben 
(Seftatten  erfd^einen;  akr  eben  biefe  äyjöglid^f eit ,  ba§  ber  ©runbtl^eil 
einer  neuen  S3erfcinbung  unmittelbar  auf  bie  ©eftalt  loirfe  unb  fie  fogteid^ 
beftimme,  jeigt  ba§  llnt>oU!ommene  biefer  S3erbinbung,  bie  aud;  eben  fo 
leicht  toieber  aufgelöst  toerben  fann. 

<Bo  feigen  toir  getoiffe  9)?tneranor)jer  bIo§  burd^  ba§  (Stnbringen 
frember  (Stoffe  entftel^en  unb  tergel^en:  fd^öne  burd^fic^tige  Är^ftalle  jer- 
fatten  ju  ^uloer,  toenn  i^r  £t^ftaIIifation§toaffer  öerrauc^t,  unb  —  ein 
entfernter  liegenbeg  33eif^iet  fet)  erlaubt  —  bie  ju  S3orficn  unb  paaren 
burd^  ben  SD'Jagnet  bereinigten  (Sifenfpäne  jerfallen  hjicber  in  i^ren  einjelnen 
3uftanb,  fobalb  ber  mäd^tig  berbinbenbe  (Sinffuß  entgegen  toirb. 

ÜDaö  ^au^jtfennjeidjen  ber  3)?ineratför^)er,  auf  ba§  toir  l^ier  gegen* 
toärtig  9?üdftc^t  3U  nehmen  l^aben,  ifl  bie  ©(eid^güttigfeit  if)rer  S^eitc  in 
?lbfid)t  auf  i^r  Buf'Jttiincnfe^tt/  ^W  ^'^'  ''^^^  ©uborbination.  (Sie  l^aben 
nadj  i^rer  ©runbbeftimmung  geloiffe  ftärfere  ober  fdjwäc^ere  SSerl^ältniffe, 
bic,  tocnn  fie  fid^  jeigen,  toic  eine  2lrt  ton  Steigung  ausfeilen;  beßtoegen 
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bic  (T^cmifcr  aud^  i^ncn  bic  S^rc  einer  SBal^f  Bei  feieren  S^enranttfc^aftctt 
3uf(^rctSen,  unb  bo(^  fuib  e§  oft  nur  äußere  !l:"eterminationen,  bic  fic  ba 
ober  bortl^in  flogen  ober  reißen ,  tooburd^  bie  3)?ineraIfÖr^}er  ]^ert>orge6ra(^t 
»erben,  ob  njtr  i^ncn  gleid^  ben  jarten  Slntl^eit,  ber  i^nen  an  bem  atl= 
genteinen  ^efcenS^auc^e  ber  9?atur  gebührt,  feineSwegS  abf)jreci^en  toctten. 

Sßie  fel^r  unterf(^eiben  ftd^  bagegen  organifd^e  Sßefen,  au(^  nur  un= 
tooKfommene!  (Sic  toerarBeiten  ju  berfc^iebenen  befUmmten  Organen  bic  in 
fid^  aufgenommene  9?a]^rung,  unb  gtoar,  baS  Hebrige  abfonbernb,  nur 
einen  2^eil  berfefben.  3^iefem  getoa^ren  fic  cttoaS  SJorjügUd^eS  unb 
©gcneg,  inbem  fic  mand^eS  mit  mand^em  auf  baS  tnnigfte  vereinen,  unb 
fo  ben  ©liebem,  ju  benen  fic  fic^  l^crtorbilben ,  eine  baS  mannic^faltigflc 
Jeben  bejeugenbc  ^^orm  berlci^en,  bie,  toenn  fie  serflört  i)l,  au§  ben 
Ueberreflen  nic^t  toieber  l^crgeftellt  toerben  fann. 

3?ergfeid6en  toir  nun  biefe  untoonfommenen  Organifattoncn  mit  ben 
tooßfommeneren,  fo  finben  toir,  baß  jene,  toenn  fie  auc^  bic  elementaren 
(Sinffüffe  mit  einer  getoiffen  @e»alt  unb  ©gcnl^cit  ber  arbeiten,  bod^  bic 
barau«  entftanbenen  organifd^en  St^eilc  nid^t  3U  ber  l^ol^en  ^Determination 
unb  gefiigfeit  erl^eben  f onnen ,  at§  e§  i^on  ben  tottfommeneren  Sl^iematurcn 
gcfd^iel^t.  So  toiffen  irir,  um  nid^t  tiefer  ]^erab3ufleigen,  ba§  3.  33.  bic 
^flan3cn,  inbem  fie  fid^  in  einer  getoiffen-5oIgc  auöbitben,  ein  unb  baffclbc 
Organ  unter  ^öc^fl  berfd^iebcncn  ©eftaltcn  tarfteden. 

Xie  genaue  fenntniß  ber  ©efe^c,  ivonac^  biefe  9)?etamorJ)]^ofe  gc- 
fd^ic^t,  toirb  bic  botanif^e  SBiffenfd^aft,  fotool^t  tnfofem  fic  nur  bef(^rcibt, 
a(g  infofem  fie  in  bic  innere  9'Zatur  ber  ^flanjcn  cin3ubringcn  gebenft, 
getoiß  toeiter  bringen. 

$icr  ifl  bobon  nur  fo  biet  3U  bcmcrfen.  jCic  mt8  in  bic  (Sinne 
fattenben  organifd^en  2:T>eitc  ber  ^fTanse,  Slätter  unb  Sfumen,  (Staub» 
faben  unb  Stempel,  bie  bcrfd^iebenficn  füllen  unb  toa§  fonfi  an  i^r 
bcmerft  toerben  mag,  fmb  aUe«  ibcntifd^c  Organe,  bie,  burd^  eine  Suc= 
ccffbn  bon  »egetatitocn  Operationen,  nad^  unb  nac^  fo  fcl^r  bcronbert  unb 
^\&  3um  Unfenntlid^en  Ijinangetrieben  toerben. 

ßincrlei  Organ  fann  afö  3ufammcngefe^tcfte5  S3(att  ouögcbilbet  unb 
ate  (Stipula  in  bic  größte  Sinfatt  5urüdfge3ogen  toerben.  @bcn  baffclbc 
Organ  fann  fi(^  nac^  berfdftiebenen  Umftänben  3U  einer  STraghtoö^JC  ober 
3U  einem  unfrud^tbaren  3^eige  cnttoidfeln.  ©er  ^clc^,  inbem  er  fi(^ 
ftberciTt,  fann  3ur  ^one  toerben ,  imb  bic  Ärone  fann  fi^  rüdftoärtö  bem 
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Äe^e  nähern,  ©aburd^  »erben  bie  mannic^fa(ttgf!en  SSKbungen  bcr 
^flanjen  möglid^,  unb  berjenigc,  ber  Bei  feinen  33eoBad^tungen  biefe  ®e= 
fe^e  immer  toor  Singen  f)at,  toirb  baüon  große  (Srteid^temng  nnb  SSort^eit 
jiel^en. 

2)a§  man  Bei  ber  ©efd^id^te  ber  Snfecten  auf  bie  2D^etamor^)l^ofc 
bcrfetSen  genau  9?ü(fftd^t  ju  nel^men  'i)aU,  unb  baß  man  ol^ne  bicfen 
Segriff  bie  Oefononiie  ber  9?atur  in  biefem  ÜJeid^e  feineötüeg«  üfcerfel^en 
fönne,  toar  anff allenber ,  unb  ift  frül^er  be^erjigt  toorben.  !SDie  ^ertoanb* 
lung  ber  önfecten  an  unb  für  ftc^  genau  ju  betrachten  unb  mit  ber  ^flanjen« 
bertoanblung  ju  »crgleid^en,  »irb  ein  fel^r  angenel^meö  ©efd^äft  fc^n; 
gegentoärtig  babon  nur  fo  toiel  ats  ju  unferm  S'^täc  bient. 

®ie  ^flanje  erfcf;eint  fafi  nur  einen  2(ugenMicf  afö  S^nbitoibuum,  unb 
gnjar  ba,  toenn  fie  fic^  a(8  (Samenlom  toon  ber  SD'Jutter^jflanje  loötöst. 
5;n  bem  S5erfoIg  beg  ^eimenS  erfc^etnt  fie  fd^on  at§  ein  S3ietf ad^eS ,  an 
toetd^em  nic^t  allein  ein  ibentifcf;er  2^ei(  au6  ibentifd^en  2:i)etfen  entf^ringt, 
fonbem  aud^  biefe  S^^eite  burd^  @ucceffion  berfd^ieben  auSgebilbet  toerben, 
fo  ba§  ein  mannid^fattigeS,  fd^einlJar  DerbunbeneS  ©anjeg  jute^t  bor 
unfern  Slugen  baftel^t. 

Slöein  ba§  biefeg  fc^ein!6are  ©anje  au0  fe^r  unabhängigen  Sl^eiten 
Befleiße,  giebt  tf)eit§  ber  Slugenfc^ein ,  tl^eifö  bie  Srfal^rung :  benn  ^flanjen, 
in  biete  Steile  getrennt -unb  jerriffen,  ioerben  lieber  als  eben  fo  biete 
fd^einbare  ©anje  au0  ber  @rbe  l^erborfproffen. 

%n  bcm  Onfect  l^ingegen  jeigt  fid^  uns  ein  anberer  %aU.  S)aö  bon 
ber  ilRutter  losgetrennte  abgefc^toffene  ßi  manifeftirt  fid^  fd^on  atS  -ön» 
bibibuum;  ber  ^erauSfried^enbe  SBurm  ift  gteic^fallS  eine  ifotirte  ©nl^eit; 
feine  Sl^eile  fmb  nid^t  allein  berfnü))ft,  nad^  einer  geloiffen  Steifje  bejümmt 
unb  georbnet,  fonbem  fie  fmb  aud^  einanber  fuborbinirt;  fie  toerben,  ioo 
nic^t  bon  einem  Söiffen  geleitet,  bod^  bon  einer  Söegierbe  angeregt.  §ier 
ifi  ein  auögef^roc^eneS  Oben  unb  Unten,  ein  entfc^iebeneö  S5om  unb 
hinten;  bie  fämmttid^en  Organe  fmb  nac^  einer  geioiffen  Steige  entioidfelt, 
fo  baß  feinS  an  bie  (Stelle  beS  anbern  treten  fann.  ■S'nbeffen  ift  bie 
dtavL'ifit  ein  uuboHfommeneS  ®efd^ö)3f,  ungefd^idft  jur  notl^toenbigfien  aüer 
t^unctionen,  jur  gortpflanjung,  tool^in  fie  auf  bem  Sßege  bcr  SJertoanblung 
nur  gelangen  fann. 

Sei  ber  ^flanje  bemerfen  toir  ©ucceffionen  ber  3"PSnbc  mit  3«= 
fammenfe^n  berlnü^ft.    jDie  ©tauget  befte^en  bon  bcr  SBurjet  auf,  tnbcm 


i 


247 


fid^  btc  S3Iume  fd^cn  cnttoidfcft;  baS  ^^\xQvaxo,^^^(i}a^  gcl^t  bor  ft(^  unb 
bic  frühem,  tcrBcrcitenben  Organe  jeigen  fic^  nod^  Saftig  unb  lebenbtg; 
nur  oföbann  crfi,  tocnn  bcr  befrud^tetc  ©ante  feiner  9?eifc  fic^  nähert, 
toetft  baS  ©an^e  jufantmen. 

iöei  bem  ünfect  ifl  eö  ganj  anber«.  ©nc  jebc  §aut  bic  c«  abwirft, 
läßt  c«  al8ba(b  l^intcr  fid^,  unb  au€  ber  legten  Sfau^en^tte  f(^tüt)ft  ein 
cntfd^ieben  abgefonberte«  ®ef(^Ö|jf;  jeber  fotgcnbe  Bufi^J^^  ifi  ^on  bem 
i>or]^ergel()cnben  getrennt;  fein  9?üdEfd^ritt  mcgtic^.  3)er  ©c^metterfing  fann 
fid^  nur  auS  bcr  9?au^}e,  bic  33tunte  hingegen  au8  unb  an  ber  ^flanjc 
entwicfeltt. 

Setrad^tcn  toir  nun  bic  (Seflalt  ber  3?au)5C  gegen  bic  ©cflatt  be« 
©d^metterlingg,  fo  finben  tüir  fcigenben  §au)>tunterfd^icb  jtoifd^en  beiben. 
S)ie  dtavcif^e  befleißt,  toie  ein  onberer  gegtiebcrter  SBurm,  au6  Steilen  bic 
einanber  jiemlic^  ä^nlid^  finb,  toenn  fid^  auc^  ^o^j  unb  ^intertl^eit  einiger- 
maßen au?3ei(^nen.  jTie  torbem  güßc  fmb  toenig  ton  bcn  l^intcm 
SBärjd^en  i^erfd^teben,  unb  bic  ^ör^er  in  jiemlic^  gteid^e  9?ingc  getl^citt 
'^üxä}  ba«  fortfd^reitcnbe  Sßad^^t^m  toirb  eine  §aut  nad^  ber  onbern 
jerf^jrengt  unb  abgelegt.  ^Die  folgenbe  fc^eint  fid^  erfi  toieber  ju  erjeugen, 
um,  toenn  fie,  ju  toeit  au^gebel^nt,  feine  (Slofticität  mel^r  l^at,  abermals 
ju  jerfjjr^igcn  unb  abjufaUcn.  jDic  diaupt  toirb  immer  griJgcr,  ol^nc  il^re 
©cftalt  eigenttid^  ju  bcränbcrn.  9?un  fommt  il^r  SBa^^tl^um  cnblic^  auf 
ben  ^unft,  auf  bem  e§  nid^t  toeiter  fann,  unb  fo  gel^t  eine  fcnberfcare 
SJcränbcrung  ijor  in  bem  ®efc^öt?f.  6«  fud^t  [xä)  eines  getoijfen  ©ef^innfleö 
ju  enttebigen,  baS  ya  bcn  (S^flemen  feine«  ßörjjcrS  gel^örte,  toobei  ba« 
©anje,  toie  cS  fd^cint,  jugteid^  toon  altem  Ueberflüffigen  beS  ber  S3cr* 
toanblung  in  eblere  Organe  Sntgegenfteljenben  gereinigt  toirb.  9?a^  ÜJJaß» 
gäbe  biefer  SluSleerung  nimmt  bcr  ^öxptx  an  ?önge  ab,  an  S3rcitc  jebod^ 
nid^t  »erl^ättnigmäßig  ju,  unb  inbcm  er  in  biefem  3uftcinbe  feine  ^aut 
abtoirft,  befinbet  fid^  barunter,  nid^t  toie  fonjt  ein  bem  el^cmaligen  Jil^icrc 
ai)n\iä)t^,  fonbem  ein  ganj  bcrfd^icbcncS  @efc^o))f. 

S3ei  einer  toeitem  SluSfül^rung  ber  2J?etamor^l^ofe  bcr  S^nfecten  muffen 
nun  oud^  bie  unterfd^iebencn  ß^raftcrc  beiber  3ufiänbe  umftänblid^er 
angezeigt  toerben.  §ier  toenben  toir  un«,  unfcrer  3[bfic^t  gemö§,  fogteid^ 
ju  ben  tSd^mettertingen,  unb  finben  einen  fel^r  toid^tigen  Untcrfd^ieb  gegen 
bic  dlavLpt.  :5)er  törjjcr  bejtel^t  nid^t  mel^r  au«  o^ntid^cn  Streuen;  bic 
berfd^iebencn  9^ingc  l^abcn  ftd^  in  (S^fiemc  jufammengeorbnet;  tl^cils  fmb 
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flc  bÖfltg  »crfd^lütinbeit,  f^eilg  ncd^  fenntlid^.  2Btr  feigen  brei  cntfd^tebene 
SlHl^eUungen,  bag  §au^t  mit  feinen  §üI[Öorganen,  bie  33ruft  mit  ben 
übrigen  unb  ben  !Bei6,  an  toctc^em  eknfattS  bie  Organe  feiner  33eftimmung 
ftd)  anSgefcitbet  l^afcen.  Oh  n)ir  nun  gleicf)  bem  9Burme  feine  Snbibtbualität 
nid^t  aifpred^en  fonnten,  fo  erfc^ien  er  un§  be§it)egen  bocf»  fo  uni^oKfommen, 
iüeil  feine  Zf)dk  gegen  einanber  in  einem  gteid^igüftigen  9?er^ättniffe  ftanben, 
einer  ungefähr  an  3Bertl^  unb  SBürbc  fo  biel  al8  ber  anberc  befag  unb 
Dermodjte,  lroran0  benn  nichts  at3  l^öc^fteng  9'?a'^rung  unb  SBac^ff^um 
unb  gemeine  SI6fonberung  entf^3rang;  bagegen  jene  SIBfonberungen  ber 
©efaße  unb  ©äfte,  iDoburd^  ein  ncueö  -Snbibibuum  erfi  l^erborf^^ringcn 
!ann,  in  biefem  Buft^i^^e  ni^^t  mögtid^  icar.  S^Jur  erft  bann,  hjenn  burd^ 
eine  tangfame  l^eimlid^e  SBirfuug  bie  bertüanblungöfäl^igen  Organe  ju 
il^rer  l^^ften  S^oHfcmmenl^eit  gebiel^en,  toenn  fcei  ber  gel^örigen  3:em)jeratur 
bie  nöll^ige  Sluöteerung  unb  3(u8trocfnung  bor  fic^  gegangen,  bann  finb 
bie  ©lieber  geeignet  fic^  3U  entfc^eiben,  au0  i^rem  frühem  S3erl^ättni§ 
tretenb,  ftc^  toon  einanber  aufö  miJgtid^fie  afcsufonbern,  ungeadfjtet  itirer 
innerlichen  ^eriranbtfd^aft,  fcejltimmte,  entgegengefe^te  (51>ar altere  anju» 
nel^men,  unb  inbem  fie  fid^  in  ©tjfteme  jufammenbrängen ,  bie  mannid^* 
faltigen  energifd^en  Operationen  be§  SeBenS  möglich  ju  mad^en. 

@o  ein  uuboflfommeneS  unb  tergängtic^eö  ©efd^ö^f  ein  <Sc^metter= 
Kng  in  feiner  5Irt,  toerglid^en  mit  ben  ©äugetl^ieren,  anä:)  fetjn  mag,  fo 
jeigt  er  un§  bod^  burc^  feine  S^eriüanbtung ,  bie  er  bor  unfern  klugen 
bornimmt,  ben  S^orjug  eines  boHfommeneren  Xijkxi  bor  einem  unboK* 
fommeneren;  bie  Sntfc^iebenl^eit  ift  e8  feiner  S^l^eite,  bie  ©id^erl^eit,  ba§ 
feiner  für  ben  anbern  gefegt,  nod^  genommen  werben  fann,  jeber  bietmel;r 
ju  feiner  S^unction  Beftimmt  unb  Sei  berfelBen  auf  immer  feflgel^alten  Bleibt. 

5y?un  hjotten  Xoix  nod^  einen  flüd^tigen  33Iicf  auf  biejenigen  (grfal^rungen 
f^utt,  bie  ung  klel^ren,  ba§  mand^e  jl^iere  ganje  berlorene  ®Uebma§en 
tbieber  erfe^en  fönnen.  5Diefer  gaß  fann  jeboc^  nur  Ui  ©efc^ö^fen,  bereu 
©lieber  gleichgültig  fuib,  n)o  eing  in  bie  Sßirfung  unb  SBürbc  beg  anbern 
nac^rüdfen  fann,  eintreten,  ober  Bei  fotd;en,  bereu  9?atur,  toie  ber 
3(m)jl)iBien ,  burc^  bag  (Stement  in  toetd^em  fie  leBen,  ioeid^er,  fc^tbe= 
Beuber,  nad^gieBiger  erl^atten  toirb. 

S)al^er  entf^ringt  aug  ber  bößigen  (gntfd^iebenl^eit  ber  ©lieber  btc 
S[ßürbe  ber  boHfommenften  Stl^iere,  unb  Befonberö  beg  SKeufd^en.  §ier 
l^at,  in  ber  regetmä^igfien  Organifation,  oKeS  Befiimmte  f^orm,  ©tette, 
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3a]^t,  unb  tt>a«  oti^  bic  mantriAfartigc  S:^5tigfcit  bc«  ?eBcn5  für  Sf6« 
toei(6ungcn  ^crtorBringcn  mag,  toirb  ba8  ©onjc  fi(^  immer  totcbcr  in  fein 
^(ci(^ctoi(6t  ficllcn, 

Ratten  toir  aber  not^ig  gc&aH,  un§  bur(^  bic  Sctrac^hmg  bcr 
^ffonjen*  unb  5n[cctcn=a)?ctampr^^ofc  ^onf  ju  tt?inbcn,  ü>cnn  toir  nid^t 
^offen  fonntcn  babnrd^  ou(^  über  bic  ©cflatt  bcr  ijofffommcncrcn  Spiere 
einigen  2luffc^Iu§  jn  crl^alten? 

95*ir  l^abcn  bort  gcfc^en,  ba§  aller  33etracbtmtg  über  ^flanjcn  nnb 
3nfectcn  bcr  Segriff  einer  fucccffit?cn  S5ertoanblung  ibcntift^er  S^ciTe 
neben  ober  nac!^  cinanber  jum  ©runbc  liegen  muffe,  nnb  nnn  toirb  c5 
nn«  beim  Untcrfnd^en  be§  3^ier!cr^cr!3  jum  grcpten  S?crt^it  gereid^cn, 
tocrat  toir  un§  ben  S3cgriff  einer  gleic^jeitigcn,  tcn  ber  ^at^n^  on  f^on 
befümmtcn  ÜKctamcr^j^ofe  aneignen  foraien. 

<Bo  ifl  j.  33.  in  bie  fingen  faöenb,  ba§  fammtfi^  2BirbcI!no(^cn 
eine«  Spiere«  einerlei  Organe  finb,  nnb  bot^  toürbe,  toer  ben  erflen 
|>atehic(^en  mit  einem  ©^toonjfnoc^n  unmittelbar  toergli^e,  nic^t  eine 
©^nr  ton  ®cftaIt^o^nIi(^!eit  finben. 

jDa  toir  nun  ^ier  ibentife^c  unb  bcc^  fo  fe^r  berf(^icbene  Steile  tor 
Kugen  fc^en  unb  un«  i^re  Skrtoanbtfc^aft  ni^t  tangnen  fcnncn,  fo  ^abcn 
toit,  tnbem  toir  i^ren  organif^en  3Mf^'JKnctt'^S  betrauten,  i^rc  Se= 
rü^mng  unterfud^en  unb  nac^  tocd^felfcitiger  Sintoirfung  forf^en,  fe^r 
f^one  3luff^Iüffe  ju  ertoarten. 

!Denn  eben  baburd^  toirb  bie  Harmonie  be8  orgonifc^cn  ©onjen 
mogfiA,  ba§  e§  au3  ibentift^en  3:i^cilen  befielt,  bic  ftc^  in  fe^r  jarten 
?lbtoci(^ungcn  mcbificircn.  3n  i^rem  ^nncrficn  tertoanbt,  fc^cinen  fic 
fi(^  in  ©cfialt,  S5cfHmmung  unb  Sßirfung  auf«  tocitcflc  ju  entfernen,  ja 
ft(^  cinanber  entgegen  ju  fegen,  unb  fo  tohrb  cg  ber  9?atur  mogfic^  bie 
tocrfc^iebenflcn  unb  bo(^  nal^c  tocrtoanbten  (S^jteme,  burd^  9J?obification 
o^nlit^cr  Organe,  ju  crf (Raffen  unb  in  cinanber  in  i^crft^Kngcn. 

Xit  ÜKctamor^jl^ofe  iebot^  toirft  bei  »ottfommcnercn  Silieren  auf 
jtocierrei  3(rt:  crftfi(^  ba§,  toie  toir  oben  bei  ben  2Birbctfno(^cn  gefe^cn, 
ibentifd^c  S^eirc,  nad^  einem  getoiffen  «S^cma,  imä)  bie  bilbenbc  Äraft 
auf  bic  bcftonbigflc  SBcifc  »erfd^icben  umgeformt  toerben,  tooburc^  ber 
2^^^ju8  im  affgemeinen  moglid^  toirb ;  stoeiten«  ba§  bie  in  bem  St^puS  bcnann= 
tcn  cinjclncn  jl^eilc  burd^  äffe  S^icrgcfc^Icd^tcr  unb  Wirten  immerfort  ter= 
önbcrt  toerben,  ol^nc  bog  fie  bo(^  jemate  il^rcn  S^rahcr  ferneren  fönnen. 
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3«m  S3eif^)tel  be«  crj^en  totebcrl^oten  totr  bag  bon  ben  SBirBelfnod^eit 
l^ergenommene ,  beten  jeber  bon  ben  ^aUtnod^en  big  jn  ben  ©d^iranj^ 
fnod^en  feinen  eigenen  Sl^arafter  l^at.  3"J«  Seif^iet  be§  anbcrn  führen 
toiv  an,  ba^  ben  erflen  unb  jiüeiten  ^algfnod^en  jebermann  burc^  aUt 
S:§iere  nngead^tet  ber  an§erorbenttic^en  Slbiveid^ung  erfennen  toerbc,  fo 
toic  ber  aufmerffame  unb  fleißige  S3eo6ac^ter  \iä)  and)  auf  eljen  biefe  SBeifc 
burc^  äße  SBed^felgeftaften  burd^^uflnben  f^at 

9Bir  iüieberljolen  alfo,  ba^  bie  iöefc^ränft^eit,  SSeftimmtl^eit  unb 
Slllgemeinl^cit  ber  burcf)  bie  g^ort^ffaujung  fc^on  entfd^iebenen  fimultanen 
SDJetamor^l^ofe  ben  jt^^u6  möglid^  mad^t,  ba§  aBer  au9  ber  S^erfatiütät 
biefeö  5:;t)pu§,  in  tueldjem  bie  D^atur,  o^ne  jebod^  auS  bem  ^auptd;ara!ter 
ber  Stl^eite  l^erauöjugel^en,  fic^  mit  großer  t^rei^eit  beh)egen  !ann,  bie  bieten 
©efc^Iec^ter  unb  Slrten  ber  boniommenem  Stl^iere,  bie  rt»ir  fennen,  burc^= 
gängig  abzuleiten  finb.  n 
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oBgeBübct,  Befc^rieBen  unb  toergltd^en  bon  Dr.   6.  b'2ttton. 
S>at  erpe  J&eft  »on  jxtBen,  ka«  jmtüe  »on  jtoprf  Äu^jftttafeln  ttgicittt.    SBonn  1821. 

Onfccnt  toir  biefc  trcffTid^c  3lr6cit  bor  utt§  fe^cn,  gebcnicn  toir  mit 
bcfonfcercm  SSergnügen  jener  3«*,  ba  bcr  5Scrfaffer  noc^  ju  ben  unfrigen 
geleerte,  unb  eine  kbeutenbc  ©efeKfd^aft  burd^  gcifi*  nnb  fcnntni§»oIIe 
©cf^jräd^e  ju  unterl^aften,  nic^t  üjeniger  burd^  toiffcnfd^aft(i(i^e  unb  artiflifc^e 
SWitt^eitungen  p  förbem  toupte.  jDaburc^  6IieB  benn  auä}  fein  nac^= 
folgenbeg  SeSen  unb  33emül^en  mit  bem  unfern  Verfettungen  unb  ber== 
einigt,  fo  ba§  er  un«  auf  feiner  fortfc^reitenben  Sal^n  niemals  au3  ben 
3lugcn  gefommcn. 

(Sein  fcebeutenbe«  S55er!  über  btc  Slnatomie  ber  ^fcrbe  toarb 
fd^on  bamals  Beorfceitet;  unb  toie  einem  benfenben  SOJanne  fcei  bem  S3e= 
fonbem  ba§  ^lUgemeine  fld^  immer  aufbringt,  bie  Sbee  @eban!en  erjeugt 
unb  ber  ©ebanfc  bie  SluSfü^rung  erleichtert,  fo  finb  toir  i^m  jeiti^er 
toid^tige,  baS  ©anje  möglid^fi  forbembe  SlrBeiten  fc^ulbig  getoorben. 

<So  ift  in  ber  (gnttoidfefungSgefd^ic^te  be§  ^ül^nd^eng  au§  bem  ©, 
teoran  er  fo  treulid^en  j^eil  genommen,  nid^t  etioa  ein  ein,^eln  aufge* 
griff  euer  (Sebanfe,  eine  afcgefcnberte  S3emerfung  vorgelegt;  baS  jDargefieHte 
fKe§t  toielmel^r  ou§  ber  -Obee  unb  giefct  un0  ©rfal^rungSbelege  ^u  bem, 
toa«  toir  mit  bem  l>öd^f!en  Segriff  faum  3u  erfaffen  getrauen.  ®Ieid^er= 
ma§en  fmb  bie  gegenwärtigen  Beiben  ofteoIogifdBen  ^cfte  ganj  in  bem  ®inne 
bcr  tieffien  ^Betrachtung,  bie  fld^  burd^  ^jroteifd^e  SanbelBarfeit  ber  i^ormen, 
toorin  fic^  ©ott^eit  ^amaru^a  etoig  gefäHt,  nid^t  einen  3}?cment  irre 
mod^en  läßt,  fonbem  immer  fortfährt,  bie  mannid^faltigften  ßrfc^einungen 
ju  beuten,  ja  fogar  ju  forbem. 
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SBaS  bic  (Sittteitungen  Betrifft,  finb  totr  mit  bem  53erfaffer  boß!otmnen 
einftimmig  unb  i^m  jugteid^  l^öt^tid^  berj^ffid^tet,  ba§  er  un§  ni(^t  aUein 
in  lang  getiegten  unb  längft  onerfannten  (Srunbfö^en  fceftärft,  fonbern 
üuä)  3ug(eid^  Segc  fül^rt,  bic  l»ir  fetbft  ju  Betreten  nic^t  unternel^men 
!onnten,  auf  ^fabc  l^inbeutet,  Jüorauf  no(f>  ba§  WdcrBefte  ju  ^offen  ift. 

(SBen  fo  l^aBen  tr»ir  Hrfad^e  mit  ber  ©arftettung  unb  5lbteitung  beS 
(Sinjelnen  übereinjuftimmen,  unb  ergreifen  nun  bie  ®etegenf)eit,  einige  33e* 
nterfungen,  bie  Bei  uns  toorjüglic^  aufgeregt  ircrben,  !ürjtic^  BeijuBringen. 

2öir  t^eilen  mit  bem  SBerfaffcr  bic  lleBer3eugung  bon  einem  aUgc« 
meinen  jTjj^uö,  fo  J»ie  tocn  ben  SSorf^eilen  einer  finnigen  9?eBeneinanber= 
fieHung  ber  S3itbungen;  voix  gtauBen  aud^  an  bie  etoige  9KoBi(ität  aHer 
formen  in  ber  (Srfd^einung. 

$ier  fommt  jebod^  jur  ©jjrac^e,  ba§  getoiffe  ©eflalten,  toenn  fie 
einmal  generifirt,  f})ecificirt,  inbibibuatifirt  finb,  firf)  l^artnädig  lange  ^tit 
burd^  toiele  ©enerationen  erl^attcn,  unb  fic^  auc^  felBjl  Bei  ben  größten 
HBireic^ungen  immer  im  ^au^tfmne  gteid^  BleiBen. 

2Bir  marfien  biefe  Setracf^tung ,  um  ju  bemSrab^^)u8  ju  fommen, 
bon  irelc^em  ©efc^Iectit  er  un§  brei  Wirten  toorfü^rt,  bic  in  SlBfic^t  auf 
^ro^ortion  ber  ©lieber  feine  Slel^ntid^feit,  unb  atfo  mü§te  man  fagen, 
feine  Slel^nlic^feit  ber  ©eftatt  im  ©an^en  l^aBen;  aBer  fie  fiaBen  bennod^ 
eine  5le]^n(id^feit  ber  ST^eite,  bem  ©inne  nad^,  unb  n)ir  mi5d)ten  I)ier  bie 
SBorte  Slrojlcra  toieberl^olen:  „'Da6  ©feteton  ift  üBer^u)3t  ba§  ioirfjtigfte 
unb  gültigflc  ^^^fiognomifdic  B^td^en,  'mdäf  ein  fcf;affenber  ®eift  unb  toetc^ 
eine  gefd^affene  SBelt  fic^  im  irbifd^en  SeBen  burd^brangen." 

2Bie  toolltc  man  nun  aBer  ben  ©eift  Benennen,  ber  fid^  im  ©efd^Ied^tc 
Srab^^uS  offenBart?  3Bir  möd^ten  i^n  einen  Hngeifi  f dielten,  toenn  man 
ein  folrfjeö  leBenStäfterlid^eö  2Bort  Brauchen  bürfte;  auf  alle  Seife  jebod^ 
ift  eg  ein  ©eift,  ber  fid^  in  feiner  §au))terfd^einung  nid^t  manifeftiren  fann, 
in  mel^r  ober  weniger  reinem  33e3ug  nämlic^  gegen  bie  5lu§enioeIt. 

Ttan  erlauBe  un8  einigen  ^^oetifd^en  Sluöbrucf,  ba  üBerl^au)>t  ^rofa 
tool^t  nid^t  l^inrcid^en  möd^te.  ©in  ungef;eurer  ®ei|l,  h)ie  er  im  Dccan 
ftd^  toc^  ata  SBallfifd^  bartl^un  fonnte,  ftürjt  fid^  in  ein  fum^^ftg^fieftgeg 
Ufer  einer  f)ei§en  3one;  er  ijerUert  bie  33ortI;eitc  be§  t^ifd^eg,  i^m  fel^It 
ein  tragenbe«  (Stement,  bag  bem  fd^toerften  ^ör^er  Ieidf;tc  Sen^eglid^feit 
burd^  bie  minbeften  Organe  bcrtci^t.  Ungel^eure  ^ülf^glieber  Bitben  fid^ 
l^eran,  einen  ungel^euern  för^ser  3U  tragen.    35a8  feltfame  Sefen  fül^lt 
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fi(fi  'i)atb  ber  ©rbe,  l^alB  fcem  SBaffcr  ongel^örig,  unb  tocrmi§t  aKc  i8cqucm= 
Iid;fett,  bie  fceibc  il^ren  cntfc^iebeneu  S3etoc^nern  jugejleljen.  Unb  e8  ijl 
fonbcrbar  genug,  bag  biefc  (gflatoerei,  „ba§  innere  Unvermögen  fid^  ben 
äußern  SSer^ltnifTen  gtct(^  ju  fleUen,"  au(^  auf  feine  5lHiJmmIinge  über« 
gel^t,  bie,  cfcgleic^  im  entgegengefe^ten  Sinne,  ii^re  ^erfunft  nic^t  Der* 
läugnen.  Wlan  lege  bie  Slbbitbungen  be§  9?iefenfautt]^ierg  unb  bcS  2li 
neben  einanber,  fo  toirb  man,  übcrjeugt  toon  ber  toec^felfcitigen  S3cr- 
toonbtfd^aft,  etoa  fcIgenbeS  ougf^rec^en. 

Sener  unget>eure  £oto§,  ber  (Sum|>f  unb  ^ieö  ni<^t  iel^errfc^en, 
fidf  barin  nid}t  3um  ^erm  machen  fonnte,  überliefert,  burd^  toeld^e 
i^ilioticnen  aud^,  feiner  S^Jac^fommenfd^aft,  bie  fid^  auf 3  trocfenc  ?anb 
begiebt,  eine  gteid^e  Unfä^igfeit,  ja  fie  jcigt  fic^  erfi  rec^t  beuttid^,  ba  ta§ 
@ef(^ö^)f  in  ein  reine§  ©tement  gelangt,  ba3  einem  inncm  @efe^  fid^  gu 
enttoicEeln  nic^t  entgegen  fielet.  316er  toenn  je  ein  geijllofe«,  fc^toad^eg 
Sieben  fic^  manifeftirt  i)ai,  fo  gefd^al^  eö  l^ier;  bie  ©lieber  fmb  gegeben, 
aber  fie  bitben  fic^  nid^t  berl^ättnißmäßig ,  fie  fc^ießen  in  bie  J?änge;  bie 
S^emitäten,  al§  toenn  fie,  ungebulbig  über  ben  toorigen  flum^fen  3^1*9^ 
ftc^  nun  in  grei^eit  erl^olen  tooHteft,  bel^nen  fid^  grönjenloS  auS,  unb  il^r 
5lbfd^tun  in  ben  9?ägeln  fogar  fd^eint  feine  ©ränje  ju  ^ben.  jDie  ^at§« 
toirbel  r>erme]^ren  fi(^,  unb  inbem  fie  fid^  au8  einanber  felbjl  crjeugen, 
beuten  fie  auf  ben  »ölligen  ^DJanget  toon  innerem  §att ;  toie  benn  aud^  ber 
^opi  fic^  Kein  unb  ^irnto§  ertoeist.  2)al^er  man  benn  toc^I  fagcn  bürfte, 
bag  in  S3ejug  auf  ben  eigentlid^en  innern  l^öl^em  jT^^uS  ba8  9Jiefcnfaut= 
t^ier  toeit  toeniger  ein  Ungeheuer  feij  al§  ber  5li.  2)?erhcürbig  bagegen 
ift,  toie  im  Unau  ber  animalifd^e  ©eifl  fid^  fd^on  mel^r  gufommengc* 
nommen,  fic^  ber  @rbe  näl^er  getoibmet,  [vi)  xiad)  i^r  bequemt  unb  an 
baö  betoeglid;e  Slffengefc^Ied^t  l^erangebilbet  }jaU',  toie  man  benn  unter  ben 
Slffen  gar  tool^t  einige  finbet,  toetd^e  nad^  i^m  ^intoeifen  mögen. 

2ä^t  man  torftel^enbeS  in8  SlKgemeine  S^eutenbc  einigermaßen  gelten, 
fo  möge  l^ier  aud^  nod^  eine  befonberc  S3etrad^tung  ^la^  finben.  ©d^on 
auf  bem  Umfd^tag  unfere«  jtoeiten  §efte§  ^ur  iOior^j^oIogie  finbet 
fic^  folgenbeg  bemerft. 

„3n  ber  Tabelle  (oben  ©.  190  unb  191),  Vertebrae  dorsi,  ifl 
einer  IDlittt  gebadet,  toorüber  einige  2lu8funft  ju  geben  wäre.  (S«  toar 
nömlic^  on  bem  9?üdgrat  entfc^ieben  gefialteter  9)?ammalien  ju  bemerfcn, 
baß  bie  Processus  spinosi  »cn  t>orn  nac^  leinten  ju  fid^  rüdfmärt«  beugten, 
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fobann  alex  bort  leinten  nad^  bom  ju  eBen  btefe  processus  bortoSrtS  unb 
alfo  jenen  entgegen  gebogen  toaren.  2Bo  nun  kibe  ^ufammenfrafen, 
nal^m  man  bic  SJJttte  an,  unb  jäl^Ite  bon  ba  bie  SJürfentoirBet  bortoärts 
nnb  bie  lOenbentoirfcet  l^interioärtS.  SWan  ifl  jeboc^  über  bie  S3ebeutung 
biefer  2Jiitte  in  ber  i^olge  nid^t  ganj  jur  5?Iarl^eit  gelommen." 

■Qnbeffen  erneuerte  ic^  biefe  Betrachtung,  al§  bie  bebeutenbe  Slnjal^t 
©fetette  neben  einanber  bor  mir  lagen,  unb  übergebe  fotgenbcg  toeitcrem 
S3ebenfen. 

jDic  jDornfortfä^e  bea  9?iefenfaultl^ier§  berbicnen  biefen  Dramen 
nic^t;  benn  fte  fmb  fämmttic^  ^>tatt  gebrücft  unb  jugleid^  atte  bon  bom 
nac^  leinten  gerid^tet;  l^ier  ift  alfo  bon  einer  aJJitte  be3  9tüdfgrat6  gar 
nic^t  bie  9?ebe. 

jDiefetben  ^^ortfä^c  beim  9?^inocero§  ftnb  fc^tanfer,  beugen  fid^  aber 
aud^  fämmtüc^  bon  bom  nad^  leinten. 

S3eim  O^io=(51e^]^anten  ift  merftoürbig,  ba§  bie  borbern  gortfä^c 
unber]^ä(tni§mä§ig  gro§  erfd^einen,  nac^  leinten  ju  alle  fteiner  werben, 
boc^  auc^  fämmtlid^  rücfujärtö  gebeugt  ftnb,  n^etd^e  9?id^tung  felbft  bic 
brei  le^tern  bel^alten,  ob  fie  gleid^  einigermaßen  berbreitet  unb  berfläd^t 
erfd(;einen. 

S)er  afrifanifrf^e  (Ste^l^ant  erloeist  fid^  ä^ntid^erma§en,  bod^  in  mti)= 
rcrer  ^ro^5ortion;  bie  bier  testen  gortfä^e  berfläc^en  fid^. 

S3eim  S'Jitpferb  ift  fc^on  me^r  Unterfd^ieb  ju  bemerken;  bic  borbcm 
^^ortfä^e,  tl^eitS  lang  unb  ftabartig,  tl^eilg  furj  unb  bcrfläd^t,  beuten  alle 
l^interibärtS;  fed^g  aber,  bon  leinten  an  Q^äfß,  ftärfer  bcrfläd^t,  beuten 
boribärt^. 

®er  Zapix  l^at,  toic  überl^au^^t,  alfo  aud^  in  einzelnen  Steilen  fd^önc 
Proportionen;  bie  borbern  längern  S)ornfortfö^c  beuten,  inbem  fie  fid^ 
berf leinern  unb  berfläd^en,  nac^  leinten;  bon  leinten  aber  gejäfjtt  finben 
fic^  ad^t  bis  neun  fel^r  flar!  bcrfläd^te  gortfä^c,  toeld^e,  too  nid^t  bortbärtS, 
bod^  auftoärt§  beuten. 

iöeim  (SdE>tbeine  biegen  ftc^  bic  langem  borbern  ^^ortfä^e  aufibärtg 
unb  l^intertbärtS;  bon  leinten  l^erbor  aber  jap  man  fd^on  neun,  toetd^c 
fiä)  berflöd^en  unb  bortoärtö  beuten. 

2J?it  biefem  S3erfläd^en  unb  SSortoärtöfteigen  ber  l^intem  ©omfortfä^c 
fd^eint  bie  SBerminberung  ber  falfd^en  9?i^3^en  bor  ftd^  ju  gelten,  toic  e« 
befonberS   bei  SSergteid^ung   beS   Dl^io=(SIe)3l^anten  unb   bcS  ©d^toeinS 
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cuigcnfaßig  ifl ;  tteHetrf^t  tag  Um  naivem  Sc[(]^auen  fid^  itcd^  mcl^  Bcbcutcnbc 
35er]^a(tniffc  unb  SSesügc  l^ertoortl^uti. 

■3(&  l^afcc  üBrigeng  bag  S3emcrftc  nur  flüd^tig  au^gef^roc^cn,  toeil  ja 
bic  trefflichen  c^arafterifKfd^en  S^afeln  toor  klugen  liegen,  unb  ü6er]^au)>t 
anäf  an  onbem  ©liebem  fo((^e  SJerglei^ungen  nunmel^  Uidft  mixt' 
ließen  finb. 

lUber  bic  fiinftlerifc^en ,  quS  ben  2^afeln  l^eröortcuc^tenbcn  S5erbienfic 
f^?re(^en  [läf  bie  SEeimarifd^cn  ^unftfreunbe  foIgenberma§en  ou«. 

©aS  9?iefenfauttl^ier ,  VII  .^u^fertafetn ,  jn  brei  5lrten. 

(go  l^infid^ttid^  auf  ©eflalt  bcr  ^od^en,  toie  auf  bic  ^uöfül^rung 
berfelben  ^eugt  alle§  ton  ungemeincnt  ^ei§,  au§er|icr  Sorgfalt,  »on 
ernfiem  33emül^cn  nad^  ^TeutliAfeit.  2Bir  l^al^cn  nic^t  leidet  ^IbBitbmtgen 
toon  Äncd^en  gefeiten,  too  ber  (S^arafter  bcrfeI6en  fo  gefungen  bargcftcHt, 
fo  ou§erorbctttIi(^  toicl  Slufmcrffamfeit  öuf  baS  35ctail  bcr  ©cftalt  ber= 
felkn  »ertoenbet  geioefen  toäre. 

§ö^en  unb  35ertiefungen,  Tanten  unb  9?unbungen  finb  ühtxaU  mit 
gro§cr  ^tinftfcrtigfeit  unb  meifterl^aftcm  r^ciß  treuli(^  bargcjtcllt,  bie 
Sel^anbtung  im  (Sanjen  überaus  jart.  S?cmel^mti(^  tcrbienen  bic  Za= 
fein  9?r.  III,  IV,  V,  einjelnc  ^nod^enfiücfc  beS  ^iefcnfault^ier«  cnt= 
l^altenb,  biefeg  lOoB. 

©ie  bidf^äutigen  Siliere,  neueftcS  §eft  XII  2^afcln  ju  fed^S  Slrtcn. 

'SJlcm  fann  toon  biefem  aHe§  ®utc  toieberl^olcn,  toa§  bon  bem  borigen 
gcfagt  toorben;  ja  jum  STl^cU  iji  bic  SluSfül^rung  no^  Keffer  gelungen; 
cBcn  fo  jort  unb  reinlid^  unb  baBci  »on  l^öd^fler  S^cutfic^feit  Stafel  VII 
Bcfonberö  ift  fo  fräftig  imb  flar  aU  man  e«  nur  toünf(^  fonn;  fo  aud^ 
cinjelnc  ^noc^enflüdfc  au«  STafel  IV  unb  IX. 

ferner  mu§  ber  ©ebanfe,  ^intcr  ben  Ofctcttcn  bcr  ^at^^bermen  ein 
(S^attenbilb  bcS  leknben  Stl^icrS  auftreten  ya  laffcn,  oI«  l^öd^fl  geiftrei^ 
gerühmt  tocrben.  §ierburd^  toirb  erft  augenfällig,  toarum  biefc  ®cf(^ö^fc 
bidfl^äutig  genannt  fmb,  inbeni  ^aut  unb  i^ctt,  fctbp  im  reinen  9?atur= 
fianb,  bic  innere  S3i(bung  bcrl^üllen  unb  »erfiedfcn.  BuQleid^  aber  toirb 
anfc^aulid^,  ba§  innerl^alb  biefer  ^jüirn^  fd^cincnben  3Jiaffc  boc^  ein  bur(^= 
au8  gegliebertcg,  bctoeglic^cg,  mand;mal  jicrlic^c«  ^o(^cngefteIIc  fid^  öcr= 
berge  unb  baburd^  bei  einigen  eine  geüjanbtc,  Huge,  anmut^igc  S3etoegung 
mögtic^  toerbc. 

Unb  fo  erinnert  un«  bcnu  audf  ber  Ic^tc  Sßüd  auf  bicfe  Xa\da 
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'tuvif  einige  Seifci^riften  an  bie  feebeutenben  9?etfen,  hjetd^e  ber  geleierte 
^ünfiter  unternommen,  um  eine  2lrbeit  ju  tiefern,  bie  im  ^injetnen  fo 
bieten  SBertl^  mit  fidj  kingt  unb  auf«  ©anje  fo  großen  (Sinflu§  berf^rid^t, 

SBomit  tcir  un6  benn  bem  atten  ^eunbe  au8  ber  ^erne,  at0  ix)äre 
er  gegenujärtig,  em^fetjten  unb  i^m  fceftenS  bauten,  ba§  er  folDol^t  tüxä^ 
Zt^t  aU  (SeBitb  unfere  Sßünfd^e  unb  Hoffnungen  übertreffen.  Sir 
toerben  biefe  t»i(f>tige  Strfceit  bei  unfern  ©tubien  immer  toor  klugen  l^afeen 
unb  fie  jugteid^  alö  gunbameut  unb  Sluffeau  fc^ä^en  unb  e^ren.  WöQt 
un8  gegönnt  fe^n  öfter«  trieber  barauf  jurücfjufommen,  gum  3s"9"i§r 
Ujie  fet;r  ujir  in  unferm  SJJage  baburc^  geförbert  iüorben, 

ßben  at8  iüir  t)iermtt  ju  f daließen  gebadeten,  !ommt  un8  ba«  l^err* 
Itd^e  SBerf  unfere«  S3erf affer«  über  ^ferbe=3lnatomie  unb  ©eftaltung 
afcermat«  bor  Singen,  unb  inbem  hjir  un«  baran  auf«  neue  toergnügen, 
gtau6en  toir  ju  fcemerfen,  l»ie  bnrd^  ba«  fanfte  3ui^ücft)iegen  ber  toorbern 
ftabartigen  ©ornfortfö^e  unb  ba«  i^nen  entgegen  gerichtete  33eftrekn  ber 
niebrigen,  flad^en  gortfä^e  eigentlich  ber  fdf)öne,  natürtid^e  (Sattel  unb 
mit  i^m  ba«  ^ferb  ju  feiner  toollfommenen  ©eftatt  unb  l^öd^ften  S3raud^= 
fcarfeit  gebilbet  toerbe. 
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1822. 

^crr  Dr.  Sag  er  tl^eilt  in  bcn  3Bürtem6crgifd^cn  Oal^rbfic^eni  für 
1820,  @.  147,  'iRaä}xxäftm  mit  über  foffilc  Snoc^cit,  toc^c  in  ben 
3al^ren  1819  unb  1820  ju  (Stuttgart  gcfunben  toorbcn. 

S3ei  ^eKcrau^grabung  entbecfte  ntan  baö  ©türf  eine«  ©tof^al^nS 
üom  SD'Jammut;  e8  tag  unter  einer  neun  |^§  ^ol^cn  (Sc^ic^t  bon  rot^em 
Se^m  unb  einer  ettoa  gtoei  i^u§  l^o^en  ©artenerbe,  teelc^eS  auf  eine  S5or- 
geit  l^intoei^t,  ba  ber  '^Sltdav  nod^  l^oc^  genug  ftanb,  um  bcrgtei^en  9?efle 
mä)t  nur  ffutl^enb  nieberjutegen,  fonbem  fie  auc^  noc^  in  foI(^em  ®rabe 
ju  üSerbecfen.  5ln  einer  anbern  (Stettc  in  gleicher  S^iefe  fanb  fid^  aBer= 
mat§  ein  großer  ^adia^n  »om  ÜJJammut,  nic^t  weniger  SarfjSl^ne  bont 
S'Zag^om.  9?un  jcigten  fic^  afcer  auc^,  neBen  gebadeten  ^^offilien,  S3ru(^* 
ftürfe  toon  einer  gro§en  Dc^fenart,  bie  man  alfo  iDol^I  atS  jenen  gleic^= 
jeitig  anf^rc(^cn  burfte.  Sie  tourben  »on  ^erm  Dr.  Soger  gcmeffen 
unb  mit  ©feletten  je^tjeitiger  2:i^{ere  bergtic^en;  ba  fanb  er  nun,  um 
nur  eins  angufül^ren,  ba§  ber  ^aU  eineg  fcffifen  «S^uItcrHatteg  l^unbert 
unb  3toei  ^arifer  l^inien  ma§,  eine«  (Sc^toeiger  ©tierS  bagegen  nur  neun 
unb  ad^t^ig. 

hierauf  giebt  uns  berfclbe  'üflaÖ^xid^t  öon  frü](>er  gefunbenen  unb  in 
Sabincten  aufbetoal^rten  (Stierfnod^en ,  auS  bereu  35erg(eic^ung  unter  fi^ 
unb  mit  Sfetetten  bon  ned^  lebenben  ©efc^ö^fen  biefer  Slrt  er  flc^  ^u 
folgern  getraut,  ba§  ber  5lItfHer  eine  ^oi)t  bon  \tä^9  bi«  fieben  gu§ 
too^I  erreicht  l^abe,  unb  alfo  bebeutenb  griJßer  getoefen  fe^  at§  bic  nod^ 
bor^anbenen  Slrten.  SBelc^e  nun  aber  bon  biefen  fic^  ber  ©eftalt  nad^ 
jenem  am  meifien  annähern,  toirb  man  bei  bem  SSeric^tcnben  gern  felbjl 

«cetje,  fämmtl.  SBctfc.  XXVll.  17 
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nad^fel^cn.  3luf  aßen  ^a\i  Iä§t  \xä)  ber  alte  ©tter  aU  eine  toett  ber^ 
Breitete  untergegangene  (Stammrace  tetrarfiten,  hjoüon  ber  gemeine  unb 
tnbifdje  Stier  a(S  Slbföninitinge  gelten  bürften. 

2I(g  ivir  nun  biefe  3)?itt^ei(ungen  überbad^t,  fanten  un6  brei  ungc= 
l^eure  ^ornferne  3U  Statten,  n3etc^e  \d}on  Max  ntel;reren  -Salären  im  fieg 
ber  -ölm  fcei  SJZeHingen  gefunben  Sorben.  «Sic  finb  auf  bem  -öenaifc^en 
ofteotogifd^en  SiRufeum  ju  fe^en.  S)er  größte  mi§t  ber  Sänge  nad^  2  5u§ 
6  SoU,  unb  beffen  Umfreiö  ba  t»o  er  auf  bem  ®d;äbeIftücEe  auffi^t, 
1  %u^  3  Bott  Sei^jiger  9}?a§. 

9^un  aber  fam  un§  unter  biefen  Setrad^tungen  '>Raä)v'iäjt ,  ba§  im 
2Jfai  1820  auf  ber  STorfgräBerei  ju  i^rofe  im  §a(6erftäbtifc^en,  ettoa 
10  bis  12  ^n^  tief,  ein  foId;e§  ©fetett  gefunben,  baijon  aber  nur  ber 
Äo^f  aufbetoal^rt  toorben. 

^ierbon  giebt  un§  §err  Dr.  flirte  (in  33aIIenflebti3  Slrd^ii)  für 
bie  Urtoelt  S3b.  3,  §.  2)  eine  fe^r  d^arafteriftifd^e  ^ddinm^,  ber« 
glid^en  mit  bem  ®!eIettfopfe  eineg  boigtlänbifd^en  (Stieret ,  toeld;en  berfelbe 
fid^  mit  eigener  befcnberer  9)?ül;e  unb  Sorgfalt  ju  bereiten  tougte.  Sir 
taffen  biefen  benfenben  S3eobad^ter  felbft  f^red;en. 

„2öie  jtDei  Urfunben  liegen  fie  nun  beibe  bor  mir;  ber  be§  Urfticr« 
Q.U  3eu9"i§  beffen,  toag  bie  9^atur  bon  (Smigfeit  l^er  genjottt,  ber  beS 
Dd^fen  alg  3eu0J^i§  beffen,  toie  toeit  fie  e8  bisher  mit  biefer  t^ormation 
gebrad^t.  -3d^  betrachte  bie  geiraltigen  2J?affen  be6  Urftierö,  feine  !otof= 
faten  §ornferne,  feine  tiefeingefenfte  Stirn,  feine  ireit  ^ur  Seite  l^erauS* 
gebauten  Slugen^ö^len ,  feine  flachen,  engen  ©el^Örfammern  unb  bie  tiefen 
gurc^en,  lt)eld;e  bie  Stirnfel^nen  eingefdjnitten  I;aben.  Tlan  bergkic^c 
bamit  be§  neuen  Sd^äbets  toeit  mel^r  nad;  born  geftettte  größere  Singen* 
l^ö^Ien,  fein  überall  me^r  getoölbteö  Stirn  =  unb  9?afenbein,  feine  weitem 
mel^r  unb  reiner  gefc^ioungcnen  ©el^Örfammern,  bie  flackern  i^nrd^en 
feiner  Stirn,  unb  überl^aujjt  ba§  biet  mel^r  5tu§gearbeitete  feiner  einjet^ 
neu  Streite. 

„jDer  2lu8brudf  be§  neuen  Sd;äbe(§  ift  befonnener,  iriöiger,  gut= 
müti^iger,  ia  berftänbiger ,  bie  i^orm  im  ©anjen  ebler;  ber  beg  UrftierS 
rol^er,  tro^iger,  ftarrfinniger,  ftum))fer.  3)a8  Profit  beöUrftierS,  befon* 
berS  in  ber  Stirn,  ift  offenbar  mel^r  fc^toeinifd^ ,  U^äl^renb  fid^  ba6  ^rofil 
beö  neuen  mel^r  bem  beg  ^ferbeS  mi)nt 

t,B^'#^  bem  Urftier  unb  Od^fen   liegen  -Öal^rtaufenbc ,   unb  ic^ 
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bcnfc  mir  toic  ba§  Sal^rtaufenfcc  l^infcurd^  tictt  ©cfd^tcd^t  ju  ©cfd^Iec^t 
mtmcr  fiärferc  t^ierifd^e  9?er langen,  aud^  nac^  toorn  l^in  Bequem  ju  feigen, 
bie  ilage  fcer  Slugenl^öl^ten  be8  UrfHerfdbSbcI«  unb  t^re  %cxm  aKmä^Iig 
beränbert,  toie  ba6  Sefhreben,  leichter,  flarer  unb  noc^  toetterl^ln  ju  l^ören, 
bic  ©e^Örfammern  biefer  3^ierart  ertceitert  unb  me^r  naä^  innen  getoötbt, 
unb  toic  ber  mächtige  tl^icrifd^c  Snflinct,  für  Sol^Ife^n  unb  ^fJ^rung 
immer  mel^r  Sinbrüdfe  ber  fmnltc^en  SBett  in  fic^  aufjunel^men ,  bic  ®tim 
aHmal^Iig  mel^r  gel^oben  l^at.  Qd)  benfc  mir  toie  bem  Ur)lier  unbegröuäte 
SfJäume  offen  flanben,  unb  toie  feiner  reiben  ©etoalt  baS  toitbterfd^ränlte 
@efh:ü|>^)  ber  Urtoilbnig  toeic^en  mußte,  toie  l^intoieberum  ber  je^ige  Stier 
fic^  rei^tid^er,  too^tgeorbneter  SBeiben  unb  au^gebitbeter  33egetabilien 
erfreut;  id^  Begreife,  toie  bie  aümäl^Iig  tl^ierifc^e  2lu«bi(bung  ben  je^igen 
bem  -Soc^  unb  ber  (Staflfütterung  aneignete,  toie  fein  D^x  ber  tounbcr= 
fcaren  3Kenf(^cnfHmmc  l^orc^tc  unb  untoillfürlic^  fi^J^öte,  unb  toic  fein 
Singe  ber  aufredeten  aJJcnfc^cngejtalt  getoo^t  unb  geneigt  toarb.  (£^e  ber 
2J?enfd^  toar,  toor  ber  UrfHcr;  er  toor  tocnigften^g  cl^e  ber  ^Dtenfc^  für 
i^n  ba  toar.  Xtt  Umgang,  bic  Pflege  bc8  äWenfc^en  ^at  beg  Urfiier« 
Drganifation  unftreitig  gefieigert.  !Die(5uttur  l^at  i^n  aU  unfreie^,  b.  i. 
bemunftlofe«  unb  ber  ^ütfc  bebürftigeS  S^^ier  jum  i^effen  an 
ber  ^tüt  unb  im  Staue,  jum  SBeiben  unter  §unb,  Knüttel  unb  ^eitf^c, 
unb  bis  jum  Dc^Sfeljn  t^ierifc^  L^erebett,  b.  i.  gejäf^mt." 

Um  uns  aber  an  fo  fc^Önen  ^Betrachtungen  unmittelbaren  Slnt^eü  ju 
gönnen,  ereignete  fi^  ber  glüdf(ic[;e  %aU,  ba§  in  bem  2^orfmoore  Bei 
^a§teBen,  Slmt  ©roßrubeftebt,  baS  ganje  Sfetett  eine«  fo^en  Z^iexS 
im  i^rüi^ja^r  1821  auSgefiod^en  toorben ,  toetd^eS  man  alfoBatb  nad^ 
SBeimar  fc^affte  unb  auf  einem  Su§Boben  naturgemäß  3ufammentegtc,  ba 
fid^  benn  fanb,  ba§  nod^  eine  Stn^al^t  bon  Jl^eilen  feilte;  aud^  biefc 
tourben  auf  atsBalbige  neue  Unterfud^ungen  auf  berfelBen  Stette  mcijl 
entbedft  unb  nunme](>r  bie  Slnfialt  getroffen  ba§  @an3C  in  -Sena  auf3U= 
fteÜen,  toelc^eS  mit  Sorgfalt  unb  S3emül;ung  gefd^al^.  !5)ic  toenigen  nod^ 
fel^Icnben  Stl^eiCe  tourben,  toeil  Bei  fortbauember  naffer  SBitterung  bic 
|)offnung  fic  ju  erlangen  tocrfd^toanb,  einfitoeiten  fünfilid^  ergänst,  unb 
fo  fle^t  cg  nun  ber  SSetrad^tung  unb  Seurt^eilung  für  gegentoärtig  unb 
fünftig  anl^eim  gegcBen. 

SSon  bem  Äo^fe  fe^  nad^l^cr  bic  9?ebc,  toorläufig  fegen  toir  bic 
2J?age  beg  Oonjen  nad^  bem  Seijjjigfr  gu§  ^ierl^cr. 
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Sänge  bon  bcr  Wtk  beö  ^oj)fea  fci§  ju  (Snbe  be«  Secfeng  8  i^u§ 
6%  BoK,  $ö^e  toorbere  6  i5u§  5%  Bott;  l^intere  §ö^e  5  i^u§  6%  3o£(. 

§err  Dr.  Säger,  ba  er  fein  ganjeS  ©Mett  bor  fi(^  I)atte,  toerfud^te 
burc^  S^ergleid^ung  emjelner  H'noc^en  be«  foffiten  (Stierö  mit  benen  unferer 
gegentüärtigen  ^dt  biefen  2J?anget  3U  erfe^en,  ba  er  benn  für  baö  ©anjc 
ein  ettoag  größeres  9}?a§  fanb  aU  ba0  unfrige,  bag  h)ir  angegeben. 

SSaö  ben  ^o^f  un[ere§  ß^en^jIttrS  betrifft,  bürfen  aud^  toir  §errn 
^kte'g  c^arafteriftifd^e  3eic^nung  aU  gleic^tautenb  annel^men;  nur  fetjlt 
bei  bem  unfrigen  außer  bem  Os  intermaxillare  nod^  ein  S^l^eil  ber  obern 
3KayiIIe  unb  bie  S^iränenBeine,  lüe^e  an  jenen  borl^anben  finb.  (Sben  fo 
fönnen  toir  un§  auf  ^errn  ^Örte'5  SSergteid^ung  mit  einem  boigttänbifdjen 
(Stier  in  SSejug  auf  ben  bor  un§  liegenben  ungarifd[;en  berufen. 

SDenn  toir  ^ben  burd^  bie  befonberc  ©efälligfeit  be§  §errn  üDirector 
bon  ©d;reiber§  ju  Sien  ba0  ^o^jfffetett  eines  ungarifd^en  Drf^fen 
erl^atten;  biefeS  ift  bem  9}?a§e  nadf;  ettraS  größer  aU  baö  boigttänbifc^e, 
ba  l^ingegen  unfer  foffiler  ^o^f  tttoaS  fleiner  3U  fe^n  fc^eint  afö  ber  bon 
^rofe.  SlüeS  biefe«  toirb  fid^  bei  genauerer  SBel^anbtung,  2)'?effung  unb 
SSergleid^uug  finben. 

§iernad^  feieren  toir  nun  ju  jenen  ^i)rte'fd^en  Setrad^tungen  lieber 
jurüdf,  unb  inbem  toir  fie  unferer  Ueberjeugung  ganj  gemäß  finben,  fügen 
toir  nod^  einiges  33eftätigenbe  l^in^u,  unb  erfreuen  un8  bei  biefer  ®elegen= 
l^eit  abermals  ber  bor  unS  liegenben  b'2lfton'fd^en  ^Blätter. 

Me  einzelnen  ©lieber  ber  ioitbeften,  rol^ieften,  böttig  ungebitbeten 
STl^iere  l^aben  eine  fräftige  vita  proprla;  befonberS  fann  man  biefeS  bon 
ben  (SinneSWerfjeugen  fagen;  fie  ftnb  ioeniger  abl^ängig  bom  ©el^iirn,  fie 
bringen  gteid^fam  i^r  (Se^irn  mit  fid^  unb  fmb  ficf;  felbft  genug.  IStan 
fe^e  auf  ber  XII  b'3l(ton'fd^en  S:afet  Fig.  b  baS  '^Profit  beS  ät^io^if(f;en 
(Sd^loeineS,  unb  betrac(;tc  bie  (Stellung  beS  SlugeS,  baS,  als  toären  bie 
(Sd^äbelbeine  auSgefd^Ioffen,  fic^  unmittelbar  mit  bem  ^inberl^iau^tSfnoc^en 
ju  berbinben  fd^eint. 

§ier  fel^tt  baS  ®el^irn  beinal^e  ganj,  toie  aud^  in  Fig.  a  3U  be- 
mer!en  ift,  unb  baS  5luge  Ijat  gerabe  fo  biel  lieben  für  fid^,  als  ju  feiner 
Function  nötl^tg  fe^n  mag.  Söetrarfitc  man  nun  bagegen  einen  Xa^vc, 
53abiruffa,  ^ecari,  baS  ^al^me  (gc^loein,  fo  fie^t  man,  toie  baS  Singe 
fd^on  f)erunterrüdft  unb  jtoifd^en  il^m  unb  bem  ^tnterl^auptsfnod^en  noc^ 
ein  mäßiges  (Bii)ixn  ju  fup^oniren  toäre. 
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©cl^cn  totr  nun  totester  ju  bcm  foffticn  (Stier  jurüdE  unb  nel^incn  btc 
Äörte'fc^e  Xajd  toor  unS,  fo  finbcn  toir,  ba§  bei  bemfcfbcn  bic  Äo^fct 
beS  5Iuga))fet8,  toenn  toir  fic  fo  nennen  bürfen,  ö?eit  3ur  ©citc  l^erauS- 
getrieben  ifJ,  fo  ba§  ber  Sluga^fel  al8  ein  aBgefonberte«  ©tieb  an  einem 
etwaigen  9'?ertoena|j^arat  erfcf^eincn  müßte.  S3ei  bem  unfrigen  ifl  e^  ber- 
felbe  gaü,  cBgteic^  nur  (Sine  ^ap\d  toöHig  erl^atten  ijl,  bagegen  fic^  bic 
Slugen^öl^ten  be«  tooigtlänbifd^en  fotool^t  ate  ungarifc^en  mit  i'^ren  etnja? 
größeren  Dehnungen  an  ben  Äo^)f  l^cranjiel^en  unb  im  Umri§  nid^t  be= 
beutenb  erfd^einen. 

SBorin  oBer  ber  gro§tc  mtb  Bcbeutenbflc  Unterfd^ieb  gu  finben  fe^n 
mod)tt,  finb  bic  ^örner,  bcren  9ii(^tung  fic^  in  ber  3eif^nun8  nid^t  ganj 
barfteHen  lößt.  Sei  bem  Urftier  ge^en  fic  jur  (geitc,  tixoa^  rüdftoartS; 
man  bcmerft  aber  toon  i^rem  Urf^jrung  an  in  ben  5?ernen  gleic^  eine 
9?id^tung  na^  »om,  toetd^e  fi^  erfl  red^t  entfd^eibet,  alö  fie  fid^  etwa  Bi3 
auf  2  §"§  3  ä'^'f^  entfernten;  nun  frümmen  ftc  fi(^  cintoärt^  unb  laufen 
in  einer  [olc^en  Steffung  au§,  ba§  toenn  man  auf  bic  ^ornfeme  fic^  bic 
^omfc^alc  benft,  bic  al§  fec^S  ^cü  länger  anjunel^men  ift,  fo  toürben 
fic  in  folc^er  9?id^tung  toieber  Big  gegen  bic  SBurjel  ber  ^omfeme  ge= 
langen,  in  toeld^er  ©teffung  alfo  biefe  fogenannten  SBaffen  bem  ®cfc^ö)>fc 
cBcn  fo  unnü^  toerbcn  muffen,  al§  bie  ^auja^nc  ber  Sus  babirussa. 

SSergteic^t  man  nun  l^iermit  ben  ungarifc^enOd^fen,  ben  toir  bor  un§  I^aBen, 
fo  fie'^t  man  bic  9?iefen  ber  Äeme  gleid^  eine  cttoaö  auf=  unb  Ijintertoartfc 
SfJic^tung  nel^men  unb  mit  einer  fel^r  gratiöfen  Senbung  fic^  cnblid^  3nft>i^en. 

3m  allgemeinen  toerbc  l^ier  Bemerft.  3)a§  ScBcnbige,  toenn  c3  au§= 
läuft,  fo  ba§  e8  too  nid^t  aBgeflorBen  bod^  aBgefc^loffen  erfc^eint,  ^ffegt 
fid^  3u  frümmen,  toic  toir  an  Römern,  flauen,  S^W^  gctoöi^ntid^  cr= 
Blitfen;  hrümmt  nun  unb  toenbet  fid^'g  fi^Iängelnb  jugreit^,  fo  entfielet 
barau«  baS  Slnmut^ige,  ba3  ©(^öne.  3)iefc  fijirtc,  oBgteic^  nod^  immer 
Bctoeglic^  fc^einenbc  Setoegung  ifl  bem  Slugc  l^ö^fi  angenel^m.  §ogartl^ 
mu§te.  Beim  Sluffud^en  ber  cinfad^ficn  ©d^önl^eit^Iinic ,  borauf  geführt 
toerben,  unb  welchen  53ort^eif  bic  Htten,  Bei  S3e]^anblung  ber  gütt^örner 
auf  ^unjhrerfen,  auö  biefem  ©cBitbe  gejogcn,  ifi  jcbermann  Befannt. 
©d^on  cinjcln,  auf  33agreKefen,  ©emmen,  SDiünjcn  fmb  fic  erfreulich  •, 
unter  fic^  unb  mit  anberen  ©egenftänben  comjjonirt  ^c^ft  siertic^  unb 
Bcbeutcnb;  unb  toie  aUcrlicBfi  fc^Iingt  fi(^  ein  folc^eg  ^om  um  ben  3lrm 
einer  too^lt^ätigen  ©öttin! 
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§atte  nun  ^oQaxü}  bie  'Bäf'ön'i^dt  Bis  in  bicfe«  ?l6f!ractc  »erfolgt, 
fo  iff  nid^t«  natürtidjer,  aU  ba§  bie§  SlBfhracte,  tüenn  e6  bem  ?lugc 
toitüid^  erfd^eint,  mit  einem  angenel^men  (Sinbrudf  überrafc^en  muffe. 
Sä)  erinnere  micf;  in  ©icifien  auf  ber  großen  ^(aine  ton  (Satania  eine 
f(eine,  nette,  reinfcraune  2(rt  Stinbtoiel^  auf  ber  SBeibe  gefeiten  ju  l^aBen, 
beren  ©el^Örn,  hjenn  baS  X^tx  mit  freiem  S3Iidf  ben  nieblid^en  ^o^f 
tmpoxlfo^,  einen  l^Öd^ft  angene'^men,  ja  unauSlöfc^üd^en  (Sinbrudf  machte. 

'^a\)tx  folgt  benn,  ba§  ber  !?anbmann,  bem  ein  fo  l^errtic^eS  ®e* 
fd^Ö^jf  jugteid^  nüi^M)  ift,  ]^i5d;ft  erfreut  fe^n  muß,  ben  ^o^ffd^mucf  ganzer 
beerben,  bef[en  (Sc^ön^eit  er  un6eh3u§t  em^jfinbet,  fid^  teBenbig  burd^ 
einanber  Beivegen  ju  feigen.  SBünfd^en  hjir  nid^t  immer  mit  bem  9^ü^* 
lid^en  aud^  ba0  (Sd^öne  berbunben,  unb  umgefel^rt  baSjenige,  toomit  irir 
uns  notl^gebrungen  befc^äftigen ,  jugleid^  aud^  gefd^müdft  ju  finben? 

SBenn  toir  nun  aus  bem  toorigen  gefeiten  l^akn,  bag  bie  '>flatüx  auS 
einer  gelüiffen  ernften,  loilben  (S^oncentration  bie  ^örner  beS  UrftierS  gegen 
il^n  feI6ft  feiert  unb  i^n  baburdfj  ber  SBaffe  geft)ifferma§en  beraubt,  beren 
er  in  feinem  S^atur^uftanbe  fo  nöt^ig  l^ätte,  fo  fallen  loir  jugteid^,  ba§ 
im  gejä^mten  3u|^^i^^ß  ^^^^^  biefen  Römern  eine  ganj  anbere  9?td^tung 
ju  Z^dl  irirb ,  inbem  fte  fid^  jugteid^  auftcärtS  unb  auSirärtS  mit  groger 
(SIegan3  beiregt.  jDiefer  fc^on  ben  5?ernen  eigentl^ümlid^en  SInlage  fügt 
fid^  bann  bie  äußere  ^ornfc^ale  mit  gefälliger  9^ad^giebigfeit  unb  3ier= 
lic^feit;  erfi  ben  nod^  Üeinen  ^ornfern  terbedfenb,  muß  fie  mit  i^m  bei 
bem  SBad^Stl^um  fid^  auSbel^nen,  ba  fidf;  benn  eine  ring-  unb  fc^u^^jen- 
förmige  ©tructur  feigen  läßt.  ®iefe  »erfd^toinbet,  toic  ber  fern  ftd^ 
loieber  3n3uf^)i^en  anfängt;  bie  ^ornfd^ale  concentrirt  fid^  immer  mel^r 
bis  jule^t,  h30  fie,  felbfiftänbig  über  ben  fern  l^inauSragenb ,  als  con= 
foIibirteS  organifrfieS  SBefen  ^um  Slbfd^Iuß  getaugt. 

§at  eS  nun  bie  S'ultur  fo  toeit  gebracht,  fo  ift  nid^tS  natürtid^er, 
als  baß  ber  $?anbmann,  bei  fonftiger  fd^Öner  (Seftalt  feiner  Sll^iere,  aud^ 
regelmäßige  S3i(bung  ber  ^örner  bertangt.  ©a  nun  biefeS  fc^öne,  l^er= 
fömmtid^e  Söad^St^um  öfters  ausartet,  bie  ^Örner  [läj  ungteid^  bor*, 
rüdfhjärtS,  auc^  tüol^t  l^inab  jiel^en,  fo  muß  einer  fold^en  für  fenner  unb 
Siebl^aber  unangenel^imen  S3i(bung  mögtid^fl  torgebeugt  irerben.  ^ 

SBic  biefeS  ju  leiflen  fei),  fonnte  id^  in  bem  (Sgcrifd^en  freife  bei 
meinem  Testen  Slufentl^atte  bemerfen;  bie  3ud)t  beS  ^ornt^iel^S,  atS  beS 
njic^tigften  ©efd^ö^jfS  3um  bortigen  i^elbbau,  l»ar  fonft  l^öd^jl  bebeutenb, 
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unb  toirb  itoc^  immer,  6cfcnbcr8  in  einigen  Ortfd^aften ,  tool^I  it- 
trieben. 

kommen  nun  fold^e  (Sefd^ö^fc  in  ben  ^aU,  gctoiffem  franfl^viften  ober 
unregelmäßigen  SJ^ad^^tl^nm  ber  ^örner  nad^5uge6en  unb  ben  S3efi^er  mit 
einer  falfd^en  9ttd^tung  ju  Bebrol^en,  fo  kbient  man  fid^,  um  biefem 
^aujjtfc^mucf  feine  öollfommenc  ^iexiit  ju  »crleil^ett,  einer  SKafc^ine, 
toomit  bie  ^ijmer  gejügelt  toerben;  bie§  ifi  ber  gekaud^Iic^c  Sluöbrudf 
biefc  Operation  ju  bejeic^nen. 

SSon  biefer  9Kafc^ine  fo  oiel.  ®ie  ifl  öon  (Sifen,  auä)  tool^I  bon 
^oIj;  bie  eiferne  befielet  au§  3toei  9?ingen,  loetd^e,  burc^  berfd^iebene 
Äcttengtieber  unb  ein  fleife§  @e(enl  berl)unben,  oermittelfl  einer  ©d^raubc 
einanber  genäl^ert  ober  entfernt  toerben  lönnen;  bie  9tinge,  mit  ettoaS 
2Bel(f)em  über3ogen,  legt  mon  on  bie  ^örner  unb  toei§  aföbann  burd^ 
3ufc[;rau'6en  unb  9?ad;(affen  bem  2Sud)S  berfefBen  bie  beliebige  9?i(j^tung 
ju  geben.    5m  -Oenaifc^en  SJiufeum  ijl  ein  fotd^eS  Snfirument  ju  feigen. 


5ScrIäufig  au0  bem  5Htertl^um:  'E/.r/.eg  /36sg.  Lamuri  boum  sunt, 
qui  conversa  introrsum  cornua  habent;  laevi,  quorum  cornua 
terram  spectant;  bis  contrarii  licini,  qui  sursum  versum  cornua 
habent. 

Jun.  Philargyrius  ju  Virg.  Georg.  III,  55. 
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1824. 

Sir  'i)dbtn  fo  el6en  bon  einem  foffilen  ©tiere  gcl^aitbett,  ber  im 
^l^jal^r  1821  in  bem  STorfmoore  6ei  ^agfeben  in  J^^üringen  au§ge= 
jiod^en  lüorben.  Sn  ber  SWitte  be0  (Sommers  1823  tuurben  abermals 
bie  9?efte  eines  fotd)en  @efc^ö)3fe6  entbedft.  2Btr  fc^alten  ben  Seric^t  ein, 
ttjomit  bicfe  nid;t  fel^r  bebeutenben  UeBerrefie  Don  bem  forgfältigen  Beamten 
eingefenbet  toorben: 

„1)00  ®eri^3)3e  tag  6  ^n§  tief  auf  Slipon  ober  Seeben  jcrfireut  unb 
nid^t  auf  (Sinem  ^la^e,  fo  ba§  iä)  ben  Umfang  bon  8  D  ^u^  angeben 
fann;  iro  bie  UeberBIeibfet  bom  ^o^fe  tagen,  toar  anfid^ttid^  ein  eid^ener 
(Stamm  getoefen.  (Sinige  aus  STl^on  gebrannte  ©d^erben  tagen  ettoa  4 
U§  5  gu§  in  eben  ber  2:^iefe  babon;  baS  ©el^Örn  ifl  jerftod^en  tüorben, 
ba  es  fc^on  in  Storf  übergegangen.  !5)ie  beifolgenbe  3lfc^e  unb  Äol^ten 
tourben  in  STiefungen  bon  5  %u^  gefunben  auf  ÜTiion  unb  toei§em  (Sanb." 

^iemad;  toäre  atfo  auf  eine  uratte  3eit  einiger  (luttur  ju  fc^tie§cn, 
ibo  man  fotd^e  ungel^eure  ®efd^ö|3fe  gum  O^fer  gebrad^t  l^ätte;  mie  benn 
fogar  bie  bermutl^ete  (Sid^e  auf  einen  l^eitigen  '^ia^  beuten  tonnte.  !Da§ 
ber  Storf  in  einer  9?ieberung  ibieber  fo  l^od^  angeibad[;fen  toäre,  tä§t  fid^ 
atS  naturgemäß  gan^  ibol^t  jugeben,  bod;  entljatten  ir»ir  uns  atler  toeitern 
^otgerungen;  bietteid^t  aber  trifft  biefeS  @reigni§  mit  anbern  ©rfal^rungen 
gtüdlid^  jufammen,  um  in  ben  büfiern  9?egionen  ber  ©cfd^id^te  einen 
fd^toac^en  (Sd^ein  teud^ten  ju  taffen. 

2Ber  übrigens  in  biefer  Slngetegen'^eit  fid^  böfiig  aufjuttären  bcnft, 
ber  fd^tage  Cuvier,  Recherches  sur  les  Ossemens  fossiles.  Nou- 
velle  Edition.  Tome  IV,  p.  150  nad^,  too  er  ben  jhjeiten  5lrtitet  finbcn 


265 


toirfc,  bcr  »on  ausgegrabenen  «Sd^abctn  l^onbclt,  tMlAc  fccm  Od^fcngc* 
fd^Ied^t  on5uge]^cren  fdbeincn,  aber  an  ®rö§c  unfcrc  jal^mcn  Oc^fen  fc^r 
fiBcrtrcffen,  bcren  ®ti)'öm  au(^  ganj  eine  anbere  9?i(i^tung  1^ 

Setrad^tet  er  bann  bie  eilfte  STafel,  too  bie  gigurcn  1,  2,  3  unb  4 
einen  Sc^ätel  »orfleHen,  toelc^er  mit  bcm  nnfrigcn  unb  ben  Äßrte'f(^en 
tooHfommene  Hel^ntic^feit  ^at,  fo  toürbe  l^ierüber  nid^t  biet  toeitcr  ju  fagen 
[e^n,  bis  toir  I>cffentUd^  baö  ®Iücf  l^abcn.  Bei  einem  Sefuc^  bcS  ^erm 
b'^ltton,  bon  bem  ganjen  in  3ena  aufgeftettten  Sfelett  eines  fcld^cn  Ur= 
jHer«  genaue  ÜJed^enft^aft  ju  geben.  SBobei  benn  aud^  über  bie  junac^fl 
on  ber  Stobt  S5?eimar,  nid^t  toenigcr  in  ber  Umgegcnb,  befonberS  im 
S^ufffiein  fid^  finbenben  foffUen  ^oc^cn  ein  cnblici^er  Stbfd^Iup  fi^  er- 
geben toirb. 
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182*. 

Slelterc  ©ntl^eilung ,  ba  man  fie  al5  einen  Zi)di  (partem  petrosam) 
be0  Ossis  temporum  kfd^rieb.  D^ac^tl^ett  biefcr  9}?etl^obe.  S'Jad^foIgenbe 
©ntl^eirung,  al0  ntan  Partem  petrosam  toom  Osse  temporum  trennte, 
nnb  aU  Os  petrosum  Befc^rtel6.  9?id^t  genau  genug.  !J)te  9^atur  jeigt 
un§  eine  britte  2lrt,  burd^  bie  lüir,  Bei  ber  großen  (5om)3tication  ber 
Z^dk,  allein  jum  beutlid^en  33egriff  fcmmen  tonnen,  ^adf  biefer  Befielet 
baö  Os  petrosum  au8  jiuei  BefonberS  ju  Betrac^tenben ,  in  i^rem  Sßefen 
l^öd^ft  berfc^iebenen  ^nod;en,  ber  Bulla  unb  bem  Osse  petroso  proprie 
sie  dicendo. 

2öir  l^aBen  baS  ©c^Iäfekin  f(^on  ganj  baten  fe^^arirt,  and^  ba6 
§interl^au)5tö6ein  fd^on  fcef eigneten,  unb  fügen  bie  ^nod^en,  iretd^e  bie 
©el^öritjertjenge  entl^atten,  nunmel^r  in  bie  jtoifd^en  beut  ©d^täfekin  unb 
bem  ^intecl^au^jt^Bein  fcefinbtid^e  Oeffnung. 

2Bir  unterfc^eiben  l^ier: 

I.  Bulla  unb 

II.  Os  petrosum. 

©ie  l^ängen  unter  fid^  jufammen: 

a)  burd^  S^eriüad^fung , 

b)  bur(^  ba«  UeBergreifen  beS  Processus  styloidei, 

c)  ober  burc^  fceibe«. 

©ie  l^ängen  mit  bem  Osse  temporum  unb  bem  Osse  occipitis 
jufammen. 
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I.  Balla. 

Sbt  il^  ifl  5U  Bcmcrfcn: 

a)  Meatus  auditorius  externas,  collum,  orificiain  bullae. 
1.  Collum,  ^c^rc, 

fc^r  lang  teiin  <Säfmva, 
nnmnt  ab  Um  Oci^fen, 
„      „      „     uferte, 
„      „      „     Siege  /  e<^af. 

Orificiam  fann  fic  genaimt  tocrbcn,  tocmt  tic  Dcffnung  mir  einem 
9?ing  glet(^t. 

S3ct  ber  ^a^t, 
„    bem  ^unbc. 

S3ertoa^fen  mit  ber  Bnlla,  bod^  eine  ©|>ur  ber  ©c^oraticn. 

?  3nnge  ^a^en,  .f>unbe. 

S3eim  Embryo  bc§  ü)?cn[(^cn ,  h>o  ber  ^ing  fit^tbor  unb  getrennt  ift, 

S3eim  ertoad^fcnen  ÜKcnfc^en  toirb  c«  eine  9?inne,  bie  öom  @^Iaf= 
Bein  Beberft  teirb. 

Wlcca.  farat  fid^  alfo  bcn  Meatus  audit.  externus  afe  eine  na^ 
oben  ober  leinten  gefeierte  9Jinne,  imb  in  önberen  §oücn  ate  einen  na^ 
oBen  ober  ^intcn  gefeierten  9Jing  ben!en.  !5)ie  3?inne  f(^fie§t  ft(^  Bei  oB= 
genannten  Spieren,  bod^  ifl  Bemertti^,  ba§  ber  na(^  öom  gerichtete  9?anb 
immer  ber  ftorfere  ifl. 

3^er  9?ing  fc^tie^  fi^  oBertoort«  gtci(^fallö,  unb  matt  merlt,  baS 
bcn  tom  fic^  anf6fie§enbc  ©nbc  ifl  gleichfalls  baS  flarferc. 

jTiefer  Meatus  audit.  externus  berbinbet  fid^  au§en  mit  bcn  hu5r= 
^>cfigen  rnib  tenbinofen  2l^ilen  beö  au§em  O^reö,  nc^  immer  mit  ber 
Bulla,  unb  ba  jeigt  er  jeberjeit  einen  9Janb,  einen  mel^  ober  tocniger 
rücfioartS  geBugenen  Limbum.  Sin  biefen  legt  fid^  baS  ^oufenfell  on 
unb  fc^fie§t  baS  innere  Zibfc. 

b)  Bulla  felBfl. 
SSerbient  biefen  S^Jamen  gon3 

Bei  ßa^en. 

Bei  bem  l?u^. 
Sie  \^  fo  toenig  ^od^enmaterie  al€  mogtic^  (ffuSnal^me  Lapis  manati), 
ifl  mnb  toie  aufgeBIafen,  burd^  äupem  5>ru(f  nic^t  ge^inbert 
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SSon  tl^r  felBfi  gel^t  nur  ein  [d^toad^er,  f^i^er  Processus  au3,  um 
fid^  mit  ben  nädf^tm  Tendinibus  ju  berfctnben.    ^unb. 

S3et  ©d^afen  unb  fd^af artigen  jH^ieren 
fd^on  fadfartiger,  jtoar  noc^   toentg  ^nod^cnmateric,   bünn   ivie  ^a^icr, 
intuenbig  glatt.    33on  au§en  burd^  ben  Processus  styloideus  gebrüdft. 

@8  gelten  toon  btefcnt  ©adfc  flral^Ugc  Processu«  au5,  bie  mit  Ten- 
dinibus ^ufammen^ngen. 

23ei  ^ferben 
ifl  bie  Bulla  nod^  bünn  genug,  aber  toom  Processu  styloideo  influeujirt. 

2luf  bem  ®runbe  berfelben  jie^en  fid^  Ijalbmonbfijrmige  8d^eibe* 
h)änbe  (Dissepimenta)  l^inükr  unb  l^erükr  unb  mad^cn  toon  oBcn  offene 
fleine  ^tUtn,    £)b  »om  Osse  petroso  ju  trennen  ki  ^^o^Ien? 

Sei  Dd^fen 

II.  Os  petrosum. 

a)  Pars  externa 

fefet  ftd^  jtoifc^en  ba«  Os  temporum  unb  Os  occlpitis.    (gnd^affirt  6e= 
fefiigt.    (3fi  mand[;mal  fel^r  gering,  j.  33.  bei  (Sd^toeinen.) 
SSon  i!^r  ge'^t  ber  Processus  styloideus  ab. 
Oft  Don  feiner  fel^r  fejlen  ^nod^enmaffe ,  cl^er  M  geioiffen  gcttig. 

b)  Pars  interna. 

1)  Facies  cerebrum  spectans 

nimmt  bie  au6  bem  §irn  lommenbeu  9^eri)en  auf.   ©er  9?anb  öerBunben 
mit  bem  offificirten  Tentorio  cerebelli. 
Foramina. 

a)  Inferius,  constans,  necessarium,  pervium. 

ß)  Superius,  accidentale,  coecum. 

2)  Facies  bullam  spectans. 
Foramina. 

ßr^öl^ungen  unb  S3ertiefungen. 

©obotb  biefe  Xf}tik  einjeln  burd^gegangen,  Befc^rieBen  unb  bergtid^en 
fmb,  3U  beftimmen  ioag  au0  i^rer  3ufammenfe§ung  unb  S5erbinbung  erfotge. 

S)er  dtaum  jtoifd;en  ber  Bulla  unb  bem  Osse  petroso.    SJorl^of. 

Processus  mastoideus  toom  Osse  temporum  unb  ber  Parte  ex- 
terna ossis  petrosi  !ann  uid^t  mit  ber  ji^engeftatteten ,  jelligen  Bulla 
ber  Spiere,  kfonberg  ber  ©d^toeine  toergtid^en  hjerben.  S3ei  Silieren 
fommt  er  uid^t  bor.    ©ein  ^Ia§,  fein  S^arafter. 
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jDte  3i^c  ^^  Sintere  fle^t  unter  tem  Meatn  aaditorlo  externo. 

^httcr  tem  Processa  stjioideo,  tocnn  er  fca  i^,  ijl  bie  untere 
Continuatio  ter  Bulla. 

3)er  Processus  mastoideus  l^ängt  nur  toon  öom  unb  ben  (Seiten 
mit  beut  innem  Osse  jufantmen.    5)a5  gena«  ju  untcrfut^cn. 


B.    Ulna  ütitt  iRoDiufl. 

S5etra(!^tct  man  bie  S3ilbung  bcibcr  langen  ^cc^cn  im  30Igemeincn, 
fo  ifl  tic  größte  (Stärfe  bcr  Uina.  na(^  oBcn,  too  fic  burd^  bag  Olefranon 
bie  SScrBinbung  mit  bem  Oberarme  l^t  jDie  größte  (itorfe  be«  9?abiu8 
ijl  unten,  too  er  fi^  mit  bem  SarJJuS  »crbinbet. 

SBcnn  beibe  f  no^en  am  2)?en[(^en  burd^  ®m)ination  neben  einanber 
gebradit  fmb,  fo  liegt  bie  UIna  intoortS  nad^  bem  .^or^er  ju,  ber  9tabiu0 
nac^  außen:  bei  ben  J^ieren,  bei  bencn  biefe  Änocficn  in  ber  ^ronation 
»cr^rren,  befinbct  ft<^  bie  Ufna  nad^  unten  unb  ^intcn,  bcr  9?abiu5  nac^ 
tom  unb  oben;  beibe  ^nodben  finb  getrennt,  nac^  einem  geteiffen  (SIei(^ 
gettid^t  gcbilbet  unb  fel^r  ge[(^i(ft  betoeglit^. 

33eim  Riffen  long  unb  fd^Jöanf;  üjie  benn  beffen  Sno^cn  überl^u^t 
aU  ter'^attnißmäßig  ju  lang  unb  3U  f^mal  angcfc^en  toerben  tonnen. 

33ci  ffeifc^frcffenben  Spieren  jierfid^,  ^>ro^ortionirrtd^  unb  bctoegtic^; 
jie  ticken  fic^  too'^t  naä)  einer  Stufenrei^c  anorbnen,  ba  benn  ba§  ßa^en= 
gcf^Ie^t  rooifl  ben  SSorgug  bel^auften  mod^tc.  Sötoe  unb  2^iger  l^abcn 
eine  fe^r  fc^onc  f^Ianfe  Silbung;  beim  S3aren  toirb  fie  f^on  breit  unb 
fc^toer.  ^unb  imb  ^fc^otter  ließen  fid^  bcfonberS  bc3ei(^ncn;  olle  ^oben 
^ronotion  unb  <£u^5ination  mel^r  ober  üjenigcr  betocglic^  unb  jierlic^. 

©etrennt  jtoar  finb  UIna  unb  9?abiug  noc^  bei  »erf^iebcnen  Spieren, 
beim  Sd^toein,  SSibcr,  ÜKarbcr,  oßcin  fie  liegen  boc^  fefi  auf  einanber, 
unb  f(^einai  burd^  Ligamente,  ja  manchmal  burc^  ^ergo^nmtg  an  unb  in 
einanber  gefügt  ju  fe^n,  ba^  man  fie  faft  für  unbetoeglid^  Ratten  mod^te. 

33ei  J^iercn,  bie  nur  auf  (Stehen,  ©cl^en,  Saufen  eingerichtet  finb, 
getoinnt  ber  9?abiu§  baS  Uebergclüid^t;  er  toirb  jum  gulcrum,  bie  UIna 
ifl  gleid^fam  bloß  2lrticuIation  mit  bem  Oberarm,  ^^x  (Stab  toirb  f(^toa(^, 
unb  Icl^nt  \id}  nur  an  ber  ^interfeite  nad^  außen  ju  an  ben  9?abiu§  an; 
man  fönnte  fie  mit  Siedet  eine  gibula  nennen.     «So  finbct  fi(^'8  on  ber 
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®emfe,  ben  2Inti(c))en  unb  Oc^fen.  Slud^  toerirad^fen  Beibe  fd^on  mand^mal, 
toie  iä)  bag  33etf)3iet  an  einem  alten  S3ocf  gefe^en  l^afce. 

S3ei  biefen  Spieren  l^at  ber  9?abtug  fc^on  eine  bo)5^eItc  SSerStnbung 
ntit  bent  §unteru§  burd^  jbjet  ©elenffläc^en,  benen  ber  S^i6ia  äl^ntid^. 

S3eim  ^ferbc  fmb  kibe  fncc^en  bertoad^fen,  bod^  Iä§t  fid^  unter 
bcm  Olefranon  nod^  eine  Heine  (Separation  unb  ein  Snterftitium  jiuifd^en 
fceiben  f nod^en  fcemerfen. 

(Snblid^,  too  bie  tör^erlaft  beö  Stieres  gro§  toirb,  ba§  e«  toiet  an 
fi^  felfcjl  ju  tragen  l^at,  unb  ©teilen,  ©el^en,  allenfalls  l?aufen  feine 
SBeftimmung  ift,  »ertoac^fen  Beibe  fnod^en  fafi  oljne  <Bpux,  toie  beim 
^ameet.  9}?an  fielet,  ber  9?abiu§  getoinnt  immer  me^r  Uebergetoid^t,  bie 
Ulna  toirb  Ho§  Processus  anconaeus  be0  9?abiu§ ,  unb  il^re  jartc  dtoi)Xt 
»ertoäd^St  nad^  bem  fcefannten  ®efe^e. 

9Jeca^3ituIiren  toir  ba0  ©efagte  auf  umgefe^rte  SBeifc.  SSertoac^fen 
unb  einf ad^,  ftarf  unb  fc^toer  finb  fceibe  ^nod^en,  toenn  ba§  2;i^ier  genug 
an  fid^  fettfi  ju  tragen  l^at,  l^au^tfäd^Iid^  nur  ftel^t  unb  fd^reitet.  Oft  bas 
@efd^ö)?f  leidet,  läuft  unb  f^ringt  t§,  fo  finb  fceibc  ^nodfjen  jtoar  getrennt, 
boc^  bie  Ulna  ifl  gering  unb  beibe  gegen  einanber  unbetoegtid^.  Sßenn 
baS  S^ier  ergreift  unb  l^antirt,  fmb  fie  getrennt,  me^r  ober  toeniger 
öon  einanber  entfernt  unb  Betoeglid^,  Bis  boUenbete  -ßronation  unb 
©u^ination  bem  SJJenfd^en  bie  DoUfommen  jierlid^fte  unb  gefd^irftefie 
S3etoegung  erlauben. 


C.   Ctbia  unlr  iibula 

l^aben  ungefal^r  ein  S5er;^ä(tni§  gegen  einanber,  toie  Uüta  unb  DtabiuS; 
bod^  ift  folgenbeg  ju  bemerfen. 

S3ei  Silieren,  bie  fid^  ber  ^tnterfü§e  mannid^f altiger  bebtenen,  j.  33. 
ber  ^l^oca,  finb  biefe  beiben  fnod^en  nid&t  fo  ungleid^  an  äJJaffc  al8  bei 
anbern.  S^^"^  ^^^^^^  <^u<^  V^^^  2:tbia  immer  ber  ftär!fte  fnod^en,  aber 
i^ibuta  nähert  fid^  i^r;  beibe  articuliren  mit  einer  (S^i^l^^fe  unb  biefe 
fobann  mit  bem  ^^emur. 

33eim  33iber,  ber  burc^auö  ein  eigen  ©efd^Ö^f  auSmad^t,  entfernen 
fic^  Sibia  unb  gibula  in  ber  WüU  unb  bilben  eine  obate  Oeffnung; 
unten  tsertoad^fen  fie.  S3ei  fünfteiligen,  fteifc^freffenben,  l^eftig  f^ringenben 
Spieren  ift  gibula  fel^r  fein;  l^öd^ft  jicrlic^  beim  l^ötoen. 
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S3ei  leid^tf^rtngcnfcen  3:i^ieren  imb  tct  oHen  fcto§  fd^reitenbcn  bcritcrt 
fie  fid^  ganj.  2lm  ^ferbe  jinb  bie  Sjtrcmitäten  bcrfetten,  ba§  obere  unb 
untere  fnö^jfd^en,  nod^  fnöd^em,  ba«  übrige  iji  tenbino«. 

S3etm  Slffen  fmb  biefc  Beiben  ^ncc^en,  toie  fein  üBrigeg  ^no(]^n= 
gcBoube,  (^arafterloö,  fc^toonfenb  unb  \ä)tDad). 


3u  nai)ttm  S3erfiänbniß  be8  SSorgefagten  fe^  nod^.  folgenbeg  l^iuju* 
gefügt,  ^rs  ic^  im  Oa^re  1795  ben  aKgemeinen  oj^eologifd^en  Z^pü^ 
naä)  meiner  2lrt  »oUSrac^t  l^atte,  regte  fi(^  ber  ÜTrieb  nun  auä),  bicfer 
Slnleitung  äufctge,  bie  ^not^en  ber  Sönget^iere  einjeln  ju  iBefd^reiben. 
SBoHte  mir  l^ierbei  gu  Statten  fommen,  ba§  id)  ben  ßrDi\ö}tntno6}m  öon 
ber  obern  ^innlabe  gefonbert  l^tte,  fo  gereichte  mir  gteic^faßg  jum  SSor= 
t^eil,  baiS  incjtricable  grügetbein  aU  jtoiefac^,  alö  ein  toorbereS  unb  ^in= 
tere«,  ansuerfennen.  5luf  biefem  35?ege  foKte  mir  benn  gelingen  haS 
©d^Iafbein,  ba«  nad)  biöl^eriger  Hrt  toeber  Sitb  no^  Segriff  julieg,  bx 
»erf(^iebene  Sl^eile  naturgemäß  ju  trennen. 

9Jun  aber  l^atte  ic^  mic^  f(j^on  Oal^re  lang  ouf  bcra  biöl^erigen  SBege 
toergebenä  abgequält,  ob  ni^t  ein  anberer,  toielleic^t  ber  redete,  fic^  toor 
mir  auftl^un  locflte.  Sä)  geftanb  gern,  ba§  ber  menfc^Iic^en  ^ot^enle^rc 
eine  unenblic^e  ©enauigfeit  in  Sefc^reibung  aller  Steile  be§  einzelnen 
^oc^en«,  in  ber  monnic^faltigften  SSerfc^iebenl^eit  feiner  Slnfid^ten  nöt^ig 
fe^.  3!;er  ß^l^irurg  mu§  mit  ©eifie^augen,  oft  nidft  einmal  oom  S^aftflnn 
unterfiü^t,  bie  innen  oerle^te  (Stelle  gu  finben  toiffen,  unb  fie^t  fid)  ba^er 
genötl^igt  burd^  flrengjtc  Senntniß  beS  (Sinjelnen  fi^  eine  Srt  toon  burc^» 
bringenber  Sllltoiffenl^eit  ju  ertoerben. 

Ta^  i&oäi  eine  fold^c  2Beife  bei  ber  bergtci(^cnbcn  SInotomie  m(^t 
julaffig  fe^,  bemerfte  ic^  nac^  mand^em  oerf eilten  (Streben.  SDer  33erfuc^ 
einer  folc^en  Sefc^rcibung  ((S.  165  unb  166)  läßt  un8  gleic^  beffen 
3lntoenbung  ouf  baö  ganje  S^ierrei^  al8  unmijglic^  erfd^einen,  inbem 
einem  j[efcen  auffäüt,  ba§  toeber  ©ebäd^tnig  no(^  (Schrift  bergleic^en  ju 
f äffen,  no^  irgeub  eine  ©nbittungSfraft  fotd^eS  geftattet  toieber  ju  öcr« 
gegentoärtigen  fällig  fe^n  mö^te. 

9?oc^  eine  S3e3et(^nung§=  unb  33ef^reibung«art,  bie  man  burd^  ^affi 
unb  2Ka§  ju  betoirfen  gebadete,  fie§  für  ben  lebenbigen  S5ortrag  fic^  eben 
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fo  irenig  Benu^en.  S^'i)i  unb  9)'?a§  in  t^rer  9?adtl^ett  fjeBen  bie  ^orm 
auf  unb  ijerBanncn  ben  (Seift  ber  teBenbigen  Sefd^auung.  -öd^  berfud^tc 
bOi^er  eine  anberc  2lrt  beS  33efd^rei6en§  einjelner  ^noc^en,  jebix^  im 
confbructitoen ,  in  einanber  greifenben  Buf'^wmen^ng ,  looüon  ber  erftc 
S3erfud^,  i^elöfcetn  unb  33ut(a  Don  einanber  unb  jugleid^  bom  <Bä)la\hm 
ju  trennen,  al«  33eif^iel  gelten  mag. 

SBic  ic^  fobann  bie  S3ergteid^ung  anjulieHen  geneigt  getoefen,  unb 
jtoar  auf  eine  curforifc^e  SBeifc,  baison  mag  ber  Jurje  jtueite  Sluffa^, 
Utna  unb  9ffabiu8,  ZiUa  unb  giMa  barftetlenb,  3engnig  geBen.  §ier 
toar  ba8  (Sfetett  aU  leBenbig ,  aU  ©runbbebingung  aller  leknbigen  l^öl^em 
©eftatt  gebadet,  unb  be§l^at6  bie  SSejie^ung  unb  SBeftimmung  ber  ein= 
jelnen  Stl^eile  feft  in§  5Iuge  gefaxt,  ß^urforifdf;  berful^r  irf;,  um  mid^  erfl 
einigermaßen  ju  orientiren,  unb  folltc  biefe  Slrfceit  nur  erfi  gleid^fam 
einen  Katalog  tiefern,  tooBei  im  ^intergrunbe  bie  5l6ftd^t  lag,  Bei  gtüdf^ 
lieber  ©elegenl^eit,  bie  ju  toergteid^enben  ©lieber  in  einem  SJJufeum  hjirflic^ 
jufammenjufteKen ;  lüorauS  fic^  toon  fettft  ergeben  müßte,  ba§  jjebe  ©lieber^ 
reil^e  einen  anbern  SSergtetd^ungSmoment  erforbern  ivürbe. 

SBie  Bei  ben  §üIföorganen,  2trmen  unb  i^üßen,  ju  toerfal^ren,  barauf 
beutet  oBige  ©fijje.  Ttan  ging  bom  «Starren,  fafi  HnBeiüegtic^cn,  nur 
in  @inem  ©inne  58raud^baren  jum  mannid^faltigft-  unb  gefd^tcfteft-S3eh3egs 
lid^en,  toie  benn  folc^ea,  nod^  burc^  mel^rere  ©efd^ö^fe  verfolgt,  l^öd^fl 
erh)ünfd^te  Slnftd[;ten  Dertei^en  müßte. 

Söärc  nun  aber  bom  §al3  bie  9?ebe,  fo  ibürbe  man  bom  löngften 
jum  fürjeflen  fd^reiten,  bon  ber  ©iraffc  jum  SBaUfifd^.  2)ie  33etrad[;tung 
be§  ®ieB6ein§  ginge  bon  bem  toeiteften,  unBebingteften  au6  Bi§  ^um  ber= 
engteften,  gebrängtefien,  bom  (Sd^up|3entl^ier  Big  jum  5lffen,  bieKeid^t  jum 
S3ogel,  ba  benn  ber  ©ebanfe  fogteidf;  ibeiter  gebrängt  toirb,  toenn  man 
fielet,  toie  bergrößerte  Slugä^fel  jenen  ^nod^en  immer  mel^r  in  bie  (Snge 
treiben. 

Ungern  Brechen  toir  aB;  iber  aBer  erfennt  nid^t,  ioetd^e  unenblid^c 
SD'Jannid^fattigfeit  ber  Slnfid^ten  auf  biefe  Seife  fid^  ergeBe,  unb  toie  hjir 
berantaßt,  ja  gejhjungen  toerben,  alle  üBrigen  ©tjfteme  äugteid;  mit= 
jubenJen  ? 

gül^ren  toir  unfere  ^l^antafie  nod^  einen  SlugenBKdf  ju  ben  oBcn 
näl^er  Betrad^teten  (g|:tremitäten  jurüdf,  bergegenibärtigen  toir  unS,  toic  ftd^ 
ber  SRautourf   jum   lodfern  (SrbBoben,   bie  ^§oca   jum   Saffer,   bie 
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i5^Iefccrmau«  jur  !?uft  Bittet,  unb  toic  un§  ba0  ßnod^engcrüfl,  fo  gut  toic  ba§ 
lefcenbigc  umljäutetc  Z^m,  liierten  in  Äenntniß  ju  fe^en  i?erniag,  fo 
tocrben  toir  auf'8  neue  bie  organifd^e  2BeIt  mit  erl^öl^tem  teibenfd^aftlic^em 
©inne  ju  faffen  trad;ten. 

SBenn  SSorflcl^enbeS  ben  9?aturfreunben  biefer  unferer  2^age  tiefleid^t 
toeniger  bebeutcnb  fc^eint  aU  mir  toor  breißig  -Salären  —  benn  ^at  un§ 
nid^t  jule^t  §crr  b'SlIton  üfcer  oKe  unfcre  Sßünfc^c  ^inau^gel^oBen?  — 
fo  toiö  i^  nur  gefielen,  ba§  idf  c3  eigentlich  tcm  ^f^d^otogcn  toibmc. 
(Sin  SJiann  toic  ^err  (irnjl  «Stiebenrot^  foßte  feine  erlangte  l^ol^e 
©nfic^t  in  bie  Functionen  be8  menfc^Iid^en  ©eiflför^erS  unb  Äör^)ergeifle§ 
treulich  antrenben,  um  bie  ©efc^ic^te  irgenb  einer  SBiffenfd^aft  ju  fd^reiben, 
toetd^e  benn  f^mbolifc^  für  alle  gelten  toürbe. 

!J)ie  (Sefc^id^tc  ber  SBiffenfd^aft  nimmt  immer  auf  bem  fünfte,  too 
man  fielet,  ein  gar  »ornel^meg  ^Infel^en;  man  fd^ä^t  tool^t  feine  SSorgänger 
unb  banft  il)nen  getoifferma§en  für  ba§  SJerbienfi,  bal  fie  fid^  um  un« 
erworben;  afcer  eS  ifi  boc^  immer,  al«  toenn  toir  mit  einem  getoiffen 
Slc^fel3udfen  bie  ®rän3cn  Bebauerten,  toorin  fie  oft  unnü^,  ja  rücffd^reitenb 
fid^  abgequält;  niemanb  fie^t  fie  leidbt  al«  aJZärt^rer  an,  bie  ein  untoieber= 
dringlicher  Briefe  in  gefä^rlid^e,  faum  ju  übertoinbenbe  ?agen  gefül^rt, 
unb  bod^  ijl  oft,  ja  getoci^nlid^ ,  mel^  (Smfl  in  ben  ^[todtern,  bie  unfer 
!Dafet)n  gegrünbet,  cSä  unter  ben  genießenben,  meifientl)eit§  fcergeubenben 
S'Jac^fommen. 

2:od^  bon  folc^en  getoifferma^en  l^^^od^onbrifd^en  S3etrad;tungen 
tocnbcn  toir  un3  ju  l^öd^ft  erfreulichen  Sll^ätigfeiten ,  too  ßunfl  unb 
SBiffenfc^aft,  ©rfennen  unb  Silben  fic^,  auf  fcl^r  l^o^em  fünfte  gemeinfam 
toirfenb,  äutraulic^  bie  §änbc  bieten. 


(»ott^t,  f4mmtl.  aBetle.  XXVII. 
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aBgeBilbet  unb   toerglic^en   bon  b'SIIton. 

ßrfle  SlDt^eihiiig  it^n  lafefn,  imdtt  ac^t  3;afcln. 

S3onrt  1823  «nb  1824. 

1824. 

!Dic  erfle  5l6ftd^t  meiner  nicr^l^olcgifd^en  ^efte  toax  bcn  älteren 
^a^teren  einige«  aufjufcetoal^ren ,  iro  nid)t  jum  9?u^en  ber  ©egenirart 
unt>  3uf"n[t,  bod;  juni  ^Inbenfen  eine«  reblid;en  ©trebeng  in  S5etrad;tung 
ber  D^atnr.  5)iefem  ©inne  jnfolge  nal^m  iä)  toor  furjem  akrmalg  gchjiffe 
ofteologif d^c  Fragmente  jur  §anb  nnb  füt;Ite,  fcefcnberö  Bei  9?eüifion  beS 
Sltbrudö,  h)o  unö  geh)öl;nlic^  aUeS  !tarer  toor!ommt,  auf  ba§  leB^ftefte, 
ba§  cg  nur  SSoral^nungen,  nid^t  S3orarbeiteu  geirefen. 

■3n  eben  bem  Slugenblid  gelangte  nun  obgentelbeteS  SBerl  ju  mir, 
unb  i^erfe^te  mid^  au§  ber  ernften  9?egion  be8  ©taunenö  unb  @(aubeng 
in  bic  6el)aglid>en  ©egenben  be§  (Sd^auenS  unb  S3egreifen8. 

UeBerbenfc  ic^  nun  ba0  9?agergefc^Ied^t ,  beffen  ^nod^engeftalt ,  mit 
angebeuteter  öugerer  §ülle,  meifter^ft  ouf  baö  mannid^fattigfte  gebitbet 
toor  mir  liegt;  fo  erfenne  id^,  ba§  e§  jlrar  generifd^  bon  innen  beterminirt 
unb  feftgel^atten  fe^,  nac^  au§en  aber  jügettoS  fid^  ergel^enb,  burd^  Um=  unb 
Umgeftaltung  fidE)  fpecificirenb  auf  ba8  aUertielfad^fte  beränbert  irerbe. 

Sovan  bie  Statur  baö  ©efd^ö^f  eigentlid^  feffelt,  ift  fein  ®ebi§ ;  icaS 
es  ergreifen  fann  unb  mu§,  foK  eg  jermalmen  Dor  allen  fingen.  ÜDer 
unbel^otfene  B^l^önb  ber  2Bieberföuer  entf^ringt  an§  ber  UntocHfcmmen^eit 
beS  £auen§,  au«  ber  S^otl^njenbigfeit  iuieberl^otten  ^ci^o^^Inienö  beö  fdjon 
l^alb  ®efod;ten. 
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Sl'ic  9?oger  bagegen  finb  in  fciefcm  S3etrad^t  l^od^fi  merftoürbig  gcBilbct. 
©d^arfeg,  a6cr  germgeS  @rf äffen,  eilige  (Sättigung,  auä)  nad^^er  toieber^ 
l^olteg  2l6ra[peln  ber  ©egenftönbe,  fortgefe^teö  faft  fram|5f^aft  teibenf(^aft- 
liti^cS,  ofcfic^tgtoS  jerficrenbeS  ^nufpcrn,  toeldjeg  benn  bod^  toiebcr  in  ben 
3toedf,  fiä)  Säger  unb  SBcl^nungen  aufjubauen  unb  einjuricf^ten  unniit* 
telSar  eingreift  unb  baburc^  abennalö  Betoäl^rt,  ba§  im  organifc^en  Setzen 
feI6|l  bag  Unnü^e,  ja  ba«  <Sd^äbIi(^c  feI6fi,  in  ben  not^toenbigen  ^reiS 
beS  jDafe^ng  aufgenommen,  in§  @on3e  ju  toirfen,  unb  aU  toefentlid^eS 
S3inbemittel  bi§t)arater  ©n3eln§eiten  geforbert  toirb. 

Sm  ©onjen  l^at  ba«  9?agergefd^Ie(^t  eine  tool^t  ^>ro^ortionirtc  ctjlc 
5lntage:  bo8  2)?a§,  in  toelc^em  e6  fic^  betoegt,  i)l  nic^t  an3u  grojj;  bic 
gonjc  Drganifation  i\t  Sinbrüdfen  alter  5lrt  geöffnet,  unb  ju  einer  nad^ 
oßen  Seiten  l^tn  rid^tunggfäl^igen  S3erfati(ität  »crkreitet  unb  geeignet. 

2Bir  mik^ten  biefe«  unfiäte  (Sd^öKinfen  toon  einer  mangelhaften, 
xdütvo  fcBtoäd^lid^en,  toenn  aud^  fonft  in  fic^  fraftigen  3^'^n«ng  ableiten, 
tecburd^  biefeö  ©efd^Ied^t  fic^  einer  geJt»iffen  SBiUfür  ber  SSitbung  6i§  jur 
Unform  l^injugeben  in  Sodferl^eit  gelafjcn  ifl,  tocnn  bagegcn  fcei  9Jaub= 
tl^ieren,  bie  mit  fed^iS  (Sd^neicejä^nen  a6gef(^Ipffen  unb  einem  Sdfjal^n 
Begünftigt  fmb,  alle  2J?cnfirofität  unmöglid^  toirb. 

SBer  aber,  ber  fid^  mit  fotc^en  Unterfuc^ungen  emfilid^  aBgai,  l^at 
nid)t  erfal^ren,  ba§  ekn  biefeg  (sd^tcanfen  toon  i^orm  ju  Unform,  »on 
Unform  ju  i^orm  ben  reblid^en  SSefc^auer  in  eine  3lrt  toon  SBa^nfmn 
toerfe^t?  benn  für  un§  fcefd^ränfte  ©efc^ö^fe  mochte  c8  faji  fceffer  fe^n 
ben  -Srrt^um  ju  fijiren,  aU  im  SBal^ren  ju  fc^ioanfen. 

SJerfud^en  ioir  jebod^  in  biefem  toeiten  unb  Breiten  i^elbc  ein  unb 
ben  anbem  ^^fa^(  ein5uf dalagen !  Sin  -ßaar  (5a).ntatt^iere,  ber  2ötDt,  ber 
Qltp^ant,  erreichen  burd^  ba«  UeBergetoic^t  ber  toorbcrn  ö^emitäten  einen 
BefonberS  l^ol^cn,  eigentlid^en  33efiiend^arafter :  benn  fonfi  Bemerft  man 
üBerl^au^t  an  ben  toierfü§igen  Spieren  eine  Stenben^  ber  ^intern  ©itrcmi' 
täten  fid^  üBer  bie  toorbern  ju  erl^eBen,  unb  toir  gtauBen  hierein  bic 
©runblagc  jum  reinen,  aufrechen  Stanbe  be§  SJZenfc^en  ju  crBIidfen. 
SQ5ie  fic^  fotd^eg  SeftreBen  jeboc^  nac^  unb  nad^  jur  5)i8))ro)3ortion  ftcigem 
lönne,  ift  Bei  bem  ©efc[;Iec^t  ber  9?ager  in  bie  2lugen  faUenb. 

SBoßcn  toir  aBer  biefe  (SefialtStoeränberungen  grünblid^  Beurtl^eiten, 
unb  il^ren  eigentli^en  2lnla§  gunäd^fi  er!ennen,  fo  gefielen  toir  ben  toicr 
(Stementen,  nad^  guter  atter  Sßeife,  ben  Befonbern  ©nfluß  ju.    ©uc^cn 
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totr  nun  bo§  ©efd^o^f  in  ber  9?egton  be6  Saffcr«,  fo  jeigt  e«  fxäf 
fd^meinartig  int  Uferfuni^jf e ,  aU  S3tber  fid^  an  frifc^en  ©etoäffern  an= 
Baucnb;  atöbann,  immer  nod^  einige  i^eud^tig!eit  fcebürfenb,  gräbt  fid/g 
in  bie  (Srbc  unb  lieBt  h)enigften6  ba6  S5er6orgene,  furd^tfam=necft[d}  toor 
ber  ©egenhjart  ber  9)?enfd^en  unb  anberer  @efd)ö^)fe  fic^  berftecfenb. 
©etangt  enblid;  baö  ®e[d()Ö^)f  auf  bie  Oberfläd^e,  fo  ift  e6  ]^ü:pf=  unb 
fprungtuftig ,  fo  ba§  fie  aufgerid^tet  il^r  SBefen  treiben,  unb  fogar  jtoei« 
fü§ig,  mit  njunberfamer  (Schnelle,  fic^  I;in  unb  I)er  beilegen. 

■önö  toiiUig  Strodene  gebrad^t,  finben  tüir  jule^t  ben  (Stnflu§  ber 
Suftl^öl^c  unb  be«  atteg  betebenben  Sid^teS  ganj  entfd^eibenb.  jDie  teid^tefic 
S3eit)egtid^!eit  h3irb  i^nen  ju  2:i^ei(,  fie  ^anbeln  unb  toirfen  auf  baS 
be^enbeftc,  big  fogar  ein  oogelartiger  ©^jrung  in  einen  fc^einbaren  glug 
übergebt. 

SBarum  giebt  nnS  bie  5Betrad)tung  unfereö  ein^eimifd^en  Sic^^örndjeng 
fo  toiet  iBergnügen?  SBeil  e0  üU  bie  l^öc^fte  Sluöbilbung  feinet  ©efc^Ied^teS 
eine  ganj  befcnbere  ©efd^idlid^feit  üor  STugen  bringt.  @ar  jierlid?  bel;anbelt 
e6  ergreifüd^  fleinc  a^^etitlid^e  ©egenftänbe,  mit  benen  c§  mutl^iotllig  ju 
f^ielen  fd^eint,  inbem  eg  fidj  bod^  nur  eigentlich  ben  ®enu§  baburc^  bor= 
bereitet  unb  erleichtert.  S)ie§  ®t\<i)'6p\ä)tn ,  eine  9'?u§  eröffnenb,  befonberg 
aber  einen  reifen  j^ic^tenja^fen  abf^eifenb,  ift  l^öd^ft  grajiög  unb  liebeng* 
toürbig  anjufc^auen. 

9?id^t  aber  nur  bie  ©runbgej^alt  toeränbert  fid^  big  jum  Unfennt= 
lid^en,  auc^  bie  äußere  ^aut  »erl^üKt  biefe  ©efd^ö^fe  auf  bag  »erfd^iebenfte. 
2lm  (Sdjloanje  jeigen  fid^  fd^u)>pen=  unb  fnor))eIartige  Dringe,  am  Körper 
S3orften  unb  ©tackeln,  fid6  jum  3arteften,  fanfteften  i^eHe  mit  bemerfüd^en 
Uebergängen  enblic^  auggteid^enb. 

SSemül^t  man  fid^  nun  bie  fernem  Hrfad^en  fotd^er  Srfd^einungen 
ju  entbeden,  fo  fagt  man  ftd^:  nid^t  allein  finb  eg  jene  elementaren  (ün- 
flüffe,  bie  eine  burd^bringenbe  (Setoalt  l^ier  augüben,  man  Joirb  audf)  auf 
anbere  bebeutenbe  Slnläffe  gar  batb  I)ingetoiefen. 

2)iefe  ©efd^iJ^fe  l^aben  einen  lebfiaften  9?a!^runggtrieb ,  bag  Drgan 
beg  (Srgreifeng.  3)ie  3tüei  S^orberjäljnc  im  Ober=  unb  Untertiefer  nal^men 
fc^on  früher  unfere  5lufmerffamfeit  in  Slnf^rud^,  fie  fmb  alleg  unb  jebeg 
anjufnei^en  gef(^idt ;  bal^er  benn  aud^  bief eg  (Sefd^ö^f  auf  bie  toerfd;iebenfie 
SBeife  unb  SBege  für  feine  (Srl^attung  beforgt  ift.  -ö^r  ®enug  ift  üielfad^ ; 
einige  finb  auf  animalifd^e  9?a^rung  begierig,  auf  »egetabitifd^e  bie  meifien, 
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tooBci  ta9  9?agctt  aU  cht  fd^no^ernbc«  5?orfcflcn  tmb  anßcr  bem  eigene 
liefen  (^atttgung^gefc^äft  in  gar  mancher  9?ü(ffi(^t  ju  fctrac^tcn  i)l  (g§ 
bcfßrbert  ein  üBcrflüftigeS  ^Tneigncn  tcr  9?a]^rung  ju  materieller  Stnfüttung 
bc8  ÜWagen§  unb  fann  aud^  iccl^t  ote  fortgefc^tc  UeSung,  ate  unrul^igcr 
S3efd^äfttgung§tric6,  ber  gute^t  in  3^fiöning§!am^f  ausartet,  angcfcl^cn 
toerben. 

Sflaäf  Sefricbigung  beS  näd^fien  S3ebürfni)7c8  !^af(^cn  fic  bemnad^  fel^r 
k^aft,  afcer  fie  möchten  bennoc^  gern  in  fieserer  ^ülle  tool^nen;  ba^cr 
ber  (Sammtertrieb ,  unb  junac^fi  gar  mand^e  ^anblung  bic  einer  über» 
legten  ^unftfertigfeit  ganj  a^ntic^  feigen  mochte. 

SBie  \idf  nun  ba«  ©ebiltc  ber  9'Zagct^iere  l^in  unb  l^er  toiegt  unb 
feine  ®ran5en  ju  fennen  f(^eint,  fo  ftnbet  e«  jute^t  ftc^  bod^  eingefc^Ioffen 
in  ber  allgemeinen  Hnimatitat  unb  muß  biefem  ober  jenem  Jt^iergefc^ted^t 
ft(^  annähern;  toie  e3  fic^  benn  fotoo^t  gegen  bic  9?aubt^ierc  aU  gegen 
tie  353ieberfauer  hinneigt,  gegen  ben  5Iffen  toic  gegen  bie  ^^lebermaug,  unb 
noc^  gar  anbern  baätoifc^en  liegenben  ©efc^Icc^tem  fi(^  ana^ncft. 

2Bie  tonnten  toir  alcr  folc^c  tocitumfi(^tigc  53etrac^tungcn  mit  S3e= 
quemltc^feit  anftetten,  toaren  unS  ntc^t  ^errn  b'Strton«  35Iattcr  oorgetegt, 
fcei  beren  tlnblidf  Setounberung  unb  53enu^ung  immerfort  cinanber  bic 
^önbe  bieten?  Unb  toie  fetten  »ir  2ch  unb  jCanf  genugfam  auSbrücfen, 
tocnn  biefc  tvxäf  fo  öiet  bebeutenbc  @ef(^Ie^ter  nunme^  bur(^gefü^rtc, 
an  9?einfjcit  unb  9?id^tigteit  fid/  immer  gteic^bfeibenbe,  an  ^eröortretenber 
ßraft  unb  2lu§fü^rlic^teit  fid^  immer  fteigcmbe  Xarfiettung  fo  gro§c 
!Dienftc  Iciftet?  «Sic  enthebt  un§  auf  einmal  au8  bem  finncüertoirrenben 
3uflanbc,  in  ben  unS  frühere  Semül^ungen  gar  oft  oerfe^ten,  toenn  toir 
©eripjjc  im  ©onsen  ober  ©njelnen  ju  oergleic^cn  fuc^ten.  @^  fe^  nun, 
ba§  toir  fie  auf  9?cifen  mc^r  ober  tocniger  ffüc^tig,  ober  burt^  ein 
fucceffioeS  Slnfammetn  bebac^tig  um  unS  geftcttt  anfallen,  immer  mußten 
toir  unfer  SSefhreben  in  S3e5ug  auf  ein  ©anjeS  al§  unjulangfit^  unb 
uubefriebigenb  bebauern. 

Ocgt  ^ängt  cS  »on  unS  ab,  fo  gro§e  9?ei^en  al§  toir  nur  toünf(^cn 
oor  uns  ju  legen,  baö  ©emeinfamc,  toic  baS  SBiberf^rcc^enbc  neben  ein« 
anber  ju  betrachten  unb  fo  bie  gä^igfett  unfereS  Slnfc^auenS,  bie  i^ertigfeit 
unferer  Kombinationen  unb  Urt^eilc  mit  @emä(^ric^!eit  unb  SJul^e  ju  ^srüfen, 
aud^  infofern  cS  bem  SD'Jenfc^cn  gegeben  ift,  unS  mit  ber  'iRatux  toic  mit 
un«  fclbft  me^r  unb  mel^r  in  (Sinflang  3U  fc^cn. 
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Sl6cr  jene  fcttbti^ctt  ÜDarfieHitngen  üBcrtaffen  un«  ttid^t  cttra  nur 
einem  einfamen  9?a(^benfen,  fonbcrn  ein  genugfamer  STejt  bient  unS 
jugteid^  aU  geifireic^e«  ®ef^)täd^;  toie  toir  benn  ol^ne  fctd^c  Syjitoirfung 
bag  S5orjle]^enbe  nid^t  mit  einer  getoiffen  ?eid^tig!eit  unb  3citerfpami§ 
iDÜrben  geiüonnen  l^aBen. 

Unb  fo  möchte  e§  überpffig  fe^n  bic  hjid^tigen  l^injugefügten  jDrurf= 
Blätter  ben  f^ennben  ber  9^atur  nod^  fcefonberg  jn  em^)fel^(en.  ©ie  entölten 
eine  allgemeine  S5ergleic^ung  ber  9?aget^iergeri)3^e ,  unb  fobann  alU 
gemeine  Semerfungen  ü6er  bie  äu§ern  ©nflüffe  auf  bie  organifd^e 
(Snttüidfetung  ber  jjl^iere.  Söir  l^afcen  fic  oBcn  6ei  unferer  flü(f>tigen  jDar= 
jteffung  treutidf»  genügt,  aber  lange  nid^t  crfd^i5)3ft,  unb  fügen  nur  nod^ 
folgenbe  9?cfultate  l^inju. 

(5inc  innere  unb  urf^rüngtid^e  ©emeinfc^aft  aller  Organifation  liegt 
5um  ©runbe;  bie  S3erfd^ieben'^eit  ber  ©eftalten  bagegen  entf^jringt  au§ 
ben  notl^njcnbigen  SSejie'^ung^öerl^äftniffen  jur  ^lußenirett,  unb  man  borf 
bal^er  eine  urf^rüngtic^e,  gteid^jeittge  S^erfd^iebenl^eit  unb  eine  unauf^altfam 
fortfd^reitenbc  Umbitbung  mit  9?ed^t  annel^men,  um  bic  eben  fo  conftantcn 
at§  abtceidfjenben  ßrfdf^einungen  begreifen  ju  fcnnen. 

Sin  beigelegter  ©d^mu^titet  läßt  ung  bermut^en,  ba§  l^ier  eine 
Slbtl^eilung  beS  ©anjen  gemeint  fe^;  eine  S?orrebe  f^ric^t  beutlid^  au§, 
ba§  nichts  Ueberflüffige^  aufgenommen,  ba§  ba6  2Ber!  nid^t  über  ©ebü^r 
unb  ißermögen  ber  9?aturfreunbe  folle  au§gebel|nt  toerben  —  eine  3wf^gC/ 
bie  burd^  ba8  bi^l^er  ©eleiftete  fcfion  tooHtommen  erfüllt  ijl. 

9^n  aber  finben  toir  biefer  Beübung  noc^  einige  S)rudfblätter  bei» 
gelegt,  n?etd^e  aHerbingg  toranjufe^en  fmb,  inbem  h3ir  berfelben  jute^t 
ertoäl^nen ;  fie  entl^alten  bie  S)ebication  an  -öl^ro  be§  ^önig§  öon  ^reu§en 
iD^ajcftät. 

^ier  ifi  mit  fd^ulbigfiem  !5)anf  anerfannt,  ba§  biefe  Untern el^mung 
»om  jtl^rone  l^ier  fic^  bebeutenber  Unter^^ung  ju  erfreuen  ^be,  ol^ne 
icetd^e  fie  faum  benfbar  getoefcn  toäre.  jDe§l^a(6  bereinigen  fid^  benn 
aud^  alle  9^aturfreunbe  in  ein  fotd^eS  banfbareS  Slnerfennen.  Unb  toenn 
h)ir  fc^on  lobenSiuert^  unb  nü^Iid;  finben,  ba§  bie  Großen  bertgrbe  ba§= 
jenige,  h)a§  ein  ^^rtbatmann  mit  ^f^eigung  unb  (Sorgfalt  gefammett,  nid^t 
jerftreuen  taffen,  fonbem  toeislic^  jufammen  gel^alten  bem  Oeffenttid^en 
n^ibmen;  njenn  mit  l^öd^ftem  ®anf  anerfannt  icerben  niu§,  Slnftatten 
gegrünbet  ju  feigen,  too  bie  Satente  erforfc^t,  bie  gärigem  geförbert  unb 
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jum  3*ccfc  gcfül^vt  tocrbcn  foniten:  fo  ifl  c«  fcoc^  mUd(i)t  am  ^rei8= 
toürfcigften,  toenn  eine  öcrfcmmcnbe  fettene  (Selegen'^eit  genügt  toirb;  toenn 
bic  ?ctfhingen  bc3  (5in5etnen,  bcr  fein  ganseö  ?e6en  mü^fam,  fieUci^t 
oft  mü^fcIig  jubrat^tc,  um  bag  tl^m  ctngcfcorene  !J'atcnt  auSjubilbeit,  um 
cttoaS  als  (ginjelner  gu  f^affcn,  toa§  mehreren  unmöglich  getocfen  toäxe, 
gerabc  im  rechten  ?lugenbli(f  ber  fraftigen  2^at  3lncrfcnnung  finben; 
tDcnn  fog(ei(^  bic  l^öc^ften  Obern  unb  bte  i^nen  nac^gefe^ten  l^ol^en 
Scamten  bie  beneibenSroert^c  ^fftd^t  ausüben,  jur  bringenben  ^eit  bcn 
cntfc^eibcnben  2J?cment  3U  begünfiigen  unb  eine  f(^on  im  Sefc^ränften  fo 
toeit  gebie^ene  %xndit  mit  einer  aller)}?rie§li<^en  9?eifc  3U  begtücfen. 
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1823. 

jDie  ttefgefd^ö^jften  unb  fruc^trctd^en  SD^tttl^eilungett  bc5  §crrn  Dr. 
Siarug  ftnb  mir  bon  bem  größten  SBertl^e;  eine  9?egion  nac^  ber  anbern 
be§  gränjentofcn  9?aturveid;e§,  in  hjetd^em  i^  ^^xt  meineg  !0e6en§  mel^r 
im  ©taukn  unb  Sll^nen,  aU  im  (Sdjamn  unb  Siffen  mid)  6eh)ege,  !Iärt 
ftd^  auf,  unb  id;  erMiefe,  icaS  irf)  im  allgemeinen  gebadet  unb  geI>offt, 
nnnmel^r  im  einzelnen,  unb  gar  manches  üt»er  jDenfen  unb  hoffen,  hierin 
finbc  id}  nun  bie  größte  33eIol^nnng  eines  treuen  SßirfenS,  unb  mid^ 
erl^eitert  eg  gar  iJfterS,  toenn  icf»  l^ie  unb  ba  erinnert  ioerbe  an  ßinjetn^ 
l^eiten,  bie  i^  toie  im  i^fuge  inegfing  unb  fie  nieberlegte  in  Hoffnung, 
ba§  fie  fic^  einmal  irgenblüo  lebenbig  anfd)üe§en  toürben,  unb  gerabc 
biefe  ^efte  (3ur  9J?or^l()o(ogie)  fmb  geeignet  berfetSen  nad^  unb  nac^  ju 
gebenfen. 

(Sinigc  ^Betrachtungen  ükr  bie  Se^^aben  Bringe  id^  bar,  tote  td^  fie  in 
meinen  ^a^jieren  angebeutet  finbe. 

Sebe  jtoeifd^atige  9}?ufc^el,  bie  fid^  in  il^ren  SBänben  bon  ber  üBrigcn 
SBett  aBfonbert,  feigen  toir  6itltg  atö  ein  önbitoibuum  an:  fo  lefet  fie,  fo 
tetoegt  fte  ftd^  aKenfaKS,  fo  näl;rt  fie  fid;,  ^flanjt  fic^  fort,  unb  fo  toivb 
fie  berjel^rt.  3)ie  Lepas  anatifera,  bie  fogenannte  (Sntenmufc^et, 
erinnert  un§  gteic^  mit  il^ren  jtoei  ^au^tbeden  an  eine  S3itoatbe;  aKein 
fdjnell  toerfcen  totr  Bebeutet,  l^ier  fei)  bon  einer  Wld}x'i)dt  bie  9?ebe:  toir 
fmben  nod()  jtoei  ^ülffd^aren,  nötl^iig  um  ba8  toielgtieberige  (Sefd^Ö)?f  ju 
Bebeden;  toir  fe^en  an  ber  ©teile  be8  ©d^toffeö  eine  fünfte  (SdEjale,  um 
bem  ©anjen  rüdgratöh^eife  ^a(t  unb  3uföw»ien]^ang  jn  geBen.  2)a8 
l^ier  ©efagte  toirb  jebem  beuttid^,  ber  SubierS  Slnatomie  biefeS  ®efd;i3^f§: 
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fic^  nimmt. 

2Bir  fc^en  abtx  ^icr  fein  ifoIirteS  Sßefen,  fonbem  ücrbunben  mit 
einem  Stiele  cfccr  (gc^Iaud^,  gefc^irft  fi^  irgenbtoo  onjufaugen,  beffcn 
untere«  (Snbe  fic^  au8bef|nt  toie  ein  Uteru«,  h>elc^e  ^üKe  be«  toad^fenben 
Seicnbigen  fic^  fogteid^  toon  au^en  mit  uncrläßtid^en  (gd^attcrfen  ju  fc^ü^en 
geeignet  ift. 

Sluf  ber  ^aut  biefc«  ©d^tauc^e«  alfo  finben  ftc^  an  regelmäßigen 
«Stellen,  bie  fic^  auf  bie  innere  ©eftalt,  auf  bejlimmte  2^ei(c  be3  Spiere« 
Bejiel^en,  ^räftaBifirte  fünf  ©d^aten^untte,  toeld^e,  fotatb  fie  in  bie  2Birf* 
Ii(^!eit  eingetreten,  fid^  ti«  auf  einen  Bcftimmten  (Srab  ju  t)ergrö§em  nic^t 
oBIaffen. 

^ierüBer  toürbe  nun  eine  noc^  fo  lange  Setrad^tung  ber  Lepas 
anatifera  unS  nid^t  toeiter  aufftaren,  ba  l^ingegen  bie  S3efc^auung  einer 
anbern  Slrt,  bie  ju  mir  unter  bem  '^amtn  Lepas  polliceps  gefommen, 
in  uns  bie  tiefflen  allgemeinflen  Ueberjeugungen  ertoedft.  §ier  ift  namlic^, 
Bei  berfelkn  §au|)tbilbung ,  bie  ^aut  be«  (2d^[aud^e3  nid^t  gtatt,  unb 
ettDü  nur  run3elig,  toie  bei  jener,  [oubem  rau^,  mit  unjä^Iigen  fteinen, 
crl^aBenen,  fic^  bcrü^reuben,  mnblid^en  fünften  bid^t  befäet.  2Bir  aber 
nel^men  un§  bie  grei^eit  ju  bel^au^ten,  eine  jebe  biefer  fteinen  (Sr^Ö^ungen 
fe^  t>cn  ber  9?atur  mit  gä^igfeit  begabt  eine  (Schale  ju  bilben,  unb  toeit 
toir  bieg  benfen,  fo  glauben  toir  e§  toirflit^,  bei  mäßiger  SScrgrÖ§erung, 
bor  trugen  ju  feigen.  !Diefe  fünfte  jebod^  finb  nur  (Schalen  in  ber 
SDfogfi^feit,  iretd^e  ni(^t  toirflid^  toerben,  fo  lange  ber  ©c^taud^  fein  an- 
fänglid^e§  natürlic^eg  (Sngenma§  bel^äft.  ®oba(b  aber  am  untern  Snbc 
ba8  toad^fenbe  ©efc^Ö^f  feine  näc^fte  Umgebung  auSbc^t,  fo  erl^attcn 
fogteid^  bie  möglid^en  ©dualen  einen  eintrieb  toirftid^  ju  tocrben;  bei 
Lepas  anatifera  in  9?egel  unb  ^df)l  cingefd^ränft. 

S^Jun  toaltet  jtoar  bei  Lepas  polliceps  biefe«  ®efe^  immer  nod^  öor,- 
obcr  ol^ne  ^oi)kin^ä)x'dntünQ:   benn  l^inter   ben   fünf  ^au))t)>unften  ber 
©d^atentoerbung  entfielen  abermals  eilige  9?ad^fd^alen ,  bereu  baS  innere 
toad^fenbe  ©eft^ij^jf,  bei  Unjulänglid^feit  unb  aHju  früher  Stcdfung  ber 
^au^tfc^alen,  ju  fernerer  §ütfe  beg  3utctfcJt^  «nb  Sid^ernS  bebarf. 

§ier  betounbem  toir  bie  ©efd^aftigf eit  ber  9?atur,  ben  2)Zanget  ber 
auSreid^enben  ^raft  burc^  bie  ÜJZenge  ber  2:^ätigfeiten  ju  erfe^en.  2)enn 
ba,   too  bie  fünf  ^au^tf dualen  ni(^t   bis   an  bie  Verengerung  reid^cn, 
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cntfte^en  fogteic^  in  aÖeit  burd^  il^r  3"fontmenfir§en  gefctlbetcn  Siufeln 
neue  ©d^atreil^en ,  bte,  Pufentueife  ftetner,  jutetjt  eine  2Irt  toon  toinjiger 
^erlenfc^nur  um  bie  ©ränje  ber  StnSbel^nung  feifben,  luo  fobann  aller 
Ucbertrttt  auS  ber  WlöQÜcifkit  in  bie  2Birfüc^fett  burdiauS  berfagt  ift. 

2Bir  erfennen  bar  an,  ba§  bie  iöebingung  biefeS  ©c^attrertenö  ber 
freie  9?aum  fe^,  toeld^er  burd^  bie  Sluöbel^nung  be§  untern  ©c^tauc^tl^eilö 
entfielet;  unb  I)ier,  Bei  genauer  S3etrad^tiing,  fc^eint  eS  atö  luenn  jeber 
©(^al^unft  fid^  eile  bie  näcfiften  auf5U3e^ren ,  firf;  auf  if)re  Soften  ju  Der= 
großem,  unb  jtoar  in  beni  Slugeubüdf  el^e  fie  jum  SBerben  gelangen. 
Sine  fd^on  geworbene  nod^  fo  Keine  Sd^ale  !ann  ijon  einem  l^eranfom» 
menben  9?adf)fcar  nid^t  aufgefj^eigt  toerben;  atteö  ©etoorbene  fe^t  fic^  mit 
einanber  in0  ®Iei(^geh)id^t.  Hnb  fo  fielet  man  baS  in  ber  (Sntenmufc^et 
regelmäßig  gebunbene,  gefe^Uc^e  äöad^gt^um  in  ber  anbern  jum  freiem 
9?ac^rüdfen  aufgeforbert,  too  mand^er  einjelne  ^nnft  fo  toiel  33efi§  unb 
9?aum  fid;  anmaßt,  aU  er  nur  geioinnen  fann. 

©0  toiel  aber  ift  auc^  bei  biefem  9?atur^robuct  mit  S3en)unberung  ju 
bemerfen,  ba§  fetbft  bie  getoiff ermaßen  aufgelöste  9?eget  boc^  im  ©anjcn 
feine  SJernjiirung  ^ur  ^^olge  l^at,  fonbern  ba§  bie  in  Lepas  anatifera 
fo  tÖ6üd^  unb  gefe^lid^  entfd^iebenen  ^au^t)3unfte  be6  SßerbenS  unb  2Bir= 
fenö  fid^  aud^  im  polliceps  genau  nadfitoeifen  taffen,  nur  ba§  man  fobann 
oberlüärtö  »on  (Stelle  ju  «Stelle  f leine  Selten  fie]()t ,  bie  fid^  gegen  einanber 
auSbcl^nen,  ol^nc  ^inbcvn  ju  fijnnen,  ba^  nad^  i^nen  fic^  i^reS  ©leidjen, 
oBgleidf)  beengt  unb  im  geringern  9}?a§ftabe,  bilben  unb  entmidfeln. 

SBer  bag  @(üdf  ^üt  biefe  (Sefd^öpfe  im  5tugenblidf,  ioenn  bag 
Snbc  beg  ©dfjlauc^eg  fic^  augbel^nt  unb  bie  (Sd^alentrierbung  beginnt, 
mofroffo^^ifd^  ju  betrad^ten,  bcm  müßte  eing  ber  l^errlid^ften  ©d^aufpiete 
hjerben,  bie  ber  9'Jaturfreunb  fid^  toünfd;en  fann.  !l)a  id;  nad^  meiner 
3lrt  5U  forfd^en,  ju  toiffen  unb  ju  genießen  mid^  nur  an  (Symbole  l^atten 
barf,  fo  gel^ören  biefe  ©efd^ö^fc  ju  ben  ^^eitigtl^ümern ,  tüddjt  fetifd^artig 
immer  toor  mir  fte'^en  unb  burc^  it;r  feltfameg  (Sebitbe  bie  nad)  bcm 
9?egeItofen  ftrebenbe,  fid^  felbft  immer  regeinbe  unb  fo  im  ^(einften  njie 
im  ©rijßten  burd^aug  gott=  unb  menfd^enä^nlic^e  Statur  finnlid^  i>ergegeu= 
Ujärtigen. 
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gür  bic  pai1)ohQ,i^äit  ^ncd^enlel^rc  ftnb  bic  SBtrfungcn  ber  Statur  in 
bcn  (Ste^jl^antenjäl^nen  mcrftDurbig,  toenn  Bleierne  ober  cifcmc  ^geln  in 
biefet6en  getrimgen  fmb  unb  bte  2:i^iere  fid^  l^crnad^,  längere  ober  fürjerc 
3eit,  ned^  am  ?eBen  erl^alten  l^aben.  S)ie  Sammtiing,  fcie  bor  un§  liegt, 
gieBt  ©etegenl^eit  ju  »erfd^iebenen  33etroc^timgen,  bie  ic^,  ol^nc  toeiterc 
5?orBeveitung,  mittl^eilc  unb  ba§  Slffgemeinere ,  toa«  ettoa  ju  fagen  toare, 
Bis  jum  (S(!^(uß  toerf^are. 

'>Rx.  1.  ^ier  fielet  man  auf  ber  OBerffä^c  be«  B^^n«  bie  S^' 
f(^mettening,  toet(^e  bic  nic^t  tief  etngebrungene  eiferne  Äuget  terurfa^t 
l^at.  S3ieIIeid^t  leBtc  ba§  2:i^ier  ju  hirj,  at§  ba§  bie  ^Zatur  ben  ©d^aben 
toieber  ergänjcn  unb  bie  öu^ere  3?cr(e^ung  ööttig  l^ätte  jufc^Iiegen  fönncn, 
tDcId^e  fie  fonft  jebcrjeit  ju  Betoirfen  fc^eint,  toenn  bic  Äugel  tief  genug 
eingcfenft  ift. 

9^.  2.  (5in  mcrhuürbigcS  ©tüdf!  Sine  S3(eifuge(  i|l  in  ben  S^f^n 
cingebrungen  unb  bie  9?atur  l^at  bie  3crfiorung,  bic  auf  ber  DBerfläc^c 
angcrid^tet  trorbcn,  Beinahe  toieber  gcl^eilt.  SBir  Bemerfen,  ba§  um  bie 
^gel  l^rum  eine  33eränberung  ber  Äncd^enmaffc  toorgcl^t ;  c§  fd^eint  eine 
^rt  tjon  ©erinnung  ju  fe^u,  toon  S^rennung  fold^er  2l^ct(c,  toetd^e,  innig 
jufommen  DerBunben,  ba§  (SlfenBein  organifd^  Bitben.  jDiefcS  ^^anomen 
feigen  toir  nod^  teuttid^er  an 

9^r.  3,  ioo  eine  Brauntid^e  Tta^t,  toetd^c  burd^fd^cinenber  ijl  at«  ba« 
(StfenBcin,  fid^  um  bic  ^gct  l^crum  angefd^toffcn  l^at. 

!Diefe  ©erinnung  aBer  fc^eint  nid^t  attein  unmittetBar  um  bcn  fremben 
Sör^jcr  l^crum  torjugcl^cn;  toir  fßnnen  Bei  dh.  2  unb  3  aud^  in  einiger 
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©ntfcrttung  batoon  «nb  oi^m  anfd^emcnbcn  3wfawtnc«^ong  «ttt  bcm 
$au)3tfi^c  ber  tranf^ett  folc^c  burd^fd^einenbe  fünfte  Bemerfen,  luetd^c 
toie  eine  geronnene,  ftocfenbc,  gefd^iebenc  Ttakxk  ausfeilen;  ein  ^l^ä» 
nomen,  ba§  ictr  Bei 

9^r.  4  nod^  nä^er  fennen  lernen,  tüo  fid^  fotd^c  fünfte  in  ben  ^afern 
be§  (Srfentetng  ber  ?ängc  nad^  etjeugt  l^aben.  SD'Jan  fielet  bcuttid^,  ba§ 
bie  burd^fd^einenbe  2}?aterie  förntg  unb  in  fid^  nic^t  »oUfcmmen  sufammen^ 
l^ängenb  fe^.  3)a§  (Stfen6ein  unmittelbar  baran  ift  an  wandten  Drten 
bergeftalt  toeränbert,  ba§  eg  ein  h)ei§eg,  in  ba§  9}JiIc^ige  jiel^jenbe^  2ln* 
feigen  l^at,  übrigens  aber  ifl  bie  gan^c  umgebenbe  (5Ifenbeinmaffe  fd^ön 
unb  gefunb.  ©d^abc  ba§  biefeS  <Stüdf  ju  flein  ift,  unb  man  nid^t  iriffen 
fann  too  bie  fuget  gefeffen  unb  ouf  n^eld^c  (Entfernung  toon  ber  Äuget 
fid^  bie[c  fran!e  Sirfung  erftredft  l^at! 

yix.  5  giebt  un§  jur  Setra^tung  toon  einer  anbern  3lrt  Stntaß. 
6ine  eiferne  Äuget  ift  einige  Sinien  tief  in  ben  ^ai)n  l^ineingebrungen ; 
nad^  au^en  3U  ift  bie  SBunbe  bertradf^fen,  aber  initjenbig  !^at  fiä)  bie 
(Gerinnung  lueiter  auSgebreiteK  !Die  reine  9?atur  be§  (StfenbeinS  ift  metfl 
jerftört;  man  gtaubt  eine  ©erinnung  abermatö  beuttic^  ju  \ti)^n,  unb  c8 
fdf)eint  at6  n)enn  eine  5lrt  ben  3ei^ftörung  be§  reinen  (gtfenbeing  toon 
gelbiffen  fünften  au0  bor  fid^  ge'^c,  ioeld^e,  inbem  fie  fid^  !rei6artig  ber= 
breiten,  enbtic^  an  anbere  Äreife  ftoßen,  Ibetc^e  auf  gteic^e  SBeife  geibirlt 
Jborben  fmb;  unb  fo  njirb  ein  größerer  ober  fteinerer  9?aum  auf  eine 
franf^afte  Seife  beSorganifirt. 

9?r.  6  jeigt  unS  biefe  bermutl^etc  Operation  beutticber,  teobci  ntcrf= 
Ibürbig  ift,  ba§  ficf)  in  bem  franfen  Umfange  auc^  ^Ötjtungen  befinben, 
Jbeld^e  3um  2;beit  mit  einem  feinen  ^äutc^en  überwogen  fmb.  jDiefe  geigen 
fid^  nodf»  ftärfer  hzi 

9^r.  7,  tbo  bie  innerl^atb  be§  jerftörten  ST^eitS  entftanbenen  ^öt;ten 
fti)  toieber  mit  feinen  Änod^enibäräd^en  anjufüUen  fdf^einen. 

§aben  toir  nun  bisher  bie  franü^afte  SBirfung  ber  berte^ten  Änod^en= 
fteHe  bemerft,  fo  betrad()ten  ibir  ferner  bie  @egembir!ung  beS  gefunben 
©anjen.  ©c^on  bei  ^tv.  5  tie§  fid^  an  einigen  ©teilen  eine  Slbfonberung 
beg  franfen  Streites  bom  gefunben  bemerfcn;  9^r.  6  geigt  un«  biefetbc 
nod^  beuttid^er,  9?r.  7  l^ingegen  untbiberf)3red>Iid^ ;  benn  nidt^t  attein  feigen 
ibir  an  ßiner  (Seite  bie  nal^e  Slbtöfung  beS  franfen  Streifes  bon  bem 
baran  fto§enben  gefunben,' fonbern  bie  mit  einem  (Stern  bejeid^netc  conbeje 


285 


^äc^c  tfl  offenbar  titelt  burc^  einen  (Sägef(^nitt  bon  bcm  ^(ii)n,  in 
toetd^.em  fic  fic^  fcefonb,  getrennt  toorben,  fonbem  bic  9?atnr  feI6)l  ^at 
fie  afcgelö«t.  9?r.  8  Beftätigt  aüeS  toor^ergcfogte  nod^  ntc^r,  inbem  bcr 
franfc  2::^eil  toon  bem  gefunben  bergeftatt  afcgelöst  ifl,  ba§  er  I>ln  nnb 
toieber  gefd^oben  toerben  fann  nnb  alfo  feine  toöüige  SlbgefiorBenl^eit  aüem 
3a>eifet  entjiel^t. 

'  ans  bem  toaS  bisl^er  bemerft  toorben,  glauben  toir  atfo  folgern  ju 
lonnen,  ba§  bie  inxä}  ben  fremben  ^ör^er  im  gefunben  ßa\)tt  betoirftc 
Unorbnung  eine  ©toctung  imb  ©erinnung  ber  (Säfte  l^ertoorbringe,  toelc^e 
fid^  aUmä^Iig  fotool^t  gegen  bie  Seite,  fcefonber«  aber  ber  Sänge  mä} 
berbreitet.  SSon  ber  §au))t)tocfung  fotoo^t  afö  aud^  toon  ben  entfernteren 
cinsetnen  (Stocfungg^junften  toirb  jule^t  ein  3ufamnien:^ängenber  franf^after 
9?aum  gebitbet,  toelc^er  au«  bieten  concentrifc^cn  (gtochmgöfreifen  nnb 
jute^t  fogar  au8  untermifc^ten  ^öl^tungen  befielt,  anflatt  baß  ba«  gefunbe 
Elfenbein  au8  einer  fc^önen,  meifl  gleichen,  ber  Sänge  nac^  fe^r  bid^t 
organifirten  ^not^enmaffe  gebilbet  ijl.  • 

S5er  hranf^afte  Sll^eil  3eigt  ferner  nad^  ben  ^rfal^rungen,  bic  öor 
un§  liegen,  feine  SBirfungen  nur  auf  eine  getoiffe  ißjeite;  bie  Ouerburc^- 
fc^nitte  ber  brei  ^au^jt^rä^arate  9?r.  6,  7,  8  fmb  fic^  ber  S3reite  mö) 
jiemlic^  gteic^;  toie  toeit  ftc  fi^  in  bie  Sänge  erftrcdften  läßt  fid^  nic^t 
fagen;  genug  ber  gefunbe  2^ei(  bel^au^tet  feine  SJed^te  unb  fc^ränft  jule^t 
ben  franfen  ein,  ber  fic^  nun  tl^eilö  in  fic^  felbfl  ju  oer^el^ren,  t^eitö 
burc^  ben  (5inf(u§  beS  gefunben  3:t>cil3  fi(^  langfam  toieber  ansul^äufen, 
icboc^  immer  ein  frcmber  unb  abgefonberter  Äör^jer  ya  bleiben  fc^eint, 
toobei  merftoürbig  ifi,  ba§  biefc  Äncc^enfranf^eit  nic^t  na6}  außen  ju 
toirft  unb,  toie  man  ertoarten  fonnte,  feine  unregelmäßigen  StuSmüc^fe 
auf  bic  Oberfläche  be8  B^^«^  l^inauStrcibt,  fo  nal^c  fid^  auc^  bic  Äuget 
barunter  befinben  mag. 

hierbei  bemerfe  ic^  noc^,  bag  bic  'ülx,  1  mit  einem  (Stern  bejeid^nete 
(Stetle  eine  ni(bt  gar  tiefe  S5erte^ung  bc«  3^^"^  *>o»  ^öicr  eifcmen  Äuget 
j«  fe^n  fc^eint,  toetc^c  aber  gar  feine  franf^aften  ^otgen  gehabt  ^at, 
unb  e8  täßt  fic^  oermutl^cn,  ba§  ein  auf  feiner  Oberftäc^c  tocrte^ter  3*i^n 
feinem  toeitem  Hebet  auögefe^t  fe^. 

^icroon  fann  man  fu^  big  gur  ©etoigl^eit  überjeugen,  toenn  man 
einen  ganjen  ^ai)n  anfielet,  beffcn  borbere«  Snbe  bei  Sebjeitcn  be«  Zl}i<x§ 
burc^  ©cbrauc^  abgenu^t  toorben.    ©in  fol^er  ifl  auf  bem  gro^l^crjogtic^en 
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gjjufcum  fcefinbtid^.  'SJlan  fielet  an  ber  ®^)i^e  bie  okrn  (Senaten  aBge= 
rieten  unb  a6gej^o§en,  too&ei  bie  untern  fid^  in  einem  ganj  gefunben 
Buftanbc  Bepnben,  ja  ein  efcen  fo  gtatteö  unb  gefunbeg  Slnfel^en  jeigen 
üU  bie  iüelc^e  fceftimntt  toaren  fie  ju  bebecfen. 

9^ac^  biefem  aKern  fe^  e8  vergönnt  noc^  einige  ^Betrachtungen  nad)- 
jufcringen. 

5Der  (Sle^l^antenjal^n  ift  im  SInfange  eine  bünne  unb  'i)o^t  ©treibe, 
bie  inbem  fie  an  2öad^§tl^um  annimmt,  ftd^  fotüol^t  in=  a(3  auönjenbig 
mit  mehreren  Sameüen  überf leibet,  toeld^e  anfangs  blätterig  ükr  einanber 
liegen,  jute^t  aber  al§  ein  fcfteg  (Slfenkin  jufammen  berbunben  icerben. 
3)iefc  ber  Sänge  mdf  gerichtete  Organifation  jeigt  un§  bie  Urfac^e, 
mrum  bie  franf^afte  SBirfung  eineö  Z^dk^  leidster  unb  ftärfer  ber 
Sänge  nad^  toirft,  inbem  fie  nur  bie  9?id;tung  ber  ehemaligen,  nunmehr 
"  öerlrac^fenen  SameUen  ju  nel^men  braucht. 

2Sa§  bie  SBirfung  einer  franf^aften  ©teile  nad^  ber  ®eite  ju  betrifft, 
Ijabc  id)  bie  ^ermut^ung,  ba§  Ijier  eine  ^lufbtäl^ung  unb  2J[u§bel)nung 
i'^or  ficf)  gel^e,  tooburc^  bie  näd^ft  anftoßenben  2;^eile  beö  gefunben  (S(fen= 
bein«  jufammengebrüdt  n^erben,  fo  baß  fogar  ein  leerer  9?aum  entfte^t, 
ben  tüir  an  unfern  ^rä^^araten  in  §H;ten  bertl^eilt  erbtiden.  3)ie  oöalen 
Duerburd)fc^nitte  ber  franfen  ©teile,  bie  erft  gebadeten  ^ö^Ien,  bie 
frumme  D^id^tung  ber  anfto§enben  gefunben  SameKen  bei  ^x.  7  mad^en 
mir  biefe  SJteinung  iüal^rfd^einlid;,  unb  irer  bie  große  ^tafticität  be§ 
Elfenbeins  bebenft,  fo  iuie  beffen  (Sinfd^lüinben,  tüenn  e8  trodnet,  ber 
toirb  ein  foId^eS  3wfÄ»t»ten='  ober,  n^enn  man  toiü,  luSeinanberbrüden 
bef[elben  nic^t  für  unmöglich  ^tten,  befonberö  ba  eine  unregelmäßig  unb 
franfi^aft  arbeitenbe  S^iatur  in  organifd^en  ÄÖr^ern  noc^  iceit  ftärfere  unb 
gehjaltfamere  SBirfungen  jeigt. 

SBir  toenben  uns  mm  ju  einem  %o.U^,  toelclien  näl^er  ju  beobad^ten 
aud^  einige  intereffante  ^rä)3arate  toor  uns  liegen,  (gs  !ann  nämlic^  ge= 
fc^el^en,  baß  eine  fuget  in  ben  l^intcrn  fd^mac^en  unb  l^ol^Ien  Streit  beS 
3a]^neS  bringt;  bann  entftel^t  nid^t  allein  eine  äl^nlid)e  ©todung  unb  ®e« 
rinnung,  fonbem  nseit  ber  baburd;  erregte,  eben  fc^on  lual^rfd^einlid^  ge= 
mad^tc  !ran!^afte  ©rang  fein  ^inberniß  finbet,  bilbet  fid^  nad^  innen  ju 
ein  Änoc^enauSlüuc^S ,  toetd^er  bermutljlid;  größer  toirb,  |e  längere  3eit 
bie  3^atur  ju  biefer  O)3eration  fid^  nel>men  !ann. 

9^r.  9  ift  ein  fd;öneS  ^eifpiel,  ico  eine  ©leifuget  an  bem  9?anbe 
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einet  ^di)n^ci)U  I;angen  geBIieScn  unb  naäf  unb  naä)  mit  einem  ji^en« 
förmigen  2luö=  unb  Umiruc^S  umjcgen  toorben. 

S'Zr.  10  unb  9?r.  11  geJcn  un8  l^icrübcr  eine  fernere  53clel^rang. 
S3etbe  (Stücfe  gel^ören  3ufammcn.  STn  ber  <Structur  bcr  ou§cm  ©eitc 
hmerft  man,  ba§  ftc  tocn  einem  Steile  beg  ßai)nS  aBgefc^nitten  ftnb, 
ber  in  ber  obem  ^innlabc  gefeffen  l^at;  nac^  au§cn  ift  ein  fd^ieferig 
ji^enl^after  geringer  ^no(^enaugh}urf|§  bemerÜic^,  ber  befio  f^ärfcr  naä} 
innen  ifl,  too  fid^  eine  gro§e  ^ii}t  mit  ineten  fleinen  jeigt,  bie  im  Xuxä)^ 
f(^nitt  jeneg  geronnene,  maf erartige  ^Infekn  l^at,  ba§  toir  f(^on  !ennen. 

3)?erfn?ürbig  ift  aud^  l^ier,  bag  biefe  Änod^enfran!^eit  nac^  ber  innem 
^öl^Iung  fo  l^arf  unb  nad^  ber  5u§em  ^Sd^e  fo  toenig  getoirft  l^at,  fo 
toic  toir  f^on  an  92r.  2  unb  5  temerfen  fonnten,  ba§  bie  franf^afte 
S3eränberung  ni^t  nad^  außen  arbeitet,  toielmc^r  bie  SSerfe^ung  bcr  D6cr= 
fläche  beö  S^^^^  ^urd^  bie  SJatur  gteic^  toieber  3ugefd^tcffen  unb  gel^eilt  toirb. 

Ob  bie  ^ugel  nod^  innerhalb  ber  3^^^  f^^  befinbe,  ober  ob  biefer 
^oc^enau§»ud^8  auf  eine  anbere  5lrt  toon  Sefd^abigung  erfolgt  fe^, 
getraue  id^  mir  nid^t  fogleid^  ju  befHmmen.  §luf  ofle  i^atte  toor  c§  ber 
3a]^n  eines  alten  Sfe^^anten  unb  bie  S8efrf>äbigung  baran  gfei^faff«  fel^r 
att.  (5)3  (äffen  fid}  noä)  unterrid^tenbe  S5erglet(^ungen  jujifc^en  biefem 
franf^aften  5lugtoud^fc  unb  jtoifc^en  bcn  frant^aftcn  «Stellen,  bie  inner- 
l^arb  be«  ^a^n§  o^ne  9?aum  entfielen,  bei  naiverer  S3ef(^auung  anfieffen. 

%c.  12.  (Ein  ©tüdf,  looran  gteid^faß«  fotool^t  bie  äußere  gtäd^e 
be«  3o^nS  aU  bie  innere  nac^  ber  ^öl^Iung  ^u  fid^tbar  finb.  3Iuc^  ifl 
eS  toegen  ber  beutlic^en  9?inbe,  toctc^c  ben  S^^^  "^^^^  außen  ju  umjicl^en 
f(^eint,  tregen  Derfi^iebener  geronnenen  <3teflen  unb  fonft  gcflijrter  Orga= 
nifation  merftoürbig,  unb  bient  jugteid^  ju  einem  S3eleg  toerft^iebener 
bemerfter  ^^äHc. 

'^x.  13  ifi  ein  (Sind,  beffen  ßrfd^einungen  fic^  an  bie  borigen  nid^t 
anfd^Iiej^en.  (56  fie^t  au§  al§  loenn  ein  3^^  ^^»^  $;änge  nad^  burd^  ein 
f^)i^e«  Snftniment  toertounbet  toorben  toorc,  unb  fo  eine  geflörte,  con= 
centrifd^  =  blätterige,  fel^r  feine,  f|>röbe  ^oc^enorganifation  cntfianben  fe^. 
S5ieIIei(^t  geben  fünftig  anbere  äl^nlid^e  (5yem)?Iarc  bem  gegentoärtigen 
me^r  ?id^t. 

Ueber^au^t  tl^äte  man  tool^t,  bie  (Sammlung  too  mijgtic^  no(^  ju 
crtoeitem,  um  burd^  eine  größere  5tn3al^t  bon  fällen  bie  genauere  S3eur= 
t^eilung  ber  borliegenben  möglich  ju  machen. 
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S5or9emctbetc  (Sammfung  ijerel^rtc  id^  meinem  freunbfd^aftKc^en  2t^vtv, 
beffen  l^öc^flmerfmürbige  anatomifd^e  Sammlung  eine  fold^e  ®ak  ntd^t 
toerfc^mäl^te ;  l^offenttid;  finbet  fie  fid^  nod)  in  bem  Scber'fd^en  Sabinet  ju 
2)togfau,  unb  ic^  erlaube  mir  nod^  einige  iöetrad^tungen  ükr  bie  barin 
ertoä^nten  ©egenftänbe. 

Uekrlie§  id>  nun  fd^on  einem  Susanne,  bem  id^  fo  biet  berpf(ic(}tet 
toar,  fel^r  gern  eine  folc^e  freunblid^e  ®aBe,  fo  l^offte  id^  bod^  nad^  unb 
nad^  mir  eine  ä^nlic^e  (Sammfung  lieber  I;erjufteIIen ,  toie  id^  fie,  freilid^ 
in  mel^reren  -Salären,  bod^  mit  einiger  Seid^tigfeit  jufammengekadf^t  ^tte. 
S)ie§  toollte  mir  nun  aber  feineSttseg«  gelingen.  Sn  9^ürnberg  ^ffegten 
bie  ^ammmad^er,  toenn  fie  mit  i^rer  ®äge  auf  eine  fold^e  ^ugel  gerie» 
tl^en,  berfelben  auSjutoeid^n  unb  ein  bebeutenbeg  ©tüdf  il^reö  foftbaren 
©Ifenbeing  aufjuojjfern;  biefeg  legten  fie  jebod^  jurücE  unb  überliefen  e§ 
bem  9?aturfreunbe  um  ein  33iIIige§.  Slllein  nunmel^r  toar  mir  toeber  bort 
noc^  fonfi  too  bergteid^en  aufzutreiben  miJglidf;,  iooju  benn  aud^  ba§  fel= 
teuer  geworbene  ßlfenbeinbred^feln  unb  ba§  Slrbeiten  in  biefem  SWateriat 
über^upt  Urfad^e  fe^n  mochte. 

Sllg  ic^  aber  in  atten  9?eifebefd^reibungcn  bie  toitbe  unb  ungefd^idfte 
Slrt  lag,  toie  (gte^jl^anten  3ufammeugetrieben,  mit  einem  Siegen  bon  Äugeln 
überfdfjüttet,  bie  erlegten  il^rer  3ä^ne  beraubt,  anberc  bertounbetc,  bcrle^tc 
jebod^  toieber  in  i^reitjeit  gelaffen  tourben,  fo  fiel  mir  ein,  ob  nid^t  |enc 
(Ste^tjantenjäl^ne,  bie  eine  fo  reid)Iid^e  2(u§beute  bon  franfljaftem  ßlfen= 
bein  gegeben,  ftd^  au6  ber  ibilben,  toüften  -öagb  l^erfd^reiben  möd^ten, 
au8  Briten  too  ben  Silieren  gegönnt  toar  befd^äbigte  ©lieber  lange  Saläre 
l^inburd^  ju  l^eiten,  unb  ob  nid^t  in  neueren  Reiten  eine  ftügere,  borfid^= 
tigere  -öagb  geübt  tborben,  um  biefe  mädf;tigen  @efc^()))fe  ju  erlegen  unb 
jum  ^ni^tn  3U  bringen,  ibeld^ea  bei  einer  täglid^en  SSerbefferung  ber 
fjeuerrö^re  gar  tool^t  ju  crtoarten  ^anb. 

SDiefem  (Sebanfen  toitt  ic^  feinen  größern  SBert^  geben,  inbem  er 
mir  nur  gelegentlich)  beigegangen;  aud^  l^abe  id^  uad^  toieber^olt  bcrgcb« 
lid^er  9'Jac^forfc^ung  faum  berfudjt  bergteid^en  Sjcmj^Iare  aufjuf^üren, 
unb  beute  nur  toieber  baran ,  ba  ic^  borftei^enbeS  SSerjeidfiniß  unter  meinen 
älteren  ^^a))ieren  finbe,  unb  foId)e6  ber  Slufmerffamteit  ber  9?aturforfd^er 
unb  (Sammler  uic^t  untoürbig  l^atte. 


HJntrttfle  ^ur  (^»iitfli. 
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iSiultiinuq* 

1. 

@cgcn  bic  9?eijc  ber  ^arBen,  toe^c  ü6cr  bic  ganjc  fi^tbare  9?atur 
ausgebreitet  fmb,  toerbcn  nur  tocnig  SKeufc^cn  unenn>finbli^  BIcifccu. 
§[uA  o'^ne  Sejug  auf  ©cfiaft  finb  bicfe  ©rfc^einungcn  bem  3[uge  gefällig, 
unb  ma(^en  an  unb  für  fi^  einen  tergnügenben  ©inbrurf.  2Bir  fd^ctt 
bag  einfache  @rün  einer  frif^geuia^ten  2Biefe  mit  3ufrieben^eit,  ob  c8 
gtcic^  nur  eine  unbebeutenbe  ^Vddft  i]i,  unb  ein  SBoIb  t^ut  in  einiger 
(Sntfemung  fd^on  at«  gro§e  einförmige  ÜKajfe  unferm  3[ugc  tocI^L 

2. 

9?ei5enber  aU  biefeS  allgemeine  grüne  ©etoonb,  in  tocl(^c«  fi^  bie 
gonjc  i>egetabilifd^e  9?atur  geteö^nlic^  f leibet,  finb  jene  entfdbicbcneren 
l^arben,  ujomit  fic  firf»  in  bcn  Stunben  il^rcr  ^p^jcitfeicr  fc^müdft.  <Sic 
tritt  onö  i^rer  ofltägfic^en  ©leic^gültigfcit  l^enoor,  unb  geigt  cnbli(^  toaS 
fic  lange  tcrbereitet,  imfemi  ^ugc.  <Sie  hjirft  auf  einmal,  f(bneU,  ju 
bem  größten  ^^ccte.  jTie  J^ouer  Knftiger  (Sefc^Ict^ter  ü5irb  entfd^ieben, 
unb  toir  feigen  in  biefem  Slugenblirfc  bic  fd^Önflen  unb  munterftcn  Slumen 
unb  SStütl^cn. 

3. 

2Bie  angenel^m  beleben  bunte  unb  gefci^edfte  Spiere  bie  Solbcr  unb 
bic  Sßiefen!  Sßic  jicrt  ber  <S(^mctterting  bie  (Staube,  ber  S3oget  ben 
Saum!  (Sin  (ic^auf)>ief,  baö  toir  9?orbIanber  freiließ  nur  au8  ßrjä^Iungcu 
fenncn.  2öir  ftaunen  al3  I^Örten  toir  ein  Wä\)xä)tn,  toenn  ber  entsüdftc 
9?cifenbc  vm9  toon  einem  ^olmcutoatbc  f^ri(^t,  ouf  bcn  fic^  ein  ^g  ber 
größten  unb  buntcflcn  ^Po^ageien  uicbcrldBt  unb  jtoif^cn  feinen  bunfctn 
tteften  fi(^  toiegt. 
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4. 

(S6en  fo  toirb  e8  intS,  ioenn  toir  eine  ^dt  lang  in  bem  fdjönen 
Italien  gelefct,  ein  9)?%c^en,  toenn  h)ir  unS  erinnern,  irie  l^armcnifc^ 
bort  ber  ^immet  fic^  mit  ber  Srbe  toerfcinbet  unb  feinen  lefc^aften  ©lanj 
üBer  fie  toertreitet.  @r  jeigt  un§  meifi  ein  reinem  tiefet  5B(au;  bie  auf= 
unb  untergel^enbe  ©onne  giefct  un8  einen  Segriff  toom  l^öc^ften  9?ot]^  Big 
gum  licfjteften  @eI6;  leidste  l^in  unb  iüieber  jiel^enbe  SBotfen  färben  fid^ 
ttiannid^faltig ,  unb  bie  ^arkn  beg  l^iminlifd^en  ©eirölbeö  tl^eiten  fid^  auf 
bie  angene^mfte  Slrt  bem  iBoben  mit,  auf  bem  irir  [teilen,  ©ne  Haue 
i5erne  jeigt  un8  ben  lieMid^ften  UeBergang  beö  ^immetS  jur  ^be,  unb 
burd^  einen  berBreiteten  reinen  üDuft  fd^hJcBt  ein  lebhafter  ©lang  in  tau= 
fenbfad^en  (S^ielungen  üBer  ber  @egenb.  Sin  angenel^meö  S3Iau  färBt 
felBft  bie  näc^ften  ©d^atten;  ber  SlBgtanj  ber  ©onne  entjüdft  un§  toon 
blättern  unb  3^ci9en,  inbe§  ber  reine  ^immet  fic^  im  SBaffer  ju 
unfern  güfjen  fjjiegelt.  2ltte§  toaS  unfer  Singe  üBerfie^t,  ift  fo  ^armonifd^ 
gefärBt,  fo  Hat,  fo  beutlid^,  unb  toix  bergeffen  fafi,  ba§  auc^  2id)t  unb 
©d^atten  in  biefem  Silbe  fe^.  9?ur  feiten  toerben  toir  in  unfern  ©egenben 
an  jene  ^arobiefifd^en  3lugenBIidfc  erinnert,  unb  ic^  laffe  einen  Sorl^ang 
üBer  biefeg  ©emälbe  faßen,  bamit  e«  unö  nid^t  an  rul^iger  Setrod^tung 
fiöre,  bie  toir  nunmel^r  anjuftetten  gebenfen. 

5. 

SBenn  toir  bie  ^ör^^er,  au«  benen  bie  SBelt  Beftel^t,  im  Sejuge  auf 
^arBen  Betrachten,  fo  fönnen  ioir  leidet  Bemerfen,  ba§  biefe  jarten  Sr= 
fd^einungen,  bie  Bei  getoiffen  Seränberungen  be6  Körpers  fo  leidet  ent= 
[teilen  unb  berfd^toinben ,  nic^t  etnja  zufällig  finb,  fonbern  bon  Beftänbigen 
©efe^en  aB^ngen.  ©etoiffe  i^arBen  finb  getoiffen  ©efd^öpfen  eigen,  unb 
jebc  SSeränberung  ber  äu§ettid^en  (Srfc^einnng  Iä§t  ung  auf  eine  innere 
^efentlirfie  Seränberung  fd^Iie§en.  2)ie  9tofe  berBIeid^t,  inbem  fie  ber= 
Btül^t,  unb  bie  Bunte  i^arBe  beö  SBatbe0  berfünbigt  un«  bie  raul^e 
Sfa^regjeit. 

6. 

SSon  biefen  (Srfal^rungen  geleitet,  f daließen  luir,  ba§  e§  mit  anbern 
äöirhmgen  ber  9?atur  eBen  fo  Befc^affen  fe^.  -Snbem  ibir  ben  ^immct 
Blau  fe^en,  fc^reiBen  ibir  ber  Suft  eine  Blaue  (Sigenfc^aft  ju  unb  nehmen 
an,  ba§  ibir  biefe  algbann  erft  getoal^ir  toerben,  toann  toir  eine  gro^c 
lOuftmaffe  bor  un§  l^aBen.    Sir  erflären  audf;  bie  Blaue  i^arBe  ber  Serge 
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auf  btefc  2Beife,  ob  to'tx  gleic^  Bct  nol^rcr  9fufmcr!fam!cit  tctc^t  hemnUri, 
ba§  XDVC  mit  tiefer  SrÜäning  nic^t  auSlangcn;  bcnn  toäre  fie  ri^tig,  fo 
müßten  bie  entfernteflcn  Serge  am  fcunfelbtaueflen  erfc^einen,  h?ei(  fic^ 
jtoifc^en  un3  unb  i^nen  bie  größte  $?uftmaffe  fcefinbct.  2öir  icmerfen 
aber  gerabe  ba8  ©egentl^eil;  benn  nur  in  einer  getoiffen  ßntfernung  er= 
fd^einen  bie  Serge  im  fc^onen  ^o^en  33fau,  ba  bic  entfernteren  immer 
l^eKer  toerben  unb  fic^  jutegt  in^  2Bei§Iid^c  »erficrcn. 

7. 

@ine  onbere  ?ufterf(^einmtg  gieBt  uns  no(^  me^r  ju  bcnfen.  Ss 
toerbreitet  ein  ®ett)itter  über  bie  @egcnb  einen  traurigen  ©c^fcier,  bic 
(Sonne  Befc^eint  il^n,  uub  e§  Bitbet  ftd^  in  biefem  5(ugenBIicf  ein  ^ei§ 
ber  ongene^iften  unb  leBl^aftefien  gfl^^ett«  2)iefe  ©rfc^einung  ift  fo 
tounberBar  erfreutid^  on  fid^  fetBft  unb  fo  tröftlic^  in  bem  5tugenBIicfe, 
ba§  jugenblic^  em^finbenbe  Söffer  eine  nieberf^eigenbe  Sctfc^aft  ber  ®ott= 
i)eit,  ein  B^i^cn  be«  gefditoffenen  ^iebenöBunbe«  jlrifc^en  ©öttem  unb 
SJienfc^en  barin  ju  erfennen  gtauBten. 

8. 

!Dic  Beftanbigcn  i^arBen  biefer  (Srfc^einung  unb  o^ntic^er  ^^änomenc 
laffen  un^  ein  fe^r  einfache«  unb  Befianbigeö  @efe^  termutl^en,  ba§  auc^ 
gum  (Srunbe  anberer  ^^änomene  ^u  liegen  fd^eint.  @d^on  ba§  ^inb 
finbct  in  ber  «SeifenBIafe  ein  BunteS  ^pkbütxt,  unb  ben  ^naBen  Blenbet 
bic  gtonjenbe  i^arBenerfc^einung,  toenn  er  burd^  ein  BefonberS  gefc^IiffeneS 
®Ia€  bie  2öe(t  anfielt.  !Der  Jüngling  BeoBac^tet,  tocrgleic^t,  jä^tt  unb 
finbet,  bo§  ftd^  bie  unenbtic^e  5lBn)eic^ung  ber  i^ß'^Benl^armonie  in  einem 
fleinen  Greife  na!^e  Beifammen  üterfe^en  laffe;  unb  bamit  e§  ja  am 
©egenfa^e  nic^t  fc^te,  fo  toerben  biefe  i^arBen,  bie  Bisher  fo  angenel^m 
toarcn,  fo  mand^c  (Srgo^tid^feit  getoäl^rtcn,  bem  Spanne  in  bem  ?lugen= 
Blidfe  l^inbertid^  unb  toerbrieglid^ ,  toenn  er  ftc^  entfernte  ©egenftSnbe  burc^ 
^ütfe  fünfHic^er  ©täfer  naiver  Bringen  unb  bie  teuc^tenben  f  Ör^er,  bic 
in  bem  unenblic^en  9Jaume  georbnet  finb ,  genauer  BeoBai^ten  toiK. 

9. 

Scn  biefen  fc^önen,  unb  toie  gefagt,  unter  getoiffen  Itmftanben  un» 
Bequemen  ßrfc^etnungen  fmb  feit  ben  älteflen  ßdien  nac^ben!enbe  2)?en= 
fc^cn  gerei3t  toorben  fie  t^ci(§  genauer  ju  BcoBad^ten,  tl^cifö  fie  burd^ 
fünfilid^e  Serfuc^c  unter  bcrfdiiebenen  Umflänben  3U  toicberl^otcn ,   il^rcr 
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Urfac^e  itnb  tl^rcn  S5er'^ättntffen  näl^cr  ju  Bringen.    !Die  ©ef^idjtc  ber 
Optit  Wi^xt  m9,  toic  langfam  e«  fcamtt  jugtng. 

10. 
5fcbemtonn  n)ei§,  baß  bor  ntel^r  alg  l^unbert  Oal^ren  ein  tieffinniger 
SWann  ftd^  mit  biefer  9)?aterie  6e[d)äftigte,  mand^ertet  (grfal^rungen  an= 
fleHtc,  ein  ^el^rgefcäube  gteid)[am  atö  eine  S3efte  mitten  im  gelbe  biefer 
2Biffenfc^aft  errichtete,  unb  burd^  eine  mäd^tigc  (Sd^ulc  feine  9^ac^f olger 
nßtl^igte  fic^  an  biefe  Partei  anjuf daliegen,  ioenn  fie,nic^t  kforgen 
tooHten  ganj  »nb  gar  tocrbrängt  ju  iverben. 

11. 
5;nbeffen  l^at  e3  bod^  biefer  ^el^rc  nid^t  an  Söiberfad^em  gefehlt,  unb 
CS  fielet  bon  ^tit  ju  ^dt  einer  unb  ber  onberc  toicber  auf,   oBgleidf;  bie 
meiflen,  gteidf>  atö  l^ätten  fie  beriregen  bie  $?abe  beS  S3unbe6  angerül^rt, 
aus  ber  9feil^c  ber  I2e6cnbigen  berfc^ioinben. 

12. 
jTeffenungead^tet  fnnn  man  [xdf  nid^t  läugnen,  ba§  große  unb  totd^tigc 
©nnjenbungen  gegen  baS  S^etbton'fd^e  (St)flem  gemad^t  iborben.    06  fie 
lüiberlegt  fmb,  Bleibt  nod^  eine  i^rage;  benn  loer  loäre   ftotj  genug,   in 
einer  fo  berh)idfelten  <Ba^z  ftc^  jum  9?ic^ter  aufjuiberfen? 

13. 
@S  tbürbe  fogar  berlbegen  fei)n  fid^  in  jenen  ©treit  ju  mifd^en, 
toenn  nid^t  berjjenige,  ber  in  biefer  2Biffenfd^aft  einige  S5orfd^rittc  mad^en 
n)itt,  3U  feiner  eigenen  Setel^rung  bie  angefod^tenen  fünfte  unterfud^cn 
müßte.  !Diefe§  ibirb  fc^n^er,  ibeil  bie  53erfud^e  beribidfett  unb  kfd^iberlid^ 
nad^5umad^en  finb,  toeit  bie  5^)eorie  afcflract  ifl  unb  bie  5lnibenbung 
berfetfeen  o'^ne  bie  genauefte  ©infic^t  in  bie  l^öl^ere  9?ed^enfunfi  nid^t  beur- 
tl^eitt  toerben  fann. 

14. 
3)iefe  <Sd^ibierigfeitcn  ibürben  mid^  mutl^toS  gemad^t  ^Ben,  hjcnn 
id^  nic^t  bebad^t  l^ätte ,  baß  reine  (grfal^rungen  jum  gunbament  ber  ganjen 
9'?aturibiffenfd^aft  liegen  fottten,  baß  man  eine  9?ei^e  berfelben  auffteHen 
fiJnnc,  ol^ne  auf  irgenb  einen  ibeitern  Sejug  9tüdffic^t  ju  nehmen;  baß 
eine  ST^eorie  nur  erj!  afebann  fd^ä^enSibertl^  fe^,  toenn  fie  aUe  (5rfal^= 
rungen  unter  fid^  Begreift  unb  ber  :|3raftifd^en  ?lnnjenbung  berfelBen  ju 
^ülfe  fommt;  baß  enbüd^  bie  33ered)nung  fe(Bft,  tbenn  fie  nid^t,  toic  fo 
oft   gefd^el^en  ifi,  bergeBene  Semül^ung   feijn    foH,  [auf  fidlem    3)atiS 
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fortarbeiten  muffe.  3it  btefcr  UeBcrjcugung  crttfd^toB  ic^  mt^  fccn  ^^fi!a» 
Itfd^en  !j:]^eil  ber  iOel^rc  bei3  2'vifteS  unb  ber  ^Arbeit  ol^nc  jcbc  onbcre 
9?ücffi(^t  borjune^men,  unb  gteid^fam  für  einen  Sugenbtidf  ju  fu^^onircn 
als  toenn  in  bemfetben  no(^  toieleg  jtoeifel^aft,  nod^  uieleö  ju  erfinben  ioäre. 

15. 

Steine  ^pid^t  toax  bal^er,  bic  Befannten  5Serfud^e  auf§  gcnaueftc 
nod^mal«  an3uftellen,  fie  ju  anat^ftren,  ju  »ergf eichen  unb  5U  orbnen, 
tooburd^  id^  in  ben  %aü  tarn  neue  SSerfuc^c  3U  erfinben  unb  bie  9Jeii^e 
berfefben  tclljtänbiger  ju  matten.  2;a  i^  bem  lebhaften  SBunfd^c  nid^t 
toiberftel^en  !onnte,  irenigftcnS  mein  S3aterlanb  auf  biefe  SBiffenfc^aft 
auf merf famer  ju  fe^en  aU  e§  biö^er  getoefen,  fo  l^abe  ic^  geforgt,  ba§ 
man  fo  leidet  unb  bequem  alg  mögtic^  bie  (Srfal^rungen  felbfi  anfleHen 
fonne,  ton  bcnen  bic  9?ebe  fe^n  icirb,  unb  iA  hjerbe  am  Gnbe  biefe« 
Sluffa^eS  ncc^  befonfcerS  üon  bem  ©ebrauc^c  ber  f(einen  S^afeln  fpred^en, 
toctd^c  jugteid^  ausgegeben  toerben. 

16. 

9Bir  Ijaben  in  biefen  legten  -Salären  eine  SBiffcnfd^aft  unglaublich 
ertocitert  gcfe^cn ,  unb  fic  ertoeitert  fi<^  ju  unferer  greubc  unb  ju  unferm 
9?u^en  glcic^fam  ncd^  jeben  Zciq:  iä}  meine  bie  (E^emic.  Slber  toelc^  ein 
otlgemeineg  S3efireben  ber  fc^arffic^tigflen  SD'Jänner  toirft  nic^t  in  berfetben ! 
SBelc^e  2J?anni^faltigfeit  toon  Erfahrungen!  öjetc^e  genaue  Unterfud^ung 
ber  ÄÖr^er,  auf  bie  man  toirft;  toelc^e  f^arfc  Prüfung  ber  Onftrumente, 
bur^  bie  man  ftirft;  »et^e  metl^obifd^e  gortfc^ritte,  toelc^e  gtüdftic^c 
SSenu^ung  jufäßiger  Srfc^einungen ;  toel^c  ^ü^n^eit  in  ^^jjotl^efen, 
toetc^e  Sebi^aftigfeit  in  ißeftreitung  berfclben;  toic  öiete  in  bicfem  Sonflict 
beiben  Parteien  gleidbfam  abgebrungene  Grfinbungen ;  teetc^e  un)3artciifd^e 
Senu^ung  beSjenigen  toa«  burc^  allgemeine  33emüt;ung  ni^t  Einem, 
fonbem  allen  gel^ört! 

17. 

E§  torrb  manchem,  ber  ben  i^ei§  unb  bie  (Sorgfalt  fennt,  mit 
toeld^en  bie  Optit  fd^on  burc^gearbeitet  »erben,  ineUei^t  fcnberbar  öor* 
lommen,  toenn  ic^  biefer  2Bi)fenfd^aft  aud^  noc^  eine  fotc^e  S^od^e  ju 
toünfc^en  mic^  unterfange.  SSenn  man  ]id)  aber  erinnert,  loie  oft  fic^ 
f^einbarc  ^^pott>efen  in  ber  33or)let(ung  ber  2JJenf(^en  feftfe^ten,  fu^ 
lange  barin  bc^au^)teten,  unb  nur  burd^  ein  ungel^eure«  Uebergemi(^t  toon 
(Srfol^rungen  cnbli(^  »erbannt  toerben  lonnten;  toenn  man  toci§,  toie  leidet 
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eine  flad^c  Htblic^c  SBorflettung  Den  bcr  (ginHtbunggfraft  aufgenommen 
wirb  unb  bcr  ÜJienfd^  fic^  fo  gerne  ükrrebet,  er  ^6e  bie  toal^ren  SSer= 
l^äftntffe  mit  bem  S5erftanbe  gefaxt;  icenn  man  fcemerft  ^at,  toie  l-el^aglid^ 
er  oft  ba8  3U  begreifen  gtauBt,  njaS  er  nur  ujeig;  fc  hjirb  man,  befon^ 
berS  in  «nferm  ^^al^rjel^nt,  hjo  bie  Derjä^rteften  ^ec^te  bejtüeifett  unb 
angegriffen  loerben,  ber^ei^tic^  finben,  icenn  jemanb  bie  ©ocumente  untere 
fud^t,  auf  toelc^e  eine  h3id;tigc  ST^eorie  il^ren  S3efi^  gegrünbet  l^at. 

18. 

9Kan  toirb  c§  mir  um  fo  mel^r  oerjeil^en,  ba  i(f>  ^ufäHigcrtoeifc  unb 
burd^  onbere  SBege  in  ben  ^reiö  biefer  SBiffenfdiaft  gelangt  bin,  at§ 
bicjenigen  finb  burc^  bie  man  ftd^  il^r  gen)öl^ntici^  nähert.  3)ur(^  ben 
Umgang  mit  ^ünftlern  oon  Ougcnb  auf  unb  burc^  eigene  SemüF/ungen 
tourbe  id^  auf  ben  »id^tigen  Streit  ber  9)Jaterf unfl ,  auf  bie  färben» 
gebung  aufmerffam  gemacht,  befonberg  in  ben  legten  ^al^ren,  ba  bie 
(Seele  dtt  lebl^afteS  freubigeS  S3ilb  ber  l^armonifc^  farbigen  Sßett  unter 
einem  reinen  gtücfüd^en  §tmmel  empfing.  5)enn  toenn  jemanb  Urfac^c 
l^at  fid^  um  bie  Sßirfungen  unb  3Serl;ä(tniffe  ber  garben  ju  beüimmern. 
fo  ifl  es  ber  93?ater,  ber  fie  überall  fuc^en,  überall  finben,  fte  oerfe^en, 
ocränbern  unb  abftufen  mu§;  bat;ingegcn  ber  0|3tifer  feit  langer  3eit 
befd^äftigt  i|l  fie  ju  berbannen,  feine  ©läfer  babon  ju  reinigen,  unb  nun 
feinen  l^öd^ften  (Snbjloedf  erreid^t  l^at,  ba  ba8  9}?eiftertoerf  ber  bi«  auf 
einen  l^ol^en  ®rab  farbtofen  ©el^rö^re  in  unfern  Reiten  enblidlj  gelungen  ift. 

19. 

S)cr  bifbcnbe  ^ünftfer  fonnte  Don  jener  3:i^eorie ,  loorauö  ber  £)))tifer 
bei  feinen  negatioen  i8emüf;ungcn  bie  toorfommenben  @rfd^einungen  nod| 
aÜenfallg  er!(ärte,  hjenig  33ortt)eit  jie^en.  !J)enn  ob  er  gleid^  bie  bunten 
i5^arben  beS  ^riöma  mit  ben  übrigen  Seobad^tern  betounberte  unb  bie 
Harmonie  berfefben  em)5fanb,  fo  blieb  c8  il^m  bod^  immer  ein  9?ätl)fel, 
toie  er  fte  über  bie  ©egenftänbe  auStl^cilen  fottte,  bie  er  nac^  geioiffen 
S^erl^ältniffen  gebilbet  unb  georbnet  l^atte.  ©n  großer  Sl^eit  ber  Harmonie 
eineö  ©emätbeö  berul^t  auf  :?id^t  unb  (Schatten;  aber  ba«  95er^ä(tni§  ber 
i^arben  3U  2id}t  unb  <Bä}aüm  toar  nid^t  fo  leidet  entbecft,  unb  boc^  fonnte 
jeber  Tlakx  batb  einfel^en,  ba§  bloß  burc^  35erbinbung  beiber  Harmonien 
fein  ©emälbe  oollfommen  toerben  fönne,  unb  baß  e6  nid^t  genug  fe^ 
eine  ^^arbc  mit  ©c^toarj  ober  S3raun  ju  bermifd^en,  um  fie  jur  ®d^atten= 
färbe  ju  mad^en.    SD'Jand^ertei  53erfud[;e  bei  einem  öon  bcr  S'iatur  gtücEüd^ 
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gcBitteten  Slugc,  Uefemtg  fce«  ©efü^fö,  Uc6crficfcning  imb  33etf|)telc  gro§cr 
ü)?ei)ler  Brad)ten  enblic^  bte  ^ünfttcr  auf  einen  l^cl^en  ®rab  ber  SSortreff= 
lic^fett,  oh  fic  gleic^  bte  9?egeln,  toonaä}  fie  l^anbeltcn,  faum  mittl^eiten 
fonnten;  unb  man  fann  fic^  in  einer  gro§en  ©emälbefammlung  ü6er= 
jeugen,  ba§  fafi  jeber  SOMfter  eine  anberc  Slrt  bie  ^$art>en  3U  k^nbeln 
gekalbt  l^at. 

20. 

@3  ifl  l^icr  ber  Ort  nici^t,  biefe  9D^atericn  toeitcr  au^jufü^rcn  unb 
ju  unterfud;en,  toetd^en  allgemeinen  ©efe^en  bicfc  öcrfc^iebenen  S3e]^anb= 
lungen  unterworfen  fe^n  fönnten.  S^  temcrfc  l^ier  nur  ein  ^au^tgefe^, 
toelc^eS  bie  Mnfiler  entberften;  ein  fotc^e«  ba«  mit  bem  ©efe^e  be3 
l?id^teö  unb  beS  (Sd^attenS  gleichen  «Sd^ritt  l^iett,  unb  ft^  an  baffef6c  auf 
ba§  innigfie  anfc^Io§:  eS  toar  ba§  ©efe^  ber  fogenannten  toarmen  unb 
falten  JJ^inten.  ^Dtan  kmerfte,  bap  getoiffe  (färben  neBen  einanber 
gefiellt  eBen  fo  einen  großen  Effect  mad^ten ,  aU  tiefer  (Sd^atten  neben  • 
bem  l^ellften  ?i^te,  unb  ba§  biefe  ^^arben  eben  fo  gut  Slbftufungen  erlitten, 
alg  ber  Sd^atten  burd^  bie  Söieberfc^eine.  3a  eg  fanb  fid^,  ba§  man  bto§ 
burd^  bte  ©egeneinanberfleKung  ber  f^arbcn  gleit^fam  ol^nc  «Schatten  ein 
fcl^r  DoQ!ommencS  ®emälbe  l^ertoorBringen  fiJnntc,  toie  un§  nod^  je^t 
rcijcnbc  S3i(bcr  ber  größten  SJJeifter  Seifpiele  geben. 

21. 

9Wit  äffen  biefen  fünften,  bereu  i^ier  nur  im  5Sorbeigel^en  gebadet 
totrb,  toerben  toir  un§  in  ber  ^^tge  mel^r  bef(^äftigen,  toenn  toir  erfl  eine 
9?cil^c  ßrfal^rungen  burc^gegangen  fmb.  Xiefe«  erfte  gegentoartigc  ©tüdf 
toirb  bie  einfac^ften  ^jrigmatifd^en  5Serfuc^e  enthalten,  toentge,  aber  mer!= 
toürbige  55erfuc^c,  bie  jtoar  nid^t  äffe  neu,  ober  bod^  nid^t  fo  befannt  finb, 
aU  fie  eö  3U  fe^n  toerbienten.  @g  fe^  mir  erlaubt,  el^c  id^  jtc  vortrage, 
bal  Slffgemeinere  toorauö  ju  fdjidfen. 

22. 

jDcu  3uj^anb  be§  9?aumg  um  un§,  toenn  toir  mit  offenen  gefunben 
Singen  feine  ©egenftänbe  erbtiefen,  nennen  toir  bie  r^infterniß.  SBir  benfen 
fie  obftract  ol^ne  ©egenftanb  aU  eine  S3erneinung;  fie  ifl,  toie  bie  S^ul^e, 
ben  9)?üben  toifffommcn,  ben  2Jluntern  unangenel^m. 

23. 

S)a«  ?i(^t  l^ingegen  fönnen  toir  un§  niemate  in  abstracto  benfen, 
fonbcm   toir   toerben   e«   getoal^r   aU   bie   Sßirfung    eine«    befHmmten 
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©cgenftanbc«,  ber  ftc^  tn  bem  9^aumc  Befinbet,  unb  burc^  eben  btefe 
Sßirlung  anbere  ©egenflänbe  fid^tbar  mac^t. 

24. 

2i^t  unb  ^mfierm§  füllten  einen  Bcftänbigen  (Streit  mit  einanbcr; 
SBirfung  unb  ©egenhjirhtng  Beiber  ifi  ni(f>t  ju  toerfennen.  Wit  ungel^eurer 
Stafticität  unb  ©d^nettigfeit  eilt  ba§  Sic^t  öon  ber  ©onnc  jur  (Srbc  unb 
berbrängt  bie  f^infiernijj ;  eBen  fo  tuirft  ein  jebeS  fünftüd^e  ?id^t  in  einem 
^ro^ortionirten  S^aume.  2lBer  foBatb  biefe  unmittelBare  2Bir!ung  toieber 
aufhört,  jeigt  bie  f^infterni^  trieber  i^rc  ©elratt  unb  ftetit  fi^  in  ©chatten, 
^Dämmerung  unb  9'Jac^t  fogteid^  njicber  l^er. 

25. 

jDie  OBerfläd^en  ber  ^ör))er,  bie  ung  fid^tBar  »erben,  ^aBen  an§er 
il^ren  ©genfd^aften,  tcetc^e  toir  bnrc^S  (Sefü^I  erfennen,  nod^  eine,  toeld^e 
bem  ®efiif)t  getcöl^ntic^  nic^t  unteriüorfen  ifi;  töir  nennen  biefe  @tgen[cBaft 
i^arBc.  -3n  biefem  allgemeinen  (Sinne  nennen  hjir  (Sd^iüarj  unb  2Öei§  fo 
gut  atö  33(c:u,  @eIB  unb  dtotl}  mit  aUen  i^ren  SWifdjungen  eine  ^arBe. 
2Benn  toir  aBer  genauer  anfmerfen,  fo  toerben  jüir  leidet  finben,  ba§  toir 
jene  Beiben  erftern  öon  ben  le^tern  aBjufonbern  l^aBen. 

26. 
jDie  Sirfung  bc6  lOic^tS  auf  ungefärBte  SBaffertro^fen ,  tüd^t  fid^ 
bor  einem  buuMn  ©runbe  Befinben,  jeigt  un6  eine  ©rfdjeinung  toon  (SetB, 
S3(au  unb  diofi)  mit  toerfc^iebenen  SJiifd^ungen ;  ein  ungefärBteS  ^jjriöma^ 
tifd^eö  ®IaS  Iä§t  un3  ein  ä^ntic^e«  ^^änomen  an  aüen  ©egenftänben 
erBIidfen.  ÜDiefe  ^arBen,  toetd^c  an  ber  OBerf(äd^c  ber  ^ör^er  nic^t 
BleiBenb  finb,  fonbern  nur  unter  geioiffen  Umftänben  gefel^ien  Serben, 
möcfite  id^  aBfoIute  garBcn  nennen;  bie  mit  i^nen  correfponbirenben 
OBerfläd^en  farBigc  Äör^)cr. 

27. 
Sir  Bemerfen,  ba§  tbir  aUen  aBfoIuten  ^^ft^Ben  fiJr^jerlid^c  9?e^räfen= 
tauten  fteKen  fi5nnen,  ibeld^e,  oB  fie  gteic^  nid^t  in  bem  (Slanje  toie  jene 
erfd^einen,  bennod^  fidt;  il^nen  in  einem  l^ol^en  @rabc  nö^ern  unb  eine 
geibiffe  33erlbanbtfd^aft  anzeigen. 

28. 
(Sinb  biefe  farBigen  ^'öxptx  bon  ber  2(rt,  ba§  fic  i^rc  (gigenfd^aften 
ungefärBten  ober  anber«  gefärBten  ^ijr^jern  leidet  mittl^eilen,  fo  nennen 
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toir  fic  färbenfcc  5lör^>er,   ober  nac^  fcem  SBcrfc^Iage  ^exxn  ^ofratl^« 
Sid^tenBerg  Pigmente. ' 

29. 

SBic  toir  itim  auf  biefc  SBetfe  farbige  Äörjjcr  unb  ^igmcntc  tl^eit« 
fnfccn,  t^eilS  bereiten  unb  mifd^en  Icnncn,  toelc^c  bic  ^ri^matifc^en  fjorkn 
fo  jicmli(^  re^jrafentiren,  fo  ifi  ba«  reine  2Bei§  bagegen  ein  0ie)>räfentant 
fce«  Sid^t«,  ba«  reine  ©(^toarj  ein  9?e^räfentant  ber  ginftemiß,  unb  in 
jenem  Sinne,  toie  toir  bic  ^riömatif(^c  (gr)d^einung  farbig  nennen,  ifl 
SBei§  unb  ©c^toarj  feine  garbe;  aber  e«  giebt  fo  gut  ein  tociße«  al« 
ft^toarjeg  ^igment,  mit  toeld^cm  ftc^  biefe  Srfc^einung  auf  anberc  ßor^jcr 
übertragen  tä§t 

30. 

Unter  bcn  eigentlich  farbigen  Srfd^einungen  fmb  nur  jtoei,  bic  un8 
einen  gonj  reinen  Segriff  geben,  nämlid^  ®e(b  unb  Stau.  *2ic  l^aben 
bic  bcfonbcrc  ©gcnfc^aft,  ba§  jie  jufommcn  bermifc^t  eine  brittc  %axht 
l^crtorbringcn,  bie  toir  @rfin  nennen. 

31. 

!Dagegcn  fcnnen  toir*  bic  rot^c  ^arbe  nie  in  einem  ganj  reinen 
3ufianbe:  bcnn  toir  finben,  baß  fic  fic^  cnttocbcr  jum  @etben  ober  jum 
S3Iaucn  l^inneigt. 

32. 

S5cn  ben  übrigen  aJJifc^ungen  unb  Slbfiufungen  toirb  erjl  in  ber  %olQt 
bic  9^ebc  fe^n  fönnen. 


I. 

^tidmattfi^e  ^cfc^etnuttgcn  im  attgemeinen« 

33. 
ÜDag  ^rigma,  ein  Onfhmmcnt,  toctc^eö  in  bcn  2)JorgcnIanbertt  fo 
i)ß<S}  geachtet  toirb,  ba§  fic^  ber  (i^inefifd^e  ^aifcr  ben  au8fc^Ue§enben 
S3efi^  bcffefBen,  gtei(f>fam  afö  ein  üJ^ajeflatSret^t,  borbel^alt,  beffen  toun- 
bcrbare  Srf (Meinungen  un§  in  ber  erjlen  -Sugenb  auffallen,  unb  in  j[ebcm 
2[tter  3Sertounbemng  erregen,  ein  Onflmment,  ouf  bem  bcinal^c  allein  bie 

'  dxxltUnt  ?HatuxU^tt,  fünfte  aufläge,  ©.  315. 
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Us^tx  angenommene  %üx'bentf)iovk  Berul^t,  ift  ber  ©egenftanb,  mit  bem 
hjir  uns  juerft  fcefc^äfttgen  n^evben. 

34. 
T)0i9  ^^riöma  ijl  allgemein  fcefannt,  unb  e8  ift  fanm  nötl^ig  ju  fagen, 
ba§  foI(^e§  ein  länglicher  gtäferner  ^'öx\)tx  fe^,  beffen  Beibe  ßnbfläd^en 
ang  gtcid^en,  ^araHelfte^enben  Striangeln  gefcilbct  finb.  ^araMc  9?änber 
gelten  rec^ttoinfetig  bon  ben  Sinfetn  beiber  (Snbfläd^en  aus,  berbinben 
biefe  (Snbfläd^cn  unb  bitbeu  brei  gleiche  (Seiten. 

35. 
©ehjöl^ntic^  fmb  bie  S)reiecfe,  burd^  iretd^e  bic  ©ejltatt  be6  ^ri«ma'g 
beftimmt  toirb,  gleid^feitig,  unb  fotgtid;  auc!^  aKe  SBinfet  berfelben  gleid^, 
unb  jeber  bon  fed^jig  ©raben.  (So  fmb  biefe  jum  ©eSraud^  ganj  bequem 
unb  fönnen  bei  unfern  S$erfud^en  nic^t  entbel^rt  werben,  SDocf)  toirb  e8 
aud;  nöt^ig  fe^n  fotdie  ^^riömen  an^uttjenben,  beren  58afig  ein  g(eid^= 
fd^en!eliger  f)5i^n)inMiger  STriangel,  ungefäl^r  bon  fünfje^  bi§  stuanjig 
©raben  ift.  9?ed^ttt)iufetige  unb  ftum^fnjinfeüge  ^riömen  laffen  toir 
tjorerfi  unberül^rt. 

36. 
SBenn  toir  ein  getüöl^nlid^eg  gleid^feitigeg  ^riSma  toor  bie  2lugcn 
nehmen ,  fo  erfdjeinen  UU'S  bie  ©egenftänbe  auf  eine  mannid^fattige  SBeifc 
gefärbt,  bie  Srfd^einung  ift  blenbenb  unb  manchen  Singen  fdimerj^ft? 
id^  mu§  bal^er  toünfc^en,  ba§  biejenigen,  toclc^e  an  meinen  33emü^ungen 
Slntl^eit  neljmen  möd^ten  unb  nici^t  getuol^nt  fmb  burc^S  ^riSma  ju  feigen, 
3uerft  i^r  5luge  baran  üben,  tl^eite  um  fic^  an  bie  (grfd^einung  ju 
geiröl^nen,  tl;eil8  bie  35erh3unberuug ,  iceld^e  bie  9?eul^eit  berfelben  erregt, 
einigermaßen  abjufium^fen.  ÜDeun  follen  S3erfuc^e  met^obifc^  angefteHt 
unb  in  einer  9?ei^e  borgetragen  tberbcn,  fo  ifl  e0  nötl^tg,  ba§  bie  ®eete 
be§  33eobad;ter0  au§  ber  3^i^fti^cwuug  fid^  fammte  unb  »on  bem  «Staunen 
jur  33etrad^tuug  übergel^e. 

37. 
Wtan  nel^mc  alfo  juerft  ba§  ^riSma  bor,  betrad^te  burd^  baffelbe  bic 
©egenftänbe  be8  3tn^^ei^^  ^^"^  ^^^  lOanbfd^aft;  man  l^altc  ben  iBinfel, 
burd^  ben  man  fielet,  balb  oberibärtö  batb  untertoärtS;  man  l^atte  ba3 
^ri^ma  f)orijontat  ober  berticat  —  unb  man  ibirb  immer  biefelbigcn 
Srfd^einungen  ioa^rnel^mcn.  ÜDic  lOinien  »erben  im  getoiffen  Sinne 
gebogen  unb  gefärbt  feJjn;   fd^male,  f leine  ferner  ioerben  ganj  farbig 
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crfd^eincn,  mib  gtetd^fam  farbige  ©tral^len  toon  il^iicn  ou^fol^rcn;  man 
toivb  geI6,  rotl^,  grün,  b(au,  toiolett  unb  ^firfd^btütl^  Balb  l^ier  unb  ba 
crbKcfen ;  aUc  ^yarben  toerbcn  i^armcnircn ;  man  totrb  ehie  getoiffe  Orbnung 
toal^mcl^men,  cl^ne  fic  genan  befttmmen  ju  fönncn,  nnb  id^  toünfc^c,  baß 
man  biefe  ßrfd^einungcn  fo  lange  betrad^te ,  bis  man  felbfl  ein  SScrlangen 
emppnbet  ba§  @e[e^  berfelben  nä^er  ein^u)ti)cn ,  unb  ftd^  au§  biefem 
gtönjenben  J?ab^rint^e  l^erauS^ufinben.  SKsbann  crjl  toünf^tc  td^,  ba§ 
man  ju  ben  nad^flel^enben  S3erfud^en  überginge,  unb  ftd^  gefallen  ließe 
ber  jDemonfbration  mit  2lufmerf[amf eit  ju  folgen  unb  baS,  toaS  erfl  «Sfiel 
toar,  jtt  einer  emfi^aften  Sef^äftigung  ju  matten. 

n. 

38. 

(Sin  burd^fic^tiger  £i5r^>er  !ann  im  allgemeinen  (Sinne  |)ri«matifd^ 
]^ei§en,  toenn  jtoei  i^Iäc^en  beffelben  in  einem  2BinfcI  3ufammcn  laufen. 
2Bir  l^aben  auc^  bei  einem  jeben  -ßriSma  nur  auf  biefen  SBinfel,  toefd^er 
getoö^nlic^  ber  brec^enbe  SBinfel  genannt  toirb,  ju  feigen,  nnb  e§  fommen 
bei  ben  S3erfud^en,  toetd^e  gegentoärtig  angefieHt  toerben,  nur  jtoei  ^ad^cn 
in  Setrac^t,  toet(^e  burc^  benfetben  toerbunben  toerben.  33ei  einem  glci^= 
toinfeligen  ^J3ri8ma,  beffen  brei  ^lädim  gteic^  finb,  benfen  toir  un«  bie 
eine  gläd^e  toeg  ober  bcbedfen  jie  mit  einem  fd^toarsen  Rapiere,  um  un8 
ju  überjeugen,  ba§  fie  »orerfi  tociter  feinen  Sinf(u§  l^at.  SBir  leieren 
bei  benjolgenben  S3erfud^en  ben  bred^enben  SBinfel  untertoartS,  unb  toenn 
toir  auf  biefe  SBeife  bie  ©rfc^einungen  genau  bemcrft  l^aben,  fo  fönnen 
toir  nad^l^er  benfetben  l^inauftoartg  imb  auf  beibc  ©citen  feieren  vmt  bie 
9?ei^c  bon  SScrfud^en  toieberl^olen. 

39. 

9Jiit  bem  ouf  bie  angezeigte  Seife  gerid^teten  ^riSma  befd^aut  ber 
Seobad^ter  nod^malg  juerfi  aUe  ©egenftänbe,  bie  fu^  in  feinem  @cfi(^t8* 
!reife  befinbcn.  (Sr  toirb  überall  bunte  i^arben  erbtidfen,  toelc^e  gleid^fam 
ben  9tegenbogen  auf  mannid^faltige  SBeife  toicberl^oten. 

40. 

(5r  toirb  befonber«  biefe  i^^i^ben  an  l^orijontalen  9?änbem  unb  Keinen 
©cgenftdnben  am  lebhafteren  toal^mel^mcn,   inbem  toon  i^ncn  gteid^fam 
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(BtraifUn  au9\cii)vtn  unb  ftd^  aufwärt«  «nb  niebetiüärtS  crfherfcn. 
^ortjontale  leimen  hjevben  jugteic^  gefärbt  unb  gebogen  fetjn;  an  toerti= 
calcn  lägt  fid^  feine  garbc  Bemerfen,  unb  nur  bei  genauer  S3eobad^tung 
totrb  man  finben,  ba§  jhjei  berticate  ^aranelünien  nnterlDärt«  ftc^  ein 
Jüentg  gegen  einanber  juneigen. 

41. 
SD'Jan  betrad^te  ben  reinen  blauen  ^immet  burd^S  ^riönta;  man 
toirb  benfetben  blau  feigen  unb  nidjt  bie  minbefte  ^arbenf^ietung  an  bcm* 
fetben  toal^rnel^men.  @ben  fo  betrachte  man  reine  einfarbige  ober  fd^iüarjc 
unb  treibe  i^täd^en,  unb  man  toirb  fte,  toenn  ba«  ^rigma  rein  ifl,  faum 
ein  toenig  bunfler  aU  mit  bloßen  Singen  feigen,  übrigen«  aber  gteid^faK« 
feine  ^^arbenf^ietung  bemerfen. 

42. 
©obalb  an  bem  reinen  blauen  §immel  fid^  nur  ba«  minbefle  SBöffc^en 
jeigt,  fo  toirb  man  aud^  fogteic^  Starben  erbliden.  ©in  <Stern  om  2lbenb= 
Ijimmel  toirb  fic^  fogteic^  al«  ein  bunte«  glämmd^en,  unb  jeber  bemerflid^e 
i^tedEen  auf  irgenb  einer  farbigen  gläc^e  fogteirf)  bunte  ^^arben  burc^« 
^riSma  jeigen.  @ben  be§toegen  ift  ber  »orfte^enbe  S3erfud^  mit  großer 
SSorfic^t  anjufieÜen,  toeil  eine  fd^toarje  unb  toeiße,  toie  aud^  jebe  gefärbte 
gläd^e  fetten  fo  rein  ift,  baß  ni(^t  5.  58.  in  bem  toeißen  ^a^iere  ein 
£nötd^en  ober  eine  ^^afer,  an  einer  einförmigen  SBanb  irgenb  eine  (Sr= 
I;obenf)eit  fid^  befmben  foHte,  tooburd^  eine  geringe  SBeränbenmg  bon  ?ic^t 
unb  ©chatten  l^erborgebrac^t  toirb,  bei  ber  fogteid^  garben  ficfjtbar  toerben. 

43. 
Um  fid^  baöott  ju  überzeugen,  nel^me  man  bie  ^arte  9?r.  1  toor« 
^^3ri«ma,  unb  man  toirb  fe^en,  toie  bie  t^arben  fxd)  an  bie  tourmförmig 
gezogenen  Sinien  anfdjmiegen;  man  toirb  ein  übereinftimmenbe«,  aber  ein 
bertoorrene«  unb  ^um  Sl^eil  unbeutüdje«  garbenf^siet  bemerfen. 

44. 

Um  fogteic^  einen  (Schritt  toeiter  ju  ge'^en  unb  ftd^  ju  überzeugen, 
baß  eine  regelmäßige  2lbtoed^fetung  toon  ?id^t  unb  ©d^atten  anä)  reget 
mäßige  i^arben  burdf;«  ^ri§ma  l^ertoorbringe ,  fo  betrad^te  man  9?r.  2, 
toorauf  fc^toarje  unb  toeiße  S3ierecfe  regelmäßig  abtoed^feln.  Tlan  toirb 
mit  35ergnügen  ein  S3ieredf  toie  ba«  anbere.  gefärbt  fefjen,  unb  e«  toirb 
noc^  mel^r  Slufmerffamfeit  erregen,   toenn  man  bie  ^arte  bergeftalt  öor« 
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^ri«ma  \)att,  fca§  bie  Seiten  ber  SSiererfe  mit  fcer  ?t(^fe  fcc8  ^ri^ma'« 
paxaUtl  laufen.  Tlan  toirb  burc^  bie  fclpße  »eränbcrtc  Üiic^tung  ein  öcr= 
önberte«  gartenfj^iel  auf  ber  f  arte  entfielen  feigen. 

SKan  l^alte  ferner  bie  harten  5Rr.  20  unb  21  bergejtalt  toor«  ^riönta,- 
ba§  bie  Linien  ^arattel  mit  ber  Sl^fe  laufen;  man  ne^me  9?r.  22  l^ori* 
jontat,  ^er^enbicular,  biagonal  öor  ba«  Otaö,  unb  man  toirb  immer 
beränbertc  i^arben  crBIicfen,  tocmi  gtcic^  bie  harten  nur  fc^toarjc  unb 
toeigc  gtäc^en  geigen,  ja  fogar  toenn  nur  bie  9?i(^tung  berfetben  gegen 
baS  ^ri^ma  i>eränbert  toirb. 

45. 
Um  bicfc  tounberfcaren  ©rfd^einungen  nä^er  ju  onal^firen,  nehmen 
toir  bie  Äarte  9?r.  3  toor  bag  ©lag,  unb  jtoar  fo,  bo§  ber  »eipe  Streif 
berfelben  ^arattel  mit  ber  Slc^fe  gerietet  fetj;  toir  bemcrfen  otöbann, 
toenn  bag  Statt  ungefähr  eine  eile  toom  ^riöma  entfernt  fic^t,  einen 
reinen,  ö5cnig  gebogenen  ^egenbcgenfireifen ,  unb  jtoar  bie  garten  »öllig 
in  ber  Orbnung  toie  toir  fie  am  §immet  gctoa^^r  toerben,  oben  rotl>, 
bann  Ijeruntertoärtg  gelb,  grün,  blau,  oiolett.  Sir  finben  in  gebadeter 
Entfernung  ben  üseißen  Streifen  gan3  aufgel^oben,  gebogen,  farbig  unb 
wrbrcitert.  ®ie  tartc  '^Rx.  6  jeigt  bie  gorbenorbramg  unb  ©cftaft 
biefer  Srfc^einung. 

46. 

2ln  bie  Stelle  jener  Äarte  nel^men  toir  bie  ^otgenbe  9h:.  5,  unb  eö 

toirb  uns  in  berfelben  Sage  bor  fc^toarjc  Streif  eine  a\)xdiäft  farbige 
(Srfc^einung  jeigen;  nur  toerben  bie  i^arben  an  berfelben  getoiifennaßen 
umgefe^rt  fe^n.  2Bir  feigen  ju  unterfi  gelb,  bann  folgt  f>inauftoart8  rot^, 
fobann  oiolett,  fobonn  blau,  '^ex  fc^toarje  Streif  ift  eben  fo  gut  toie 
ber  toei§e  gebogen,  verbreitert  unb  toon  fhral^Ienben  i^arben  oijüig  aufge- 
l^oben.    2)ic  tortc  9Jr.  7  jcigt  ungefäl^r  toie  er  [lä)  bem  Slugc  barfteHt. 

47. 

2Bir  l^aben  Id  ben  borigen  ©f^erimenten  gefeiten,  ba§  fi(^  bie  £)rb^ 
nungcn  ber  i^arben  getoifferma§en  umfe^ren;  toir  müfien  biefem  ®efe|e 
toeiter  nacbf)>üren.  3Ü3ir  nehmen  be§toegen  bie  ^arte  9?r.  7  toorö  ^ri«ma, 
unb  jtoar  tergeftalt  ba§  ber  fd^toarjc  Streit  oben,  ber  toei^e  Sll^eil  unten 
befinblid^  ift;  unb  toir  toerben  fogteid^  an  bem  SJanbe  ^toifd^en  beiben 
einen  rotten  unb  gelben  Streifen  erblicfen,  o^ne  baß  fic^  an  biefem  ^{anbe 
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eine  <Bpuv  öon  S3Iait,  ®rün  ober  SStoIctt  ftnben  fie^c.    S)ic  Äarte  9?r.  8 
geigt  un§  biefen  farl^tgeu  9?anb  gemalt. 

48. 
^öd^ft  merftüürbig  ift  eS  nun,  toenn  n)tr  bte  tartc  9?r.  7  umf eieren, 
bergeftalt  ba§  baiS  ©d^marje  unten  unb  baS  iBei§e  fid^  ofcen  Befinbet: 
in  biefem  SlugenMicfc  geigt  un8  baS  '^ri^ma  an  bem  9?anbe,  ber  un3 
»orl^in  ge(6  unb  rotl^  crfd(>ien,  einen  Blauen  unb  toioletten  Streifen,  toic 
bie  Äarte  9?r.  9  benfeften  geigt. 

49. 
33e[onber5  auffattenb  ift  e§,  toenn  toir  bie  ^artc  9?ro.  7  bcrgeftalt 
borg  ^riönta  bringen,  ba§  ber  9?anb  gtoifc[;en  ©d^hjarg  unb  SBei§  toerticat 
toor  un§  fielet.  2Bir  toerben  benfeften  alöbann  ungefärbt  erblidfen;  n^ir 
bürfen  aber  nur  mit  ber  geringften  Setoegung  il^n  l^in  unb  toieber  neigen, 
fo  toerben  h)ir  batb  rotl^,  batb  blau  in  bem  Stngenbtidfe  feigen,  toenn  ba§ 
©d^toarge  ober  bag  2Bei§e  batb  oben,  batb  unten  fid^  befmbet.  ®iefe 
Erfahrungen  führen  ung  natürlid^  gu  ben  folgenben  ^erfud^en. 

50. 
Stuf  ber  ^arte  9?r.  10  fmb  gtoei  fd^ioarge  unb  gtoei  toeige  SSieredfc 
freugioeifc  angebrad^t,  fo  bag  ftc^  (Sd^ioarg  unb  S25ei§  toed^fefötoeife  über 
einanber  befmbet.  S)ie  SBirfung  beg  ^rtöma'g  bleibt  aud^  l^ier  toie  bei 
ben  borigen  S3eobac^tungen  fid^  Qidä),  unb  loir  feigen  nunmel^r  bie  toer= 
fc()iebenfarbtgen  (Streifen  neben  einanber  auf  Einer  !Oinie,  toie  fie  9?r.  11 
geigt,  unb  ber  S3egriff  Don  bem  ©egenfa^e  ioirb  un§  immer  einteud^tenber. 

51. 
Um  biefen  toÖÜig  gur  ^(ar^eit  gu  bringen,  nel^men  toir  bie  ^artc 
9?r.  3  toieber  borg  ^rtöma  unb  l^alten  fie  bergeftalt,  ba§  ber  barauf 
befinblic^e  toei^e  (Streif  berticat  oor  ung  ftel^t.  Sir  toerben  fogleid^  bie 
rotl^e  unb  gelbe  garbe  oben,  bie  blaue  unb  biolette  unten  erblidfen,  unb 
ber  3^if<^enraum  beg  (Stretfeng  toirb  ioeig  erfd^einen,  fo  toic  eg  bie 
^artc  9^r.  12  angiebt. 

52. 
S3etrarf)ten  \oit  auf  eben  bie  Seife  bie  ^arte  9^r.  4,  fo  feigen  toir 
bie  Erfdieinung  abermalg  umgefel^rt,  inbem  an  bem  fd^ioargen  (Streifen 
bag  S3taue  unb  SSiotette  fid^  oben,  bag  dloti)  unb  (Setbe  fic^  unten  geigt, 
unb  gteic^fatlg  bag  (Sd^toarge  in  ber  9??itte  unoeränbert  erfc^eint.  9?r.  13 
geigt  ung  ouc^  biefe  garben  in  i^rer  £)rbnung  unb  Entfernung. 
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III. 

tte^etftc|)t  unh  Weitete  %u^füifvun^* 

53. 
3)a§  ^riema  jeigt  beu  Slugen  begjenigen  fcer  fcurd^  baffetk  fielet 
aKc  fartngen  oter  unfarbigen  gläd^en  in  temfelben  3"j*'*ttfec  toic  er  fic 
mit  bcnt  Ho§en  Hugc  fie^t,  ol^ne  tocitcre  SSerönberung  aU  ba§  fie  toegen 
(Starfe  unb  Xüfler^eit  beö  @ta[ei?  ein  tocnig  bunfler  erfc^einen,  toelc^e« 
ober  auä)  [c^on  ber  ^oK  Bei  gläferaen  S^afeln  if}. 

54. 

!5)a8  ^riöma  jcigt  nur  garbcn,  ba  too  !2ic^t  unb  ©chatten  l^orijontal 
toed^fetn;  bephjegen  5eigt  t^  getoöl>nlic^  an  aKcn  ^orijontalen  9?änbem 
x^arben,  tceit  faum  ein  9?anb  ju  benfen  ifl,  too  nic^t  au(^  Slbtoeic^ung 
ber  t^arbc  ober  bcg  2i6}t§  unb  be«  ©(j^attcnö  bon  einem  ©egenftanbc 
jum  anbem  ejiflirt. 

(3(^  nierfe  l^ier  3u  mehrerer  jCeutfid^fcit  an  toa«  erfi  in  ber  i^olgc 
toeiter  auögefüfjrt  toerben  lann,  ba§  an  ben  9^änbem,  too  farbige  @egen= 
fionbe  an  einanber  fioßen,  ba«  ^riöma  gleic^f aUS  bie  garkn  nac^  bem 
bisherigen  @efe§e  jeigt,  nömlic^  nur  infofem  atg  eine  ^arbe,  bie  über 
ber  antern  \tei)t,  bunifer  ober  l^eßer  ift.) 

55. 

S)a8  ^riSma  jeigt  bie  ^^arben  nid^t  auf  einanber  folgenb,  fcnbcm 
einanber  entgegengefe^t.  "^a  auf  biefem  ^iitnbfa^e  alles  berui^t,  fo  ifl 
eS  not^toenbig  bie  S3erfud^e,  bie  toir  fc^cn  gefeiten  l^aben,  in  bicfer  9?ücf= 
fid^t  nod^malS  ju  toiebcrl^olen. 

56. 
Sßenn  toir  ben  SSerfuc^,  toelc^er  ben  l^orijontaten  toei§en  Streifen 
ganj  gefärbt  unb  bie  fünf  i^arben  in  einer  %oto,t  3eigt,  einen  Slugenblicf 
betounbem,  fo  l^ilft  unS  bod^  balb  bie  olte  ^eorie,  unb  toir  fonnen  unS 
biefen  l^orijontalen  ^^ierfhreifen  a(S  eine  Oeffnung  eines  ^enftettabenS, 
atS  bie  SBirfung  eines  ^ereinfaHenben ,  in  bie  fünf  ober  fieben  i^arben 
gebrochenen  Sic^tfkeifenS  oorfteHen.  SBenn  toir  ober  ben  fd^toargen 
©trcifcn  auf  toei§  ^a^ier  toor  unS  nel^men,  fo  oertounbem  toir  unS  um 
bcfto  me^r,  ba  toir  aud^  biefen  fc^toarjen  ©tccifen  oiJflig  aufgel^oben  unb 

«oct^t,  fdmm«.  SQJttle.  XXVII.  20 
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bic  t^inflerniß  fotocl^t  atö  bo§  2xä}t  in  ^^arBen  beriranbelt  feigen.    Qä) 

f^abt  faft  einen  jeben,  ber  biefe  le^te  Srfal^rung  jum  erftenntat  mad^te, 

ü6er  biefc  betben  S3erfud^c  erftaunt   gefeiten;    ic^   l^afce    bie   vergeblichen 

S3einül^ungen    gefe^cn    baö  ^^änomcn   au6   ber  Bigl^erigcn   jTIjeorte   ju 
crHären. 

57. 

SBir  bürfen  akr  nnr  eben  biefe  fc^toarjen  unb  toel^en  (Streifen 
berticat  ^Iten  unb  bie  SSerfud^e  be8  §.  51  unb  52  toieberl^olen ,  fo  hjirb 
fic^  un§  gteic^  ba§  9?ätl^fe(  auffd^Iießen.  SBir  feigen  nämtid;  atöbann  bic 
obern  uub  untern  Dtänber  toöüig  toon  einauber  getrennt,  toir  feigen  ben 
fd^tDorjcn  unb  toeißen  <BtcA  in  ber  SKittc  unb  fcemerfen,  ba§  bei  jenen 
erften  Sßerfuc^en  ber  l^orijontate  fd/ttor^e  unb  toeige  (£täb  nur  be§= 
Ujegen  ganj  gefärbt  toar,  teeit  er  3U  fd^mat  ift  unb  bie  farbigen  3lu8= 
ftral^tungen  beiber  9^änber  einauber  in  ber  SDiittc  be§  «Stabes  erreid^en 
föunen. 

58. 
!Da  biefe  ©tral^Iungen,  toie  l^ier  nur  im  SJorbeigel^en  bewerft  hjerben 
fann,  in  ber  9?ä^e  be§  ^riSma'ö  geringer  fmb  aU  in  ber  Sntfernung,  fo 
bringe  man  nur  ben  l^orinjontalen  h)ci§en  «Streifen  na'i)t  onS  ^riSma ,  unb 
man  n)irb  bie  getrennten  farbigen  9?änber  fo  gut  atö  in  bem  oerticalen 
3uflanbc,  unb  baS  reine  3Beiß  unb  fSc^toarj  in  ber  2)?itte  beS  (Streifen« 
crblidfen;  man  entferne  i^n  barauf  unb  man  hjirb  batb  in  bem  SBeißen 
ba§  @etbe,  in  bem  (Sd^ttarjen  ba§  SSiotette  Ijerunterfiral^ten  unb  fon^of)! 
U3ei§  als  fd^hjarj  i^öüig  aufgel^oben  feigen.  SJJan  entferne  beibe  harten 
nod^  toeiter  unb  man  »irb  in  ber  9>?itte  beö  toei§en  (Streifens  ein  fd^öneS 
^a^ageigrün  erbüdfen,  toeit  gelb  unb  btau  fid^  ftra^Ienb  bermifdC^en. 
(Sben  fo  loerben  hjir  in  ber  SJtittc  beS  fd^h}ar3en  ©treifenS  in  gebadeter 
Entfernung  ein  fd^öneS  ^firfd^blüt^  fe^en,  toeit  bie  (Stral^tungeu  beS 
S3ioIetten  unb  ü^otl^en  fid^  mit  einauber  toereinigen.  -öd^  füge,  ju  nod; 
größerer  !5)euttid)feit,  ein  (Sd^ema  l^ier  bei,  toie  an  gebadeten  (Stellen  bie 
f^arben  ftet;en  muffen. 

59. 

©efe^  ber  farbigen  9?änber,  loie  fold^e  burd^S  ^riSma  erfd^einen, 
toenn,  ioie  ^d  atten  bistjerigen  S5erfuc^en  »orauSgefe^t  loirb ,  ber  bred^enbe 
SBinfet  untertoärtS  gefe^rt  ift. 
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5djfmo  1. 

5djrmtt  2. 

S33ei§  auf  (Säftviax^ 

«Sc^toarj  auf  2ßei§ 

^Ot\) 

33Iau 

®ctt 

SSioIett 

t  t  t 

t  t  t 

mau 

9?ot^ 

»iotctt 

@eI6. 

5fl  bcr"^cr)jer,  on  bcm  btc  9?anfccr  cr|d;einen,  Breit  genug,  fo 
fann  fccr  mit  1 1 1  Bejetc^nete  9taum  eine  ^ro^ortionirlid^e  breite  l^aBen; 
iji  bcr  ^ÖTcptx  fd^nial  ober  eg  tcnnel^rt  fic^  bic  ©tral^tung  iiüxä)  Entfer- 
nung, fo  entj^e-^t  an  bem  Orte,  ber  mit  f  f  f  6ejeid;nct  i)l,  in  bem 
erfreu  ^aUt  grün,  in  bcm  onbern  |jfir[(^Btüt]^ ,  unb  ba8  (Schema  fie^t 
afebann  fo  au8: 

Sdttma  3.  5i^rma  4. 

SBetß  auf  ©d^toarj  «Sd^toarj  auf  2Bet§ 

9?ot^  S3Iau 

@cI6  53ioIett 

®rün  ^firfc^blüt^ 

«lau  ^ot^ 

»iolett  ®clb. 

•il^ur  i|l  in  Beiben  i^äKen  ju  Bemerfen,  ba§  bie  9)Jifd;ungen  grün 
unb  ^firfc^Btüt^  Bei  fiarfen  Strahlungen  bergeftatt  ^räbominiren,  ba§  fie  bic 
garBen,  toorau«  fie  jufammengefe^t  fmb,  gänjtid^  auf^eBcn ;  boc^  toirb  biefe^ 
crfl  in  bcm  eigenen  Sa^itct  toon  ber  ©tral^Iung  genauer  au^gefü^rt  toerbcn. 

60. 
©a  bic  Bi^^er  allgemein  bcrBreiteten  ^ri^men  aUc  gleic^feitig  finb 
unb  fel^r  ftarfc  ©tral^tungcn  l^ertoorBringcn,  fo  !^aBc  ic^  mic^  in  meinem 
S^ortrage  barnac^  gcrirf>tet,  bamit  bie  S^erfud^e  fogfeici^  befio  allgemeiner 
angeftettt  toerben  fi3nnen;  allein  bie  ganjc  !Demonftration  ^^iel^t  fid^  inö 
^rjcrc  jufammen  unb  erl^äft  fogtei^  ben  l^öd;jlen  ®rab  ijon  @i>iben3, 
icenn  man  fel)r  f^i^e  ^riSmen  oon  10  Bi§  15  @raben  geBrau^t.  (5« 
jeigen  fid)  atöbann  bie  §arBen  oiet  reiner  an  ben  9?änbern,  felBj^  einer 
fc^maten  I)crijontalen  ?inie. 

61. 
<So  fann  man  j.  33.  bie  Beiben  harten  9?r.  20  unb  21  turd^  ein 
fj)i^toinfetigeö  $ri0ma  anfeilen,  unb  man  toirb  ben  feinen  Blautoiotetten 
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«nb  gelBrotl^en  (Streifen  an  oUen  entgegengefe^ten  9?änbern  erliefen, 
glimmt  man  bagegen  ein  gteic^feitigeö  ^vilnia,  fo  geben  kibe  harten, 
bie  fic^,  nnr  burd^  bie  »erfd^iebenen  ^Breiten  ber  hjei^en  unb  fc^iüarjen 
streifen  unterfc^eiben,  jlcet  ganj  ijerfdjiebene  garbenf|3iete,  iüeld;e  fid^ 
anö  ben  Schemen  3  unb  4  unb  ber  t^nen  Beigefügten  Semerfung  k'idjt 
erflären  laffen.  ®tc  ^arte  9?r.  21  erüärt  fid^  md)  bcm  (Sd)ema  '>Rv.  3 
SBeig  auf  @df;tDarj,  unb  eg  jeigt  fotd^e  in  einer  Entfernung  i>on  uugcfäl;r 
2  g^u§  ^odjxoÜ^,  ^a^ageigrün,  SSioIett;  unb  e8  läßt  fid^  ein  ^un!t  fmben, 
iDo  man  eben  fo  icenig  33(au  aU  @elb  fceraerÜ.  3)agegen  ift  bie  f arte 
9^r.  20  al«  ©cf^toarj  auf  3Bei§  ansufe^en;  [ie  jeigt  in  gebadeter  Entfernung 
Solan,  ^^firfc^Mütl^  unb  ®elb,  unb  cg  läßt  fid)  g(eic^fatt§  eine  Entfernung 
finben,  Wo  man  fein  ^od^rotl^  unb  fein  SSiotett  erblidt. 

62. 
S)ie  ^artc  19  jeigt  un§,  luenn  trir  fie  nal^e  genug  anö  ^ri§ma 
Italien,  an  bem  Breiten  (Streifen  ned^  5ßrau,  S3iotett,  §od)rotl^  unb  ®eIB, 
toenn  an  bem  fd^mälern  Streifen  ba8  ^od^rotl^  fd;on  bnrd^  ba0  S3iotett 
üBertüättigt  unb  ju  einem  fjetten  ^firfc^blüt^  beränbert  ift.  3)iefe  Er= 
fa:^rung  jeigt  fic^  nod^  bentlic^er,  h)enn  man  ben  Breiten  (Streif  nod; 
einmal  fo  Breit  madit,  ioetd^e§  mit  ein  ^aar  ^infelftrid^en  gefd^el^en  fann, 
aU  töorum  id^  bie  I^ieBf^aBer  erfudje.  Ein  äf)nlid>er,  fel^r  auffaÜenber 
S5erfud^  finbet  Bei  ben  ^^enfterral^men  ftatt,  »orauggefe^t  baß  man  ben 
freien  ^imntel  fjinter  il^nen  fief)t;  ber  ftarfe  DuerftaB  be§  ^reujeS  toirb 
Don  oBen^erein  Blau,  biolett,  l^cd^rotl^  unb  gelB  erfd^einen,  i»enn  bie 
fleinen  (StäBc  nur  Blau,  toiolett  unb  gelB  finb. 

63. 
©icfe  9?ei]^e  Don  Experimenten >  bereu  eins  fid^  an  ha§  anbere  an« 
fd>Iie§t,  entiDidfett  bie  ^t;änomene  ber  l^arBen,  iwie  fie  un§  burd^ö  ^rtgma 
erfdbeinen,  h}enn  bie  S^änber,  on  benen  fie  gefeiten  icerben,  entfd>ieben 
(Sd^njarj  auf  2Bei§  finb.  ©ran  auf  (Sc^toarg,  2Bei|^  unb  ®rau  Iä§t 
uns  jarte  unb  fonberBare  ^l^änomene  feigen,  eBen  fo  bie  üBrigen  i^arBen, 
gegen  (Sd^iwarj  unb  2Bei§,  gegen  einanber  felBft  gel^atten  unb  burd^S  ^rigma 
Betrad^tet.  -3n  bem  näd^ften  (BtMt  biefer  Seiträge  toerben  audE>  biefe 
2Birfungen  umftänblid)  auggefül^rt  werben,  unb  e§  fottte  mir  angene'^m 
fe^n,  lüenn  bie  (Sagacität  be8  größten  Z^dlS  meiner  l^efer  mir  öoreilte, 
ja  »enn  bie  toid)tigften  fünfte,  bie  id^  nod^  f^äter  borjutragen  l^aBe,  toon 
einigen  entbedft  tüürben,  el;e  fie  burd^  mic^  Befannt  toerben;  bcnn  eg  liegt 
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m  bcm  ircntgcn  toa«  f^oit  gcfagt  ifi,  in  bicfen  geringen,  einem  <Bp\tU 
toer!  ai)nlid}  [c^enfcen  Stafeln  fcer  @ruub  mancher  fc^önen  ^yolge  unfc  fcer 
©rffärung  maiiifeS  toic^tigen  ^^anomen«.  ©cgcnteartig  !ann  lä)  nur 
no(^  ©inen  (Schritt  tociter  t^un. 

64. 

Uitfere  6i§:^erigen  3?erfu(^e  Bcfc^äftigtcn  [läf  nur  mit  gerablinigen 
9?anbern,  uub  t»  öxir  notl^toenbig,  um  baS  -ßrinciisium,  teonad^  fie  ge= 
färbt  erfd^cincn,  auf  ba«  einfacfefle  unb  faßüc^fle  barjullellen.  2Bir  fönnen 
nunmel)r,  o^ne  gurc^t  un§  ju  terttirren,  unö  au<^  on  gebogene  Linien, 
an  cirfelrunbc  ©egenfianbc  n^agen. 

65. 

3Ron  nel^me  bie  Äartc  Sflx.  19  no(^mate  jur  ^onb  unb  l^lte  fie  in 
ber  !Jiagonatc  öorS  ^riSma  bergeftalt,  ba§  bic  JJreujc  afö  ^nbrea^freu^c 
crf(i^einen;  man  toirb  bie  färben  in  ber  golge  be§  tierten  (gd^ema'«  er= 
bticfen  unb  alle  hinten  hjerben  gefärbt  crfd;einen.  S§  geigen  fic^  atfo  l^ier 
abermat«  alle  9?anber  farbig,  fobalb  fic  nur  im  minbeften  tocm  ^er)}en= 
bifet  abtoeid^en.  Dämmt  man  bie  ^arte  9?r.  23  nal^c  toor§  $ri«ma,  fo 
finbet  man  bie  9?anber  be«  fc^ttjarjen  unb  toet^en  SirfelS  i?cn  oben  l>er= 
unter  unb  oon  unten  l^inauf  ^atbmonbförmig  nac^  ben  ©d^emen  1  unb  2 
gefärbt  unb  ba«  (Sd^toarge  unb  2Bei§e  jeigt  fi(^  nod^  in  ber  SD?itte,  toic 
bie  Äarte  9?r.  17  e5  angiebt.  Xtx  fi^warge  unb  toeiße  ^ret§  finb 
beibc  ringsum  gefärbt,  auö  eben  ber  llrfad^e,  au§  toelc^er  ein  2lnbreag= 
freuj  ober  ein  toei§  ober  ft^toarjcS  35iere(f ,  beffen  !riagonaIe  ^er^enbicutar 
oorS  ^riSma  ge'^alten  toürbe,  ganj  gefärbt  erfc^einen  mu§,  toeit  fie 
nämlic^  auS  Linien  befielen,  bie  alle  toom  -Per^enbifet  abtoeic^en.  2)?an 
toirb  biefeS  ©efe^  I)ier  um  fo  beuttid^er  erblirfen,  alg  bie  farbigen  9tänber 
ber  Sir!et  gn  beiben  Seiten  fc^mat  finb,  hingegen  ber  obere  unb  untere 
febr  tocrbreitert  erfc^einen;  benn  natürli(^ertoeife  fönnen  bie  (Seitenränber 
atg  ^er^enbicu(arlinien  angefelien  toerben,  bie  fic^  grabtoeife  bem  ^orijont 
juneigen  unb  infofern  immer  mit  oerme^rter  (Strahlung  erfc^einen.  SRan 
oerfäume  nidft  ouc^  tiefe  Äartc  öor  aKen  3)ingen  mit  bcm  fj)i^toinfengen 
^riSma  ju  betrauten, 

66. 

SJZan  entferne  ftc^  fobann  J)on  ber  Äarte  9?r.  23  ungefäl^r  um  2  3^u§ 
unb  betrachte  fie  burc^  ba§  gteic^feitigc  ^riSma;  man  toirb,  toie  e^emata 
bie  f(^makn  ©trcifcn,  nunmehr  auc^  biefe  runben  fc^toargen  uub  toei§eu 
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S3itbcr  böttig  gefärbt  feigen  unb  jtoar,  iüic  fotd^eS  bie  ^arte  9?r.  18  jcigt, 
nad^  bem  (Sd^ema  9?r.  3  unb  4.  (S§  fäUt  nunmel)r  beuttid^  in  bie  klugen, 
ba§  ber  fd^irav3e  fo  gut  al9  ber  hjei§e  ©egeuffanb  burd^  bie  farbigen 
SluSftral^tungen  ber  9?änber  un§  böllig  gefärbt  erfd^eiut,  unb  ba§ 
Joir  bie  Urfadje  biefe§  ^^änomen«  nirgenbiS  anberS  ju  fuc^en  l^iaben. 

67. 

(g§  mu§  un8  bei  ber  toei§en,  nad;  bcnt  ©c^eina  9?r.  3  burc^g 
•Priönta  toeränberten  unb  jugleid^  feljr  in  bie  Sänge  gezogenen  runben 
^igur  ba8  spectrum  solis  beS  9?elt3ton  einfallen,  unb  t»tr  glauben  einen 
lugenblicf  bie  2Btr!ung  eine«  burd^  ein  lOod^  im  i^enfterlaben  gefjsattenen 
Sid^tflral^Ig  ^u  crbtiden;  »cnn  lr»ir  aber  gteid^  baneben  einen  ©tr.il^t  ber 
t^infierni§  annel^men  unb  benfelben  fo  gut  aU  baä  Sid^t  in  fünf  ober 
ficben  t^arben  f)>alten  muffen,  fo  fe^en  toir  leidet,  ba§  toir  auf  bem  2Bege 
ftnb  in  gro§e  SSertoirrungen  ju  geratl^en. 

68. 

■Sd^  l^abe  nod^  einen  toeitcn  SBeg  ju  mad^en,  e'^e  id^  an  bag  (S|r^cri= 
mcnt  gelange,  too  ein  burd^  einen  ^^enj^ertaben  in  eine  bunfle  Kammer 
getocrfener  Sidjtftral^)!  ein  ^^änomen  ^eigt,  bem  ä^ntid^,  ba6  ujir  auf 
unferer  ^arte  erblidfen.  (So  öiet  aber  leibet  bie  9?ei^e  ber  ©emonflration 
l^ier  anjufü^ren. 

69. 

9Kott  bringe  eine  cirfetrunbe  toei§e  i^fäd^e,  ton  toetd^er  ®rö§e  man 
hjill,  auf  eine  fd^trarje  S^afct;  man  toirb  in  einer  i^rcr  ®rö§e  ^ro}3or^ 
tionirten  Entfernung  erft  bie  9?änber  farbig  unb  bann  beu  Ärei§  ganj 
gefärbt  fel^ien.  2Bären  ütafet  unb  Ärei6  fe'^r  grojj,  fo  fäl^e  man  biefetben 
erfl  in  einer  großen  ^txnt  ganj  gcfärot,  t\)dU  n>eit  fid^  bie  ©tral^tung 
burd^  Entfernung  oerme^rt,  f^eilö  Jreil  ber  ©egenftanb  im  3luge  fleiner 
erfd^eint.  (genauere  33eflimmung  ton  aUen  biefen,  unb  iä}  fann  I)offen 
fogar  big  auf  einen  getinffen  ®rab,  3)'?a§  unb  ißeredjnung  toirb  ba§ 
Ea^itel  liefern,  bag  eigeng  Don  ber  Strahlung  l^anbetn  foH. 

70. 

SOtan  fel^c  nun  atfo  an  bem  reinen  §immet  nad^  «Sternen,  nadb  bem 
9J?onbe,  ja  nad^  ber  «Sonne,  iuenn  man  toor^er  i^re  mäd^tigen  «Stral^ten 
burd^  eine  angeraud^te  «Sd^eibe  gemäßigt  'i)cit,  man  fe^c  jebeg  ?od;  in 
einem  genfterlaben,  in  einem  «Schirm,  ber  gegen  ba§  !Oic^t  gefteüt  ift, 
burd^g  ^riöma  an,  man  Jüirb  olle  biefc  ©egenftänbe  nad^  bem  ©d^ema 
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9?r.  3  gefärbt  crBItdfen,  unb  toir  »erben  ou8  bem  bor  igen  bie  Urfa^e 
Ici^t  angeben  fönnen,  toarum  leud^tentc  ßör^er  ober  l^etlc  Oeffnungen, 
fcle  cntoeber  fcurd)  (Entfernung  [el^r  bcrfreinert  h?erfcen  ober  an  fic^  Kein 
fmfc,  ganj  unb  gar  gefärbt  erfc^einen  unb  bie  (Strahlungen  an  il^ren 
9?änbern  fid^  in  einanber  toerlieren  muffen,  ba  toei§e  i^äd^en,  bie  nur 
f(^toad^c  9?e)>räfcntanten  ftnb,  f(^on  jene  SBirfnng  l^erborbrtngen. 

71. 
I5)a  iäf  nunmel^r  otte§  gcfagt  l^abe,  toa«  für  ben  Hnfang  ju  fagen 
toor,  fo  toürbe  ic^  mtc^  nur  felbfi  toieberl^olen  muffen,  wenn  lif  baS 
SJorgetragcnc  tociter  auflegen  tooHte.  ^ä)  überlaffe  bal^er  bem  Wa^benfen 
meiner  ?efer  ba§  l^injujutl^un,  toaS  ber  9}letl^obe  meinet  S5ortrag§  toiber 
meinen  23illen  an  .Qlar^eit  abgelten  mag ;  benn  ic^  l^abe  bemerf en  !ßnnen, 
teie  fd^n?er  eö  fc^cn  münblic^  unb  mit  allen  ©erätl^fd^aften  terfel^en,  fe^, 
ben  33crtrag  biefer  in  mel^r  al§  einem  ©inne  befrembenben  5!5erfu(^c 
burd^jufül^ren.  ©o  biet  bin  iä)  überzeugt,  bo§  e8  jebcm  benfenben  3Kcn= 
fd^en  i^eube  mad^en  toirb  fi^  mit  biefen  ^Infängen  befannt  ju  mad^en, 
befonberg  toenn  er  bie  Folgerungen,  bie  fic^  barauS  jiel^en  laffen,  cnt= 
toeber  al^nt  ober  entbecft. 

IV. 

^tcapitulation* 

72. 

^ä)  toieber](>oIe  nunmel^r  fürjfic^  tljeilg  bie  Erfahrungen  fetbfl,  t^cit« 
bieienigen  ©ä^e,  toel^c  unmittetbar  baraug  folgen.  2)ie  Orbnung,  tote 
fie  ^ier  ^inter  einanber  flel^en,  ifi  me^r  ober  toeniger  toittfürlici^,  unb  iS 
ttirb  mir  angenel^m  fe^n,  »enn  meine  ?efer  bie  '^aragrapl^cn  biefe« 
(5^a^itel8  genau  ^>rüfen,  fie  mit  bem  Oorl^crge^enben  oergIei(^en  unb  fic 
at^bann  mä)  eigener  SWetl^obe  an  einanber  reiben.  6rfl  fünftig,  toenn 
toir  biefe  ?e^re  auf  mel^r  aU  eine  2Beife  bearbeitet  l^aben,  fönnen  toir 
l^offen  biefelbc  rein  unb  natürlich  ju  enttoicfetn. 

1)  ©d^toarjc,  toei§e  unb  einfarbige  reine  ^^lod^en  jeigen  burd^« 
^rigma  feine  i^arben.    §.  41. 

2)  Sin  otten  9tänbem  jeigen  fic^  färben.    §.  37.  40.  42.  43. 

3)  2)ic  9?änber  jeigen  färben,  tocit  !Bid^t  mib  (Sd^atten  an  benfelben 
on  einanber  gränjt.    §.  44.  54. 
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4)  SBcnn  farbige  gläd^en  an  cinanber  fto§en,  unterlüerfeit  auc^  fie  ftd^ 
btcfcm  ®efe^c  unb  jeigen  färben ,  infofern  eine  l^eKer  ober  bunfter  ift  al6 
bie  anbere.    §.  54. 

5)  ÜDie  ^axhtn  erfd^einen  ung  ftral^Ienb  an  ben  9iänbern.  §.  37. 
45.  46. 

6)  ®ie  erfd^eincn  fhal^tenb  nad^  bem  ©c^loarjen  h)ie  nad)  bem 
Seiten,  nad^  bem  !Dunfe(n  toie  nad^  bem  fetten  ju. 

7)  3)ie  ©tra^tungen  gefd^el^en  nad^  bem  ^erj^enbifet,  ber  ouf  bie 
Sld^fe  be§  ^ri«ma'6  fäflt.    §.  45.  46.  47.  48. 

8)  ^ein  9tanb,  ber  mit  ber  Sld^fe  be8  ^riöma'«  ^erpenbicutar  fte^t, 
erfc^eint  gefärfct.    §.  49. 

9)  Wt  9?änber,  bie  mit  ber  Slfd^fe  be§  ^riöma'8  ^araM  ge^en, 
erfd^einen  gefärBt. 

10)  Sllle  fd^mate  Körper,  bie  mit  ber  3ld^fe  be§  ^ri0ma'§  eine 
parallele  Stid^tung  I>aBen,  erfd^einen  ganj  gefärBt  unb  bcrkeitert.   §.  37. 

11)  @in  runber  ^ör^jer  erfd^eint  etti^tifd^,  bergeftalt  ba§  fein  größter 
!5)iameter  auf  ber  5l(^fe  beö  ^riSma'ö  ^er^jenbicular  fielet.  §.  65.  66.  67. 

12)  Sitte  Sinien,  bie  mit  ber  Sld^fe  be8  ^riSma'g  ^arattel  gelten, 
erfc^einen  gebogen.    §.  40. 

13)  5ltte  ^arattelünien ,  bie  auf  ber  5Idf)fe  be§  ^riöma'g  berticat 
fie'^en,  fd^einen  fid^  gegen  ben  kedf^enben  Sinfet  3u  ein  ivenig  jufammen 
ju  neigen.    §.  40. 

14)  3'e  fd^ärfer  unb  ftärfer  ?id^t  unb  ©chatten  am  9?anbe  mit  ein= 
anber  gränjt,  befto  ftärfer  erfd^einen  bie  ^ar6en. 

15)  ®ic  farbigen  9?änber  5eigen  fid^  im  ®egenfa^.  @3  flel^en  stoei 
^ote  unberänberlid^  einanber  gegenüber.    §.  48.  49.  50.  55. 

16)  3)ie  beiben  entgegengefe^ten  ^o(e  fommen  barin  mit  einanber 
überein,  ba§  jeber  au8  jtcei  leicht  ju  unterfd^eibenben  t^arben  befielt,  ber 
eine  au8  9?ot{)  unb  ®elb,  ber  anbere  au8  33(au  unb  SSiotett.   §.  51.  52. 

17)  jDie  ©tral^Iungen  biefer  färben  entfernen  fic^  üom  Staube,  unb 
piQX  ftral^fen  dtofi)  unb  SSioIett  nadf;  bem  (Sd^töarjen,  ®e(b  unb  S3Iau 
nad^  bem  Seiten  ju. 

18)  'Sftan  fann  biefc  ^olc  unenblid^  bon  einanber  entfernt  beuten. 
§.  51.  52. 

19)  Wlan  fann  fie  einanber  unenblid^  nal^e  benfen.  §.  45.  46. 

20)  (Srfd^eincn  ung  bie  beiben  ^ote  an  einem  toei§cn  ^i3rper,  ber 
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ftd^  gegen  cüteit  fd^h^arjcn  ©ninb  Befinbet,  unb  \)at  berfe(6c  eine  terl^It^ 
nißmSnige  ©röße,  bag  bic  farbigen  «Strahlungen  ber  ^anbcr  ftc^  erreichen 
fonncn,  [o  entfielt  in  ber  Tlittt  ein  ^a^ageigrün.    §.  59. 

21)  ßrfd^cinen  ftc  unS  an  einem  fc^toar^en  Äor|)er,  ber  auf  einem 
toeigcn  ®runbe  jle^t,  unter  gebadeter  SBebingung,  fo  fielet  in  ber  SD'Jittc 
berfelkn  ein  ^ftrfc^6tüt^.    §.  59. 

22)  ©otDol^t  fd^toarjc  at«  ö)ei§e  ÄÖrjjer  fßnncn  unter  biefcn  Um* 
jlänbcn  gan3  farfcig  erft^einen.    §.  45.  46.  66. 

23)  Sonne,  SD'ionb,  Sterne,  Dcffnung  beö  t^enfierlabenS,  crfc^cinen 
bur^ö  ^riSma  nur  farbig,  tocil  fic  afö  Heine  ^cHe  Ü^ör^er  auf  einem 
bunfeln  ©ninbe  ansufel^en  fmb.   §.  67. 

24)  Sie  erft^einen  etti^jtifd^,  bergcftalt,  baß  bie  g^arBenfhral^tungen 
unb  fotgtid^  aut^  ber  gro§e  !Diameter  ber  (Süi^fe  auf  ber  2lc^[c  be8 
^ri«ma'«  bcrtical  fte^t.    §.  66.  67. 

73. 
^6)  foKte  jtoar  l)iet  bieücic^t  noc^  cl^c  iä}  fc^tieße,  einige  allgemeine 
SBetraAtungcn  aufteilen  unb  in  bie  gerne  l^inbeuten,  tool^in  iäf  meine 
?efer  3U  führen  gebenfe.  SS  fann  biefeS  oBer  tool^I  erft  an  bcm  Snbc 
bc6  folgenben  ©türfeä  gcfd^e^en,  tocit  ba^jenige,  toaS  ic^  ^ier  aUenfaH« 
jagen  fonnte,  bo^  immer  nod^  afe  unBelegt  unb  unertoiefen  erf^eincn 
müßte.  So  biet  fann  ic^  aber  ben jenigen  53eo6a(!^tern,  welche  gern  öor- 
toart«  bringen  mögen,  fagen,  ba§  in  ben  ttenigen  (5rf al^rungen ,  bie  ic^ 
toorgetragen  ^a6e,  ber  ®runb  ju  allem  künftigen  fd^on  gelegt  ifl,  unb 
ba§  eö  Beinahe  nur  (&itnji(felung  fe^n  toirb,  toenn  toir  in  ber  i^olge  ba8 
burc^S  '^rii?ma  entbecfte  ®efe^  in  aßen  ?infen,  (Slaöfugeln  unb  anban 
mannigfaltig  gefc^üffenen  ©lafern,  in  2Baffertro^fen  unb  S)ünflen,  ja 
tn'ßlidf  mit  bem  Bloßen  ^uge  unter  getoiffen  gcgeBcnen  Söebingungen  ent= 
berfen  toerben. 

V. 

tteber  btn  ju  bUfett  ^ttin^tu  nötlfi^tu  Apparat  unb 
ibefott^erö   über   bic   mit  ^tefetn    <^tüdc    au^^t^chcncn. 

SiatUtt* 

74. 

©oBatb  ic^  mir  boma^m  bic  (Srfal^rungen  üBer  bie  (gntjlel^ung  ber 
|)ri«matif4en  garBen  bem  ^uBücum  öorjutegen,   emffanb  ic^  gtei^  ben 
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2Bunfd;  fic  fo  fc^nett  aU  niögtic^  luenigftcnS  in  ntcincm  5Satertanbc 
fcefannt  unb  auSgekcttet  ju  fetjen.  jDa  hierbei  aKe§  auf  ben  Slugenfc^eht 
anfonimt,  [o  tt»ar  e8  nötl^tg  ju  forgen,  ba§  jebcrmann  mit  ber  größten 
i^eid^tigfcit  baju  gelangen  fönne;  eS  lüottte  ireber  eine  SefcfireiSung  noäf 
ausgemalte  Äu^fertafeln ,  bie  ber  ©d^rift  angefügt  ivürben,  ju  btefem 
3i»e(fe  ^inreic^en.  -öd;  befcE)Io§  atfo  bie  großen  2^afetn,  toelc^e  id^  ju 
meinen  S3erfuc^en  berferttgt,  im  kleinen  nad^al^men  3U  laffen,  unb  baburrf) 
foiüol^t  einen  jeben  fogleid^  burd^  baS  SInfcBauen  ju  überjeugen,  ate  auc^ 
ein  lefcl^aftereS  -S^ntereffe  ju  erregen.  ÜDiejenigen  ^ieb^aBer,  bie  einen 
cmft^aftern  ^Intl^eit  baran  nehmen,  werben  nun  teid>t  bie  Slafeln  1,  2, 
3,  4,  7,  10,  14,  19,  20,  21,  22,  23  in  Beliebig  großem  gormat 
nad;mac^en  (äffen,  unb  bie  53erfuc^e  aföbann  mit  befto  me^r  33eqnem= 
lid^feit  unb  größerem  ©ucceß  toieber'^oten.  ^a  ftc  toerben  burd^  eigeneg 
9?ad^benfen  nod^  mel^rerc  Slbioec^gtungen  erfmben  fonnen,  ate  id»  für 
biegmat  anbringen  fonnte.  jDenn  |ebe  fd^toarje  i^igur  auf  iueißem  @runbe, 
unb  jebe  loeiße  auf  fd^ioarsem  Orunbe,  bringt  neue  (grfd^einungen  l^erbor, 
bie  man  ins  unenbüd^e  oeroietfättigen  fann.  Qdf  empfel^te  befonberS 
2l[nbrea§!reu3e,  ©terne  u.  bergt.,  nid>t  ioeniger  alle  5Irten  bon  SJ^uftern 
bie  burd^  Hbhjed^felung  bon  fc^loarjen  unb  loetßen  55iereden  entftel^en, 
Joeld^e  le^tere  oft,  toie  bie  Äarte  9'?r.  22  jeigt,  oon  breiertei  «Seiten  bcr= 
fd^iebene  farbige  ^^änomene  barfietten. 

75. 

'Sftan  toirb,  inbem  man  felbft  bergteid^en  S5erfuc^e  crfinnt,  immer 
mel^r  oon  ber  ^onfequenj  beSjenigen  überzeugt  toerben,  toa§  oben  toorge= 
tragen  loorben  ift.  Hm  bie  5lbft>ed;fetung  be§  Oben  unb  Unten  ber  beiben 
farbigen  ^olc  red^t  beutlid^  einjufe^en,  oerfertigc  man  ftd^  einen  fd^toarjen 
©tern  auf  loeißem  unb  einen  toeißen  ©tern  auf  fd^ioarjem  ©runbe,  unb 
burc^bol^ire  il^n  mit  einer  9?abel  bergeftatt,  baß  man  i^n  auf  berfelben, 
loie  auf  einer  5ld^fe,  l^erumbrel^en  fann.  SBä^renb  beS  ©reiben«  beobachte 
man  benfelben  burc^S  ^riSma,  unb  man  toirb  biefen  SBerfud^  mit  SSer= 
gnügen  unb  5y?ad^ben!en  loieberl^oten. 

76. 

3d>  l^abe  meinen  Vortrag  bergeftatt  etngerid^tet ,  baß  bie  35erfud^c 
burd^  jebeS  getoö'^ntid^e  gteid^feitige  ^viSma  angefteltt  ioerben  fönnen, 
njenn  e8  nur  bon  loeißem  (Stafe  ifl;  ja  fetbft  mit  einem  ^riSma  oon 
grüntic^em  @Iafe  taffen  fie  fid^  aufteilen,  toenn  man  bie  geringe  !Differenj, 
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tectd^c   bte   f^ctrtc   »cntrfod^t,    bei   bcr   Scotaci^timg   tn   ©ebanfen  oB= 
rcd^ncn  totfl. 

77. 

3u  ber  tooUigen  ©ütbcnj  ber  toorgetragencn  ©a^e  gel^ort  dbex,  ba§ 
man  ein  f)3t§toinfelige§  ^ri§ma  toon  10  fciö  20  graben  antocnbc.  @3 
fann  ein  jeber  @ta§f(i^teifer  folc^e  leidet  au§  einet  fiarfen  @Ia«tafeI  tocr= 
fertigen;  unb  toemt  fte  auö)  nur  einen  fiarfen  3oK  ^o<^  wiib  einige  3oß 
Breit  finb,  fo  ba§  man  nur  mit  einem  5luge  burc^fiel^t,  inbem  man  baS 
onbere  jufc^Iie^t,  fo  finb  fie  toorerjl  l^inreid^cnb.  -öc^  n^crbe  afcer  bafür 
forgcn,  ba§  ^riömen  öon  reinem  ®Iafc  unb  nad^  genau  Beflimmtem 
9JJa§e  an  ^itbfyibtv  mit  ben  folgcnben  ©tüdfcn  ausgegeben  toerben  fönnen. 
2Bie  benn  üBer^u^t  ber  nöt^igc  Sl^j^arat  3U  ben  anjufietlenben  SSerfud^en 
nad^  unb  nac^  toac^fen  toirb,  fo  genau  ic^  aud^  ju  SBerle  gelten  »erbe 
bie  SSerfud^e  ju  fim^Kficiren. 

78. 

2)a  fid^  aber  bod^  ber  gaU  oft  ereignen  !ann,  ba§  biefe  Keine  (Sd^rift 
mit  ben  ba3u  gel^iJrigen  S^afeln  an  Orte  gelangt  ü)o  feine  ^riSmen  toor= 
l^anbcn  fmb,  fo  l^abe  id)  farbige  Stafeln  hinzugefügt,  um  bem  S3eoba(^tcr 
iuenigfienö  auf  einige  SBeifc  ju  ^ülfe  5U  !ommen,  unb  i^m,  bis  er  fid^ 
na^  einem  -ßriSma  umgefel^en,  einfhoeiten  »erflanblic^  ju  feijn.  Slud^ 
bemjenigen  ber  baS  nötl^ige  5nflrument  beft^t  toerben  biefe  gematten 
harten  nid^t  unnü^  fe^n:  er  fann  feine  58eobad^tungcn  bamit  tergleid^en, 
unb  über3cugt  fid^  el^er  toon  bem  ®efe^  einer  (grfd^einung ,  toctd^c  er  toor 
fid^  auf  bem  ^a^jier  fd^on  fij irt  fielet. 

79. 

3d^  mu§  aber  freitid^  l^ier  jum  toorauS  bemerfen ,  ba§  man  bie  i^^i^ben 
biefer  jtafetn  nit^t  mit  ben  abfotuten  g^arbcn  ber  ^riSmatifc^en  (grf  Aeinungen 
in  Slbfid^t  i^rer  «Sd^cnl^eit  bergteid^en  möge :  benn  eS  finb  biefelben  nur  toie 
jeber  anbere  ^clsfd^nitt  bei  einem  toiffenfd^aftlid^en  Sud^e  anjufel^en,  ber 
toeber  fünfHi(^  nod^  sefäflig,  fonbem  blog  med^if^  unb  nü^tic^  ift 

80. 

S'Jur  bie  unmittelbare  9co^c  einer  ^artenfabrif  mad^t  e«  moglid^ 
biefe  Stafeln  fo  toie  fte  finb  um  einen  ^reiö  ju  liefern,  ber  nicmanb  oh- 
fd^rcdfen  toirb,  unb  e§  irar  l^ier  nic^t  bie  i^agc,  ein  SBcrf  für  S3iblij)= 
tiefen  auSjuarbeiten ,  fonbem  einer  tleinen  ©d^rift  bie  möglid^fie  2lu8= 
breitung  ju  berfc^affen. 
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81. 

Tlan  tüirb  bälget  biefen  Za^dn  mand^eS  itac^fel^en,  irenn  man  fie 
jur  jDeuttici^feit  nü^tid^  jtnbet.  -Sc^  Jüerbe  bemüht  fe^n  in  ber  i^otge 
biefe  S^afctn  tooHforntnener  ju  mad;en,  unb  fic  aucfe  ctnseln  auögeBen, 
bamit  jeber  Stefcl^aBer  eine  fotd^c  burd)  ben  ©ebraud^  (eid^t  jerftörtc 
(Sammlung  ftd^  toerfeeffert  iuieber  anfd^affen  !ann.  -Sd^  füge  noc^  einige 
SSeoBad^tungen  l^inju,  bamit  man  Bei  biefen  harten  in  ben  anjuftellenben 
Srfol^rungen  nid^t  gefiört  toerbc. 

82. 

(SS  ifl  bie  Stfcftd^t,  ba§  ber  SeoBad^ter  ba§  ^ri«ma,  beffen  213in!et 
unteriüärt«  gefe^rt  ifl,  in  ber  redeten  §anb  l^atte,  Bei  ben  anjufteHenben 
©rfaljrungen  bie  fd^toarj  unb  njeißen  harten  juerft  etoa  einen  l^alBen 
%ü^  l^inter  bem  ^riöma  entfernt  l^atte,  inbem  er  fold^e  mit  ber  Iin!en 
§anb  an  ber  ©eitc,  too  bie  Stummem  Befinblid^  finb,  ergreift,  unb  bie 
Stummem  mit:  bem  iDaumen  jubedft. 

83. 

jj)a  einige  harten  nic^t  allein  berticat,  fonbern  aud^  l^ortjontal 
geilten  hjerben  muffen,  fo  berj^e'^t  fidf)'8  »on  feißfi,  ba§  man  fid^ 
getröl^nt  fie  auf  bie  eine  toie  auf  bie  anbere  2Beife  ju  toenben.  Wlan 
entferne  alSbann  baS  ^riöma  nacf»  unb  nad^  U§  jur  2Bette  toon  jtrei 
%u^  ober  fo  toeit,  Bis  bie  3ei<^nw«9  "^^^  harten  unbeutüd^  toirb;  man 
Bringe  fie  toieber  l^erBei,  unb  getüöl^ne  fic^  fetBft  nad^  unb  nad^  an  bie 
•loerfd^iebenen  ^^änomene. 

84. 

2Ber  biefe  fd^voarj  unb  toeißen  S^afeln  in  größerem  Format  nad^a^mt, 
toirb  biefe  (Srfd^einung  in  größerer  Entfernung  unb  mit  mel^r  S3equem-- 
lid^feit  BeoBac^ten  lönnen. 

85. 

3um  S5erftänbniß  be«  §.  65,  66,  67  lege  man  bie  brei  harten 
9?r.  23,  17  unb  18  bergeftatt  toor  fid^,  baß  bie  fd^njarje  ^älfte  jur 
tinfen  (Seite  bes  S3eoBac^terö  BteiBt,  bie  Stummem  an  biefen  harten 
mögen  aufgefteBt  fe^n  toie  fie  looUen. 

86. 
©ie  Stafeltt  9?r.  16,  24,  25,  26,  27  toerben  erft  in  ben  folgenbeu 
(Stüdfen  nöti^ig  toerben. 
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87. 
(So  h)ic  auäf  ber  SScrfud^  mit  bcr  Stofel  ^x.  14  in  bcr  9?ci]^  bc3 
gegenteärtigen  35ortragiS  nid^t  ^fa^  nel^men  foftnte;  inbcffen  fann  man 
benfelbcn  einfltoetlen  jur  S3etu|ii(jung  anfictten,  Sßenn  man  bie  Zafd 
^x.  14  burd>«  ^rigma  betrachtet,  fo  toirb  btc  abgeKIbetc  garfet  einem 
ange5Ünbeten  Sichte  ä^nlid^  erfd^einen,  toie  btc  15.  jTafel  fotd^cö  barfleHt. 
«Selben  toir  bei  S^ad^tjeit  ein  angejünbeteS  2id)t  aud^  nur  mit  BIc§en  klugen, 
fo  toerbcn  toir  bie  (Bpi^e  beffetben  rot^  unb  gelb,  ben  untern  S^eil  ber:= 
felben  blau  feigen.  ®iefc  färben  toevben  fid^  in  einem  Ungeheuern  @rabc 
toerftarfcn,  toenn  toir  baö  brcnncnbc  ?id^t  burd^  üa.  ^riSma  betrad^ten. 
5ntoiefem  ftc^  biefe  ©rfal^rung  an  bie  übrigen  ijon  «n«  bil^er  beob= 
ad^teten  anf<^Iie§t,  toirb  fic^  crft  fünftig  jcigen. 

88. 
5d^  toieber^ole  nod^matö,  ba§  bie  S3ef(^reibung  ber  33crfud^e  befonberS 
beg  jtoeiten  (5a^ite(§  nn»  aföbann  mit  ben  ©rfal^mngen  übereinftimmcn 
fönne,   toenn  ber  S3eobad^ter  ben  fogenannten  bred^enben  SBinfel  unter» 
toärt«  gefe^rt  l^at,   unb  fo   bie   ©cgenftänbe   bctrad^tet.     2Bic  fid^   bie 
i^arben  algbann  jcigen,   geben  bie  gematten  harten  an;   bie  3(u§brücfc 
oben,  unten,  j^orijontal,   ^er^enbicutar  be^ie^en  fi(^  auf  biefe  9?i(^tung. 
<Bk  toürben  fld^,  toenn  man  ben  gebadeten  SBinfel  nunmel^r  aud^  nadf  oben, 
nad^  ber  redeten  ober  linfen  ^anb  toenbete,  folgenbermaßen  toeränbem: 
3^er  SBinfet  be«  ^^ßriSma'«  gefe^rt 
nac^  unten        nac^  oben       nac^  ber  rechten    nad^  ber  linfcn 
unten  oben  rcd^  linf« 

oben  unten  Iinl8  red^t6 

l^orijontat  l^orijontat       ^er^enbicular        ^cr^enbicular 

^er^eubicular     ^er))enbicular  l^orijontat  l^ori3ontaI. 

'Sftan  fte^t  (eid^t,  ba§,  toenn  man  fid^  biefe  9?id^tung  bei  ^rilma'S 
in  einem  Greife  benft,  ftc^  ba«  Dben  unb  Unten,  9?ed^tg  unb  2mU  auf 
ein  Snncn  unb  2lu§en  bejiel^e,  toctc^eö  fid^  beutlid^er  ergeben  toirb,  toenn 
toir  bcrcinfl  S5erfuc^c  burd^  Siufen  onfieUen  toerben. 
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VI. 

ÜJa  e3  mögttd^  toäre,  ba§  ungeachtet  aller  angetocnbeten  Wlü^t  unb 
fceofcod^teten  ®enauig!eit  eine  folfc^c  S'Jummer  auf  eine  ^arte  getragen 
toürbe,  |o  füge  td^  l^ier  noc^malg  eine  S3efc^reibung  ber  Slafeln  l^inju, 
unb  erfuc^c  jeben  S3eo6ad^ter  fie  l^iernad^  ju  reöibiren. 

9?r.  1.    ©(^tüarje  iDurmfÖrmige  3üge  auf  toei^em  (Srunbe. 

S'Jr.  2.    ©d^üjarje  unb  hjei^e  fteine  S3ieredfe. 

SSirb  Ijorijontal  unb  biagonat  öorö  ^ri§ma  gel;alten. 

^x.  3.    @in  toeißer  (Stab  auf  fd^iriarjent  ©runbe. 

9?r.  4.    6in  fc^toarjer  <Btah  auf  icei§em  ©runbe. 

3)tcfc  Reiben  9'Jummem  6roud^t  bcr  SSeobad^ter  fotool^I  l^orijontat  aU 
tocrticat 

9Zr.  5.    (Sin  9?egen6ogenfh-eif  auf  fd^toarjcm  ©runbe. 

9^.  6.    ©n  unigeicenbeter  9?egen6cgenfh:eif  auf  h)ei§em  ©runbc. 

®iefe  fceiben  2^afetn  legt  man  Ijorijontat  bor  jid^,  unb  jtoar  fo,  ba§ 
bcr  9iücfen  beS  S8cgen§  auftoärtS  gefe'^rt  ift. 

9?r.  7.    (Sine  l^aI6  fd^toarje,  l^aI6  toeige  Stafet. 

©er  33eoBad^ter  bebient  fic^  berfetSen,  ba§  Batb  baö  ©d^toarje,  balb 
bag  2Bei§e  unten  fte^t. 

S'ir.  8,  ©ine  ^16  fd^toarje,  l^a(6  h)ei§e  S^afel  mit  einem  rotl^cn  imb 
gelben  Streifen. 

Sir  legen  jtc  bergejlatt  toor  un€,  bag  fic^  bag  Sd^toarjc  oben 
bepnbet. 

9^r.  9.  Sine  l^alb  fd^toarje,  ^alh  njei§c  Slafet  mit  einem  blauen  unb 
toioletten  Streifen. 

SBir  legen  fie  bergeftatt  toor  un§,  ba§  ba8  Sd^toarje  ftd^  unten 
befinbet. 

9^r.  10.  ßfüti  fd^h)ar3e  unb  p^ti  toei^e  längliche  SSiererfe  über« 
^reu5  gefiettt. 

2Bir  !Önnen  fte  l^orijontal,  ^er)3enbicular ,  biagonat  borS  ^ri^ma 
nehmen. 

S'Jr.  11.  3toei  fd^toarje  unb  lrei§e  Iängüdf;e  SSieredfe  über«  ^euj 
gefleüt,  mit  einem  rotl^en,  gelben,  blauen  unb  violetten  9^anbe. 

2öir  legen  fie  bergepalt  bor  un0,   baß  ber  rotl^e  unb  gelbe  9?anb 
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unter  bem  ^d^toarjcn,   tcr  blaiic  «nb  gelbe  üBcr  bem  (s^toarjcn  fiäf 
bcfinbct. 

3lx.  12.  ©n  tocißcr  (EtoB  ouf  fd^toarjcm  ®runbc  mit  farbigen 
(&iben. 

2Bir  Ratten  i^n  }?cr)>cnbicular  tocr  unS,  fo  tag  bcr  ret^e  unb  gelbe 
9?anb  oben,  bcr  blaue  unb  öioictte  unten  ji<^  bepnbet. 

iKr.  13.  ©n  fi^njarjer  <Stab  auf  toeipem  ©nmbe  mit  blmten 
(Snben. 

Sir  betra(i^ten  i^n  bergefiolt,  bo§  ba«  btaue  unb  »iolette  ©übe  fiäf 
obttt,  bog  rot^e  unb  gelbe  f\ä)  unten  bcfinbet. 

9?r.  14.    !Die  ©eftolt  einer  garfcl,  toeiß  auf  ft^toarj. 

31t.  15.  &)in  biefelbc  ©efialt  mit  färben,  toie  fie  burd^  bo8 
^ri§ma  crfc^einen. 

9?r.  16.  ©ne  S^afet  l^alb  ((^iuarj,  fyxVb  toei§,  auf  bem  fd^ioarjen 
^^U  eine  tocipe  9?unbung  mit  gelber  ©nfaffung,  auf  bem  toeißen  2^Ic 
eine  fc^toarje  9?unbung  mit  blauer  (Sinfaffung. 

S)icfe  2:ofeI  erftart  fi^  erfl  in  bem  folgenben  Stürfe. 

9?r.  17.  ©ine  ](>alb  tociße,  ^alb  f(^tt>orje  jtafcl,  auf  jebem  Sl^eile 
eine  eüi^jtifc^c  i^tgur  mit  abtoccbfeinben  garben,  in  beren  3Kitte  mau  nod) 
©^toarj  unb  2Bei§  erfennt 

9?r.  18.  Sine  gleid^faH«  geteilte  fc^ioarje  unb  toct§c  Xa.\d  mit 
böHig  farbigen  efli^tifd^en  giguren. 

SHcfe  beiben  legten  S^afeln  legt  ber  S3eoba(^ter  ^orijoutat  toor  jic^, 
bergeflalt  ba§  ber  ft^toarje  2^eit  fic^  ju  feiner  linfen  ^anb  befinbet. 

9^:.  19.    3*ö^i  ^ori3ontaKinicn ,  öon  einer  SSerticattinic  burc^freujt 

3Ran  fann  fie  l^orijontal,  »ertical  unb  biagonal  toor  ba«  ^riöma 
l^aüen. 

9?r.  20.    (S(^male  toei§e  (streifen  auf  fc^toarjem  ©runbe. 

^x.  21.    «St^male  f(^toar3e  Streifen  auf  toei§em  ©runbe. 

ÜJiefe  beiben  2:afetn  »erben  öor«  ^ri«ma  gebraut  bergeflalt,  bo§ 
bic  (Streifen  mit  ber  ll^fe  bc8  ^ri^ma'g  ^wraßct  taufen. 

9?r.  22.    ©ebrcd^enc  fc^toarje  unb  toeißc  Linien. 

SWan  fann  biefe  f arte  fotoo^t  ^orijontal  al3  öerticat  unb  biagonat 
»or  bag  ^riSma  bringen. 

'?fh.  23.  (Sine  fd^toarj  unb  toci§  get^eilte  S^afet;  auf  bem  fc^öMrjen 
Steile  ein  toci^e«  9?unb,  auf  bem  toei§cn  ein  fc^ioarje^  9iunb. 
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0(^  iDÜnfdbe,  ba§  ber  S3eotad;ter,  toenn  bie  ganjc  ©ainnttung  bor 
i^m  tiegt,  biefc  9?itnmier  on  bie  ©teile  t»on  5J?r.  16  imb  biefe  (jierl^er  lege; 
benn  ba6  ift  eigentlicfi  bie  Orbnung  toie  fte  gel^ören.  @g  terfiel^t  fic^ 
aber,  ba§  bie  S'Jumniern  felbfi  nic^t  beränbert  iüerben,  i»eil  bie  gegen* 
toärttge  Stafet  in  meinem  S3ortrage  anc^  aU  9^r.  23  aufgefül^rt  i)l 

9?r.  24.  Sluf  einer  toei§cn  Slafel  in  ber  SJiitte  ein  fd^toarjer  ©treif, 
auf  ber  einen  ©eite  biete  fünfte  um  ein  (Jentrum,  auf  ber  anbern  eine 
Sirfelftgur  mit  einem  ^reuje  unb  ^^unften. 

9^r.  25.  Sluf  einer  toei§en  Stafel  jhjei  S3ieredfe,  ein«  mit  getaben, 
ba§  anberc  mit  gebogenen  Seiten. 

9?r.  26.    lOinearjeid^nungen  mit  S3ud^fiaBen. 

9'Jr.  27.  Stuf  einem  fc^toar3en  ©rnnbc  jtoei  loei§c  S^riangel,  mit 
ben  (Bpi^m  gegen  einanber  gefeiert,  mit  bunten  9?änbem. 

3)iefe  toier  le^tern  STafefn  fo  h)ic  9'Jr.  16  »erben  erjl  in  folgenben 
«Stürfen  erftärt. 

jDie  (Sorgfalt,  loomit  ic^  bie  STafeln  l^ier  abermals  burc^gegangen, 
ifl,  toie  ic^  überjeugt  bin,  nur  für  tren  Slnfang  nötl^ig.  Ttan  iüirb  fid^ 
gar  balb  in  biefe  STafetn  and)  of)nt  Stummem  finben  unb  fie  oljne  Sin* 
hjeifung  gebraud^en  lernen,  ba  bei  allen  biefen  SSerfnc^en  ein  ganj  ein* 
fac^eg  ^rinci^ium  nur  auf  berfd^iebene  Seife  angeioenbet  toirb. 


♦» 


lUntrage  }ux  (l^ptiK. 


3n>eitee  ©tücf. 
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VIII. 

at«  idf  bie  fc^irargeit  unb  »eigen  fieinen  STofeln  mit  bem  erflen 
©türfe  bicfcr  ScitrSgc  bcm  ^«blicum  vorlegte,  ^ttc  i(^  bie  ^Ibfid^t 
meinen  ?efcrn  bobur*  bie  anjnfleflcnbcn  Sectad^tungen  bequem  ju  ma^en. 
3(^  ^offtc,  fte  irürbcn  fit^  ein  ^ri^mo  Ieid)t  anjd?affen  imb  oI«bamt 
bie  ©rfal^rungen ,  bie  id^  befd^rieb,  ol^ne  toeiterc  Umftanbc  toicbcr^cten 
fcnnen.  ^Ittcin  ei^  t>Qt  fic^  gc5eigt,  bog  bie  ^ri^mcn  beinahe  g5njti(^  au§ 
bem  §anbel  wrfd^tounben  finb,  unb  bag  tiele  ?icbl^aber  biefc«  fonfi  fo 
gemeine  Snjbrument  toenigficnS  fibr  ben  3lugenbtirf  ni^t  pnbcn  fomieru 

^udb  ^atte  i*  angezeigt,  bag  bie  gleic^feitigen  glafemen  ^ri^mcn 
ttjegcn  bcr  jiarfen  (Stral^tung,  toeld^e  jic  befonbcr«  in  einiger  ^tfernung 
f)en?crbringcn,  bem  Seobac^ter  oft  l^iaberlid^  fc^en. 

3;*  l^tte  getoünfAt,  bag  man  bie  toon  mir  angegebenen  (Srfal^rungen 
mit  fe^r  f^>i^toinfetigen  ^ri^men  t*on  15  bis  20  @raben  toieber^clen 
möge,  aU  bur*  »eldfte  bie  9tanber  [ei^r  jart  gefärbt  unb  nur  mogig 
fhrol^tcnb  crft^einen,  <ai6)  ber  tpcige  9?aum  jtoifc^cn  beibcn  feine  untoer= 
foCfd^tc  «Tieinl^eit  behalt. 

Ttan  l^attc  gehofft  fctecl^t  getoöl^nli(i^e  gtöfeme  ^ri^men  ote  gcbot^te 
glofeme  Äcitc  mit  bem  gegcntoärtigcn  jteeitcn  <Stürfe  ouSjugeben;  ober 
e«  ^at  au^  nic^t  glürfen  tocHcn  bie  gemalten  SefleHungen  jur  rct^tcn 
3cit  abgeliefert  ju  fe^en. 

3^  finbe  e«  bal^er  nijtl^ig  meinen  ?efem  eine  onbcre  einfädle  iD^Jof^ine 
ju  em^)f eitlen,  toctc^e  i^nen  fotocl^t  bei  SJieberl^ctung  bcr  3?erfuc^e  be? 
erften  <2tü(fe§  at§  bei  Prüfung  berer,  bie  i^  crft  in  ber  i^otge  verlegen 
n>erbe,  manche  Tienfle  Iciflcn  toirb.    (5«  ijl  biefe  ÜJ?af(6ine  ein  ou3  jtoci 
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ftarten  gefd^üffenen ,  reinen  @(agtafeln  jnfammengefe^teö  'ißrt^ma ,  iDclrf^eö 
fcei  S5er[ud^en  mit  reinem  SBaffer  angefüllt  lüirb. 

3)ie  (Srö§e  ber  STafeln  ift  jtoar  tüiHfürüd^,  t)orf>  »ünfd^te  idj  baf; 
fie  iüentgften«  einen  rl^einifdien  %u^  lang  unb  oc^t  rl)einifd&e  3oü  ^^ 
fe^n  mödjten.  jDiefe  längüd^  i^ierecften  SCafeln  tcerben  bnrd^  jhjei  bleierne 
jDreiedfe  in  einem  2Bin!et  toon  60  (graben  loerbunben,  ber  untere  9?anb 
mit  genfterblei  toertoal^rt  unb  aüe  rangen  teol^t  »erüttet,  aud)  n^crben  bie 
oberu  9?änber  ber  ©läfer  mit  genfterbtei  eingefaßt,  um  baburd»  baö 
@anje  beffer  jufammen  ju  l^atten.  (Sin  gefd^idter  ©lafer  i»irb  ein  fold^cö 
^^riöma  unb  jeber  Slifdier  baö  ©efictte  teic^t  verfertigen.  @8  ift  biefe 
9}Jafd|ine  auf  beifte^enber  jtafel  abgebitbet  unb  ju  (Snbe  be§  gegentüör^ 
tigen  ©tüdö  eine  genaue  S3ef(^reibung  angefügt,  iceld^e  biefe  ^Ibbifbung 
beuttic^  erflört, 

(Sin  fcld;e§  priömattfc^eö  (Sefä§  l^at  ben  S^orjug,  ba§  man  burd) 
fcld)e§  bequem  nad^  großen  unb  fleinen  Slafeht  fe(;en  unb  bie  (Srfd^einung 
ber  farbigen  9?önber  o^ne  5lnftrengung  ber  3lugen  beobad>ten  fann. 
I^^erncr  erfd^etnen  aud^,  tüegen  ber  hjeniger  rcfrangirenben  Äraft  be? 
2Baffer§,  bie  9?änber  fd^mat  gefärbt,  unb  e§  ift  otfo  ein  fotc^eö  ^riSma, 
cbgteic^  t»on  60  @rabeu,  ju  eben  bem  (Snbjiüede  alö  ein  f^i^er  gtäferner 
^ei(  ju  gebrauchen,  obgleid^  biefer  wegen  ber  9fein^eit  fotool^t  ber  farbigen 
9?änber  alö  beö  n^eißen  3i»ifc^cnraumg  ben  35orsug  i^erbient. 

9}?an  toirb  fo  i^iel  aU  miiglid)  reineö  Sßaffer  ju  ben  33erfud;cn 
netjmen,  unb  aud^  biefeö  nid^t  ju  lange  in  bem  @efä§e  [teilen  laffen, 
i>ietmel^r  nad>  geenbigter  33eobad^tung  bag  SSaffer  ouSfd^ö^fen  unb  baS 
@efä§  mit  einem  reinen  2:udE)e  augt»ifd^en  unb  abtrodnen,  toeil  fonft  ba^. 
@Iaö  gerne  anläuft,  befonberö  bie  gefd)tiff enen  jtaf ein ,  toetd>e  man  hjegeii 
t'^rcr  (Stärfe  unb  9?einl)eit  toorjüglid^  ju  toäl^ten  Ijat,  leicht  btinb  n^erben. 

(Sin  fotdjeö  ®efäß  ift  jn  allen  :^ri8matifd)en  S3erfuc^en  braud^bar, 
ju  einigen  unentbel^rüd^,  unb  id^  h)ünfd)te,  baß  biejenigen  meiner  i^efev, 
ttjetd^e  Steigung  f>aben  bem  i^aben  meinet  ^Sortragci  ^u  folgen,  fid^  je 
el^er  je  lieber  bamit  toerfe^^en  mödjten. 

■}]V  ttytij. — - 
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VIII. 

89. 
Qä)  ffaU  mi(^  fc^ou  metjrmalen  bc^  3Bortcö  ©traljluugen    bc= 
bicnt,   «nb  c«  ijt  nöt^ig  bag  id^   mt(^  borläupg  ü6a   ba|fc(bc  erftäre, 
bamit  c«  »entgficnS  einfbccilcn  gelte,  btö  n?tr  ei?  öicttct^t  in  ber  golge 
gegen  ein  fc^itflic^ereö  »crtaufc^en  fönnen. 

SKir  l^aben  un3  in  bem  erfien  Stücfe  üfccrseugt,  ba§  un«  bai3  ^riSma 
feine  ^^arben  jeigt  al§  an  ben  Siönbern,  too  l?ic^t  unb  ginfternig  au 
einanber  grän^en.  2Bir  tjafeen  bcmerft,  baß  burc^  fe^r  f)?i^ivinfeügc 
^ri^nien  biefe  farbigen  ^änbcr  nur  fc^mal  gefe^en  öjcrben,  ba  fie  ^in^ 
gegen  fctool^l  na^  bem  ©d^toarjen  ate  bem  2Bei§cn  gu  Jiäf  fe^r  tocr* 
breitem,  toenn  ber  bret^enbe  SBinfel,  bie  refrangirenbc  ^aft  bc«  SDJittcfö 
ober  bie  @ntfcmung  be^  53eobac^ter§  jnnimnit. 

90. 
jDiefe«  ^f^önomen,  toenn  mir  nömlid^  ein  farbiger  9?anb  burd^« 
^riömo  ba  erfc^eint,  too  ic^  i^n  mit  bloßen  Singen  nic^t  fal^,  unb  biefer 
farbige  Mant  fid}  »jon  bem  <Bd}toax'^m  nad^  bem  SSeißen  unb  t>on  bem 
2Bei§en  nac^  bem  (Sd^toarjen  jn  erfhcdft,  nenne  id^  bie  (Strai^lnng, 
unb  brüdfe  baburc^  gtei(^fani  nur  ba§  -ß^änomeu  an  fic^  felbji  aut^ ,  oI;ne 
uod^  irgenb  auf  bie  Urfad^c  beffetben  beuten  jn  tooüen. 

91. 
!Da  bie  farbigen  @rf(^einungeu  an  ben  ütönbcrn  bie  ©räu^e  bei? 
^}fanbeg  fetbft  ungetoiß  machen,  unb  bie  3^'^^^"/  ^i^  ^^^  f'*^  iwcö} 
i}latdn  ober  'fünfte  feftftellen  toiü,  aud^  gefärbt  unb  ijerjogen  toerben, 
fo  ifl  bie  Seobad^tung  mit  einiger  Sd^toiertgfeit  toerfnü^ft.  3)nrd^  einen 
gläferneu  feil,  ton  imgefä^r  10  ©raben,  erfd^einen  beibe  farbige  9tänber 
fe^  jart,  unmittelbar  am  Sd^toarjeu  gegen  bag  SBeiße  gu.  !Der  blouc 
@oum  i\t  fe^r  fc^ön  ^oc^blau,  unb  f(^cint  mit  einem  feinen  $infet  auf 
ben  toeißen  9fanb  ge^eid^net  gn  fe^n.  ßinen  2lu§f(u§  be§  Straffe  nac^ 
bem  (S^ioarjen  ju  bemerft  man  nic^t,  o^ne  bie  größte  Slnfmcrffamfeit, 
ja  man  mu§  gteic^fam  überzeugt  feJjn  ba§  man  i^n  feigen  muffe,  um 
i^  ju  finben.  dagegen  ifl  an  bem  anbem  Üianbe  ba^3  ^od^rotlje  gteid^= 
faH^  ftc^tbar,  unb  ba«  @ctbe  jha^ft  nur  fc^öKicf»  nadf;  bem  3Bci§en  ju. 
3?erbcp)>ctt  mon  bie  teile ,   f o  fie^t  mon  nun  bcuttic^  ba«  SJiotcttc  na^ 
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bem  (Sd^trarjen,  baS  @etbe  md)  bcni  SBcif^en  ju  fi(!^  crftrerfen  unb  jtüar 
Ijcibe  in  gtcic^eni  Tla^c.  !Daö  Staue  unb  9fct^e  iüirb  aud)  breiter, 
aber  c8  ifi  fc^on  [d^tücrcr  ju  fagcn,  ob  fiäf  jene?  in  ba§  SBei§e,  bicfe« 
in  baö  <Sd)h)arje  berbrcitert. 

92. 

SJießeid^t  Iä§t  fid^  in  ber  ?5o(ge  baS  toa^  un§  gegentüärtig  burd^  baö 
3luge  JU  beobad^ten  fd^iver  fättt,  auf  einem  anbcrn  Söege  finbcn  unb 
uäl^er  beftimmen.  (So  biet  aber  fönnen  iotr  injfttifd^en  bemerfcn,  baj? 
ba«  ^\a\u  njenig  in  ba6  Steige,  baS  S^otl^e  loenig  in  bas  ©d^hjarje, 
ba§  S3iclette  toiet  in  ba6  ©d^ujarje,  ba§  ®etbe  oiet  in  baö  2Bei§e  l^erein^ 
flral^tt.  ÜDa  nun  unter  ber  Sebingung,  hjie  h)ir  ba§  ^^riöma  beftänbig 
Italien ,  bie  beiben  ftar!en  @trat>fungen  abioärtö,  bie  beiben  fd^toäd^em 
l^inaufiüärtg  getjen,  fo  h)irb  foiüo^t  ein  fd^njarjer  ©egenflanb  auf  toeigem 
©runbe  at§  ein  meiner  auf  fd^ujarjent  @runbe  oben  njenig  unb  unten 
biet  getoinnen. 

•3d^  braud^c  bal^er  ba«  SBott  9?anb,  loenn  id^  Don  bem  fd^mälern 
btauen  unb  rotten  i^arbenftreife,  bagegen  baS  2Bort  ©tral^itung,  ioenn 
id^  toon  bem  breitern  biotetten  unb  getben  fjjred^e,  obgteid^  jene  fd^maten 
(Streifen  aud^  mögig  ftral^ten  unb  fid)  berbreitern,  unb  bie  breitern 
(Stral^tungen  bon  ben  9?änbern  unjertrenntic^  finb. 

(So  biet  n)irb  borerft  ^inreid^en,  um  ben  @ebraud^  biefeS  Söorteg 
einigermaßen  ju  red^tfertigen  unb  meinem  S3ortrage  bie  nötl^ige  ©euttid^Icit 
ju  geben. 


IX. 

&vaut  ^la<^en,  ^ur<^$  ^ttdma  betrautet. 

93. 
2Bir  ^ben  in  bem  erften  ©tüdfe  nur  fd^toarje  unb  n)ei§c  Stafetn 
burd^  ^^riöma  betradjtet ,  toeit  fid)  an  beufctben  bie  farbigen  9Jänber  unb 
(Stra'^tungen  berfetben  am  beutlid;ftcn  au§net;men.  (SJegenn^ärtig  toieber^ 
t)oteu  xoiv  |ene  S5erfud>e  mit  grauen  i^täc^en  unb  finben  abermals  bie 
Sßirfungcn  beS  befannten  ©efe^eg. 

94. 
§aben  n)ir  ba§  (Sd^ioarje  at§  9?e))räfcntanten  ber  ginftcrniß,  ba« 
2öei§e  al^  9ie^räfentanten  be6  ?icf|teS  angefetjen,  fo  fÖnnen  tan  fagen, 
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tag  t>a9  (Svauc  ben  ^äfciüm  rc^rofcntire,  trcIdBer  ntcl^r  ober  tucutgcr 
bon  l?i(^t  imb  ^i^ftcrnip  ^artici^irt  unb  alfo  manchmal  jtoif^cn  Reiben 
in  bcr  Wiüt  ftc^t. 

95. 

jDer  (Sd^atten  ifl  brntfcl,  iocnn  tt?tr  il^n  mit  bcm  ?i^tc,  er  ijl  l^ell, 
iücnn  toir  il^n  mit  ber  (^inflemiß  toergreic^en ,  unb  fo  toirb  fid^  aud^  eine 
graue  ^lädfc  gegen  eine  fd^hjarje  als  l^ett,  gegen  eine  h)ei§e  at«  bunW 
i>cr]^alten. 

96. 

@ran  auf  (Sc^njorj  toirb  nn«  alfo  burd^  ^riSmo  alle  bic  ^^= 
nomenc  jeigcn,  bic  h?ir  in  bem  crfien  Stndfe  bicfer  ^Beitrage  burd^  35?ei§ 
auf  (Sd^toarj  ^crtoorgebrad^t  l^aten.  3)ie  9Jänber  toerben  nac^  eben  bcm 
©efe^e  gefärbt  unb  fkal^Icn  in  eben  ber  S3reite,  nur  geigen  [idf  bic 
färben  f(^n)ad^er  unb  nid^t  in  ber  l^öd^ften  9?ein]^eit. 

97. 

@ben  fo  toirb  @rau  auf  SBcig  bic  9tanbcr  fel^n  laffen,  toe(d^ 
l^ertoorgcbrad^t  tourben,  tocnn  toir  St^toarj  auf  2Bei§  bur^«  "^riSma 
betrad^tetcn. 

98. 

25crf(f»iebene  ©d^ttirungen  tocn  ®rau,  fhifentocife  an  einanber  gefegt, 
je  nad^bem  man  baS  !J)un!(cre  eben  ober  unten  l^inbringt,  toerbcn  ent- 
tocber  nur  S(au  unb  35ioIett,  ober  nur  9?ot^  unb  @etb  an  ben  Zaubern 
jeigcn. 

99. 

@ben  biefc  grauen  ©c^ttirungen ,  tocnn  man  fic  l^orijontat  neben 
einanber  betrad^tct  unb  bie  9?anber  burdbS  ^ri«ma  befielt,  too  fic  oben 
unb  unten  an  eine  f(^toarje  ober  toei§c  ^o^e  flogen,  toerbot  ftd^  nad^ 
ben  un8  befaraitcn  ©efegen  färben. 

100. 

3)ic  ju  biefem  ©türfc  bejHmmtc  STafcI  toirb  o^ne  tociterc  Einleitung 
bem  SBeobad^ter  bic  SBcquemlid^feit  ferfc^ffen  biefc  SSerfn(^  unter  allen 
Umjlänbcn  anjufieUen. 
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X. 

101. 

eine  farbige  groge  gläd^c  jeigt  feine  pri§matif(!^e  garben,  eben  loie 
fc^toarjc,  toei§e  unb  graue  ^läd^en,  eö  müßte  beim  sufäüig  ober  toor= 
fä^Iic^  auc^  auf  i^r  ^tVi  unb  '^unfd  abtoed^feln.  (S«  fmb  atfo  auc^  nur 
S3eobac^tungen  bur(^§  ^riöma  an  farbigen  i^Iäc^en  anjuftetten,  infofem 
fie  burd^  einen  9?anb  toon  einer  anbern,  berfd^ieben  tingirten  ^^läd^e  ah-- 
gefonbert  ioerben. 

102. 

(S«  fommen  alle  i^atben,  »eld^er  5lrt  fie  aud^  fe^n  mögen,  barin 
überein,  bag  fie  tuntCer  ate  Sßeiß  unb  l^eller  al$  ©d^toarj  crfd^einen. 
2Benn  totr  atfo  toorerft  fteine  farbige  gläd^en  gegen  fd^toarje  unb  toeißc 
gtäd^cn  ^ften  unb  betrachten,  fo  n)erben  njir  aUeö  toag  voix  bei  grauen 
gtäd^en  bemerft  t)aben ,  ^ier  abermatö  bemerfen  fonnen ;  allein  ti)ir  toerben 
jugteid^  burc^  neue  unb  fonberbare  ^^änomene  in  SBeriüunberung  gefegt 
unb  angereijt  folgenbe  genaue  S3eobad^tungen  an^ufteHen. 

103. 

S)a  bie  ^ffänber  unb  (3traI>Iungen,  hjeld^e  un§  ba6  ^^rigma  jeigt, 
farbig  fmb,  fo  fann  ber  %ail  !ommen,  ba§  bie  ^arbe  beS  9?anbe8  unb 
ber  (Strahlung  mit  ber  ^^arbe  einer  farbigen  gtäc^e  ^omogen  ifi ;  e8  fann 
aber  aud^  im  entgegengefe^ten  galle  bie  %lää}t  mit  bem  Staube  unb  ber 
(Stral^Iung  l^eterogen  fetjn.  5n  bem  erften  ibentiflcirt  fid^  ber  9?anb  mit 
ber  ^äd^e  unb  frf)eint  biefelbe  ^ü  »ergrögern,  in  bem  anbern  verunreinigt 
er  fie,  mac^t  fie  unbeuttid^  unb  fd^eint  fte  ju  berfteinern.  SBir  tootten 
bie  %äüt  burd^gcl^en,  too  biefer  Effect  am  fonberborften  anfföllt. 

104. 

SDtan  nel^me  bie  beiüegenbe  S^afet  ^orijontal  toor  fid^  unb  betradf)te 
ba8  rotl^e  unb  blaue  SSiered  auf  fd^njarjem  ®runbe  neben  einanber,  auf 
bie  getüöl^nlic^e  SBeife  burc^iS  ^ri^ma,  fo  »erben,  ba  beibe  l^arbea  l^eHer 
finb  alg  ber  @runb,  an  beiben,  fomol^t  oben  alö  unten,  gleid^e  farbige 
9?änber  unb  Strahlungen  entftel^en ;  nur  loerben  fie  bem  5lugc  beS  S3cob= 
ad^terö  nid^t  gteid^  beutlid^  erfd^einen. 

105. 

1)a0  9?ot^e  ift  i>er]^ä(tni§mä§ig  gegen  ba^  ©d^n^arje  Diel  fetter  alö 
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ta«  Staue,  tic  färben  tcr  9tänbcr  totttcn  a(fc  an  bcm  9fot^n  flärfcr 
at«  an  bcm  33Iauen  crfc^inen,  »e^cö  tocutg  öon  bcm  ©c^toarjcn  nntcr= 
fc^icbcn  ifi. 

106. 
ÜJcr  obere  rot^e  0Janb  totrb  fit^  mit  fccr  ^arfcc  bc«  Sicrctf«  ibenti- 
fictrcn,  unb  fo  tttrb  ba8  rot^c  SSiered  ein  toenig  ^maufö>art3  tergroBcrt 
fc^einen;  bie  gctfec  ^erabtoortö  tonrfenbc  (Strahlung  aber  tohrb  »cn  ber 
rot^n  %lää)e  beinahe  t»crf(^rinigen  irab  nur  bei  ber  genaucflen  äufmcrf^ 
fomfeit  fic^tbar.  !l^agegen  ifi  ber  rct^e  9Janb  unb  bie  gelbe  Strahlung 
mit  bem  btaucn  35icrcrf  heterogen.  (£«  toirb  alfo  on  bcm  9{anbe  eine 
fc^mufetg  rct^  unb  ^ereinö>art^  in  ba«  55iere(f  eine  fc^mu^ig  grüne  garbe 
entfielen,  unb  fo  toirb  beim  erfien  änblirfe  ba«  blaue  ^iercrf  oon  biefer 
Seite  5u  verlieren  fc^inen. 

107. 
f[n  bem  untern  Staube  ber  beiben  ^Jiererfe  »irb  ein  blauer  ^onb 
unb  eine  »iofette  (Strahlung  cntfte^  unb  bie  entgegengefe^te  Sirfung 
^crtjorbringen ;  benn  ber  blaue  9f anb ,  ber  mit  ber  rotten  gtac^  heterogen 
ift,  toirb  ba«  ©elbrctl^  —  benn  ein  fott^eö  mu§  ju  biefem  ^3erfu^ 
getoa^It  toerfcen  —  bef^mu^en  unb  eine  3lrt  »on  @rün  ^ert>orbringen, 
fo  baß  ba«  dtoti^  toon  biefer  (Seite  »erfürjter  f^eint,  unb  bie  toiolette 
(Strahlung  be^  92anbed  nad^  bem  <Sc^toarjen  p  &>irb  fonin  bemerft 
toerben. 

108. 
ITagegen  toirb  ber  blaue  9?anb  ftt^  mit  ber  blauen  ^läc^e  ibcnti^ 
ficiren,  i^r  nid^t  allein  nichts  nehmen,  fonbem  oielme^  nodf  geben,  unb 
fol^e  bur(^  bie  öblctte  (Strahlung  bem  3n|(^ine  na^  noc^  me^r  öcr- 
langem. 

109. 
S)ie  SBirfung  ber  homogenen  unb  l^erogenen  9Janbcr,  toie  ic^  fie 
gegentodrtig  genau  betrieben  \fahc,  ifl  fo  ma^tig  unb  fo  fonberbar,  ba§ 
einem  jcben  Scobac^ter  beim  erfien  flnbficfe  bie  beiben  Siererfe  ouö  ber 
^orijontatcn  ?inie  \fetan9  unb  im  entgegengefe^ten  ©inne  an«  einanbcr 
gerfirft  f(beinen,  ba«  9?ot^  ^inauftoärt«,  ba«  ©laue  ^crabtoortö.  3)o(^ 
toirb  bei  näherer  33etra(^tung  biefe  Jauf(^ung  ft(^  balb  toerlieren,  unb 
man  toirb  bie  SBirfung  ber  SJanber,  toie  i(b  fie  angezeigt,  bolb  genau 
bemcrfcn  lernen. 
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110. 

6«  ftnb  ü6ev]^am)t  nur  iücnigc  %ä\it  iuo  bicfc  5läufd^ung  ftatt^afcen 
fann;  fie  tfi  fel^r  natürlich,  lücnn  man  ju  bcm  totl^en  SBtercrf  ein  mit 
3innober,  ju  bem  blauen  ein  mit  Onbig  gefärlbteS  ^a^ier  antoenbet. 
3)icfe8  ift  ber  ^att,  h)o  ber  fetaue  unb  rotl^e  9Janb  ba  too  er  l^omogcn 
ijl,  fid^  unmerflid^  mit  ber  5Iä(^e  bcrfcinbet,  ba  tuo  er  l^eterogen  ift,  bic 
%av'bt  be§  SSiercrfg  nur  feefci^mu^t,  ol^ne  eine  fe^r  beutlic^e  SD'Jittetfarbe 
Ijcrtoorjufcringen.  S)a8  rot^e  S3ierecf  mu§  nici^t  [o  fel^r  in6  (Selbe  fallen, 
fonfi  toirb  oben  ber  bunfetrotl^e  SJanb  fic^tbar;  e§  mu§  aber  »on  ber 
anbcrn  ©eite  genug  toom  ©etben  l^aben,  fonft  toirb  bie  gctbe  ©tral^Iung 
ju  fid^tbar.  jDa«  33Iaue  barf  nic^t  um  ba8  minbefie  l^eller  fe^n,  fonft 
njirb  ber  rotl^e  unb  getbc  9?anb  fld^tbar,  unb  man  fann  bie  untere 
moictte  (Stral^Iung  nid^t  mel^r  a(g  bie  berrüdfte  @eftalt  be«  l^ellblauen 
S3tere(f§  anfeilen.  Hub  fo  mit  ben  übrigen  Umftänben,  bie  babei  i)or= 
fommen. 

111. 

^ä}  ^abe  gcfud^t  auf  ber  beiliegenben  Stafel  bie  S^önc  ber  färben 
bergeftalt  ju  hjäl^Ien,  bag  bie  S^äufc^ung  in  einem  ^ol^en  ®rabe  I>eri^or= 
gcbrad^t  Ujerbe;  h)eit  e8  aber  fd^toer  ift  ein  ^a^ier  fo  bunfetblau  als  bie 
^arbe  l^ier  erforberlid^  ift,  egal  anjuftrcic^en,  fo  hjerben  einzelne  lOiebl^aber 
cntujeber  burd^  forgfältige  Färbung  be§  ^^a^ierg  ober  aud^  burd^  3Jiufter 
toon  «Sd^artad^  unb  btauem  Stuct^e  biefen  .SSerfudj  nod^  reiner  anfteüen 
fönnen. 

Qä}  h)ünfd)c,  ba§  aU^  biejcnigen  benen  e§  um  biefe  <Sa6^t  @rnfi 
toirb,  ftd^  bie  f>ierbei  anjutüenbenbe  geringe  9)?ül^e  nic^t  miid^ten  reuen 
laffcn,  um  fid^  feft  ju  überjeugen,  ba^  bie  farbigen  9?änber,  felbft  in 
biefem  ^aUt,  einer  gefd^ärften  5lufmerffam!eit  nie  entgelten  fönnen.  3lud^ 
finbet  man  fd^on  auf  unferer  S^^afet  ©elegenl^eit  fid^  aÜe  ä^'^cifet  5" 
benehmen. 

112. 

3Kan  betrad^te  ba«  toeige  neben  bem  btauen  ftcl^enbe  3?ieredf  auf 
fc^h)arjem  ©runbe,  fo  luerben  an  bem  toei§en,  »etd^eg  l^ier  an  ber  (Steöe 
bc3  rotl^en  ftel^t,  bie  entgegengefe^ten  9?änber  in  i'^rer  l^öd^ften  Energie 
in  bie  Singen  fallen.  ß§  erfiredft  fid^  an  bemfelben  ber  rotl^e  9?anb  faft 
nod^  me^r  aU  am  rotl^en  felbft  über  baS  Staue  l^inauf;  ber  untere 
blaue  ^anb  aber  ift  in  feiner  ganjcn  ©d;öne  fid^tbar,  bagcgcn  i^ertiert 
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er  fid^  in  fcem  blauen  SJteredf' burd^  3*cnttfication.    !Die  ttolettc  <Stval^ 
hing  ^invibtoärtS  ift  biet  fceuttic^er  an  bcm  toei§en  al«  an  bem  Bfaucn. 

113. 
SKan  fcl^c  nun  l^erauf  unb  ^erab,    i>crgtei(fic  baS  9iot^c  mit  bcni 
2Bct§cn,   bic  6eiben  fclauen  3?icre(fe  mit  einanbcr,   ba§  blaue  mit  bem 
rotten,  ba§  blaue  mit  bem  »ei§cn,  unb  man  toirb  bie  SJer^ltniffc  biefer 
^od^cn  ju  i^rcn  9Jänbcrn  bcuttid^  cinfcl^en. 

114. 
^cä)  auffaHenber  crfc^einen  bie  9Janber  unb  i^rc  33er^rtniffe  ju  bcn 
farbigen  ^äc^en ,  toenn  mon  bic  farbigen  33iere(fc  unb  ba§  ©c^toorjc  ouf 
weißem  ©runbe  betrad^tet;  benn  l^icr  fällt  jene  jtäuf^ung  töKig  toeg, 
unb  bie  Sßirhingen  ber  9?änber  fmb  fo  fic^tbar,  al3  toir  fte  nur  in  irgenb 
einem  anbem  ^aUt  gefe^en  ^aben.  9)?an  fe^e  juerfl  ba§  blaue  unb  rot^ 
33iere(f  burc^  ^riSma  an.  ^n  beiben  entfielt  ber  blaue  9fanb  nunmel^r 
oben;  biefer,  l^omogen  mit  bem  Stauen,  toerbinbet  ftc^  mit  bemfelben  unb 
f^eint  es  in  bie  ^ö^e  ju  ^cben,  nur  ba§  ber  j^edblaue  9?anb  obertoartS 
fd^cn  3u  fid^tbar  ijl.  3)a3  S5iotette  ift  aud^  l^erabtoärt§  in«  Staue  beutlic^ 
genug.  6bcn  biefer  obere  btaue  ^anb  ijl  nun  mit  bem  rctl^en  SSieredf 
heterogen;  er  ifi  faum  fid^tbar,  unb  bie  biciette  (Strahlung  bringt,  ber- 
bunben  mit  bem  ©clbrotl^,  eine  -ßfirfd^blutl^farbe  jutoege. 

115. 
SBenn  nun  aud^  glcic^  in  bicfem  galle  bie  obcrn  9?änber  biefer 
55ieredfc  uid^t  l^crijontat  erfc[;einen,  fo  erf^einen  cS  bic  untern  befto  me^r; 
benn  inbem  beibe  färben,  gegen  ba§  2Bei§c  gerechnet,  bunftcr  finb  afe 
fie  gegen  bag  <£d^n>arje  l^eÜ  toaren,  fo  entfielet  unter  beiben  ber  rotl^c 
9tanb  mit  feiner  gelben  (Strahlung;  er  erfd^eint  unter  bem  getbrot^en 
SJieredf  in  feiner  ganjen  «Sd^önbeit,  unb  unter  bem  blauen  bcinal^e  toie 
er  unter  bem  fc^marjcn  erfc^eint,  toie  man  bemerfen  fann,  iDcnn  man 
bie  baruntcr  gefegten  3?ieredfe  unb  i^re  9?änber  mit  bcn  obem  toergteicbt. 

116. 
Um  nun  biefen  Serfud^en  bie  größte  SD?anni(^fattigteit  unb  ÜDcuttid^^ 
feit  ju  geben,  finb  SSieredfe  ocn  toerfd^iebenen  garben  in  ber  3)Jitte  ber 
Xofct,  l^atb  ouf  bic  f(^n>arje,  ^(b  ouf  bic  ioeige  «Seite  geftebt.  ÜRon 
»irb  fle,  naiif  jenen  un§  nun  bei  farbigen  gtöd^en  genugfom  befannt 
geworbenen  ©efe^cn,  on  i^ren  SJonbcm  tcrfc^icbcnttid^  geförbt  finbcn, 
unb  bic  35ieredEe  tocrbcn  in  fid^  fetbfl  cntstoei  geriffcn  unb  ^inouf=  ober 
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I)erunterwört^  gcrücft  fc^etnen.  ®a  nun  ba§  ^f>önomen,  baö  n)ir  i>orI)in 
an  einem  rotten  unb  blauen  S^teredf  auf  fd^toarjem  @runbe  biö  jur 
3::äuf(^ung  gefeiten  ^aben,.  un8  an  jn^ei  §ä(ften  eineö  SBtercrf«  toon  gtetd^er 
t^arbe  ftcfitbar  totrb,  tüic  e«  benn  an  beut  mennigrot^en  deinen  33iererfe 
am  atterauffallenb|ten  ifi,  fo  iverben  totr  baburd^  abermafö  auf  bte  far= 
bigen  9^änbcr,  ii^re  ©tral^tungen  unb  auf  bie  SBirfungen  il^rer  {»cmogenen 
ober  t;eterogenen  9?atur  ju  ben  ^^läd^en,  an  benen  fte  erf cremen,  auf== 
merffam  gemad^t. 

117. 
3d^  überlaffe  ben  S3eobad^tern  bie  manntc^falttgen  ©c^attirungen  bet 
I>atb  auf  «Sd^löarj ,  l^alb  auf  2Bei§  befeftigten  SBieredfe  fclbft  ju  t^ergletc^en, 
unb  bemerfe  nur  nod^  bie  f(f)einbarc  conträre  25erjerrung,  ba  dtotl)  unb 
@efb  auf  (Sc^hjar;^  ^inaufft»ärt«,  auf  SBetg  l^erunterirärtS,  33tau  auf  ©d^tDarj 
^crunterträrtS  unb  auf  2Bei§  hinauf »ärtS  gejogen  fd^einen. 

118. 

@g  bleibt  mir,  e^e  id^  fd^Heße,  nod^  übrig  bie  fd^cn  befannten 
S3erfuc^e  nod^  auf  eine  5lrt  ju  toermanni(^faltigen.  @ö  fiette  ber  S3eob- 
ad^ter  bie  S^afel  bergeftalt  toor  fid^,  ba§  fic^  ber  fd^toarje  St^eil  oben  unb 
ber  iteiße  unten  befinbet;  er  betraute  burd^ö  "^rigma  eben  jene  SSieredfe, 
Jüetd^e  l^alb  auf  fd^toarjem,  l^alb  auf  lüei^cm  ©runbe  ftel^en,  nun  borijontal 
neben  einanber:  er  iDirb  bemerfen,  ba§  ba§  rotl^e  SSieredf  burd^  einen  5lnfa^ 
jnjeier  roti^en  9?änber  gewinnt;  er  teirb  bei  genauer  3lufmerffamfeit  bie 
gelbe  (Stral^Iung  toon  oben  l^erein  auf  ber  rotl^en  i^Iäd^e  bemer!en,  bie 
untere  gelbe  ®tral)tung  nad^  bem  3Bei§en  ju  toirb  aber  toiet  beutlid^er  fetjn. 

119, 

Oben  an  bem  gelben  S^icredf  ift  ber  rot^e  9?aub  fe^r  merfUrf»,  bie 
gelbe  ®traf)Iung  ibentificirt  fid^  m'it  ber  gelben  i^Iäd^e,  nur  n^irb  fold^e 
ettüaö  fd^öner  baburd^.  ^Ter  untere  9?anb  l^at  nur  mcnig  ^ctl),  unb  bie 
gelbe  ©tral^fung  ift  fel^r  beuttid^.  jDa§  l^eEbtaue  SSiererf  jeigt  oben  ben 
bunfetrotl^en  dtanh  fcl^r  beutlic^;  bie  gelbe  «Strahlung  toermifd^t  fid^  mit 
ber  blauen  i^arbe  ber  %l<xä)c,  unb  bringt  ein  @rün  l^erbor;  ber  untere 
dtarit)  ge^t  in  eine  ^Irt  toon  SSioIett  über,  bie  gelbe  ©tral^tnng  ift  bta§. 
5ln  bem  btauen  S3ieredf  ift  ber  obere  rotl^e  9?anb  faurti  fid^tbar;  bie  gelbe 
(Stral^Iung  bringt  Ijerunterlüärtg  ein  fd^mu^igeö  ®rün  ^ertoor;  ber  untere 
rot^e  9?anb  unb  bie  getbe  (Straf>(ung  jeigen  fe^r  (ebliafte  färben. 
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120. 

3Bcnn  man  nun  in  btcjcn  %äücn  bcnicrft,  to§  bic  rotl^c  gläd>c  turc^ 
einen  Unfa^  auf  Reiben  ©citen  ju  gctoinneu,  bie  bunfelblouc  tocntgftcu'? 
i^en  einer  (Seite  3U  verlieren  fc^cint,  fc  foixt  mau,  n>enn  man  bic  ^appe 
umfcl^rt,  baj;  ber  wcigc  jT^eit  eben  unb  ber  fc^toarjc  unten  fid)  befinbet, 
ba«  umgcfeljrte  '^^ncmcn  crblirfen. 

121. 

!3)cnu  ba  uunmctjr  bie  homogenen  ^Jönber  unb  ©tra^tungcn  an  bcn 
blauen  SJiercdfen  entfielen  unb  ft(^  mit  il^nen  »erbinbcn,  fo  fc^einen  fie 
beibe  tergrö§ert,  ja  ein  2;^eil  ber  i^Iä(^en  fetbft  ft^öner  gefärbt,  unb  nur 
eine  genaue  SBeobad^tung  njirb  bie  9?änber  unb  Strahlungen  tcn  ber  i^arbe 
ber  %lää}e  fetbft  unterf^eiben  leieren ;  baö  gelbe  unb  rot^c  bagegen  »erben 
nunme^  bon  ben  ^tcrogencn  9?änbem  ciugcf^ränft.  35er  obere  bloue 
Sianb  ifl  on  beiben  faft  gar  nicfet  fic^tbar;  bie  »iofettc  (Strahlung  jeigt 
ft(^  al§  ein  f(^i>ne«  '^firf(^b(üt^  auf  bem  retten,  al§  ein  fel^r  btaffeS  auf 
bem  gelben;  bie  beiben  untern  S'tonber  fmb  grün,  an  bcm  rotl^en  f(^rait^ig, 
lebl^aft  an  bem  gelben;  bie  toiciette  «Strahlung  bemerft  man  unter  bem 
rotl^cu  fel^r  toenig,  mel>r  unter  bcm  gelben. 

122. 
(5^  laffen  fid^  biefe  5?erfu^e  noc^  fci^r  t)crt>ie(fältigen,  toie  id^  benn 
bier  bie  farbigen  9?anber  ber  bunfelrot^en,  l^od^efben,  grünen  unb  i^eU- 
btauen  53icre(f e ,  bie  fid^  auf  ber  einen  «Seite  ber  Jafet  glei(^fan«  jtoif Aen 
bem  (Sc^toarjen  unb  SBciBcn  befinben,  ni(^t  umftonbtic^  befd^rcibe  unb 
^ererjol^te,  ba  fie  ftcb  jeber  S3cobad^ter  teic^t  fetbft  bcuttid)  machen,  un^ 
firf^  auf«  neue  überzeugen  tonn,  baß  bie  farbigen  3?ierc(fe  neben  einanber 
be§to€gen  burc^«  ^riSma  tocrfd^oben  erfd^einen,  tocil  ber  Slnfa^  ber 
bomcgenen  unb  heterogenen  9Cänber  eine  Stauf^ung  ^eroorbringt,  bie  n?ir 
nirr  bur*  eine  forgfältige  9?ei^c  oon  Erfahrungen  rcctificiren  fönnen. 


XI. 

92:a(^ertnnerting. 

üd^  befAUeße  tiiemüt  ocrerft  ben  S5ortrag  jener  pri«niatifdben  (Sr 
fa^rungen,  »eld^e  id&  bie  fubjectioen  nennen  barf,  inbem  bie  ©rfc^ei- 
nungen  in  bem  ?luge  beö  S3€cbadbter«  oorge^en,   wenn  ol^ne  ^ri^ma  an 
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beu  £)%ctcn,  treidle  gefe^en  JDcrben,  eine  <Bpm  be«  ^^öncmcnö  nid^t 
teid^t  ju  entbedfen  ift. 

(giS  leiten  fid^  alle  biefc  SSerfudf)e  üon  einer  einzigen  ©rfvi^rnng  ab, 
nämlid^  ba§  h)ir  notl)tvenbig  j'.rei  entgegengefegte  9?änber  i^or  nn§  fteHen 
muffen,  »enn  i»iv  fänimtlic^e  ^^ri^matifd^e  i^avfeen  auf  einmal  fe^en 
iüotten,  unb  baß  toir  btcfe  9fänber  wer^ttni§mä§ig  an  einanber  rücfen 
muffen,  tcenn  bie  toon  einanber  getrennten,  einanber  entgegengefegten  dx- 
fd^einungen  fid^  bertnnben,  nnb  eine  ^arbenfolge  burd;  einen  gemifd|ten 
Uebergang  barfteHen  foflen. 

Od^  ^abe  meine  5ßemü^ungen  nur  baranf  gerichtet,  bie  einfad^en 
ßvfal^rnngen  in  fo  uiele  gäüe  ju  üermannid^fattigen,  aU  e§  mir  jegt 
mögtid)  luar  unb  nüglic^  ft^ien,  unb  id^  I^offe,  ba§  man  meine  Slrbeit 
nid;t  begtocgen  geringer  fd^ägen  ioirb,  töeit  fid^  alle  toon  mir  borgetragenen 
3}erfuc^e  auf  einen  einjigen  irieber  jurüdf  bringen  taffen.  3)ie  unjät^Iigen 
£)).>craticnen  ber  9tcd)en!unft  taffen  fid;  auf  toenige  i^ormetn  rebuciren, 
unb  bie  SKagnetnabel  jeigt  un§  efccn  barum  ben  Sßeg  öon  einem  (Snbe 
beö  WcexS  jum  anbern,  fie  l^itft  un6  aug  ben  »erlüorrenften  unterirbifd^en 
!2abl)rint^en,  Iä§t  un§  über  ^Tl^äler  unb  Sßtffe  ba6  Wla^  ftnben,  unb 
gie'bt  un«  ju  bieten  ergöglid^en  Äunftftüdfen  3(n(a§,  eben  toeit  fie  ftd^ 
unberänberlid;  nad^  einem  einfad;en  ®efege  rid;tet,  ba§  auf  unferm  ganzen 
^^laneten  gilt,  unb  alfo  überall  ein  getoiffeg  ^ier  unb  ©ort  angiebt,  ba8 
ber  menfd^Iid;e  ©eift  in  allen  gäUcn  ju  bemerken  unb  ouf  unjät^tige  5lrt 
anjutoenben  unb  ju  benugen  toerflet;t. 

@in  fold^eg  ®efeg  fann  gefunben,  beutüd)  gemacht  unb  taufenbfättig 
angeiüenbet  werben,  ot;ne  baß  man  eine  tt;eoretifd;e  ©rftärnngSart  gemä^It 
ober  geioagt  ^t. 

®avf  id^  mir  fd6meid;eln,  in  einer  fo  burd;gearbeiteten  SJJaterie,  al0 
bie  Se^rc  oon  ben  garben  ift,  etloa§  ^JHgUd^eg  unb  3^edbientic^e)5«.ju 
leiften,  fo  fann  id^  eö  nur  algbann,  toenn  id^  bie  bieten  ^erfud^e,  toetd^e 
bejügtid;  auf  ©ntftel^img  ber  garben  bon  fo  bieten  33eobac^tern  angefteKt 
njorben,  unb  bie  überaß  jerftreut  tiegen,  jufammenbringe ,  imb  fie  nad; 
il^rer  natürlichen  S^erioanbtfd^aft,  o^ne  toeitere  ^tüdffid^t,  in  Orbnung  ftetle. 

'SHan  toirb  mir  berjei^en,  tt»enn  id;  nid^t  gteid^  önjeigc,  tool^er  id) 
fie  ncl^me,  tüo  unb  hjie  fie  bigl^er  borgetragen  iborben,  toie  man  fie  ju 
erftären  gefud;t,  unb  ob  fie  biefer  ober  jener  S^eorie  günftig  fd^einen. 
5ß^a§  für  5lenner  überflüffig  ift,  bürftc  ben  ?iebt;aber  bertoirren,  nnb  tcid^t 
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iwerben  (Jtrciligfcttcn  erregt,  bic  man  fo  toiet  ate  moglid)  ju  tcrmeiben 
^at.  (Süib  bic  SWatertaUcn  .einmal  bcifammen,  fo  crgiebt  fid^  bic  ^n^ 
teenbung  Don  fctbfi. 

@bcn  fo  h?irb  man  mir  i^ergeben,  n>cnn  id^  (angfamcr  toorh>artg  gcl^c, 
als  i(^  mir  eö  anfangt^  i'^orgefc^t,  unb  um  feinen  ge^ltritt  ju  t^un, 
meine  «Stritte  jufammenjie^e. 


!l)o«  jufammengcfe^tc  ^o^(c  ^riSma  ifl  ^icr  ft^tocbcnb  »orgefiettt. 
SOfan  fatm  feine  jtoei  unbnrc^fi^tigen  bleiernen  ©eiten  öcn  ben  burtft= 
fid^tigen  gfäfernen  lei^t  untcrfd^eiben,  unb  man  Xm^,  ba§  bie  Oberfläd^c 
nic^t  jugefc^Ioffen  ift.  9)ian  fielet  baö  f(^mate  i^enficrblci,  burc^  toet^cS 
ba§  ganjc  Onfhrument  Jjcrbunben  tont,  inbem  fotc^eö  an  aUen  ^Cänbem 
^iugeful^rt  unb  iüo^t  »crfittet  ifl.  @g  fc^tocbt  baS  '^ric^ma  über  feinem 
©eftelle;  biefe^ä  t>at  jirei  (Scitenbrctter,  hjcld^e  mit  !?etflcn  eingefaßt  finb, 
um  bag  ^ri§ma  ju  empfangen.  ®ic  eine  Reifte  ifi  furj  unb  cinfad^,  bic 
onbere  länger  unb  eingefc^nitten.  3!)icfer  Sinfc^nitt  bicnt,  toenn  ba§ 
$ri8mo  unmittelbar  an  ben  S3rettem  niebcrgelaffen  ift  unb  auf  ben  Seiften 
m'^t,  eine  auSgefc^nittenc  '^afpt  toor  bie  eine  ^ä^t  be§  ^riSma'S  ju 
fc^ieben,  unb  baburc^  3?erfud^e  l^enjorjubringcn,  toclc^c  toir  in«  ben  foI= 
gcnben  (Stüdfen  borlegen  toerbcn. 

jDie  erft  befd^riebencn  ©eitenbrctter  finb  burrf>  bctoegtit^c  B'M'f^  ^^ 
jtoci  ^fofien  tocrbunben,  unb  fönncn  bur^  eine  «Sd^raubc  an  bic  ^foflcn 
angejogen  ober  toon  benfelben  entfernt,  unb  alfo  bem  ^riSma  genau  an= 
ge^a§t  tocrben. 

3)ic  beiben  ^foflcn  flcl^cn  auf  einem  S3obcn  toon  flar!cm  ^olj,  ba« 
cintoartg  wrtieft  ift,  bamit  bog  auö  bem  ^riSmatifc^en  ®cfa§  allenfalls 
auStrö^^fetnbc  SSSaffer  oufgefangen  tocrbc.  jTie  Seiften  ber  obenbefc^riebcnen 
©citenbretter  gelten  untertoartS  nid^t  jufammen,  bamit  baS  SBaffcr  ungc= 
I>inbert  abtraufcin  fijnne. 

3(^  cm^jfel^te  noc^mate  ben  Sieb^obem  bicfcS  leitet  ju  »crfcrtigcnbc 
3nfVrument,  unb  erfud^c  fic  fold^eä  on  einem  offenen  genfter  ben  ©onncn* 
jtra^len  auöjufe^en.  SJtan  toirb  jum  bovauS  manche  mcrftoürbigc  @rf(^ci^ 
nung  getoa^r  tocrben,  bic  irf»  crft  \pütex,  in  i^rcr  9Jci^c,  aufführen  fann. 
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2)i&oftif*cr  Xf^il 


dtett^t,  fämmtl    SBtrft.   XXVllI. 


Dtx  !S)un&lau(^tigfifit 

4ei30jinn  nn>  ürautn  ftttfen 

rcgierentcn  .^er^ogm  t>en  t^at^fcn-S^chnar  imt»  ©fcnacfe. 


©ndbigfic  grau! 

ffiörc  bcr  Snl^alt  bc6  gcgemo&tigen  SBcrfeö  au(^  nic^t  burc^itö 
geeignet  (§xd.  3)ur(^lau(i^t  üorgelegt  ju  »erben,  fönnte  bte  Sel^nb^ 
tung  beö  begebenen  bei  [(^drferer  Prüfung  faiun  genug  t^un,  fo 
gehören  boc^  biefe  Sänbe  @tt>.  2)urc^Iau^t  ganj  eigentlich  an,  unb 
fmb  feit  ifycn  früheren  (Sntfie^ung  ^ö(^fibcnenfe(ben  gettibmet  ge* 
blieben. 

!t)enn  Rotten  (5te.  2^urc^Iaud>t  ni(^t  bie  ®nabe  ge^bt,  übet 
bie  garbenle^re  fo  ttie  über  »erttjanbte  SfJaturerfd^einungen  einem 
münblic^en  SSortrag  3^re  2lufmer!fam!eit  ju  fc^enfen,  fo  ^attt  i^ 
micfc  wo^I  f(fctt>erlid^  im  <£tanfce  gefunben  mir  felb^  manc^ed  flar 
jU  machen ,  manc^e^  Slu^einanberliegenbe  jufammenjufaf[en  unb 
meine  §(rbeit,  wo  ni^t  ju  üoUenben,  bo(^  toenig^enö  abjuf^liefen. 


2ßenn  eö  bei  einem  munMi(f)en  93orttage  möglid^  tt)irb  bie 
^pnomene  fogleic^  »or  Singen  ju  bringen,  mand^eö  in  üerfd^iebenen 
9Jütfftc^ten  tt)teberfe^rent)  tiarjufteUen ,  [o  ift  Mefeö  freiließ  ein  großer 
SSort^eil,  ttjelc^en  ba6  gefd^riebene ,  ba«  gebrurfte  33Iatt  oermift. 
9J?öge  iebod)  baöjenige,  waö  auf  bem  ^^o^ier  mitgettjeilt  werben 
fonnte,  ,l^öcf)[tbiefelben  ju  einigem  SBo^Igefatten  an  jene  ©tunben 
erinnern,  bie  mir  «nüergeflidb  bleiben,  fo  tt)ie  mir  ununterbrochen 
aUc^  baö  mannic^faltige  ®ute  ocrfc^n^ebt ,  baö  ic^  feit  längerer  3eit 
unb  in  ben  bebeutenbften  Slugenblicfen  meinet  fiebenö  mit  unb  öor 
öielen  anbern  (Stt).  !l)urc^laud^t  »erbanfe. 

Wiit  innigfter  9Serel)rung  mid^  unterjeic^nenb 

@h).  ©urc^Iaud^t 

unUtt^dnlgfler 
aSeimai,  ben  30.  Saiiuar  1808.  %  Vß.  ».  (j&octl)C. 


"^  0  t  m  0  V  t 

Ob  man  vxdfi,  tirbmt  toon  bot  garkn  gef^roc^  »»erben  foü,  öor  attcn 
©Ingen  be€  iiäfteS  ju  erteö^nen  ^Be,  tjl  eine  ganj  notürltd^  S^ge,  auf  bie  »b 
jebwi^  nur  fur3  unb  aufrid^tig  ertoiebem,  e«  f(^c  Bebenfli(^,  ba  bisher  fc^on  fo 
»iel  unb  mancherlei  öon  bem  ü^td^te  gefogt  »orben,  ba8  ©efagte  ju  »ieber^otcn 
ober  ba«  oft  SBieber'^oIle  ju  öerme^ren. 

®enn  eigentlid^  untcmel^men  ttir  umfonft,  bas  SSefen  eine«  2)tnge8  au6ju* 
brüden.  SBirhmgen  »erben  toir  getoa^r,  unb  eine  öonftönbige  @ef(^i(]^te  biefer 
Sirfungen  umfa^e  »o^I  aflenfatte  ba«  SBefen  jene«  2)tnge«.  33ergeben8  bemü^n 
»ir  rai«  ben  <S^rofter  eine«  iKenfd^  ju  fd^Ubem;  man  pettc  bagegcn  feine 
^nblungen,  feine  2^en  jufanraien,  unb  ein  SSilb  be«  (J^rafter«  wirb  «n« 
entgegentreten. 

2)ie  garben  fmb  2:^ten  be«  ?id^t«,  ST^atcn  unb  Seiben.  3n  biefem  @imie 
Bnncn  toir  öon  bcnfelben  2tuff^lüffe  über  boS  Sid^t  erworten.  garben  unb  2id^ 
fielen  jwar  ixnter  einanber  in  bem  genauefien  SSer^tni§,  aber  wir  muffen  «n« 
bcibe  al«  ber  ganjcn  ^Ratur  angel^örig  benfen;  benn  fte  ifi  e«  ganj,  bie  fid^  baburc^ 
bem  ©inne  be«  SJuge«  befonber«  offenbaren  »iß. 

(S6cn  fo  entberft  fid^  bie  gange  Siatur  einem  anbcm  @inne.  3Kan  f^Ue§e 
ba«  Sluge,  man  öffne,  man  fc^e  ba«  D^r,  unb  toom  leifefien  §aud^  bi«  jmn 
ttilbepen  ©eröud^,  öora  cinfad^fien  Älang  bi«  jur  l^öc^fien  3uf«nm«ifttmmung, 
toon  bem  ^eftigfien  leibenfd^ftfid^n  @d^ei  bi«  jum  fanfteften  SBorte  ber  SJemunft 
ift  e«  nur  bie  9iatur,  bie  f^^rid^t,  ibr  Safe^n,  i^re  Äraft,  i:^r  2eben  unb  il^re 
SSer^tniffe  offenbart,  fo  ba^  ein  ©tinber,  bem  ba«  unenbtid^  ©id^bare  öerfagt 
tft~,  im  ^Brbaren  ein  unenblid^  Sebenbige«  faffen  famt. 

©0  ^pxxäft  bie  Siatur  ^inabttärt«  ju  anbem  ©innen ,  gu  bcfannten*,  uertannten, 
unbetannten  ©innen;  fo  f^jric^t  fie  mit  fid^  felbjt  unb  gu  un«  in  taufenb  grfd^t» 
nungcn.  S)cm  ^lufmcrffamen  ifi  fte  nirgenb«  tobt  no^t  ^mm;  ia  bem  flarren 
(grbf8r^5er  bat  fie  einen  SSertrauten  gegeben ,  ein  aWetaD ,  an  bcffen  üeinfien  Sil^eilen 
n>ir  baSjenige,  »a«  in  ber  gangen  ÜÄaffe  toorge^t,  genja^r  »erben  foUteiu 


@o  mannic^folttg,  fo  öerttidelt  unb  unberpänblid^  unä  oft  biefc  <Bpxaä)i.  ]ö)ti" 
nen  mag,  fo  feleiBen.  bod^  il^re  ©lemente  immer  btefelbtgen.  SWtt  letfem  ©etütd^t 
unb  ©egengetütd^t  ftägt  ftd^  bte  5Ratur  l^in  unb  l^er,  unb  fo  entfielet  ein  §übcn 
unb  ©rüBen,  ein  OBen  unb  Unten,  ein  3"^'^'^  ""^  ^exnaä),  tooburd^  aüe  bie 
(Srfd^einungen  fcebingt  »erben ,  bie  un6  im  SRaum  unb  in  ber  3eit  entgegentreten. 

SDiefe  attgemeinen  SSetüegungen  unb  SefHmmungen  »erben  »ir  auf  bie  »er* 
fd^iebenfle  SQJeife  geteal^r,  Balb  aU  ein  einfoc^eö  abflogen  unb  Slnjiel^en,  Bdb  alfi 
ein  auf6ti(fenbe6  unb  toerfd^ttjinbenbea  Sic^t,  ol8  S3etüegung  ber  ?uft,  al8  (grfd^üt» 
terung  be«  Äör^jer«,  aU  ©äurung  unb  (Söttfäurung;  jeboii^  immer  al8  öerbtnbenb 
ober  trennenb,  bag  2)afe^n  feeisegenb  unb  irgenb  eine  2trt  wn  8el6cn  Befbrbemb. 

3nbem  man  ofeer  jene^  ©cicid^t  unb  ©egengetoid^t  toon  ungleid^er  SSirfung 
ju  ftnben  glautt ,  fo  Bat  man  auc^  biefeö  9Ser^äItni§  gu  bejeid^nen  berfuc^t.  3Äan 
^at  ein  Tle^v  unb  SQBeniger,  ein  Sßirlen  ein  Siberftreben ,  ein  2^un  ein  Sctbcn, 
ein  SSorbringenbeS  ein  3ui^ii(fl^altenbe8 ,  ein  §eftige6  ein  SÄä^genbeS,  ein  Wlömi" 
lid^eö  ein  2öeiBlid^e6  überaö  Bemerft  unb  genonnt;  unb  fo  entfielet  eine  <Bpxaä)e, 
eine  @^mBoKf,  bie  man  auf  äl^nlid^e  göße  alö  ®Icid^ni§,  afö  naBbertt»anbten  3lu«* 
brud,  al9  unmittelBar  )5affenbe8  SSort  antoenben  unb  Benu§en  mag. 

SJicfe  uniöerfeflen  Sejeic^nungen ,  biefe  Siaturf^rac^e  aud^  auf  bie  garBenle^re 
anjutoenben ,  biefe  ®pxaö)t  burc^  bie  g^icBenleBre ,  burd^  bie  2)?annic^fa{tigfeit  il^rer 
©rfc^einungen  ju  Bereid^ern,  gu  erioeitem  unb  fo  bie  SWittBeilung  l^öBercr  2ln* 
fd^uungen  unter  ben  greunben  ber  Siatur  gu  crleid^tcru ,  xoax  bie  ^auiJtaBfid^t  be« 
gegenwärtigen  SBerfes. 

S)ie  SIrBeit  fcIBfi  gerlegt  ftd^  in  brei  2;^cite.  2)er  erfie  gicBt  ben  (gntwurf 
einer  garBenlei^re.  3n  bemfelBen  ftnb  bie  ungäl^Ugen  gätle  ber  @rfd^einungen  unter 
getotffe  f»ouJ)ttJ!^änomene  gufammengefa^ ,  Küdd^e  na6)  einer  Orbnung  aufgeführt 
werben,  bie  gu  rechtfertigen  ber  Einleitung  iiBerkffen  BlelBt.  §ier  aBer  ift  gu 
Bemerfen ,  ba§ ,  oB  man  ftc^  gleid^  ilBeraU  an  bie  (SrfaBrungen  gel^alten ,  fte  üBeraU 
gam  ©runbe  gelegt,  bod^  bie  t^coretifd^e  2lnfid^t  nid^t  öerfd^toiegen  »erben  fonnte, 
toeld^e  ben  Slnlaß  gu  jener  SluffteEung  unb  Slnorbnung  gegeBen. 

3fi  e«  bod^  eine  i)'6äf^  »unberlid^c  gorberung ,  bie  aol^I  mand^mal  gemodelt, 
aBer  aud^  felBft  bon  benen,  bie  fte  machen,  nid^t  erfüllt  »irb,  SrfaBrungen  foKc 
man  ol^ne  irgenb  ein  tl^eoretifc^eS  S3anb  bortragen,  unb  bem  Sefer,  bem  @d^üler 
üBertoffen  ftd^  felBjt  iiaä)  SelieBen  irgenb  eine  UeBergeugung  gu  Buben.  2)enn 
baS  Bloße  StuBUcfen  einer  ©ac^e  fann  un8  nid^t  förbern.  Sebeä  ^nfe^en  ge^t  üBer 
in  ein  SBetrad^ten,  jebe«  Setrad^ten  in  ein  ©innen,  lebe«  ©innen  in  ein  SJerfnü^jfen, 
unb  fo  fann  man  fogen,  bag  »ir  fd^on  Bei  jebem  oufmerffamen  53UdE  in  bie  3Be{t 


^rrtiftren.  5>tefrt  aber  mit  Settnttfeön,  init@cftflfemrtni§,  mit  %rtüfät,  anb 
um  im«  eine«  gctpagten  SGßortc«  gu  bebiencn,  mit  3ronte  gu  ti^mi  mib  öorgime^» 
mm ,  eine  fol^  ©ettanbt^tt  ifi  nötl^ig ,  trenn  bie  3D6th:action ,  tot  bcr  tetr  nn« 
für(^en,  unfd^bltt^,  unb  bog  grfa^ngSrefuItat ,  baS  toir  ^offen,  rec^  Icbenbig 
mib  nö^Iid^  trerbcn  foH. 

3m  jmeiten  Xfftü  bcfd^gen  wir  rat«  mit  gm^üHung  bet  9letüton'f^ 
2^tie,  tüeft^  einer  freien  Slnfit^  ber  garbencrf(^einungen  biSl^er  mit  @c»dt 
unb  2[nfe^  entgcgengcftanbcn;  »ir  Befirciten  eine  ^j^pot^efc,  bie,  ob  fle  glctd^  n\äft 
me^r  braud^bar  gefunben  toirb,  bo^  nod)  immer  eine  ^ommlic^  Stiftung  unter 
ben  SWenfd^cn  bel^  3^  eigentlich  Scr^tni§  mug  beutfid^  »erben,  bie  alten 
3rrtbümer  ftnb  »cgguröumen,  »enn  bie  garbenle^re  ni^t  »ie  bi«^  l^ter  fo 
maniiem  anbem,  beffer  bearbeiteten  2^eUe  ber  9iatnrle^re  gnrü(fbleiben  foll. 

25a  aber  ber  jttcitc  2:^eil  unfere«  SBerfe«  feinem  3nbaltc  na^  troden,  ber 
Änsfü^rnng  na^  öieffeid^t  ju  ^g  unb  leibenfc^ftlid^  fd^en  m'öäftc,  fo  erlaube 
man  uns  ^ier  ein  fettere«  ©leid^niß ,  um  jenen  emftercn  @toff  borgubereitcn ,  unb 
jene  Icb^fte  Se^blung  einigermaßen  gu  entf^nlbigen. 

S33ir  tocrgleid^  bie  iRetcton'fc^  garbcnt^rie  mit  einer  alten  SSurg,  vodäfi 
»on  bcm  grbauer  anfangs  mit  jugenblü^r  Uebcreiinng  angelegt,  noc^  bem  S5e» 
bürfniß  ber  3eit  unb  Umftönbe  jcbod^  nad^  unb  nad^  Jjon  i^m  ertoeitert  imb  au«» 
geflattet,  nid^  tecniger  bei  Anlag  »on  gelben  unb  geinbfeligfeiten  immer  mc^ 
befeftigt  unb  gefid^  teorben. 

©0  »erfubren  au^  feine  9tad^oIger  unb  ©rben.  2J?an  ttor  gcnot^igt  bo« 
©cböube  gu  bcrgröBem,  ^ier  baneben,  \)iix  baran,  bort  ^inauS  gu  bauen,  gen3* 
tbigt  bnrd^  bie  ißcrme^rung  innerer  SSebürfniff e ,  burd^  bie  3oi>ringfid^feit  äußeret 
SBiberfac^  unb  burd^  mand^  3^^^9^^i*^- 

aCe  biefc  frembartigcn  J^^eile  unb  ^vdfytttn  mußten  »i^cr  in  I5erbinbung 
gdbrad^  »ertjcn  bnrc^  bie  feltfomften  ©olerien,  fallen  unb  @änge.  füfe  S5cf^ 
bigungcn,  e«  fe^  toon  geinbes  ^onb  ober  burd^  bie  ©ctoolt  ber  3eit,  tturbcn 
gleid^  »ieber^ergefieUt.  iWan  gog,  »ie  ts  nSt^ig  »arb,  tiefere  ©röben,  er^ö^te 
bie  SKouem  mib  fieß  es  ni^t  an  2:^ürmen,  erfern  unb  @d^ießf(^arten  fd^ten. 
3)iefe  Sorgfalt,  bicfe  53emübmigen  brad^ten  ein  Sorurt^cil  oon  bem  ^o^en  SBertbe 
ber  gefhing  ^ertoor,  unb  er^ietten'8,  obglcid^  Sau*  unb  SSefefügungSfunft  bie3nt 
über  fe^r  gcfliegen  loaren,  unb  man  fit^  in  anbem  gäflen  toiel  bcffcre  SSo^nungen 
unb  SSBaffen^Iö^e  cinjurid^tcn  gelernt  ffoite.  SSorgügüd^  ober  \}\dt  man  bie  alte 
Surg  in  S^ren,  tocÜ  fie  niemal«  eingenommen  worben,  njeil  ftc  fo  mant^n  Sin» 
griff  abgefc^Iagen ,    monc^  ^e^bung   )>erei:elt   unb   fu^   immer   oI«  3ungfrau 
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gei^alteii  l^atte.  2)iefei-  yiamt,  biefer  SRuf  bauert  rux!^  bis  jc^jt.  9iiemaitb  föttt  e« 
ouf,  bag  ber  alte  33au  unbetuol^iiBar  geworben.  3mmer  toirb  toon  feiner  toortreff* 
liefen  2)auer,  bon  feiner  föftfid^en  @inri(^tung  gef:|)rod^en.  ^ilger  h?atlfa:^rten  ba'^in; 
flüd^tige  3lbriffe  jeigt  man  in  aüen  ©ernten  l^erum  nnb  em^sfie^tt  fie  ber  eni|}fäng* 
liefen  3ngenb  jnr  SScrei^rung,  inbeffen  bas  ©ebäube  bereits  leer  fielet,  nur  toon 
einigen  Sntodiben  Beicac^t,  bie  fic^  ganj  crnftl^aft  für  gerüftet  ^tten. 

S«  ifi  atfo  l^ier  bie  SRebe  nid^t  öon  einer  langwierigen  ^Belagerung  ober  einer 
jweiftl^afteu  gelobe.  3Bir  finben  öietmel^r  jenes  ad^te  SSJunber  ber  SBelt  fd^on  ots 
ein  toertaffcnes,  @inpurg  brol^enbeS  Slttertl^um,  nnb  beginnen  fogleic^  toon  (Siegel 
nnb  ^ad)  l^erab  eS  ol^ne  weitere  Umftänbe  abzutragen,  bamit  bie  «Sonne  bo(^  enbltd^ 
einmal  in  baS  alte  Statten*  unb  Sulenneft  l^ineinfd^eine  unb  bem  3(uge  beS  »er* 
tüunberten  SBanbererS  offenbare  jene  kb^rint^ifc^  ungufammen{>ängenbe  S3auart, 
ba«  enge  Siiotl^bürf tige ,  baS  jnfäHig  Slufgebrungene ,  baS  abfw^ttic^  ©efünftelte, 
ba«  fümmerlid^  ©efticfte.  ©in  folc^er  (Sinblid  ift  aber  alöbann  nur  möglich,  wenn 
eine  iWaner  nac^  ber  anbern ,  ein  ©ewölbe  nad^  bem  anbern  fölft  unb  ber  ©d^utt, 
fo  toiet  fid^  tl^un  läßt,  auf  ber  @teöe  i^inweggeräumt  wirb. 

SiefeS  ju  leiften  nnb  wo  möglich  ben  ^la^  ju  ebnen,  bie  gewonnenen  3Jta= 
tevialien  aber  fo  ju  orbnen,  baß  fie  bei  einem  neuen  ©ebäube  wieber  benu^t 
werben  tonnen,  ift  bie  befd^werlid^e  ^ftid^t,  bie  wir  uns  in  biefem  jweiten  2^cUe 
auferlegt  l^aben.  ©elingt  eS  nnS  nun,  mit  frol^er  Slnwenbnng  mögltd^fter  Äroft 
unb  ©efd^idteS  jene  53af^itte  gu  fd^leifen  unb  einen  freien  8taum  gu  gewinnen,  fo 
ift  feineSWegS  bie  Slbftd^t,  il^n  etwa  fogleid^  wieber  mit  einem  neuen  ©ebäube  gu 
überbauen  unb  gu  beläftigen;  wir  wollen  uns  bielme^r  beffelBen  bebienen ,  um  eine 
\d)'6nt  Steige  mannid^faltiger  ©efialten  borgufü^ren. 

®er  britte  2:^eil  bleibt  ba^er  l^iftorifd^en  Unterfuc^ungen  unb  SSorarbeiten  gewib* 
met.  Sleußerten  wir  oben ,  baß  bie  ©efc^ic^te  beS  SDieufd^en  ben  9}tenfd^en  barfteöe, 
fo  läßt  fic^  ^ier  aud^  wol^l  be^au^ten,  baß  bie  ©efc^id^te  ber  SBiffenfd^aft  bie  SBiffen» 
fd^ft  felbft  feij.  9Kan  fanu  basjenige,  was  man  befifet,  nid^t  rein  erfennen,  bis 
mau  bas,  was  anberc  toor  unS  befeffcn,  gu  erfennen  weiß.  2Kan  wirb  fic^i  an 
ben  SSorgügen  feiner  3eit  nid^t  wal^rl^aft  unb  reblic^  freuen,  wenn  man  bie  33or:= 
güge  ber  iBergangenl^eit  ntd^t  gu  würbigen  »erfle^^t.  Slber  eine  ®efd^ict;te  ber  gar- 
benlel^re  gu  fc^reiben  ober  and^  nur  toorgubereiten  War  unmöglid^,  fo  lange  bie 
9iewton'fd^e  Seigre  beftanb.  2)enn  lein  ariftofratifd^er  S)ünfel  l^at  jemals  mit  folc^em 
uncrträglid^cn  Uebermntl^e  auf  biejenigen  l^erabgefel(>en ,  bie  uid^t  gu  feiner  ®ilbe 
gel^örten,  als  bie  9iewton'fd^e  ©c^ulc  öon  jel^er  über  attcS  abgef^)rod;en  l^at, 
'i:\>cl9  toon  il^r  geleiflct  war  unb  neben  il^r  geleiflet  warb.    9Wit  SSerbruß  unb  Unwiöen 


fie^t  man,  »ic  ^rteftlet^  in  feiner  ®cf(^i(^tc  bct  O^ttf  unb  fo  mand^  öor  unb 
mif  itjm  baS  §eil  bcr  §arBen»eÜ  »on  bcr  ®po(i}C  eine«  gef^ten  fe^n  foDenben  iidfte» 
betbatiren ,  unb  mit  l^ol^em  3lug6raun  auf  bie  oltern  imb  mittlern  ^eraBfe^en ,  bic  auf 
bem  ret^ten  SBege  ru'^ig  Eingingen  unb  im  Sinaelnen  SBeobad^tungen  unb  ©ebairfcn 
überriefcrt  ^oben ,  bie  wir  nid^t  beffer  anfielttcn  fönneu ,  nic^t  rid^tiger  faffen  tperbcn. 

SSon  bemjcnigen  nun ,  bcr  bic  ©cfc^id^te  irgcnb  eine«  SSiffcn«  überliefern  tDÜI, 
tonnen  »ir  mit  9te^t  »erlangen,  ba§  er  ung  yiaäfdäft  gebe,  toie  bie  ^^önomcne 
naä)  unb  nad^  befarait  getüorben,  »oS  man  barüBer  ^i^antaftrt,  gctoä^nt,  gemeint 
unb  gebac^t  ^abe.  ®icfe8  aKe«  im  3ufammen^angc  toorgutrogen,  l^t  große  ©c^toie* 
rigfeiten ,  unb  eine  ©cfc^d^tc  ju  f^reibcn  ift  immer  eine  bcbcnflid^  @ad^.  2)cmi 
bei  bem  rebliAjlen  SScrfa^  fcmmt  man  in  ©efa^r  unreblid^  ju  fetjn;  ja  »er  eine 
folc^e  SarficQung  unternimmt,  erflärt  jum  toorauS,  baß  er  manc^  inS  Sic^t, 
mand^ä  in  (Sitten  fc^en  toerbc. 

Unb  bod^  ^t  ftf^  bcr  SJcrfaffcr  auf  eine  folc^  SIrbeit  lange  gefreut  3)a  ober 
meift  nur  bcr  SSorfa^  al§  ein  ©ange«  toor  unferer  <£eelc  fte^t,  baS  8ottbringen 
aber  gewö^nlic^  nur  ftücfweife  geleiftet  tüirb,  fo  ergeben  wir  un8  barein,  flott  ber 
©eft^id^tc  2)?atcrialien  gu  berfclbcn  gu  Kefcm.  @ic  befielen  in  Ucbcrfc^ungen, 
äugjügen,  eigenen  unb  fremben  Urt^eilen,  Sinfen  unb  Slnbeutungcn,  in  einer 
©ammlung,  ber,  wenn  fie  nic^t  alten  gorbenmgen  entf^md^t,  bod^  ba«  Job  nic^t 
mangeln  wirb,  ba§  fie  mit  (Soft  unb  Siebe  gemad^  fep.  Uebrigens  miJgen  toid* 
leidet  folc^e  SKateriaiien ,  gwar  nic^t  gang  unbearbeitet,  aber  bo<^  untoerarbeitet, 
bem  benfenben  Scfer  um  beflo  angenehmer  fc^n,  al8  er  fclbft  fi(^,  nad^  eigener 
Art  unb  SBeife,  ein  ©angeS  barauä  gu  bttben  bie  Sequemli^fcit  ftnbet 

9»it  gebadetem  brittcn  ^iftorifc^  2^eit  ifl  jebod^  nod^  nid^t  atte«  gct^ 
fSir  ^aben  ba^er  noc^  einen  toierten  fu^^slcmentarcn  l^ingugcfügt.  2>iefer  ent^t 
bie  9Jeöifion,  irai  berentwülen  borgüglic^  bie  ^aragra^^en  mit  9Zummem  bcrfe^en 
worben.  2>enn  inbem  bei  bcr  Äcboction  einer  fotd^  ärbcH  einiges  tocrgcffcn 
werben  fann ,  einiges  befeitigt  werben  mu§ ,  um  bie  Stufmerffamfeit  nt(^t  abguiciten, 
anbercs  crft  ^interbrein  erfahren  wirb,  aud^  anbcrc«  einer  33cfiimmung  imb  S3e^ 
rid^tigung  bcbarf,  fo  fmb  9iad^träge,  ßnfi^t  unb  Scrbefferungcn  uncrrdglü^.  Sei 
bicfer  ®clegen[>eit  l^aben  wir  benn  auc^  bie  Sitate  nad^cbrad^t.  ©cborai  cnt^öJt 
biq'cr  Sanb  noä)  einige  eingcine  ?(uffä§e,  j.  93.  über  bie  atmoj^j^ärifc^en  garben, 
wet^,  inbem  fie  in  bem  Sntwurf  gerfireut  borfommen,  ^icr  gufammen  unb  anf 
einmal  bor  bie  ^^ntafic  gebrad^t  werben.  %ü\}xt  nun  bicfer  2tuffa§  ben  ?cfcr 
in  bas  freie  Seben,  fo  fut^t  ein  anbeter  baä  fünftüc^  SBiffcn  gu  bcforbem,  inbem 
er  ben  gur  gorbcnie^re  fünftig  nöt^igcn  SCv^J^^rat  umfiänblic^  befc^reibt. 
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©d^Iicßli^  6Iet6t  un«  nur  nod^  übrig ,  ber  tafeln  ju  gebenten ,  »cld^c  toir 
betn  ®an3cn  beigefügt.  Unb  l^ier  tcerben  lüir  freilid^  an  iene  Unboüftänbig!eit 
unb  Untooüfonimenbeit  erinnert,  »elc^e  unfer  SScrf  mit  alten  iEßerfcn  biefer  2lrt 
gemein  ^at 

2)enn  toie  rin  gnte«  S^^eaterftüdE  eigentlich  faunt  jur  §älfte  ju  ^aipier  gebracht 
»erben  fonn,  öiettnel^r  ber  größere  Xfftü  beffelben  bent  @Ianj  ber  S3ü^ne,  ber 
«Pcrföntid^feit  be6  ©d^auf^ielerS ,  ber  Äraft  feiner  ©titnnte,  ber  Sigentbümlid^felt 
feiner  S3en5egungen ,  ja  beni  ©eifie  unb  ber  guten  Saune  bes  ^n^(^anex9  anbeim 
gegeben  bleibt,  fo  ifi  e8  nod^  biet  mel^r  ber  ^^att  mit  einem  95ud^e,  ba8  öon  natür* 
lid^cn  (Srfc^einungen  l^anbelt.  SBenn  e8  genoffen,  wenn  e8  genügt  tt»erben  fotf, 
fo  mu§  bem  Sefer  bie  Slatur  enttoeber  loirKid^  ober  in  lebl^after  ^^antafle  gegen« 
toärtig  feijn.  SDenn  eigentlid^  fotfte  ber  ©d^reibenbe  f^jred^en  unb  feinen  ßn^'ixixn 
bie  ^b«nomene ,  f^eits  »ie  fte  un8  ungefud^t  entgegenfommen ,  tbeita  toii  ftc  burd^ 
obfid^tlid^e  SSorrid^tungen  nac^  3>''^td  unb  SBitten  bargefiettt  »erben  üJnnen ,  als  Zqt 
erft  anfd^ulic^  mad^en;  atsbann  »ürbe  jebeä  ©rlöutem ,  ©rflären,  SluStegen  einer 
lebenbigen  SJÖirfung  nid^t  ermangetn. 

©in  ]^i3d^fi  unguIängtid^eS  (Surrogat  finb  l^iegu  bie  J^afetn ,  bie  man  bergleid^en 
@d^riften  beigutegen  ^sftegt.  (Sin  freie«  :|3l^^ftfc^e8  5ßl^änomen,  bo3  ncd^  atten  (Seiten 
wirft,  ift  nid^t  in  Sinien  gu  f äffen,  unb  im  ©urd^fd^nitt  onaubeuten.  Siiiemanb 
fättt  e«  ein,  d^emifd^e  SJerfud^e  mit  giguren  gu  erföutem;  bei  ben  ^^^ftfd^en,  nab« 
toermanbten  ifi  e«  jeboc^  bei^Ö^brad^t ,  »eil  ftd^  ein6  unb  baS  anbere  baburd^  teiften 
läßt.  Slbcr  fe^r  oft  fietten  biefe  giguren  nur  S3egriffe  bar;  e8  fmb  f^mbolifd^e 
§ütf«mittet ,  'f}mDQit)p'^i^e  Uebertief eruugStoeifen ,  »eld^e  fld^  nad^  unb  nac^  an 
bie  ©tette  be8  ^Jßl^änomeu«,  an  bje  ©telte  ber  9'iatur  fe^en  unb  bie  »abre  ®r« 
fenntniß  bini^er«  t  anftatt  fte  ju  beförbem.  (Entbehren  fonnten  oud^  »ir  ber  2;afcln 
nid^j  bod^  l^aben  »ir  fie  fo  einjurid^ten  gefud^t,  baß  man  fte  ivm  bibaftifd^en 
unb  )3oIemifd^en  ©ebraud^  getroft  jur  §anb  ne'^men ,  ja  getotffe  bcrfelben  a.l9  einen 
j^beil  be6  ni3tbigen  9t|3:^arat0  anfeilen  !ann. 

Unb  fo  bleibt  unS  benn  nid^ts  toeiter  übrig,  als  ouf  btc  Slrbett  felbfl  l^inju 
»eifen  unb  nur  borl^er  nod^  eine  Sitte  gu  »ieberl^oten ,  bie  fd^on  fo  mand^er  Slutor 
»ergeben«  getrau  bat  unb  bie  befonberS  ber  beutfc^e  ?efer  neuerer  3eit  fo  feiten 
gcteäl^rt: 

Si  quid  novisti  rectius  istis 
Candidas  imperti;  si  non,  his  utere  mecum. 


Entwurf  einer  /arbenk|)re. 


Si  Vera  nostra  sunt  aut  falsa ,  erunt  talia ,  licet  nostra  per  vitam  defendimus.   Post 
fata  nostra  pueri ,  qui  nunc  ludunt ,  nostri  judices  erunt. 


<StnUitnn0. 

!t)ie  ?uft  jum  2Bif[cn  teirb  bei  bem  3Kcnf(^en  jucrfl  baburc^  angeregt, 
ta§  er  kbeutenbe  '^^onomene  getoafir  totrb,  bie  ferne  3Iufmerffanifett  an  fiA 
jiel^eii.  2)amtt  nun  biefe  bauemb  bleibe,  fo  nraß  fic^  eine  innigere  Z^tiU 
na^me  ftnben,  bie  im«  mä}  unb  nad}  mit  ben  ©egenfionben  befannter 
moc^t.  ?ll«bann  bemerfen  »ir  erjl  eine  große  3Kanni(i^faItigfeit,  bie  un« 
a{9  SWcngc  entgegenbringt.  SSir  fmb  genötl^igt  ju  fonbem,  ju  «nter= 
f Reiben  unb  teieber  jufammenjufteKen;  tooburd)  jule^t  eine  Orbnung  cnt= 
jte^t,  bie  fic^  mit  mel^r  ober  öseniger  3«f^iefe«'^^tt  überfc^en  Ia§t. 

!Diefe8  in  irgenb  einem  ga(^e  nur  einigennagen  ju  leifien,  toirb  eine 
cmt^altente  fhrenge  Söefc^äftigung  nöt^ig.  ©egwegen  ftnben  toir,  ba§  bie 
3)Jcn[(^cn  lieber  tmdf  eine  allgemeine  t^ecretifc^e  ?lnfi(^t,  bur(^  irgenb 
eine  @rf(ärungSart  bie^^onomene  bei  «Seite  bringen,  anfiatt  fi^  bie  3Mift 
JU  geben,  ba«  ßinjelnc  f ernten  ju  letucn  unb  ein  ©anjeS  ju  erbauen. 

©er  S3erfu(^  bie  ^^öi^bcnerfc^einungen  auf=  unb  jufammengufiellcn 
ift  nur  jtoeimal  gemad^t  teorben,  ba«  erflemal  öon  2^l^eo|)l^rafl,  fobarai 
»on  So^Ie.  3)em  gegentoortigen  toirb  man  bie  brittc  ©teile  nid^t  fhreitig 
mad^en. 

©aö  nähere  S5er^altni§  ergä^It  un«  bie  @ef(^ic^te.  ^ier  fagen  »ir 
nur  fo  toiel,  ba§  in  bem  toerfloffenen  5al^rl^unbert  an  eine  fot^e  3"' 
fammenjteüung  niAt  gebadet  toerbcn  fonnte,  toeil  S'Jetoton  feiner  ^^^otl^efe 
einen  »ertoidfelten  unb  abgeleiteten  SSerfu(^  jum  @runb  gelegt  l^atte,  oiif 
toetc^en  man  bie  übrigen  jubringenben  (Srf c^inungcn ,  toenn  man  fie.ni(^t 
ferfd^toeigen  unb  befeitigen  fonnte,  fünftüd^  bejog,  unb  fic  in  ängfttic^n 
55er^ttniffen  um^erfleflte:  toie  etttxx  ein  2lfhronom  toerfal^ren  mü§te,  ber 
au8  ®riUe  ben  3)tcnb  in  bie  SWittc  unfereS  Softem«  fe^en  mc^te;  er 
»ärc  genötbtgt  bie  (grbe,  bie  ©onne  mit  allen  übrigen  Planeten  um  ben 
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fubalternen  ^Ör))er  l^cruni  ju  kwcgen,  unb  burc^  fünftlid^e  33erec^nungen 
unb  ^JorPeüungStoeifen  t>a8  irrige  fetneö  crflcn  Wnnel^menS  ju  tocrjlcdfcn 
unb  ju  befd^öutgen. 

©d^rciten  toir  nun  in  Erinnerung  beffcn,  wa8  wir  oben  üortoortti(i^ 
beigebracht,  »eiter  toor.  ©ort  festen  teir  baS  $?id^t  al8  aner!annt  öorauS ; 
^icr  tl^un  toir  ein  gleiches  mit  bem  Singe.  Sßir  fagten,  bie  ganje  Statur 
offenborc  fid^  burd^  bie  garbe  bem  ©inne  be«  SlugeS.  S^unmel^r  bel^au^sten 
xo'tt,  toenn  eS  aud^  einigerma§en  fonberbar  Hingen  mag,  bpß  baö  Sluge 
feine  t^orm  fc^c,  inbem  ^efl,  üDunfel  unb  gorbe  jufammen  allein  baSfenige 
ou^mad^en,  toa§  ben  ©egenfianb  öom  ©egenftanb,  bie  STl^eilc  be«  ®egen= 
ftanbe«  toon  einanbcr  fürS  Sluge  untcrfd^cibet.  Unb  fo  erbauen  teir  au^ 
biefen  breien  bie  fid^tbare  SBelt,  unb  mad^en  baburd^  juglcid^  bie  ÜWalerei 
möglid^,  toeld^e  auf  ber  2;afel  eine  toeit  tooüfommener  ftd^tbare  233ett,  ol8 
bie  wirfttd^e  fe^n  fann,  l^eröorjubringen  bermag. 

1)a«  Singe  ^t  [ein  3)a[e^n  bem  ?td^t  ju  banfen.  2lu8  gleid^* 
gültigen  tl^ierifd^en  |)ü(fÖorganen  ruft  fid^  ba«  $?id^t  ein  Organ  ^eri)or, 
ba«  feineögtcic^en  toerbe;  unb  fo  bilbet  fid^  baS  Sluge  om  Sid^tc  für« 
S?id^t,  bamit  baö  innere  Sid^t  bem  äu§em  entgegentrete. 

hierbei  erinnern  toir  un8  ber  alten  jonifd^en  ©d^ule,  toeld^e  mit  fo 
großer  33ebeutfam!cit  immer  toieber^olte,  nur  öon  ©leid^em  »erbe  ©leid^eö 
crfannt;  toie  aud^  ber  2öorte  eine«  alten  3Ji^|lifcr«,  bie  toir  in  beutfdf|en 
9?eiitien  folgenbermaßen  au«brücEen  möd^ten: 

2öär'  nid^t  ba«  Singe  fonnenl^aft, 
SBie  fönnten  nsir  ba«  lOid^t  erbUdfen? 
Sebt'  nic^t  in  un«  be«  ®otte«  eigne  ^aft, 
2Bte  Bnnt'  unS  ©öttlic^e«  entjücfen? 

Ocnc  unmittelbare  SSertoanbtfd^aft  be«  lOid^tc«  unb  be«  Sluge«  »irb 
niemanb  läugnen,  aber  fid>  beibe  jugleid^  al«  ein«  unb  baffelbc  ju  beulen, 
^at  mel^r  ©d^toierigleit.  3nbeffen  toirb  e«  fa§fid^er,  »enn  man  bel^au^tet, 
im  Sluge  too^ne  ein  ru^enbe«  ^id^t,  ba«  bei  ber  minbeften  SSeranlaffung 
t>on  innen  ober  bon  außen  erregt  toerbe.  2Bir  fönnen  in  ber  ginfternig 
burd^  gorberungen  ber  ©nbilbung«fraft  un«  bie  ^ellften  53ilber  ^eröor» 
rufen,  ^m  Straume  erfd^einen  un«  bie  (^egenftänbc  toie  am  tooHen  STage. 
3m  »ad^enben  ^uf^'^ni'e   wirb   un«   bie    teifefte   äußere   Sid&teintoirfung 
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temcrP6ar;  ja  iwnn  ba«  Organ  einen  mc<^Qnif(]^cn  ?(nflo§  erictbet,  fo 
fprtngen  ?i(^t  unb  gorben  ^crtor. 

33teflci(!^t  aber  mad^en  ^ier  bicjentgen,  welche  na(6  einer  getoiffen 
Orbnung  ju  »erfahren  p^tQtn,  fcemcrflid^,  bag  »ir  ja  nod^  nic^t  einmal 
entfd^iebcn  erflort,  toa«  benn  garBe  fctj^?  ®iefcr  grage  möchten  totr  gar 
gern  ^ier  abcrmal«  auStoeid^en,  unb  un«  auf  unfere  2lu§fü&rung  berufen, 
too  tohc  umfianbli(]^  gejcigt,  toic  ffe  crf(i^eine.  ÜDcnn  c8  bleibt  un«  and) 
^ier  nic^t^  übrig,  aU  gu  toieberl^olcn ,  bte  gorbe  fei?  bic  gefe^md§ige 
y^atur  in  S3ejug  auf  ben  @inn  be«  2Iugc8.  Slud^  ^ier  muffen  toir  anncl^mcn, 
bag  jemanb  biefen  ®inn  l^abe ,  ba§  jemanb  bie  ©ntoirfung  bcr  9?atnr  auf 
biefen  Sinn  !cnne:  benn  mit  bem  Slinbcn  tagt  fid^  nic^t  »on  ber  garbc  reben. 

üDamit  »ir  ober  nic^t  gar  ju  ongfttic^  eine  ©rflärung  ju  toermciben 
fc^einen,  fo  möd^ten  toir  ba«  ©rjigcfagte  folgenbermagen  umfc^reiben. 
5)ie  garbe  fe^  ein  elementare^  9iaturpI>anomen  für  ben  <Sinn  beS  ^ge«, 
ba8  ft(^,  tüie  bie  übrigen  afle,  burc^  ^Trennung  unb  ®egenfa|,  burc^ 
ÜWif(^ung  unb  SSereinigung,  twcdf  Sr^ö^ung  unb  S'Jeutralifation ,  burd^ 
3Jiitt^eilung  unb  53ert]^e:luug  u.  f.  to.  manifcflirt,  unb  unter  biefen  aUge^ 
meinen  9?aturformetn  am  befien  ongefc^out  unb  begriffen  »erben  fann. 

®iefc  3lrt  ixä}  bie  <Sa(^e  toorjufteUen,  fönnen  toir  niemanb  auf= 
bringen.  SBer  fie  bequem  finbct,  toie  toir,  toirb  fic  gern  in  ft(^  aufnel^mcn. 
Sben  fo  »enig  ^aben  toir  Suft  fie  fünftig  bur^  Äam^f  unb  Streit  gu 
öert^eibigen.  üDenn  e8  ^tte  öon  feiger  etttaö  ©efä^rlic^e^ ,  »on  ber  ^axhe 
ju  ^anbeln,  bergefialt  ba§  einer  unferer  SSorgönger  gelegentlich  gar  ju 
öligem  toagt:  „^ätt  man  bem  ®tier  ein  rotl^eö  tuäf  öor,  fo  »irb  er 
»üti^enb;  aber  bcr  ^l^ilofo^))^,  wenn  mon  nur  übcrl^ou^t  »on  §arbc  f^Jri^t, 
föngt  an  ju  rafen." 

©oHen  toir  jebo(^  nunmel^r  öon  unfercm  SJortrag,  auf  ben  toir  un8 
berufen,  einige  ^ec^enfc^aft  gefcen,  fo  muffen  toir  toor  allen  !Dingen  an* 
jeigen,  »ie  toir  bie  berfc^iebenen  Sebingungen,  unter  toetdben  bie  gorbc 
fi(^  jeigen  mag,  gefonbert.  2Bir  fonben  breiertei  @rfd^einung8toeifcn, 
breierlei  ^rten  »on  garkn  ober,  »enn  man  lieber  toiH,  breiertei  tln* 
fwi^tcn  bcrfetben,  beren  Unterfd^icb  fid^  au8f^re(^en  Iä§t. 

3CBir  betrachteten  alfo  bie  färben  juerfl,  in  fofem  fte  bem  ^ge 
ouge^ören,  unb  auf  einer  Sßirfung  unb  ©egentoirfung  beffeljben  berufen; 
ferner  jogen  fie  unfere  Slufmerffamfeit  an  fic^,  inbem  toir  fic  an  forblofcn 
2Rittetn  ober  burc^  beren  Sei^ütfe  gctoo^rten;  jule^t  aber  tourben  fie  un« 
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mecftüürbig,  inbem  i»ir  fie  al8  ben  ©egenftänben  ange^örig  bcnfcn  formten. 
üDte  erften  nannten  tt)tr  p^fiologtfc^e,  bie  jtweiten  ^^^ftfcöe,  bic  britten 
d)tmi^d}z  i^arfccn.  3ene  finb  unanf ^attfam  flüchtig,  bie anbern toorüberge^enb, 
aber  allenfalls  »ettüettenb,  bie  testen  feftjul^atten  big  jur  f^jäteften  ©auer. 

Snbem  toir  fie  nun  in  folc^er  naturgemäßen  Orbnung,  3um  Sel^uf 
eines  bibaftifc^en  S3ortrag8,  mijglic^ft  fonberten  unb  auSeinanber  l^ielten, 
gelang  e8  unS  jugfeic^,  fie  in  einer  ftätigen  9?ei^e  barjuftetlen ,  bie  flüd^^ 
tigen  mit  ben  toertceitenben,  unb  biefe  toieber  mit  ben  bauernben  ju 
üerhtü^fen,  unb  fo  bie  erft  forgfältig  gezogenen  Slbt^eilungen  für  ein  ^ötjereö 
3lnf(i^auen  lieber  aufjul^eben. 

hierauf  !^aben  h)ir  in  einer  toierten  Slbtl^eilung  unferer  5lrbeit,  »aS 
bis  bal^in  toon  ben  i^arbcn  unter  mannid^faltigen  kfonbern  33ebingungen 
bemerft  »erben,  im  allgemeinen  auSgef^jrod^en,  unb  baburc^  eigentlid^  ben 
2lbri§  einer  fünftigen  ^arbentel^re  entworfen,  ©egentoärtig  fagen  n>ir  nur 
fo  biet  DorauS,  ba§  jur  ©rjeugung  ber  t^arbe  ?ic^t  unbginfterni§,  ^eüeS 
unb  ©unfleS  ober,  loenn  man  fid^  einer  allgemeinern  formet  bebienen 
Witt,  :2id^t  unb  S'Jid^tüd^t  geforbert  werbe.  3unäc^ft  am  2i6)t  entftel^t 
uns  eine  ^arbc,  bie  wir  @elb  nennen,  eine  anbere  junäc^ft  an  ber 
ginfterni§,  bie  wir  mit  bem  2!Borte  33 tau  be^eiii^nen.  !Diefe  beiben,  wenn 
wir  fie  in  i^rem  reinften  ^uft^^«^  bergeftatt  toermifd^en,  ba§  fie  fid^  toöttig 
baS  ©leid^gewid^t  l^alten,  bringen  eine  britte  l^eroor,  welche  wir  @rün 
]^ei§en.  -Sene  beiben  erften  i^ai^^e«  fönnen  aber  aud^  jebe  an  fid^  felbft 
eine  neue  ßrfdjeinung  hervorbringen,  inbem  fie  firf>  Derbid^ten  ober  tocr= 
tunfetn.  ©ie  ermatten  ein  riit^Iid^eS  Sinfelien,  welches  fid^  bis  auf  einen 
fo  l^ol^en  ®rab  fteigern  fann,  ba§  man  baS  urfprünglid^c  S3Iau  unb 
@ctb  faum  barin  mel^r  erfennen  mag.  3)oc^  tagt  fid^  baS  f)'6ä)\k  unb 
reine  dtoti),  borjügtid^  in  ^l^tjfifd^en  ^^ä^en,  baburd&  tjeröorbringen,  ba§  man 
bie  beiben  @nben  beS@etbrot^en  unb  SBtaurot^en  bereinigt.  3)ief eS 
ijl  bie  lebenbige  Slnftd^t  ber  S^rbenerfd^einung  unb  (ärjeugung.  9Jlan  fann 
aber  aud^  ju  bem  fj^ecificirt  fertigen  33tauen  unb  ©etben  ein  fertiges  diofi) 
annel^men,  unb  rürfwärtS  burd^  SKifc^ung  hervorbringen,  waS  wir  vor* 
wärtS  burd^  -öntenfiren  bewirft  l^aben.  SJiit  biefen  brei  ober  fed>S  garben, 
weiche  fid&  bequem  in  einen  ^reiS  einfc^tiegen  taffen,  ^at  bic  etementare 
garbenlel^re  jxttein  ju  t^un.  Sitte  übrigen  inS  unenbtid^e  gel^enben  2(b= 
änberungen  getjören  mel^r  in  baS  Slngewanbte,  gehören  jur  Sted^nif  beS 
aJioterS,  bcS  i^ärberS,  über^u^)t  inS  lieben. 
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@püen  tDir  fobann  noc^  eine  allgemeine  ©gcnfc^aft  auSf^jred^en,  fo 
finb  bie  garten  burc^auS  aU  ^atblic^ter,  al6  §albf chatten  anjufcl^en, 
»eß^olb  fic  benn  aud^,  tocnn  fte  jufammengemifc^t  i^re  f|5ccififd^en  ©gcn= 
[d^aftcn  toed^felfeitig  aufgeben,  ein  (Sc^attigeö,  ein  ®raue8  ]^ert>crbringen. 

5n  unferer  fünften  5tf>t]^ei(ung  foHten  fobann  jene  nad^barlic^cn  5Ser= 
^ältniffe  bargcfteüt  toerben,  in  trclc^en' unferc  garfcenle^re  mit  bem  übrigen 
2Biffen,  2^nn  unb  Streiten  ju  fielen  n?ünf(^te.  <Bo  toic^tig  biefe  tlb= 
-%iümg  ift,  fo  mag  fie  oieKeidbt  gerabe  eben  begmegen  nid^t  jum  beflen 
fgelnngen  fe^n.  Xoä)  toenn  man  Bebenft,  ba§  eigentUd^  nod^barüc^e  S3er» 
l^Itniffe  fic^  nic^t  e^er  au§f)3red^en  laffcn,  at3  bi«  fie  fic^  gemacht  ^abcn, 
fann  man  fic^  über  baö  SÄiglingen  eine«  folc^en  erften  33erfud^e«  n)of>I 
röften.  ©enn  freiließ  ift  erft  abzuwarten,  toie  biejenigen,  benen  loir  ju 
biencn  f netten,  benen  toir  ctwaö  ©efäKigeS  unb  9?ü^Iic^e8  ju  erzeigen 
bo(^ten,  ba§  Oon  un§  mijgtic^ft  ©eleiflete  aufnel^mcn  werben,  ob  fie  fid^ 
eö  jueignen,  ob  fie  e§  benutzen  unb  toeiter  führen,  ober  ob  fte  eS  ablel^ncn, 
»egbrängen  unb  notl^bürftig  für  fid^  befleißen  laffen?  3nbeffen  bürfen  h)ir 
fagen,  toa^  toir  glauben  unb  »aS  toir  l^offen. 

S3om  -IJ^ilofo^l^en  glauben  toir  ©auf  ju  oerbienen ,  ba§  toir  gefuc^t 
bie  ^l^önomene  bis  ju  il^ren  Urquellen  ju  toerfotgen,  biö  bortl^in,  Wo  fic 
bIo§  erfc^einen  unb  ftnb,  unb  too  fit^  ni(^tö  Weiter  an  i^nen  erflören  Iä§t. 
i^emer  wirb  il^m  willfommen  fe^n,  ba§  wir  bie  (5rf(^einungen  in  eine 
leicht  überfel^bare  Orbnung  gefteHt,  wenn  er  biefe  Orbnung  fetbfi  aud^ 
nid^t  gan^  billigen  foßtc. 

©em  5lrjt,  befonberS  bemjenigen,  ber  ba«  Organ  be§  Singe«  ju 
beobachten,  e§  ju  ermatten,  beffen  ÜÄängetn  abjul^etfen- unb  beffen  Uebet 
ju  l^eilen  berufen  ift,  glauben  Wir  un8  toorjüglic^  jum  ^^reunbe  ju  machen. 
•3n  ber  Slbt^eilung  oon  ben  pl^^ftologifd^en  garben,  in  bem  Slnl^ange ,  ber 
bie  ^atl^otogifd^en  anbeutet,  finbet  er  fid^  ganj  ju  §aufe.  Unb  wir  werben 
gewig  burc^  bie  iöemü^ungen  jener  äJicinner,  bie  ju  unferer  ßdt  biefe« 
%aä)  mit  ©lüdf  bel^anbetn,  jene  erfle,  bi«]^er  oemad^Iäffigte ,  unb  man 
fann  wo^I  fagen,  wid^tigjle  2lbt^ei(ung  ber  i^arbenlel^re  ausführlich  be» 
arbeitet  fe^cn. 

^m  freunbtic^ften  foHte  ber  ^^^fifer  un«  entgegenfommen,  ba  toir 
i^m  bie  S3equemlid^feit  oerfd^affen  bie  ^el^re  toon  ben  i^arben  in  ber  fRei^c 
aller  übrigen  elementaren  (Srfd^einungen  Oorjutragen,  unb  \idj  babei  einer 
übereinftimmenben  (B\>xad)i,    [a  fafl  berfelbigen  Sißorte  unb  3^1«^^"»  ^«^ 

(Si'et^e,  fämmtl    äÖttfe.   XXVllI.  2 
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unter  ben  übrigen  9?uktfen,  3U  tebtenen.  greiüd}  machen  hjir  i^m,  in 
fofern  er  !?et)rer  ifl,  ettoaö  mel^r  äJiü^e:  bemi  baS  Sa^itel  i>on  ben  Farben 
tä§t  fic^  fünftig  nid^t  tote  biö^er  mit  toeuig  ^aragra^j^en  unb  53er[ud;en 
abtl^un;  oudj  toirb  fid;  ber  ®d)ü(er  nid^t  leidet  fo  frugal,  at«  man  i^n 
fonft  bebienen  mögen,  ol^ue  2Rurren  a6f))eifen  (äffen.  'Dagegen  ftnbet  fid^ 
fpäter^in  ein  anberer  33ortl;et(;  benn  tuenn  bie  9?ett)ton'fd^c  i^el^re  leidet  ju 
ternen  toax,  fo  jeigten  fid}  bei  i^rer  Slntoenbung  unübertoinblid^e  (Sd^i»ierig= 
feiten;  unferc  -Seigre  ift  bielleid^t  fd^toerer  ju  faffen,  aber  atöbann  ift  and) 
aüeg  getl^an,  benn  fie  fü^rt  i^re  5lntoenbung  mit  fid^. 

jDer  ß^emifer,  »eld^er  auf  bie  Farben  aU  Kriterien  adjtet,  um  bie 
geheimem  (Sigenfc^aften  för|)ertic^er  2Befen  ju  entbeden,  I;at  bisher  bei 
Benennung  unb  Sejeidbnung  ber  l^ß^ben  manches  §inbemi§  gefunben;  ja 
man  ift  nad;  einer  näl)ern  unb  feinern  Setradjtung  belogen  Sorben  bie 
garbe  al8  ein  unfidjereö  unb  trügUd^eS  Äennjeidjen  bei  d^entifc^en  Operationen 
anjufeljen.  3)od;  l^offen  toir  fie  burd^  unfere  üDarfteÜnug  unb  burd^  bie  öorge- 
fd^tagene  yjomenctatur  toieber  ju  (Sljren  gu  bringen,  unb  bie  Ueberjeugung 
ju  ermecfen,  bag  ein  2Berbenbe§,  Sßad^fenbeö,  ein  S3eh)egtid^e8,  ber  Un^ 
toenbung  %!i^:Qt^  nid^t  betrüglid^  f e^ ,  bielmel^r  gefd^idt  bie  jarteften 
SBirhmgen  ber  9Zatur  ju  offenbaren. 

33üden  h)ir  |ebod^  toeiter  um^er,  fo  toanbelt  nnö  eine  gurd^t  an, 
bem  ä)^atl;ematifer  ju  mi^faßen.  jDurd^  eine  fonberbare  33er!nü)3fung  bon 
Umftönben  ift  bie  t^arbente^re  in  ba§  9?eid;,  vor  ben  @erid^t8ftu^(  beö 
SJJat^ematiferö  gejogen  Sorben,  tooi^in  fie  nicbt  gei^Ört.  üDieg  gefd^al^ 
löegen  i^rer  35ern)anbtfc^aft  mit  ben  übrigen  ©efe^en  beS  ©e^enS,  'toeld^e 
ber  äJi^at^ematifer  ju  bel^anbeln  eigentUd^  berufen  toax.  (So  gef d^a^  femer 
baburd^,  ba§  ein  großer  ÜJJattjematifer  bie  ^^arbenlel^re  bearbeitete,  unb 
ba  er  fic^  a(8  ^^^^fifer  geirrt  ^atte ,  bie  ganje  traft  feine«  jlalentö  aufbot, 
um  biefem  Orrt^um  (Sonfiftenj  3U  toerfd^affen.  Sßirb  bcibeö  cingefel^en, 
fo  muß  jebeö  SD'iißoerftänbniß  balb  gehoben  fe^n,  unb  ber  9}?atf>ematifer 
toirb  gern  befonfcer«  bie  ^^^fifd^e  2lbtt>ei(ung  ber  ^arbentetjre  mit  bear-- 
beiten  Reifen. 

ÜDem  2ed}nifer,  bem  i^ärber  l()ingegen  muß  unfere  Strbeit  burc^au« 
toillfommen  fe^n.  3)enn  gerabe  btejenigen,  toeld^e  über  bie  ^!^änomene 
ber  görberei  nad;bad^ten ,  toaren  am  toenigften  burc^  bie  bi^l^erige  St^eorte 
befriebigt;  fie  toaren  bie  erften,  roeld^e  bie  Unjulänglid^feit  ber  9?etoton'fc^eu 
l^el^re  geföal^r  tourben;  benn  e§  ift  ein  großer  Unterfd^ieb ,  i^on  tüelc^cr 
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«Seite  man  fi*  einem  3Biflen,  einer  SBiffenfc^aft  nähert,  burcfi  »welche 
^^fortc  man  l^erein  fomnit.  ®er  äd^te  ^rattiter,  ber  (^aSrifant,  fcem  fic!^ 
bie  ^i^äncmene  tägltd^  mit  ©etoalt  aufbringen ,  ttetc^er  9'?u^en  ober  @(^aben 
toon  ber  SluSübung  feiner  Ucberjeugungen  empfinbet,  bem  @elb=  unb 
3eittoerlufl  nidBt  gleichgültig  tfl,  ber  »ortüärtö  njill,  toon  onbcm  ©eteij^ete« 
erreichen,  ü6ertreffen  fcü  —  er  empfinbet  viel  gefc^toinber  bag  ^oi}k,  baS 
golfd^c  einer  Stl^eorie,  o(«  ber  ©elel^rtc,  bem  julc^t  bic  hergebrachten 
2Borte  für  6aare  SWün^e  gelten,  al«  ber  aJJatl^ematifer,  beffen  i^ormet 
immer  noc^  richtig  Heibt,  toenn  aud}  bie  Unterlage  nic^t  ju  i^r  ^a§t,  auf 
bie  fie  angetoenbet  toorben.  Unb  fo  toerben  and)  toix,  ba  toir  »on  ber 
©eite  ber  SWalerei,  ■von  ber  Seite  aftl^etift^er  gärtung  ber  OBerfläd^en  in 
bie  gartenle^re  ^ereingefommen,  für  ben  SDJaler  baö  3)anfen§toert:^ejlc 
geleiftet  l^aten^  toenn  toir  in  ber  fec^gten  SlSt^eilung  bic  fmnlid^en  unb 
fittüc^en  SBirfungen  ber  ^axU  ju  l>ejttmmen  gefud^t,  unb  fie  baburc^  bem 
Äunjlgebraucfc  annäljem  tooUen.  -oft  auc^  hierbei,  toie  burd^auS,  manche« 
nur  Sfij^e  geHieben,  fo  foU  ja  aKeö  3:^eoretifc^e  eigentlich  nur  bie  ®runb= 
jöge  anbeuten,  auf  toel(^en  fic^  l^emac^  bie  Z^t  lebenbig  ergel^cn  unb 
ju  gcfe^lic^em  ^ertjorbringen  gelangen  mag. 
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1. 

■iDiefe  Farben,  »»eld^e  toir  biUtg  obenan  fe^en,  treit  fic  bem  ©ubject, 
h)etl  fte  bem  Singe,  tl^eilSböttig,  t^eitö  grö§tcn8  jugel^ören,  biefe  i^arben, 
icetd^e  bag  gönbantent  ber  ganzen  ^el^re  mad^en,  unb  un8  bie  d^romattfc^e 
Harmonie,  hjorüber  fo  biet  geftntten  toivh,  offenbaren,  tourben  bt%r  atö 
anßerioefentüd^,  aufäüig,  at«  STäufc^ung  unb  ©ebrcc^en  betrad^tet.  ÜDie 
ßrfd^etnungen  berfelben  fmb  toon  frül^ern  S^ittn  l^cr  be!annt,  aber  toett 
man  i^re  glü(i^ttgfeit  nid^t  (;afd^en  fonnte,*  fo  oerbannte  man  fie  in  ba« 
9?etd^  ber  fd^äblic^en  ®ef)3enfter,  unb  be^etd^nete  fic  in  bicfem  ©inne  gar 
Dcrfd^iebenttid^. 

2. 
?lIfo  ]^ei§en  fie  colores   adventicii   nad^  33o^Ic,    imaginarii   unb 
phantastici   nad^  S^ijjetti,   nad^  S3uffon   couleurs  accidentelles,   nad^ 
©c^erffer  (Sc^einfarben;  ^ugentäufd^ungen  unb  ©efid^tSbetrug  nad^  mel^reren, 
nad^  Nürnberger  vitia  fugitiva,  nad^  üDartoin  ocular  spectra. 

3. 
Sßir  l^aben  fie  ^l^^fiotogifd^e  genannt,  toeit  fie  bem  gefunben  Sluge 
a;igel)ören,   toeit  toix  fie  alö  bie  notI;njenbigen  33ebingungen  be§  «Seitens 
betrad^ten,   auf  beffen   tebenbigeö  SBed^fetoirfen  in   fid^  fefibfi  unb  nad^ 
außen  fie  l^inbeuten. 

4. 
2Bir  fügen  i^nen  fogleid^  bie  ^jat^ologifd^cn  l^inju,  loeld^e,  toie 
jeber  abnorme  Buft^nb  auf  ben  gefe^tid^en,  fo  and)  l^ier  auf  bie  ^jl^J^fio« 
logifd^en  garben  eine  boHfommenerc  Sinfid^t  oerbreiten. 
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I. 

5. 

3)te  dittma  bcfinbct  fic^,  je  na(^bcm  i?id^t  ober  ^nftcrnt§  auf  fic 
airfcn,  in  jmet  i^crfd^iebcnen  ^uflonben ,  bic  einanbcr  »jöflig  cntgc^enftc^. 

6. 

SSJcnn  toir  bie  Slugcn  innerhalb  eine^  gaitj  fmflcni  9Jaum«  offen 
t^Iten,  fo  toirb  unS  ein  getoiffer  äJfangel  em^jfinbbar.  3)a3  Organ  ifl 
fi^  felBft  übcrlaffen,  e5  jie^t  fid^  in  fi(^  fclbfl  jurüdE;  i^nt  fe^It  jene  ret» 
jcnbc  Bcfriebigenbe  Serü^rung,  burd^  bie  e8  mit  bcr  on§em  2Bc(t  öer* 
bunben  unb  jum  @an^  toirb. 

7. 

SBenben  toir  baS  Huge  gegen  eine  fiarf  beleud^tetc  ö)ei§e  ^a(^e,  fo 
toirb  c«  geblenbet  unb  für  eine  S^^  lang  unfähig,  nia§ig  Meuc^tete  @e= 
genfiänbe  ju  untcrfd^eiben. 

8. 

Oeber  biefer  au§erficn  3uf^änbe  nimmt  auf  bic  ongcgefcene  SBeife  bic 
gonje  9?c^]^aut  ein,  unb  in  fofem  tocrben  toir  nur  einen  berfelben  ouf 
einmal  getoa^r.  ©ort  (6)  fanben  mir  ba8  Organ  in  bcr  ^öc^fien  fÜb' 
fpannung  unb  ©m^fanglic^teit,  l^ier  (7)  in  bcr  ou^crfien  llcberf^annung 
unb  Unem)>finbli(i^feit. 

9.  - 

(Selben  toir  f(^nell  auS  einem  biefer  3uftonbe  in  ben  anbem  über, 
toenn  aud)  nic^t  oon  einer  5u§erftcn  ©ronjc  jur  anbern,  fonbem  ettoa 
nur  au8  bem  gellen  inS  3)ammembe,  fo  ift  bcr  Unterfc^ieb  bebcutcnb, 
unb  toir  fönncn  bemerfen,  ba§  bic  3"|lönbc  eine  3cit  lang  bouem. 

10. 

SBer  au8  ber  S^ageSl^ctte  in  einen  bommcrigen  Ort  fibergel^t,  unter* 
f (Reibet  ni(^t§  in  ber  crflen  3eit ;  nac^  unb  naäf  fteflen  fid^  bie  klugen  jur 
(Sm^jfSnglic^feit  toieber  l^er,  ftarfe  früher  aU  fc^toat^e,  jene  f(^on  in  einer 
SKitmte,  toenn  biefe  fiebcn  bi«  ac^t  SWinuten  brauchen. 

11. 

59ei  toiffcnf^ftlic^en  Seoba^tungen  fonn  bic  Unem^fönglic^feit  bcö 
^ugeö  für  ft^toadbc  !?ic(>teinbrüdfe ,  toenn  man  auö  bem  gellen  inS  2)unnc 
gel(|t,  ju  fonberbaren  ^rrt^ümern  ©etegen^eit  geben.     <öo   gtoubte   ein 
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S3eoba(f)ter,  beffen  Slugf  [ic^  langfam  ^erfteÜte,  eine  gauje  3eit,  baä  faule 
^olj  leud^te  nid;t  um  9J?ittag,  felbft  in  ber  bunfeln  Kammer.  @r  fa"^ 
nämlid^  ba6  fd^icad^e  Seud^ten  nid^t,  lüeil  er  au§  bem  fetten  ©onnenfd^eln 
in  bic  bunfle  Kammer  ju  ge^en  pflegte,  unb  erft  fpäter  eimnat  fo  lange 
borin  öertoeilte,  bi6  fic&  baS  3(uge  toiebertjergeftellt  ^atte. 

@6en  fo  mag  e§  bem  SDoctor  SBall  mit  bem  eteft,rifc^en  ©ct^eine  beö 
SöernfteinS  gegangen  fe^n,  ben  er  bei-Slage,  fetbft  im  bunfeln  Bii^i"^^'/ 
faum  getoal^r  beerben  fonnte. 

3)a6  Sfitid^tfel^en  ber  ©teme  ki  STage,  ba8  33efferfe]^en  ber  (Semätbe 
burd^  eine  bo))^eIte  9?ö^re  ift  aud^  ^ier^er  ju  red^nen. 

12. 

2öer  einen  böllig  bunfeln  Ort  mit  einem,  ben  bie  (Sonne  6ef(^eint, 
toertoec^felt,  ft>irb  geblenbet.  2Ser  au0  ber  Dämmerung  in8  nic^t  Henbenbe 
^eHc  fommt,  fcemerft  alle  ©egenftänbe  frifc^er  unb  Keffer;  ba^er  ein  auS= 
gerul^teö  Sluge  burc^au8  für  mäj^ige  (Srfcßeinungcn  em^fängUd^er  ift. 

33ei  (befangenen,  raeld^e  lange  im  ginftern  gefeffen,  ift  bie  Sm^fäug= 
lit^feit  ber  9^etina  fo  gro§,  ba§  fie  im  ^inftern  (n)a^rfd>einUc^  in  einem 
wenig  erl^eÜten  ©unfel)  fd)on  ©egenftäube  untcrfc^eiben. 

13. 

2)ic  9'Je^^aut  befinbet  fid;  bei  bem,  »a8  toir  feigen  t>ei§en,  ju  gleicher 
3ett  in  toerfd)iebenen,  ja  in  entgegengefe^ten  ^uftänben.  S)a8f)öd?fte  nid}t 
Henbenbe  ^eHe  »3ir!t  neben  bem  i^ijüig  ®un!e(n.  BuS^ei«^  n3erbeu  ivir 
alle  SD'Jittelftufen  be§  ^eübunfetn  unb  alle  i^arbenbeftimmungen  geioa^r. 

14. 

2Bir  lüoKen  gebadete  Stemente  ber  fic^tbaren  SSelt  nad)  unb  nac^ 
ktrad^ten  unb  bemerfen,  wie  fid^  ba§  Organ  gegen  biefelben  »ermatte,  unb 
gu  biefem  ^totä  bie  einfad>ften  Silber  toornel^racn. 


II. 

15. 
333ie  fic^  bie  ^Je^l^aut  gegen  ^eü  unb  ®un!el  über^au^jt  ter^ätt,  fo 
v»erl)ä(t  ftc  \^  ßucf>  gegen  bunfle  unb  i)iUz  einzelne  ©egenftänbe.    3Benn 
!^id)t  unb  l^inftenüf?  i^r  im  ©anjeu  üerf&iebene  Stimmungen  geben,   fc 
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»erben  f(f|travje  mit»  wd^t  ^öilber,  bte  ju  ijleic^er  3^'^  in^  ^W  f allen, 
biejenigcn  3uftänbe  neben  einanber  Bewirf cn,  toelc^e  burd;  ?ic6t  unb  t^inflerni^ 
in  einer  golge  ^crtorgebrac^t  tourben. 

16. 

din  bunfler  ©egenftanb  erfc^eint  flcincr  ate  ein  fetter  toon  ber[el6en 
©röße.  3Kan  fel^e  juglciti^  eine  J»ei§e  9?nnbung  auf  fc^toarjem,  eine 
|^tt?arje  auf  rceigem  ®runbe ,  tDelc^c  nac^  einerlei  (5ir!elfc^(ag  ouSgefd^nitten 
fmb,  in  einiger  Entfernung  an,  unb  toir  toerben  bie  le^tere  ettoa  um  ein 
günftet  fteincr  atö  bie  erfie  Ritten.  2Kan  mo<J^  baö  fti^toarje  Silb  um 
fo  üiel  grS§er,  imb  jie  toerben  gteid^  erf (feinen. 

17. 

(So  feemerfte  S^^c^o  bc  Sra^e,  ba§  ber  3)ionb  in  bct  (Sonjunction 
(ber  ftnftere)  um  ben  fünften  2;^eil  f (einer  erfd^eine,  aiS  in  ber  Ov^^ofition 
(ber  toclle  l^eüe).  jDie  erfie  ü^oubfic^el  fdjeint  einer  großem  <3d^ei6e  an= 
jugel^Ören,  al8  ber  an  fie  gränjenben  bunfeüi,  bie  man  gur  >3ett  beö  ^liu- 
lichtes  manchmal  unterfc^eiben  fann.  Scfetoarje  Kleiber  machen  bie  ^erfcnen 
tiel  fd)mä(er  ausfeilen  al8  t^etle.  |)inter  einem  9?anb  gefe^enc  !?i(6ter 
mad|en  in  ben  9ianb  einen  fd^einbaren  ©infc^nitt.  @in  Lineal,  l^inter 
toetd;em  ein  ^erjenU^t  l^ea^orblirft ,  l^at  für  un3  eine  ©d^rtc.  S)ic  auf= 
unb  untergel^enbe  Sonne  fd^eint  einen  ©infc^nitt  in  ben  ^orijont  3U 
ma^en. 

18. 

2)a«  ©(^toarje,  ot«  3ie))rafent«nt  ber  ginflemip,  läßt  ta^  Organ 
im  >3uft^nfec  ber  9?u^e,  baö  2ßei§e,  a(8  Stellüertreter  beiSSid^t«,  Derfc^t 
eö  in  2^ätigteit.  ÜJian  f^Iöffe  oietleid^t  auS  gebac^tem  '^^anomen  (16), 
ba§  bie  ruhige  dh^^aut,  toenn  fie  fic^  feifcft  überlaffen  ijl,  in  fi(^  felbfi 
jufammengejogen  fe^,  unb  einen  f (einem  9?aum  einnel^me,  atS  in  bem 
^uflanbe  ber  S^ätigfeit,  in  ben  fte  burd^  ben  9ieij  be«  ^iAteö  oerfe^t  toirb. 

5?epj3ler  fagt  bal>er  fe^r  fd)Ön:  Certum  est  vel  in  retina  caussa 
picturae  vel  in  spiritibus  caussa  impressionis  existere  dilatationem 
lucidorum.  Paralip.  in  Vitellionein  p.  220.  ^ater  ©c^erffcr  ^at 
eine  ä^idic^c  20?ut^nia§ung. 

19. 

2Bie  bem  avidf  fe^,  beibe  ^upnbe,  ju  toe(c6en  ba§  Organ  bur(^  ein 
fotd^eiS  33ilb  befümmt  toirb,  befielen  auf  bemfelben  ört(i(^,  unb  boucni 
eine  ^it  (ang  fort,  toenn  auc^  f(^on  ber  äußere  t(n(a§  entfernt  ifl.    3m 
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gemeinen  Sekn  benterfer.  mir  e^  taum:  benn  fetten  fonunen  5ßitber  vor, 
bic  [el^r  ftarf  von  einonber  abfted^en.  2Bir  bermeiben  biejenigen  anjufel^cn, 
bie  ung  blenben.  2Bir  btiden  toon  einem  ©egenftanb  a:tf  ben  anbern, 
bie  (Succeffion  ber  Silber  fc^eint  unö  rein;  roir  toerben  nicfit  geiüal^r,  ba§ 
fid)  toon  bem  »or^ergel^enben  ctmaS  tn8  nad)foIgenbe  ^initberfc^teic^t. 

20. 

2Ber  auf  ein  ^enftertreu:^ ,  baS  einen  bänimernben  ^immet  jum  ^tnter^ 
grunbe  ^at,  SJ^orgenS  beim  (Srmac^en,  toenn  ba§  3(uge  befonber6  emjjfängtid^ 
ift,  fd^arf  l^inbltdft  unb  fobann  bie  Singen  fd^tießt,  ober  gegen  einen  gan^ 
bunfetn  Ort  t)inftet)t,  lüirb  ein  fd^toarjeS  ^euj  anf  l^ettem  @runbe  nod) 
eine  2Bei(e  toor  fid;  feigen. 

21. 

■3ebe^  33ilb  nimmt  feinen  beftimmten  ^(a^  auf  ber  9?e§^aut  ein,  unb 
jnjar  einen  grö§em  ober  Keinem,  nac^  bem  90^a§e  in  toetd^em  e§  na^e 
ober  fern  gefeiten  loirb.  @d^Iie§en  toir  baä  2Iuge  fogteid^,  toenn  toir  in 
bie  (Sonne  gefeiten  l^abeu,  fo  ioerben  loir  un§  njunbern,  toie  flcin  baS 
jurüdfgcbliebene  33i(b  erfd^eint. 

22. 

Äel^ren  h)ir  bagegen  baS  geöffnete  Sluge  nad^  einer  SBanb,  unb  be= 
trachten  ba§  unä  üorfd^toebenbe  @ef))enft  in  SSejug  auf  anbere  ©egcnftänbe, 
fo  »erben  iuir  e§  immer  gri3§cr  erbliden,  je  tt)eiter  oon  un§  e8  burc^ 
irgenb  eine  i^Iäd^c  aufgefangen  toirb.  3)iefe§  ^^önomen  erftärt  fid^  loo^I 
au8  bem  ^crf^jectiüifd^en  ®efe^,  ba§  unS  ber  fteinc  nähere  @egenP:anb  fcen 
größern  entfernten  jubedft. 

23. 

9^ad>  Söefd^affenl^eit  ber  5lugen  ift  bic  ©auer  btefe§  ©nbrudf«  ocr- 
fd^ieben.  (Sie  toer^It  fid^  toie  bie  ^erfteHung  ber  ^JJe^^aut  bei  bem  Ueber^ 
gang  au8  bem  fetten  in«  ÜDunfle  (10),  unb  !ann  olfo  nac^  Wmüttn  unb 
(Secunben  obgemcffen  »erben,  unb  jtoar  öiet  genauer,  aU  eS  btö^er  burd; 
eine  gefc^tüungene,  brennenbe  Sunte,  bie  bem  l^inblidenben  Slugc  otö  ein 
Sirfel  erfd^eint,  gefd^e^en  fonnte. 

24. 

33efonberg  aud^  fommt  bie  (Snergie  in  SSetrad^t,  toomit  eine  Sid^t== 
njirfung  baS  Sluge  trifft.  2lm  längften  bleibt  ba§  S3itb  ber  <Sonne; 
anbere  mel^r  ober  »eniger  teud^tenbe  Körper  taffen  il^re  (Spur  länger  ober 
fürjcr  ;;urüdf. 
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25. 

jDicfc  33üt)er  »erfc^toinbcn  mä)  imb  naäf,  unb  jtoar  tnbcm  fie  fowo^t 
an  5)cutti(^!ett  al«  an  @rö§c  vertieren. 

26. 

©ic  nei^mcn  toon  bcr  ^eri^^cric  i^ercin  ob,  unb  mon  glanbt  bcmcrlt 
gu  \)ahm,  ba§  bei  »icrccftcn  53ilbem  fi^  nadf  unb  nat!^  bie  Scfen  ab* 
fhnn^fcn,  unb  jutegt  ein  immer  !(einereö  runbeS  Silb  oorfc^toebt. 

27. 

©n  folcbe«  Silb,  beffen  ßinbrucf  nic^t  me^r  htmntüäf  ifi,  lägt  fi^ 
auf  ber  9ietina  gtetc^fam  toieberfcelefcen,  »enn  toir  bie  klugen  ijffnen  unb 
f^licgen  unb  mit  (Srregung  unb  «Sd^onung  afcroec^fcln. 

28. 

®a§  Silber  fic^  bei  Stugenfranf^citcn  öicrje^n  hi9  ftcbjc^n  äKinuten, 
ja  länger  auf  ber  9?etina-  erhielten,  beutet  auf  äußerfic  (Sc^üjäc^e  be« 
Organ«,  ouf  beffen  Unfa^igfeit  fi(^  »icber  ^erjufiellen,  fo  toie  baö  SSor* 
fd^teeben  teibenfd^afttid^  geliebter  ober  tocr^§ter  ®egenflonbe  ou«  bem  ®inn» 
liefen  in(3  ©eiftige  beutet. 

29. 

53Iicft  man,  inbeffen  ber  Sinbrurf  obgeba(^ten  ^^enfterbitbe«  noc^ 
bauert,  möi  einer  ^eUgrauen  i^läc^e,  fo  erfc^eint  baS  ^euj  t^eÜ  unb  ber 
©c^eibenraum  bunfel.  Sn  jenem  gaUe  (20)  blieb  ber  3«^««^*  f^^  f^^^f* 
gleic^,  fo  ba§  auc^  ber  ©nbrucf  ibentifd^  ber^rren  fonnte;  ^ier  ober  torrb 
eine  Umfelirung  betoirft,  bie  unfere  2lufmerffam!eit  aufregt  unb  toon  ber 
un«  bie  Seobat^ter  mehrere  ^^ätte  überliefert  ^ben. 

30. 

Tiie  @ete^rten,  welche  auf  ben  Sorbiüera«  i^re  ^Beobachtungen  an= 
fteütcn,  fa^en  um  ben  ©(Ratten  i^rer  Äöpfc,  ber  auf  SBolfen  fiel,  einen 
fetten  Schein,  tiefer  ^aü  gehört  too^l  ^ier^er :  benn  inbem  fie  ba«  bunfle 
Silb  beg  Schattens  fifirten  unb  fic^  jugleic^  toon  ber  ©teile  beteegten,  fo 
fc^ien  il>nen  baS  geforberte  ^eüe  Silb  um  baS  bunfle  ju  f(^ü)eben.  9Jian 
betrachte  ein  fd^öjarjeS  9?unb  auf  einer  hellgrauen  ^lää^t,  fo  toirb  man 
batb,  »enn  man  bie  9?ic^tung  be«  SBlicf«  im  geringflen  toeranbert,  einen 
bellen  ©<^ein  um  baS  bunfle  9Junb  fc^toeben  fe^en. 

3(ucb  mir  ift  ein  ä^nlic^eS  begegnet.  Onbem  iöf  nömlic^  auf  bcm 
Selbe  figenb  mit  einem  2J?anne  f^rac^,  ber,  in  einiger  (Sntfemung  toor 
mir  fle^enb,   einen  grauen  |>tnnnel  jum  ^intergrunb  ^atte,  fo  crf^ien 
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mir,  nac^bem  td^  i^n  tange  fc^arf  unb  imi^eriDanbt  angefe^en,  a(g  td^  beii 
33Iirf  ein  wenig  gehjenbet,  fein  ^op^  üon  einem  Menbenben  ©c^ein  untgekn. 

SBal^rfd^einticf»  gel^ört  !^ier!^er  anä)  baS  ^i^änoinen,  ba§  -Perfonen, 
bie  bei  Slufgang  ber  ®onne  an  feudalen  Sßiefen  ^erge^en,  einen  ©d^ein 
um  U)t  ^awpt  erbüdfcn,  ber  jugleid^  farbig  fe^n  mag,  toeit  fic^  toon  ben 
■jßl^änomenen  ber  9?efraction  dtoa^  etnmifd^t. 

(So  'i)at  man  aud^  um  bie  ©chatten  ber  lOuftbaHone,  loefd^c  auf  SBolfen 
fielen,  l^eHe  unb  einigermaßen  gefärbte  greife  bemerfen  »otlen. 

^ater  SSeccaria  ftetttc  einige  3Ser[ud^c  an  über  bie  2Bettereteftricität, 
toobei  er  ben  ^japierenen  ©rächen  in  bie  ^ö^e  fteigen  Ue§.  d^  jeigte  fid) 
um  biefe  9J?ofd^ine  ein  üeine^  glänjenbeö  2BÖ(fd(>en  toon  abiüec^felnber 
@rö§e,  ja  aud;  um  einen  2:^eit  ber  ©d^nur.  (SS  berfd^toanb  jutoeilen, 
unb  njenn  ber  ÜDrad^e  fic^  fd^neller  betoegte,  fc^ien  t€  auf  bem  üorigen 
'^ia^t  einige  Slugenblicfe  l^in  unb  njieber  ^n  fd^toeben.  üDiefe  @rfd^einuug, 
njelc^e  bie  bamaügen  Seobad^ter  ni(^t  erHären  fonnten,  toar  bag  im  2Iuge 
jurüdfgebliebene,  gegen  ben  l^eHen  ^immel  in  ein  ^ette«  »ertoanbelte  iöilb 
beS  bunfeln  ©rad^en. 

33ei  o))tifd^en,  befonberS  d^romatifd^en  SSerfud^en,  too  man  oft  mit 
bicnbenben  !?id^tern,  fie  fe^en  farbloö  ober  farbig,  ju  t^unl^at,  mug  man 
fid^  fel^r  Dorfel^en,  ba§  nid^t  ba8  jurüdfgebUebene  ®))ectrum  einer  Dor]^er= 
gel)enben  Seobad^tung  fidb  mit  in  eine  folgcnbe  33eobac^tung  mifc^e  unb 
biefelbc  »erteirrt  unb  unrein  mad^e. 

31. 

3)iefe  Srfd^einungen  l^at  man  fid^  folgenbermaßeu  ju  er!(ären  gefud^t. 
jDer  Ort  ber  9?etina,  auf  toeld^en  baö  33ilb  bea  bnnfefn  ÄreujeS  fiel,  ift 
aU  au^geru^t  unb  em^fänglid^  anjufel^en.  2Iuf  i^n  toirft  bie  mäßig  er= 
l^eHte  gläd^e  lebl^after,  a(8  auf  bie  übrigen  Streite  ber  SRt^i^aut,  h)e(d^e 
burd^  bie  genjierfd^eiben  ba«  ?id^t  empfingen,  unb  nad^bem  fte  burd^  einen 
fo  üiel  ftärfern  9?eij  in  ST^ätigfcit  gefegt  tüorben,  bie  graue  gläc^e  nur 
alg  bunfet  getoai^r  toerben. 

32. 

2)iefe  ^HärungSart  fd^eint  für  ben  gegcntoärtigen  gatt  jiemlid^  ^in- 
reic^enb;  in  33etrad^tung  künftiger  Srfd^einungen  aber  finb  teir  genöt^igt 
ba«  ^^^änomen  auS  ^ö^eren  OueKen  abzuleiten. 

33. 

3)ag  ^uge  eine«  2Bad^enben  äußert  feine  Sebenbigfeit  befonberö  bartn, 
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baß  c«  uurt^au«  in  feinen  »Jujtänbcu  ab^urotd^idn  »erlangt,  bie  fi(^  am 
einfac^ficn  »om  3)un!eln  jnm  ^cUcn  unb  umgefe^rt  tctoegcn.  2)a«  äuge 
!ann  unb  mag  nic^t  einen  SKoment  in  einem  bcfonbern,  in  einem  bur(6 
baS  Object  ft)ecificirten  ^uf^an^ie  ibentif(^  »erharren:  e^  iji  toielme^r  ju 
einer  ?lrt  bon  O^Jpofition  genöt^igt,  bie,  tubera  jte  ba8  ©jtrem  bem  (gj= 
treme,  ba«  ÜKtttlere  bem  ÜJ?ittlem  entgegen!  e^t,  fosteit^  ^^6  (Sntgegen^ 
gefegte  öcrfcinbet,  unb  in  ber  ©ucceffion  fotoo^t  al«  in  bcr  ©leic^jeitigfeit 
unb  @lei(^örtlic^feit  nat^  einem  ©angen  firett. 

34. 
SJielleic^t  entfielt  baS  außerorbenttic^e  Seggen,  ba8  toir  bei  bem 
ttjc^Ibe^nbetten  Jpellbun!et  farfclofer  @emä(be  unb  a^nlid^er  ^nftroerfe 
em^jfinben,  toorjüglic^  auS  bem  gleichzeitigen  ©etoai^nöcrbcn  eines  ©aujen, 
tai3  tcn  bem  Organ  fonjl  nur  in  einer  ^oiQt  mel^r  gefud^t  aU  i^erüor= 
gebraut  toirb,  unb  toie  eS  auc^  gelingen  möge,  niemals  feflge^alten 
merben  fann. 


UI. 

35. 

©n  gro§er  Zi)t\i  (^romatif(^er  3Jcrfu(5e  »erlangt  ein  ma§ige«  2iAt 
^icfe«  fönnen  toir  fogIci(^  trnxö)  me\)x  ober  minber  graue  ^ad^en  betoirfcn, 
unb  toir  ^ben  un3  böiger  mit  tcm  ©rauen  jeitig  befannt  ju  machen, 
»obei  toir  faum  ju  bemerfen  brauchen,  ba§  in  manchen  goUcn  eine  im 
©(Ratten  ober  in  ber  Dämmerung  jle^enbe  toei§e  ^iädft  für  eine  graue 
gelten  fann. 

36. 

3)a  eine  graue  glatte  jtoifAen  ^tU  unb  S)mifel  innen  fte^t,  fo  tagt 
fit^  ba«,  toaö  toir  oben  (29)  al«  ^^onomen  vorgetragen,  jum  bequemen 
S3erfu(^  ergeben. 

37. 

9Jian  ^atte  ein  fd^toar3eg  Silb  »er  eine  graue  gfäd^e  unb  fc^e  un* 
tocrtoanbt,  inbem  e§  toeggenommen  toirb,  auf  benfelben  %ltd;  bcr  9?aum, 
ben  e«  einnahm,  crft^eint  um  »iele«  geller.  3Kan  ^Itc  auf  eben  biefc 
ärt  ein  toeipe«  Sitb  ^in,   unb  ber  9?aum  wirb  na^^er  bunücr  atö  bie 
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übrige  i^läd^e  erfd;cincn.  ^an  toeriDcnbc  ba«  Sluge  auf  bcr  S^afel  ^iit  unb 
tt)icbcr,  fo  hjerben  in  beiben  hätten  bic  ©itbcr  fid^  g(cirf)fattg  l^in  unb  l^er 
bctDegen. 

38. 
(Sin  graues  33itb  auf  fd^toarjem  ©runbe  erf(!^eint  toiel  fetter  al8 
baffelbe  S3itb  auf  toei§em.  (Stellt  man  beibe  ^äUe  neben  einanber,  fo 
!ann  mon  fic^  faum  überzeugen ,  ba§  beibe  ©über  auS  Sinem  Xop\  ge= 
färbt  fe^en.  335ir  glauben  ^ier  abermals  bie  gro§e  9fegfamfeit  ber  9'?e§' 
l^aut  ju  bemerfen  unb  ben  ftiHen  Söiberf^^rud^,  ben  jebeS  Sebenbige  ju 
äußern  gebrungen  ift,  h)enn  i^m  irgenb  ein  beftimmter  Buft^nb  bargeboten 
toirb.  (So  fe^t  baS  (Sinat^men  fc^on  baS  Sluöatl^men  toorauS  unb  umge^ 
feiert ;  fo  jcbc  S^ftole  i^re  2)iaflote.  S'S  ift  bie  etoige  formet  beS  lOebenS, 
bie  fid^  anc^  ^ier  äußert.  333ie  bem  2luge  baS  üDunlle  geboten  toirb,  fo 
forbert  eS  baS  §efle;  eS  forbert  ©untel,  teenn  man  il^m  ^ett  entgegen^ 
bringt  unb  jeigt  eben  baburd^  feine  !?ebenbigf eit ,  fein  9^ed^t,  ba«  Object 
gu  f äffen,  inbem  eS  ettoaS,  baS  bem  Object  entgegengefe^t  ift,  auS  ftd^ 
felbft  l^erüorbringt. 
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IV. 

39. 

SBenn  man  ein  blenbenbeö  böHig  farblofeS  S3ilb  anfielet,  fo  mad^t 
fold^eg  einen  fiarfen  bauemben  (Sinbrurf,  unb  baS  5lbflingen  beffetben  ift 
toon  einer  g^arbenerfd^einung  begleitet. 

40. 

On  einem  3i»nnter,  ba«  mögüd^ft  toerbuntett  ioorben,  l^abc  man  im 
Saben  eine  runbe  Oeffnung,  ifma  brei  3oß  im  ©urd^meffer,  bic  man 
nad^  33etieben  auf*  unb  jubecEen  fann;  burd^  felbige  (äffe  man  bie  «Sonne 
auf  ein  toeißeS  ^a))ier  fd^einen  unb  fel^e  in  einiger  Entfernung  ftau'  baS 
erteud^tete  9?unb  an;  man  fd^tie§e  barauf  bie  Oeffnung  unb  blidfe  nad& 
bem  bunf elften  Orte  beS  Bii^oicrS;  fo  toirb  man  eine  runbe  (Srfd^einung 
toor  fid^  fd^toeben  feigen.  2)ie  SÄitte  beö  Greife«  toirb  man  ^ett,  farblo«, 
einigermaßen  gelb  feigen,  ber  9^anb  aber  »irb  fogteid^  pur|)urfarben  er^ 
fd^einen. 
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6«  bmtert  eine  ^^H  lang,  bt«  bicfc  ^ur^jurfarbc  i>on  au§cii  ^rcht 
ben  ganjcn  ^etS  juberft,  uni?  cnbUc^  bot  ^en  SD'Jittcl^Junft  topflig  bertreibt. 
Äojiin  erft^cmt  aber  ba«  gan^e  dtvait  purpurfarben,  fo  fängt  ber  9fanb 
on  blau  ju  »erben,  baS  S3(aue  toerbrängt  nac^  unb  noc^  ^eretntoärt«  ben 
"Purpur.  3ft  bie  (Srfcfeemung  toHfommen  blau,  fo  toirb  ber  ^ani  buufel 
unb  unfarbig.  (55  toä^rt  lange,  bi8  ber  unf orbige  ^anb  öoflig  baS  Staue 
vertreibt  unb  ber  ganjc  dtaum.  unfarbig  wirb.  2)a8  33itb  nimmt  fobann 
mdf  unb  nac^  ah,  unb  jüwr  bergefialt,  baß  e«  jugleic^  ft^mä^er  unb  tieincr 
»irb.  $ier  fe^n  toir  abcrmate,  toie  fic^  bie  dh^fymt,  burc^  eine  <Suc= 
ceffion  toon  ©(^toingungen,  gegen  ben  getoattfamen  au§em  ©nbnirf  naäf 
unb  nad)  »iebcr  ^erjteHt  (25,  26). 

41. 

©ie  33er]^ä(tniffe  bc«  3citma§e§  biefer  (grf(^einung  i}aht  ic^  an  meinem 
Sluge ,  bei  mel^rercn  23erfuci^en  übereinftimmcnb ,  fotgenbermagcn  gefunben. 

2(uf  baö  blenbenbe  33ilb  l^atte  i(ö  fünf  ©ecunben  gefc^en ,  barauf  ben 
(Schieber  gefc^Iojfen ;  ba  erbürfte  iäf  ba«  farbige  «Sc^einbUb  f^toebenb ,  unb 
naä)  breige^n  ©ecunben  erfc^ien  eg  gonj  purpurfarben.  9'hin  »ergingen 
toieber  ncurambjtoanjig  «Secunben,  big  ba§  ®an3e  blau  erf(^ien,  unb  a(bt» 
unbtoierjig ,  6i8  e8  mir  farb(o«  borf(^»ebte.  5)ur(^  <Bä)lk%m  unb  Oeffnen 
be«  Singe«  belebte  ic^  ba«  33i(b  immer  toieber  (27),  fo  ba§  e«  ft^  crfl 
no^  35ertauf  bon  fieben  2JJinuten  ganj  toertor. 

künftige  Seoba^tcr  tocrbcn  biefe  Reiten  furjer  ober  langer  finbcn, 
je  nad^bem  fie  fiärfere  ober  fc^toäcöere  Slugen  ^bcn  (23).  ©cl^r  merf= 
toürbig  aber  toäre  e«,  toenn  man  tcffcnungeac^tet  burc^u«  ein  geteilte« 
3a^lenber^ältni§  babei  entbedfen  fönnte. 

42. 

aber  biefe«  fonberbare  ^^önomen  erregt  ni6t  fobalb  unfere  ^uf= 
merffamfeit ,  al«  toir  f(^cn  eine  neue  SDtobification  beffetben  ge»a^r  toerben. 

^ben  tobe,  toic  oben  gebo(^t,  ben  ?i^teinbmdf  im  Sfuge  aufgenommen 
unb  fe^en  in  einem  mä§ig  erleuchteten  ^inimer  auf  einen  hellgrauen  ©egcn* 
ftanb,  fo  fc^tocbt  abermal«  ein  ^^omen  bor  un«,  aber  ein  bunfle«,  ~ba« 
fidf  na(^  unb  nad)  toon  außen  mit  einem  grünen  9fanbc  einfaßt,  totld^n 
eben  fo,  toie  borl^er  ber  purpurene  9?anb,  f«^  über  ba«  ganje  9?unb 
^ineintoört«  berbreitet.  Qft  biefe«  gefc^e^en,  fo  fie^t  man  nunmehr  ein 
ft^mu^igc«  ®elb,  ba«,  toic  in  bem  borigen  3Jerfu(^e  ba«  Slau,  bie  ©c^eibe 
au«fütlt  unb  jule^t  bon  einer  Unfarbe  berfc^lungen  toirb. 
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43. 

ÜDiefc  teiben  SSerfud^c  laffen  fid^  coniHniren,  icenu  man  in  einem 
mögig  l^ellen  ^iinmer  eine  fd^toarje  unb  toci§e  Xa^d  ncfcen  cinanber  l^in= 
fe^t  unb,  fo  lange  baö  Singe  ben  ^id^teinbrucf  teliäft,  batb  auf  bic  tt)ei§e, 
balb  auf  bic  fd^toarjc  STafel  fd^arf  ^inbtidtt.  Wlan  toirb  algbann  im  'an- 
fonge  6alb  ein  ^ur^urneg,  batb  ein  grüneS  ^pnomen  unb  fo  tociter  bag 
übrige  gehja^r  »erben.  3a,  icenn  mon  ficf)  geübt  l^at,  fo  laffen  firf), 
inbem  man  baS  fc^toebenbe  ^t;änomen  bal^in  bringt,  ttjo  bie  jtoei  Safetn 
an  einanber  ftopen,  bie  beiben  cntgegengefe^ten  färben  jugleid^  erblidfen; 
löetd^eS  um  fo  bequemer  gefc^el^cn  fann,  al§  bie  Jafetn  entfernter  flehen, 
inbem  baS  ©pedrum  atSbann  größer  erfd^eint. 

44. 

Od^  befanb  mid^  gegen  Slbenb  in  einer  (Sif enf d^miebe ,  al9  eben  bie 
glül>enbe  ÜJiaffe  unter  ben  Jammer  gebrad^t  tourbe.  -öd^  ^tte  fd)arf 
barauf  gefeiten,  loenbete  mid^  um  unb  büdfte  jufänig  in  einen  offenftei^enben 
Äo^Ienfd^o^^^en.  ©in  ungel^cureö  purpurfarbenes  Sitb  fd^ttjebtc  nun  toor 
meinen  Slugen ,  unb  atö  id^  ben  SBüdf  bon  ber  bunfeln  Oeffnung  toeg  nad) 
bem  fetten  iörettertoerfc^fog  toenbete,  fo  erfd^ien  mir  baö  ^^änomen  ^alb 
grün,  l^alb  purpurfarben,  je  nac^bem  e§  einen  bunftem  ober  feuern  ®runb 
t)inter  fid^  l^atte.  3lnf  baS  Slbflingen  biefer  (Srfd^einung  merfte  ic^  bamalg 
nic^t. 

45. 

33?ie  baS  Slbftingen  eine«  unifd^riebenen  @(angbi(beö ,  \>tx\)äit  fic^  aud^ 
baö  Slbflingen  einer  totalen  58Ienbung  ber  9?etina.  ©ic  Purpurfarbe, 
h3e(d)e  bic  toom  ©d^ncc  ©eblenbeten  erblidfen,  gei^ört  l^ierl^er,  fo  tt)ie  bie 
ungemein  fd^öne  grüne  i^orbe  bunfter  ©egenftänbc,  nad^bem  man  auf  ein 
wetgeS  'üßapitx  in  ber  ©onne  lange  l^ingefel^en.  2i5ic  e6  fid^  naiver  bamit 
tert>alte,  njcrbcn  bieienigen  fünftig  unterfud^en,  bereu  jugenbtid^e  Slugen, 
um  ber  SBiffcnfd^aft  toitten,  nod^  ctroaS  auSjuftel^en  fä^ig  finb. 

46. 

^ierl^er  gel^ören  gteid^fatt«  bic  fd^iöorjen  33ud^ftaben,  bie  im  2lbenb= 
lid^te  rott;  erfd^einen.  SBieHeid^t  geijört  aud^  bie  ®ef(^id[)te  l^ierl^er,  bag 
fid)  Stutötro^fen  ouf  bem  Sifd^e  geigten,  an  ben  ftd^  ^einric^  IV  oon 
^ranh-eid)  mit  bem  $erjog  toon  ©uife,  um  äBürfet  ju  fpieten,  gefe<jt  t>attc. 
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farbige  SSil^cr» 

47. 
2Brr  »urbcn  bic  ^)^JjfioIogtf(^en  garben  jucrfl  beim  äbttingcn  forb= 
lofcr  blenbcnfcer  Silber,  fo  toic  oud^  bei  oBflingenben  allgemeinen  farbtofen 
SIcnbungen  gettal^r.  D?un  finben  toir  analoge  @rf (Meinungen ,  toenn  bcm 
Sluge  eine  f^on  f)}ecificirte  i^arbe  geboten  toirb,  ü>obci  un«  aUti,  toa« 
teir  hiSliftx  erfal^ren  traben,  immer  gegemoärtig  bleiben  mup. 

48. 
2Bie  oon  bcn  farblofcn.  Silbern ,  fo  hk\!bt  aud}  oon  bcn  farbigen  ber 
®nbmd  im  Singe,   mir  bo§  un8  bie  gnr  O}))3ofition  oufgeforberte  unb 
bur(^  ben  Oegcnfa^  eine  S^otalitat  ^n>orbringcnbe  ?ebenbigfcit  ber  9?e^ 
!^aut  anfe^auUcber  toirb. 

49. 
3Äan  l^alte  ein  fleineS  <Stüef  lebl|iaft  farbigen  ^apierS  ober  feibenen 
iJeugc«  oor  eine  mäßig  crleud^tete  acigc  2^afcl,  fc^ue  nnoernxinbt  auf  bie 
Heine  farbige  ^ä^e  unb  ^ebe  fic,  ol^nc  baö  2luge  ju  ocrrütfen,  nat^  einiger 
3cit  ^inweg,  fo  toirb  ba«  <S^>ectrum  einer  anbcm  garbe  auf  ber  toeißen 
Safel  ju  fe^en  fe^n.  9Jian  fann  au(^  ba3  farbige  ^o^ier  an  feinem 
Orte  laffen,  unb  mit  bcm  Sugc  auf  einen  anbern  glerf  ber  toei§en  Zaid 
l^inbliden,  fo  toirb  jene  farbige  ©rft^einung  fi(^  ou<^  bort  fe^en  taffen: 
beun  fic  entf^jringt  au8  einem  Silbe,  ba«  nunmcl^r  bem  Sluge  angcl^ort. 

Um  in  ber  ^rje  jn  bemcrfen,  toel(^e  i^arben  benn  eigentlich  burc^ 
bicfen  @egcnfa§  hervorgerufen  toerben,  bebiene  man  fi(^  be«  illuminirten 
garbentreife«  unferer  Safein,  ber  über^au^jt  naturgemäß  eingerichtet  ift, 
unb  auc^  ^ier  feine  guten  jTienfie  leiftet,  inbem  bie  in  bcmfelben  biametral 
cinanber  entgegengefe^ten  garben  biejcnigen  finb,  toel(^e  fiäf  im  Slugc 
toec^fetStocife  forbern.  (So  forbcrt  ®elb  baS  Siolette,  Orange  ba8  Staue, 
^ur^ur  ta§  (S)rüne,  unb  umgefe^rt.  @o  forbern  fic^  aüc  3lbftufungcn 
toec^felötocifc ,  bie  einfa^ere  garbc  forbcrt  bie  jufommcngcfcltcrc,  unb 
umgefeljrt. 

51. 

Oeftcr,  als  toir  bcnfcn,  fommcu  un8  bie  ^ier^cr  gcl^Örigcn  gätte  im 
gemeinen  ?eben-toor,  ja  ber  2lufmer!famc  ficl^  biefc  (Srfc^einungen  üBcraH, 
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ba  fie  Ijingegcn  »on  bem  ununterrtd^tetcn  2;^etl  ber  9}ienfd;en,  icie  von 
unfern  SBorfal^ven,  al8  ffüd^ttge  gelter  angefallen  »erben,  |a  nmndjmal 
gar,  aU  »ären  e8  33orkbeutungen  unb  Slugenfranf^etten ,  forglid^eS  9?aci(i' 
bcnfen  erregen.    (Sinige  6ebeutenbe  i^äüe  mögen  ^ier  ^(a§  ne'^men.' 

52. 

2llö  td^  gegen  2l6enb  in  ein  SSirt^g^auS  eintrat  unb  ein  too^Igensad^^ 
feneS  9Jtäbd^en  mit  blenbenb  toeißem  @efid^t,  fd^toarjen  paaren  unb  einem 
fc^arlad^rotl^en  9)iieber  ju  mir  inS  3ttnmer  trat,  fclicfte  ic^  fie,  bie  in 
einiger  (Sntfernung  bor  mir  ftanb,  in  ber  ^albbämmerung  fd^arf  an. 
Onbcm  fie  fic^  nun  barauf  l^intoegktoegte ,  fal^  iä)  auf  ber  mir  entgegen^ 
ftel^enben  toei^en  233anb  ein  fcbtoarje«  ©efic^t,  mit  einem  ließen  ©d^ein 
umgekn,  unb  bie  übrige  33e!(eibung  ber  böHig  beutUd^en  gigur  erfd^ien 
toon  einem  fd^önen  3Dfeergrün. 

53. 

Unter  bem  o^tifd^en  Slp^arat  befinben  fid^  33ruftbi(ber  öon  garben 
unb  ©d^attirungen,  benen  entgegengefe^t ,  toeld^e  bie  5Watur  3eigt,  unb 
man  toitt,  »enn  man  fte  eine  S^'^^  I<*ng  angefc^aut,  bie  ©c^eingeftalt  alg= 
bann  jiemlicf^  naturlid^  gefe^en  ^ben.  S)ie  @ad^e  ift  an  fid;  fetbft  rid^tig 
unb  ber  ßrfa^rung  gemäß:  benn  in  obigem  i^aße  ^tte  mir  eine  ä)io^rin 
mit  toeißer  S3inbe  ein  loeigeS  ®efid)t  fd^toarj  umgeben  Ijerborgebrad^t ;  nur 
tt)in  e§  bei  jenen  geloöl^ntid^  flein  gemalten  Silbern  nid^t  jebermann  gtüden, 
bie  S^l^eite  ber  «Sd^einfigur  getoal^r  ju  »erben. 

54. 

(Sin  ^^änomen,  baS  fc^on  früher  bei  ben  3^aturforfd;em  lufmerf= 
famfeit  erregt,  läßt  fid^,  »ie  id^  überzeugt  bin,  aud^  au8  biefen  @rfd^ei= 
nungen  ableiten. 

Man  erjä^tt,  ba§  geteiffe  SBlumen  im  «Sommer  M  Slbenbjeit  gleid^fam 
bli^en,  ^^o8))^orefciren  ober  ein  augenblidflid^eS  iOid^t  au^ftrömen.  (ginige 
Seobad^ter  geben  biefe  Erfahrungen  genauer  an. 

2)iefe§  ^^änomen  felbft  ju  fe^en  l^atte  id;  mi(^  oft  bemüht,  ja  fogar, 
um  e8  ^erborgubringen,  fünftlic^e  SSerfudje  angeftellt. 

2lm  19.  Suni  1799,  aU  id^  ju  fpäter  3lbenbjeit,  bei  ber  in  eine 
flare  9^ad(>t  übergel^enben  Dämmerung,  mit  einem  greunbe  im  ©arten 
auf  unb  ah  ging,  bemerften  »ir  fe^r  beutlid^  an  ben  S(umen  be«  orien= 
taüfd^en  SOlofin«,  bie  oor  allen  anbern  eine  fel^r  mäd)tig  rott;e  garbe 
^aben,   ettoaS  gtammenäimlic^eö ,  baö  fid^  in  il^rer  9?ä^e  jeigte.     3Bir 
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flcllten  im«  rcr  bic  (Stauten  i^in ,  fallen  öufmerFfam  barauf ,  fcnntcn  ober 
nidjtö  Jüeiter  bemcrfcn,  H6  unö  enblic^,  ki  abeiinaligem  ^in-  unb  2Biebcr= 
gc^cn,  gelang,  inbcm  totr  fcttträrtS  barauf  Hirften,  bic  ©rfcfietniing  fo 
oft  511  toteberl^clen ,  a{§  vm^  teltebte.  ©8  jeigte  f.^,  bag  c5  ein  ^jl^^fio- 
logifc^cS  garl'eiH?;^änomcn,  unb  bcr  fc^cmbare  S3Iig  eigentlich  baS  <S(^ein= 
(nib  ber  33Iume  in  ber  geforberten  blaugrünen  ^axU  fe^. 

2Benn  nion  eine  Slume  gerab  anfielet,  fo  fonimt  bic  (Srfd;eiming 
nid^t  l^crvcr;  bc6  müßte  eö  aud^  gefrfte^en,  fobalb  mon  mit  bcm  Süd 
»anftc.  ©{^ielt  man  aber  mit  tem  2Iugcntoin!ct  l^in,  fo  entfielt  eine 
momentane  jDo^^jelerfd^einnng ,  bei  tpelc^er  boö  (gc^etnbitb  gteid^  neben  unb 
nn  bem  nja^ren  33itbc  erblidt  toirb. 

ÜCie  Dämmerung  ifl  llrfac^e,  ba§  ba«  ?lugc  biJUig  ou^gcru^t  unb 
em^fängticfc  ift,  unb  bic  ^arbc  beö  ÜJZo^nS  ifi  mäd^tig  genug,  Bei  einer 
©ommerbcimmerung  bcr  Iäng|ten  Jage  ncd}  tjollfommen  ju  tohrfcn  unb 
ein  geforbertcS  33tlb  ^ertjorjurufcn. 

Sä)  bin  fiberjeugt,  bo§  man  biefe  @rf6einung  jum  S5erfud^c  crl^cben 
unb  tcn  glcid^en  Effect  burc^  ^a^:'icrblumcn  ]^crt»orbringen  Bunte. 

SBiü  man  inbeffcn  ftc^  auf  bic  ^rfal^rung  in  ber  9?atur  vorbereiten, 
fo  getoc^nc  mcn  fic6,  inbem  mon  burc^  beu  ©arten  gel^t,  bic  farbigen 
Stumen  fc^rf  anjufcl^cn,  imb  fogteid^  auf  beu  ©anbtoeg  ^injubliden;  man 
ttjtrb  tiefen  alöbaitn  mit  ^(eden  ber  entgegengefegten  i^arbe  bcfhcut  feigen. 
jDiefe  6rfa:^rung  g(üdt  bei  bctedtem  ^immel,  aber  auc^  fc(bjl  beim  l^eüfien 
©onncnfc^ein,  ber,  inbem  er  bic  %axit  ber  Slume  er^B^t,  fte  fo^ig  macfet 
bic  geforfcerte  ^arbe  mächtig  genug  tjenjorjubrtngcn ,  bag  fie  fetbfl  bei 
einem  blcnbenten  ?i6tc  noc^  bcmcrft  »erben  fann.  ©0  bringen  bic  '^äo= 
nien  fcficn  grüne,  bic  Salenbc(n  lebhaft  bfaue  ©Vectra  l^ertoor. 

55. 

<3o  toie  bei  ben  SJerfu^cn  mit  farbigen  33i(bem  auf  cinjetnen  Streifen 
ber  9?ctina  ein  i^arbentocc^fcl  gefcgmö§ig  entfielt ,  fo  gcf^icl^t  baffefbe, 
wenn  bic  ganjc  ^t^\}aut  tocn  Stncr  ^arbc  afficirt  mirb.  ^ien>on  fönncn 
n?tr  un8  überjeugcn,  ttjenn  von  farbige  ©loöfc^eibcn  tcx^  ?luge  nel^mcn. 
3Jian  btidc  eine  ^tit  lang  burc^  eine  tiauc  <£(^eibe,  fo  wirb  bic  SBcIt 
nac&^er  bem  befreiten  2luge  »ic  »on  bcr  (Sonne  erleuchtet  erf (feinen,  tocrai 
auc^  gleich  tev  Zqq  grau  unb  bic  ©egenb  ]^erbfllid>  farbto«  wäre,  oben 
fo  feigen  totr,  inbcm  toir  eine  grüne  33riüc  toeglegen,  bic  ©cgcnftänbc  mit 
einem  rotl^Ii^en  (Schein  übcrgUinjt.    -Sc^  fcOtc  bal;er  glauben,  bag  e«  ni6t 
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tool^tgetl^an  fe^,  ju  ©d^onmig  t»er  Slugen  firf|  grüner  (^läfer  ofrcr  grünen 
^^Ja^ierö  ju  bebienen ,  toetl  jjebe  ^arbf^eciftcation  beni  §luge  @eh)olt  antl^ut, 
unb  baS  Drgan  jur  O^j^ofttton  nöt^tgt. 

56. 

^aben  toir  fciSl^er  bie  entgegengefe^ten  färben  fid^  einanber  fucccfjiö 
auf  ber  ü^ettna  f orbern  feigen,  fo  Heibt  un§  nod^  üSrig  ju  erfal^ren,  ba§ 
biefe  gefc^üd^e  ^^orbemng  aud^  fimultan  beftel^en  !önne.  9KaIt  fid^  auf 
einem  Stl^eite  ber  9'Je^l^aut  ein  farbige^  SBilb,  fo  finbet  fid^  ber  übrige 
ST^eit  f ogteic^  in  einer  ©iS^ofition ,  bie  bemerften  corref^onbirenbcn  Farben 
^ertoorjubringen.  ©e^t  man  obige  SSerfud^e  fort,  unb  blidft  j.  33.  toor 
einer  »eigen  gläd^e  auf  ein  gelbeS  ©tücE  ^a)3ier,  fo  ift  ber  übrige  S^eil 
be8  2luge8  fd^on  biö^onirt  auf  gebadeter  farbtofer  t^täd^e  ba§  SSiolette 
l^en^orjubringen.  Slllein  baö  toenige  @elbe  ift  nid^t  mächtig  genug  jene 
SBirfung  beutüc^  ju  leiften.  ^Bringt  man  aber  auf  eine  gelbe  SBanb  n>eiße 
^-Pa^iere,  fo  toirb  man  fie  mit  einem  »ioletten  Ston  überwogen  feigen. 

57. 

Ob  man  gleid^  mit  aßen  ^^arben  biefe  SJerfuc^e  aufteilen  fann,  fo 
finb  boc^  befonberS  baju  ®rün  unb  ^J3urpur  ju  em^f elften,  toeil  biefe  garben 
einanber  auffattenb  l^ertoorrufen.  2lud^  im  lOeben  begegnen  un8  biefe  ^^äüe 
^uftg.  ölicft  ein  grüneö  ^a^pier  burd^  geftreiften  ober  geblümten  SD^ouffelin 
l^inburd^,  fo  »erben  bie  (Streifen  ober  S3(umen  rötl^lid^  erf (feinen.  SDurd^ 
grüne  ©d^altern  ein  graueS  §au3  gefe;()en,  erfd^eint  gteid^fattS  rötl^Iid^. 
S)ie  Purpurfarbe  an  bem  betoegten  SJieer  ift  aud^  eine  geforberte  ^arbc. 
2)er  beleud^tete  S^l^eil  ber  2Betten  erfc^eint  grün  in  feiner  eigenen  iJarbe, 
unb  ber  befd^attete  in  ber  entgegengefe^ten  purpurn.  jDic  toerft^iebenc 
9tid^tung  ber  SßeÜen  gegen  ba«  5luge  bringt  eben  bie  SSSirfung  l^ertoor. 
ÜDurd^  eine  Oeffnung  rotl^er  ober  grüner  5Borf)änge  erfd^einen  bie  ®egen= 
ftänbe  brau§en  mit  ber  geforberten  t^arbe.  UebrigenS  »erben  fid^  biefe 
©rfd^einungen  bem  5lufmerffamen  überoll,  ja  biö  jur  Unbequemlid^feit  seigen. 

58. 

§aben  »ir  baS  ©imuttane  biefer  2Birfungen  bisher  in  beu  birecten 
gäüen  fennen  gelernt,  fo  fönnen  »ir  fold^e  aud^  in  ben  umgef eierten  be» 
merfen.  iRimmt  man  ein  fe^r  lebl^aft  orange  gefärbte^  ©tücfd^en  Rapier 
toor  bie  »ei§e  gtäd^e,  fo  »irb  man,  »enn  man  e8  fd^arf  anfielet,  ba« 
auf  ber  übrigen  gläd^e  geforberte  Sßlau  fd^»erlid^  ge»a]^r  »erben.  Stimmt 
man  aber  baS  orange  Rapier  »eg,  unb  erfd^eint  an  beffen  ^(a^  ba«  blaue 
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@d)etnbtlt>,   fo  rorct  fi(^  in  beui  tbigenbUtf,  l>a  tiefet  toüig  rottffom  ift, 
fcie  übrige  %laäic,  mit  in  einer  Slrt  toon  9ÖetterIcu(^tcn,  mit  einem  rot^Ii(^ 
gelben  <B6)t\n  übergießen,   unb  teirb  bcm  Seobo^ter  bic  ^jrobuctiw  5or=. 
bemng  bieder  @efe$ü(ßfeit  jum  leb^ften  Slnfc^oucn  bringen. 

59. 
^ie  bie  geforberten  ^rben  ba  loo  fte  nicßt  ftnb,  neben  nnb  nadf 
fccr  forbcmfcen  leicht  crfAetnen,  fo  tocrben  fie  ergoßt,  ba  too  fic  fiub.  3n 
einem  ^ofe,  ber  mit  grauen  Äalffteinen  gc)>poftcrt  nnt  mit  @ra8  bnrcß» 
nxi^fen  oxir,  erfcßien  ba«  ®ra8  ton  einer  unenblicß  fcßönen  ©rfinc,  otS 
^IbenbtDoIfen  einen  rotßlicßcn  !aum  bemerflii^en  «Schein  onf  baö  ^flafier 
loarfen.  3m  umgeteßrten  galle  fießt  bcrjenige,  ber  bei  einer  mittlem  ^elle 
t)t9  $>immel«  im]  SBiefcn  toanbclt,  unb  nichts  al9  @rün  i^or  jt(ß  fießt, 
öfter«  bie  ^oumftömme  uiU>  2Bege  mit  einem  rötßlicßen  @<ßeine  leuchten. 
33ei  i^onbfcßaftmolem,  bcfonber«  benjenigen,  bie  mit  ^IquareÜfarben  arbeiten, 
fommt  biefer  Jon  ijftcr«  oor.  2öaßrf(^inli(ß  feigen  fie  ißn  in  ber  9?atur, 
oßmen  ißn  unbetouBt  naä)  unb  ißre  Arbeit  to'vch  al«  unnatürlich  getobelt. 

60. 
üDiefe  ^ßänomene  fub  )>cn  ber  größten  ilBicßt^feit,  inbem  fic  vaS 
auf  bie  @efe^e  be«  <&eßen«  ](|inbeuten,  unb  ju  künftiger  Betrachtung  ba 
färben  eine  nctßtoenfcige  Sorbereitimg  finb.  3)a«  2lugc  »erlangt  babei 
ganj  eigentlich  Sotatitöt  unb  fcßliegt  in  ficß  felbfl  ben  garbentrei«  ob. 
3n  bem  »om  ©elben  geforberten  SJtoletten  liegt  ba«  9totßc  unt>  Slaue, 
im  Orange  ba«  @clbe  unb  SJotße,  bcm  ba«  Staue  entf priest ;  ba«  ©rfine 
vereinigt  33Iau  unb  @elb  unb  for£>ert  ba«  diotifc;  unb  fo  in  aücn  äb= 
fiufungcn  ber  ferfcßiebenflen  ÜRifcßungcn.  2)a§  man  in  biefem  gaUe  ge= 
nötßigt  »erbe  brei  ^auptforben  anjuneßmen,  ift  fcßon  frü^  öon  ben 
Seobacßtem  bemerft  roorben. 

61. 
äBenn  in  ber  S^otolitot  bie  (Stemente,  Joorou«  fie  jufammenioäcß^t, 
nocß  bemerflicß  finb,  nennen  nnr  fic  billig  Harmonie,  unb  toie  bic  ?e^e 
»on  ber  |)armonie  ber  garben  ficß  au«  biefem  ^(^onomen  herleite,  toie 
nur  bur^  biefe  (gigenfcßaften  bie  garbe  faßig  fc^,  gu  äftßetifcßcm  @ebraucß 
ongeujcnbet  ju  »erben,  muß  ftcß  in  ber  golge  jeigen,  tocna  xo'vc  ben  ganzen 
ilrei«  ber  Scobacßtungen  burcßlaufen  ßaben  unb  oaf  ben  '^>unft,  »oöon 
wir  au«gegangen  fmt»,  jurücReßren. 


36 


VI. 

farbige  (^^atttn* 

62. 

@^e  tt>ir  iebod^  hjeiter  [d^reiten,  ^akn  tütr  iiod>  I^Öd^ft  nierftüürbige 
^äHe  biefer  letenbig  geforbertcn,  neben  einanber  6efte^enben  'garten  jn 
teobod^ten,  unb  jtear  inbcm  toir  unfere  5lufmerf)amfett  auf  bie  farbigen 
©d^atten  richten.  Um  ju  btcfen  überjuge^en ,  toenben  tulr  unö  üorerfi  jur 
S8etrad)tung  ber  farblofen  ©chatten. 

63. 

@tn  ©chatten  ton  ber  Sonne  ouf  eine  lueige  t^Iäd^e  genjorfen  gle6t 
uns  feine  ©m^finbung  bon  ^arbe,  fo  longe  bie  ©onne  in  itjrer  i"»Öll(igen 
£raft  h)irft.  (Sr  fc^eint  fd^iüarj,  ober  toenn  ein  ©egenüd^t  J^iuäubringcn 
fann,  fdjnjäd^er,  l^alberl^eüt,  grau. 

64. 

3u  bcn  farbigen  ©d^atten  gehören  jwei  ^ebingungen,  erftlic^  ba§  ta9 
n)irffanie  ^iä)t  auf  irgenb  eine  2lrt  bie  toeiße  %lM}t  färbe,  jhjeitenS  ba§ 
ein  ©cgentid^t  ben  geworfenen  (Sdbatten  auf  einen  getriffen  @rab  erlend}te. 

65. 

Wtan  fe^e  bei  ber  ^Dämmerung  auf  ein  »eißeS  '^apkx  eine  niebrig 
brennenbe  Äer^e;  jtoifd^en  fie  unb  baS  abne^meube  jtageSlid^t  fteüe  man 
einen  Sßleiftift  aufredet,  fo  baj^  ber  ©d^atten,  toelc^en  bie  ^erje  wirft, 
bon  bcm  fd^wad^en  Slageglid^t  erfjellt,  aber  nic^t  oufge^oben  tocrbcn  fann, 
unb  ber  ©d^attcn  toirb  bcn  bem  fd^önften  33Iou  erfd^einen. 

66. 

jDa§  biefer  ©d^atten  blau  fe^,  bemerft  man  atfobalb;  aber  man 
überjeugt  fid^  nur  burd^  3lufmerffamfeit,  ba§  baS  toei§e  Rapier  aU  eine 
röt^Iit^  getbe  ^läd^e  wirft,  burd^  wctd^en  ©d^ein  jene  blaue  ^^arbc  im 
Slugc  geforbert  wirb. 

67. 

S3ei  aÜen  farbigen  ©d^atten  ba^er  mu§  man  auf  ber  ^läd^e,  auf 
Weld^e  er  geworfen  wirb,  eine  erregte  garbe  i)ermutf>en,  wetdbe  fic^  aud^ 
bei  aufmerffamerer  33etrad^tung  Wol^I  erfennen  lä§t.  2)od^  überzeuge  man 
fid^  bor^er  burdj  folgenben  93erfud^. 

68. 

2Ran   ncl^mc   ju  ü^ad^tjett   jwei    brennenbe  Äerjen   unb    fteüe    fie 
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gegen  einander  auf  eine  tuei^t  §(ä(^e ;  man  ^atte  einen  bannen  <öta6  jtvtfi^u 
beibcn  aufrecht,  fo  ba§  jwet  ©chatten  entfielen;  man  ne^mc  ein  farbige« 
@Ia8  unb  ^alte  e§  tocr  baä  eine  2idft,  o(fo  ba§  bie  n)ei§e  ^(ac^e  gefärbt 
erfc^einc,  unb  in  bemfetben  ^ugenblidf  loirb  ber  üon  bem  nunmel^r  far= 
benben  ^id^te  getoorfene  unb  i^on  bem  farblofen  Sitzte  beleuchtete  Schatten 
bie  geforbcrte  i^arbc  on^cigcn. 

69. 
@8  tritt  l^ier  eine  toic^tigc  Jöetrac^tung  ein,  onf  bie  wir  no<^  iJftcrö 
juriirffoninien  »erben.  jDic  garbc  felbfi  ijt  ein  (SAattigcS  (rfjucpov);  be§= 
njegen  £tr(^er  i>pllfcmmen  üied^t  l^at  fic  lumen  opacatum  ju  nennen; 
unb  tote  fie  mit  bem  Schatten  üemwnbt  ijt,  fo  terbinbet  fie  [lö)  m^  gern 
mit  i^m,  fic  erfd^eint  un«  gern  in  i^m  unb  bur^  i^n,  fobolb  ber  ?lnla§ 
nur  gegeben  ift ;  unb  fo  muffen  wir  bei  (Gelegenheit  ber  farbigen  ©chatten 
jugletc^  eines  -ßljancmenS  erwähnen,  beffen  §lbteitung  unb  Gnttoidfelung 
erft  f^jöter  toorgenommen  »erben  tann. 

70. 
2J?an  toaste  in  ber  Dämmerung  ben  ^dtpunft,  njo  baS  einfaüenbe 
^immelSlid^t  nod^  einen  ©c^ttcn  ju  werfen  im  ©tanbc  ijt,  ber  toon  bem 
^erjenü(^tc  nid^t  gauj  aufgehoben  werben  fann,  fo  bag  üietmel^r  ein  bo^>* 
gelter  fällt,  einmal  bom  .^er5enli(^t  gegen  ba«  ^tmmet8li(^t,  unb  fobann 
toom  ^immelöüd^t  gegen  ba«  ^erjenlic^t.  SBenn  ber  erftere  blau  ift,  fo 
wirb  ber  te^tere  ^oc^gelb  erf(^einen.  jDicfeö  ^o^  @elb  i|1  aber  eigentlich 
nur  ber  über  ba8  ganje  'Rapier  »on  bem  iferjenlic^t  berbrcitetc  gelbrötJ^lid^e 
@(^ein,  ber  im  Schatten  ftd^tbar  wiib. 

71. 
^ienjon  fann  man  [xdf  bei  bem  obigen  Skrfuc^  mit  gwei  Äerjen  imb 
farbigen  ©läfem  am  befien  übergeugen,  fo  wie  bie  unglaublicf^e  Seic^tigteit, 
Womit  ber  (S(f>atten  eine  fjarbe  annimmt,  bei  ber  nä^nt  Betrachtung  ber 
Siebcrfc^einc  unb  fonjl  me^rmat«  ^m  S^rac^e  fommt. 

72. 
Unb  fo  Ware  bcnn  auc^  bie  ©rfc^cinung  ber  farbigen  ©c^tten,  welche 
ben  Beobod^tern  bisher  )o  met  ju  fc^affen  gemacht,  bequem  obgcleitct. 
©n  jeber,  ber  fünftig^tn  farbige  ©chatten  bemerft,  bcobad^te  nur,  mit 
wctdjer  ^^arbc  bie  ^eHe  Släc^e,  worauf  fie  erfc^einen,  etwa  tingirt  fe^n 
mödftt.  Oa  man  tann  bie  garbe  beS  Sc^ttenS  at«  ein  S^romatoffop 
ber  beleud^tetcn  §läd^c  anfe^en,  inbem  man  bie  ber  Jarbe  beö  ©c^attcnö 
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cntgcgenflel^enbe  ^axbe  ctuf  bcr  %läift  fcrmutl^en  unb  Bei  naiverer  ^Tufmcrf^ 
fani!ctt  in  jcbcm  gallc  gewal^r  »erben  fann. 

73. 

SBcgen  btefer  nunmel^r  bequem  abjuteitenbcn  farbigen  ©d^atten  l^at 
man  fid^  biSl^er  »iel  gequält  unb  fie,  toeit  fie  meijientl^eitö  unter  freiem  . 
§immel  beobachtet  njurben,  unb  torjügtid^  blau  erfd^ienen,  einer  getüiffcn 
l^eimlid^  blauen  unb  btaufärbenben  Sigenfc^aft  ber  !2uft  jugefd^rieben.  Wlan 
fann  fid^  aber  bei  jenem  SSerfud^c  mit  bem  Äerjentid^t  im  3iniinci^  über^ 
jeugen,  ba§  feine  2lrt  toon  blauem  ©d^ein  ober  SBieberfd^ein  baju  nötl^ig 
ifl,  hibcm  man  ben  S3erfud^  an  einem  grauen  trüben  XaQ,  ja  hinter  3ugc= 
jogcnen  toei§en  S3or]^5ngen  anftetlen  fann,  in  einem  3itnmer,  too  fid^  aud^ 
nid)t  baS  minbcfic  S3(aue  bcfinbct,  unb  ber  blaue  ©chatten  toirb  fid^  nur  ' 
um  bcflo  fd^öner  jcigcn. 

74. 

©auffure  fagt  in  ber  53efd^reibung  feiner  ^eife  auf  ben  9}iontbIanc: 

„(Sine  jtoeitc  nicbt  unintereffante  iöemerfung  betrifft  bie  t^arben  ber 
(Sd^atten,  bie  totr  tro^  ber  genaueften  33eobad^tung  nie  bunfelbtau  fanbcn, 
ob  e§  gteid^  in  ber  (Sbene  pufig  ber  %aü  getoefen  itar.  2ßir  fa^en  fic 
im  ©egentl^eit  toon  neununbfunf3igmal  einmal  gebüd^ ,  f edbSmal  blaßbtäutid^, 
ad^t^el^nmal  farbtoS  ober  fd^toar^ ,  unb  üierunbbreigigmal  bIa§t>ioIett.  SBenn 
alfo  einige  ^fi^fifer  onnel^men,  baß  biefe  garben  me^r  toon  jufätligen,  in 
ber  12uft  jerftreuten,  ben  (Sd^atten  il^re  eigent^mlid^en  9?iiancen  mitt^ci* 
lenben  jDünften  l^errül^ren,  nid^t  aber  burd^  eine  beftimmte  ^uft=  ober 
reflectirte  §immel§farbe  berurfad^t  tücrben ,  fo  fd^einen  jene  Söeobad^tungen 
i^rer  SJJeinung  günftig  ju  fe^n." 

!Die  toon  ©auffure  angejeigten  (ärfal^rungen  »erben  ttjir  nun  bequem 
cinrangiren  fönnen. 

2luf  ber  großen  §Ö^e  »ar  ber  ^immel  meiftentl^eilö  rein  toon  fünften. 
!35ie  Sonne  toirfte  in  i^rev  ganjcn  ^aft  auf  ben  »eigen  ©d^nee,  fo  ba§ 
er  bem  3luge  toöHig  »ci§  erfd^ien,  unb  fie  fallen  bei  biefer  ©elegenl^eit  bie 
©d^atten  »öttig  farbIo§.  323ar  bie  !?uft  mit  »enigen  fünften  gefd^toöngert 
unb  entfianb  baburc^  ein  gelblicher  Ston  beS  <3d6nce§,  fo  folgten  toiotettc 
(Schatten,  unb  jtoar  »aren  biefe  bie  meijlen.  lud^  fallen  fte  blöutid^c 
©Ratten,  jebod^  feltener;  unb  ba§  bie  blauen  unb  toiotetten  nur  blaß 
»aren,  fam  toon  ber  l^etten  unb  l^eitern  Umgebung,  »oburd^  bie  ©d&atten^ 
f!5rfc  geminbert  »urbc.    S^ur   einmal   fallen   fte  ben  ©chatten  getblid^, 
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töcld^eö,  h)tc  toir  oben  (70)  gefeiten  ^akn,  ein  ©chatten  ift,  ber  üon  einem 
forblofcn  @cgenü(6te  gctoorfen  unb  uon  bem  farbenbcn  §nu^tli(i^tc  er» 
leuchtet  toorben. 

75. 

^uf  einer  ^ar^reifc  im  2Binter  fiieg  i(6  gegen  Slbenb  »om  Srodfen 
l^erunter;  bie  toeiten  ^(ad^cn  auf=  unb  abtoärt«  toaren  tef^ncit,  bie  ^cibe 
»on  ©(^nec  beberft,  äße  jcrfhreut  fiel^enben  Säume  unb  borragenben 
ÄIi^^>en,  auc^  alle  33aum=  unb  gelfenmafjen  völlig  bereift,  bie  ©onnc  [enhe 
fid^  eben  gegen  bie  Oberteid^e  l^inunter. 

SBaren  ben  Sag  über,  bei  bem  gelblichen  Ston  bc8  ©(feneeS,  fc^on 
leife  üiotette  «Schatten  bemerflid^  getoefen,  fo  mu§te  man  ^ic  nun  für 
ifodfblan  anfjjreci^en ,  als  ein  gefieigcrteS  @elb  i?on  ben  beleud^teten  Steilen 
»ieberfd^ien. 

%[§  aber  bie  «Sonne  fid^  enbli(^  i^rcm  D'Jiebergang  näherte,  unb  i!^r 
tüxdi  bie  flärfem  3)ünjle  ^öc^fi  gemäßigter  ©trol^l  bie  ganje  mid^  um- 
gcbenbe  SBelt  mit  ber  fd^iJnjten  ^ur))urfarbc  über3og,  ba  bertoanbefte  fi(^ 
bie  ©d^attenfarbe  in  ein  ®rün,  ba8  nad^  feiner  ^larl^eit  einem  ÜJtecrgrün, 
nadf  feiner  ©cbijnl^eit  einem  ©maragbgrün  i>ergtid^en  toerben  fonnte.  2)ie 
ßrfc^einung  toarb  immer  lebl^after;  man  glaubte  fic^  in  einer  gecntoelt  ju 
befinben:  bcnn  aüeS  l^attc  fic^  in  bie  gtoei  tebl^aften  unb  fo  f(^ön  überein= 
ftimmenben  garben  getteibet,  biS  enbtid^  mit  bem  ©onnenuntergang  bie 
■^rac^terfc^einung  fi(^  in  eine  graue  3)ämmerung,  unb  na<^  unb  nac^  in 
eine  monb»  mib  fternl^eHc  9?a(it  bertor. 

70. 

®ncr  ber  f(^önften  f^äfle  farbiger  ©chatten  fann  hei  bem  SJoümonbc 
beobad^tet  »»erben.  3)er  Äer^en»  unb  2Konbenfc^ein  loffen  \idf  toöüig  mS 
@Ieid^getoi(^t  bringen.  Söeibe  ©d^atten  fönnen  gteic^  flar!  imb  beutUc^ 
bargefteüt  toerben ,  fo  baß  beibe  garben  fic^  boflfommen  batanciren.  3Wan 
fe^t  bie  2^ofeI  bem  ©^eine  beö  SSoHmonbe«  entgegen,  baö  Äerjenlic^t  ein 
toenig  an  bie  ©eite,  in  ge^ijriger  (Sntfemung;  bor  bie  2^afet  ^It  man 
einen  miburd&fid^tigen  Äör):er:  alSbann  entfielt  ein  bo)>))eIter  ©(Ratten, 
unb  ä»ar  toirb  berjenige,  ben  ber  3Konb  toirft  unb  ba«  ^erjenli(^t  be» 
fd^eint,  getoaltig  rot^gelb,  unb  umgefe^rt  ber,  ben  baS  Sid^t  toirft  unb 
ber  ü)ionb  beft^eint,  bom  fd^önfien  Stau  gefeiten  toerben.  2Bo  beibe 
©d^atten  jufamnicntreffen  unb  fic^  ju  einem  bereinigen,  iji  er  ft^toar^. 
Der   gelbe   ©d^tten   tä§t    fic^   incHeid^t   ouf   feine   Sßeife   ouffaflenber 
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barfteUen.  jDie  unmittelbare  y?ü^e  beö  blauen,  ber  bajtDtfc^entretenbe  )d)h)arje 
©d^atten  madjeu  bie  (Srfc^einung  befto  angenel^mer.  -Sa,  trenn  bev  Slidf 
lange  auf  ber  S^afcl  toertDellt,  fo  toirb  baS  gefolterte  S3Iau  bag  forbernbe 
@elb  »icbcr  gegeufeitig  forbernb  ftelgern  unb  in§  @elbrott;e  treiben, 
n>el(^eg  benn  n^ieber  feinen  ©egcnfa^,  eine  SIrt  vcn  3)?eergrün,  l^cr- 
oorbringt. 

77. 

§ier  ift  ber  Ort  ju  bemerfen,  ba§  e8  n)ai>rfd^einli(f>  eineiS  3eitnio= 
nieuteS  bebarf,  um  bie  geforberte  f^arbe  l^ertoor^ubriugen.  3)ie  dietim 
nm§  toon  ber  forbernben  ^^arbe  erft  red^t  afficirt  fe^u,  elje  bie  geforberte 
lebl^aft  bemerf(id)  toirb. 

78. 

2Benn  Slauc^er  fic^  unter  bem  9J?eere  befinben  unb  ba§  ©onnentic^t 
iu  i^rc  ©locfe  fd;eint,  fo  ift  aüeS  5öeleud)tete ,  toaö  fie  umgiebt,  ^ur^)ur= 
farbig,  wotoou  fünftig  bie  Urfac^e  anjugeben  ift;  bie  ©d^atten  bagegen 
feigen  grün  au3.  (Sbcu  baffelbe  ^^änomen,  U)a§  ic^  auf  eiuem  l^ol^eu 
33ergc  getoal;r  »urbe  (75) ,  bemerfen  fie  in  ber  Sief e  beö  ÜJieer^ ,  unb  f o 
ift  bie  9?atur  mit  fid>  felbft  burd^auö  übereinftinmienb. 

79. 

(Siuige  @rfal;rungen  unb  S3erfud;e,  hjelc^e  fic^  5tt)ifd|en  bie  (Ea^jitel 
i>on  farbigen  Silbern  unb  oon  farbigen  (Sd^atten  gleidifam  eiufd)iebeu, 
werben  I;ier  nac^gebrad;t. 

3Wan  l^abe  an  eiuem  SBinterabenbe  einen  ioeißen  ^apierlaben  iniocnbig 
ror  bem  i^enfter  eineS  3»"'"^^^  >  i"  bief em  l^aben  fei)  eine  Oeffnung ,  too= 
burc^  man  ben  ©d)nee  eines  etwa  benachbarten  3)ad^e8  feigen  tönnr,  eS 
^  brau§eu  nod^  einiger maf^en  bämmerig  unb  ein  Sic^t  Jomme  in  ba§ 
3immer:  fo  hjirb  ber  ©c^nee  burd^  bie  Oeffnung  oof(fommen  blau  er- 
fd)eineu,  toeit  nämlid)  ba§  Rapier  bur^  baS  Äerjenüd|t  gelb  gefärbt  wirb. 
2)er  ©d^uec,  toeld^en  man  burd^  bie  Oeffiumg  fie^t,  tritt  l^ier  an  bie 
©teÜc  eineö  burd^  ein  ©egenlic^t  erl^eitteu  ©d^attenö  ober,  trenn  man 
toiü,  eines  grauen  33iIbeS  auf  gelber  ^töd^e. 

80. 

©n  anberer  fel^r  interefjanter  äJerfud^  mac^e  ben  ©c^lu§. 

9iimmt  man  eine  Slafel  grünen  @(afeö  ron  einiger  ©törfe  unb  Iä§t 
bar  in  bie  genfterftäbc  fid(>  f))iegeln,  fo  trivb  man  fie  bo))))elt  fel>en,  unb 
jtrvu-  trirb  ba«  S3i(b,  ba«  ron  ber  untevn  gtäc^e  beS  ®(afeS  fommt,  grün 
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fe^n,    ta3  8iÜ)  l^tngcgcu,   baS   fit^  bon  bcr  obcrn  g(a(^  ^rlcitct  unt 
eigentlich  farbtoS  feijn  fcÖte,  toirb  ^jur^urfarten  erf^inen. 

SDt  einem  Oefäß,  beffen  SBoben  fjMcgelartig  ifl,  tocl(^§  «wu  mit 
SBaffer  füllen  fann,  laßt  ftdj  fcer  Skrfuc^  fe^r  artig  anftcUcn,  inbem  man 
ki  reinem  SBaffer  crjl  bie  farblofen  Silber  seigen,  unb  burc^  gärbm^g 
betreiben  fcbann  bie  farbigen  Silber  ^)rcbuciren  !aim. 


VU. 

i^^wa^toivftntt  Siebter* 

81. 

^d  energif^e  Kc^t  erfc^eint  rein  n>ei§,  unb  biefen  6inbrucf  ma(^t 
ed  and)  im  ^öc^ften  @rabe  ber  SIenbnng.  ^^  nic^t  in  feiner  ganjeu 
@etL\ilt  toirfenbc  SicI^t  fami  auö)  noc^  unter  vcrfc^icbenen  Sebingungen 
farblo«  bleiben.  3Kc^rcrc  9?aturforf(^er  unb  ä)iat^ematifcr  fyabcn  bie 
Stufen  beffetbcn  5U  mcffen  gejuckt,  Lambert,  Souguer,  Äumfcrb. 

82. 

3ebo(^  fiiibct  fi^  bei  f^u>ä(^cr  toirfenbcn  üi(^tcm  balb  eine  garben= 
erf (Meinung  ^  inbem  fte  fi(^  toie  abftingenbe  Sitber  ))eri;alten  (39). 

83. 

3rgenb  ein  2i(^t  toirft  f^mäc^er^  cn^eber  »cmi  feine  Snergic,  e& 
gef(^e^c  n)ie  el  »»He,  gemiubert  toirb,  ober  toenn  b,?.^  Stugc  in  eine  3)i6= 
pcfitbn  gerot^  bie  äBirfung  nit^t  genugfam  erfahren  ju  fönncn.  Oene 
@rf (Meinungen,  »clc^c  objcctiw  genannt  »crtcn  fonnen,  fmben  i^rcn  ^(a^ 
bei  ben  p^^fifc^en  garben.  2Bir  ertoa^neu  ^icr  nur  be«  Uebergang«  üom 
SBeipglü^  bi«  jum  Stot^üi^en  be3  er^i^tcn  Sifenö.  dliäft  toeniger  be= 
mer!en  toir,  ba§  Äerjen,  auc^  bei  yjac^tjcit,  nac^  ÜKaggabe,  toie  man  fie 
Dom  3(uge  entfernt,  rct^r  f (feinen. 

84. 

3)er  Serjenf(6ein  bei  9?a(^t  »irft  in  ber  ^ai^c  alö  ein  getbeö  8i(^t; 
toir  föraien  e§  an  ber  SBirhing  bemerfen,  toelcfie  auf  bie  übrigen  i^^rben 
l^ti»rgebr«c6t  toirb.  ®n  Stapgetb  ift  bei  dladft  Jocnig  ton  bcm  2Bei§cn 
ju  unterfc^eiben ;  ba«  Staue  no^rt  \id)  bem  ©rünen  unb  ein  9?ofenfarb 
bem  Orangen. 
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85. 
$)cr  ©d^cin  t)c3  ^crjcnl^t«  bei  bcr  jDänimerung  wirft  lebhaft  at« 
-ein  getbe«  2i(i}t,  toeld^eS  bie  blauen  ©d^atten  am  beften  betoeifen,  bie  bei 
biefer  ©elegenl^eit  im  Slugc  l^ertoorgerufen  h3erben. 

86. 
©ic  9?etina  fann  burd^  ein  jlarfeS  Sid)t  bcrgeftalt  gcreijt  tt)crben, 
ba§  fte  fd^toäd^erc  Sid^ter  ni(^t  erfennen  fann  (11).  (Srfcnnt  fie  fotd^e, 
fo  erfd^einen  fte  farbig;  bälget  fielet  ein  Äerjenüd^t  bei  Siage  röt^tid^  au8, 
cS  bereit  fid^  toie  ein  abflingenbeS ;  ja  ein  ^erjenlid^t,  baS  man  bei  9Jac^t 
länger  unb  fd^örfer  anfielet,  erfd^eint  immer  rotier. 

87. 
(Sg  gicbt  fd^toad^  toirfenbe  Sid^ter,  »etd^e  beffen  ungead^tet  eine  toeige, 
I^Öd^flenS  l^ellgelblid^e  (Srfd^einung  auf  ber  9Jctina  mad^en,  tnie  ber  9J?onb 
in  feiner  tooHen  ^tarl^eit.    ÜDaö  faule  ^otj  l^at  fogar  eine  Slrt  Don  bläu= 
Ud^em  ©d^ein.    ©iefeö  aHeS  toirb  fünftig  toieber  jur  <S)3rad;e  fommen. 

88. 
2Benn  man  nal^e  an  eine  toeige  ober  graulid^e  2Banb  D'Zac^tS  ein 
Sid^t  fteüt,  fo  toirb  fic  toon  biefem  SRittel^unft  au«  auf  eine  jicmtid^e 
Seite  crleud^tet  fe^n.  Setrad^tet  mon  ben  bal^er  entfiel^enben  ^ci3  au8 
einiger  gerne,  fo  erfd^eint  un8  ber  9?anb  ber  erleud^teten  gläd^c  mit  einem 
gelben,  nadb  ougen  rot^gelben  ^eife  umgeben,  unb  tt^ir  toerben  aufmerffani 
gemad^t,  ba§  ba«  Sid^t,  toenn  c8  fd^einenb  ober  toieberfd^einenb  nid^t  in 
feiner  größten  Energie  auf  un8  toirft,  unferm  Sluge  ben  Stnbrudf  bom 
(Selben,  üiöt^üd^en,  unb  jule^t  fogar  »om  dloÜ)cn  gebe.  §ier  finben 
mir  ben  Uebergang  ju  ben  §öfen,  bie  toir  um  leud^tenbe  fünfte  auf  eine 
ober  bie  onbere  SBeife  ju  feigen  VP^Ö^"- 


VIII. 

89. 
Man  fann  bie  ^öfe  in  fubjective  unb  objectitoe  cint^eilen.    Die  legten 
»erben  unter  ben  ^^i^ftf^cn  garben  abge^anbett,   nur  bie  cvften  ge'^ören 
l^ierl^cr.     @ie    unterfdjeiben    fidj    üon   ben    objedii^en   barin,    ba&   ik 
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i^erjAwinbeit,  »renn  man  bcn  leuc^tenbcn  ©cgenftonb ,  ber  )lc  ouf  bct  9Ze^s 
fyxut  ;^ert erbringt,  jubecft. 

90. 

2Bir  l^aben  ct'cn  ben  (Stnbrutf  bc8  leucfetcnbcn  S3iIbcS  ouf  btc  9tctma 
gefeiten  unb  ttie  e§  fl(^  auf  berfelten  tocrgröpert;  aber  banttt  ifi  bic  2öir= 
hing  nodi  nic^t  toHenbet.  63  toirft  ni(^t  allein  als  33i(b,  fonbcm  au(^ 
at§  Snergie  über  ftc^  l^inanS;  e3  wrbreitct  ftc^  toont  üKittctpunfte  au8  nad^ 
bcr  -ßcripl^erie. 

91. 

®o§  ein  fct6er  9?imbuö  um  baö  Icuc^tenbe  S3ilb  in  unferm  ?luge 
betoirft  n?erbe,  !ann  man  am  beflcn  in  ber  bunfeln  Kammer  feigen,  toenn 
man  gegen  eine  magig  große  Oeffnung  im  genflerlaben  l^inblicft.  ^kv 
ifl  baS  ^elle  53ilb  toon  einem  runben  9'?ebelf(i^ein  umgeben. 

©iien  fcicfien  y?ebetf(^ein  \a^  id^  mit  einem  gelben  unb  gelbrotl^en 
Greife  umgeben,  al§  id^  mcl^rerc  dlää^te  in  einem  ©(^lofmagen  jubrad^te 
unb  3Rorgcn8  bei  bammembem  SiageSlic^te  bic  Slugen  auffcblug. 

92. 

S)ie  §ßfe  crfAeinen  am  lebl^aftejien,  »enn  ba«  äuge  auSgerul^t  unb 
em^jfSngtic^  ift.  SRit^t  weniger  tor  einem  braifeln  ^intergrunb.  Seib^ 
ift  bie  UrfaAe,  ba§  »ir  fie  fo  jlarf  feigen,  wenn  »ir  9Ja(^t§  aufwat^cn 
unb  un§  cht  ?i(^t  entgegengebracht  tt)irb.  3)iefe  33ebingungen  fanben  \iä} 
audf  äufammen,  ol8  ©eScarte«,  im  ©c^iff  fi^enb,  gefc^Iafen  ^atte  unb  fo 
leb^ftc  farbige  ©(^einc  um  baö  ?i(^t  bcmcrfte. 

93. 

(5in  2\d)t  mu§  ma§ig  leuchten,  nic^t  bicnben,  tocnn  e8  einen  $cf  im 
äuge  erregen  fcU,  toenigftenS  »ürben  bie  ^ßfe  eine«  blenbenbcn  ?i(^te8 
nid^t  bemerft  »erben  fönnen.  2Btr  feigen  einen  foI(^en  ©lanj^of  um  bie 
©cnne,  toelcöe  tocn  einer  Söafferfläd^c  in«  STuge  fofft. 

94. 

@enau  beobachtet,  ifl  ein  fcfc^cr  $of  an  feinem  9?anbc  mit  einem  gelben 
©aunie  eingefaßt,  aber  aud^  l^ier  ifi  jene  cnergifd^e  2Birhmg  noc^  nic^t  gc= 
enbigt,  fonbem  fie  fc^eint  fic^  in  abtocd^felnben  Reifen  toeitcr  fort  ju  betoegcn. 

95. 

@Ö  giebt  toiele  ^^ätte,  bie  ouf  eine  freiöartige  SBirfung  ber  9Jetina 
beuten,  e«  fe^  nun,  ba§  fic  burc^  bie  runbe  gorm  be«  äugcS  felbfi  unb 
feiner  terfcfeicbenen  Steile  ober  fonfi  ^crtJorgebraAt  toerbc. 
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96. 

Sßenn  mau  baö  Sluge  bon  bcm  inncrn  Slugentoinfcl  l^er  »lur  ein  wciiijj 
brücft,  fo  entfielen  bunflerc  ober  gellere  Greife.  Wlan  faim  6et  S^ad^tjcit 
mandf^nml  aud)  oi^nc  5)rucE  eine  ©ucccffton  fcld^er  Greife  getüal^r  tverben, 
yon  benen  fid^  einer  au8  beut  anbem  entiwicfelt,  einer  Dom  anbern  üer= 
[d^Iungen  toirb. 

97. 

2Bir  l^aben  fc{)on  einen  gelben  9^anb  um  ben  oou  einem  nai)  gefteEten 
!2ic^t  erleuchteten  h)ei§en  9?aum  gefeiten.  jDieß  loäre  eine  ?lrt  oon 
objectiöem  f»of  (88). 

98. 

S)ie  fubjectioen  §i5fe  fönnen  toir  un§  aU  ben  (Sonflict  beö  Sid^teS 
mit  einem  lebenbigen  9?oume  benfen.  ^2lu§  bem  Sonflict  be§  Senjegenben 
mit  bem  S3etoegten  entftefjt  eine  unbuürenbe  33etoegung.  ÜJian  fann  baö 
®(eic^ni§  oon  ben  Dringen  im  SBaffer  ^erne^meu.  S)er  l^ineingetoorfene 
©tein  treibt  baS  2Ba[fer  naä)  aflen  ©eiten,  bie  Sirfung  erreic&t  eine 
f>öd>fte  (Stufe,  [ie  Hingt  ab  unb  gelangt,  im  ©egenfa^,  jur  STiefe.  3)ie 
SBirfung  ge^t  fort,  culminirt  aufä  neue,  unb  fo  n^ieberl^olen  firf;  bie  Streife, 
(grinnert  man  fid^  ber  concentrifd^en  ^tinge,  bie  in  einem  mit  2öa[fer  ge= 
fußten  STrinfgtafe  entftel^en,  toenn  man  oerfudjt  einen  Jen  burc^  9ieiben 
beS  Dianbeö  I^eroorjubringen ;  gebenft  man  ber  intermittirenben  ©c^mlngungen 
beim  2lbf fingen  ber  ©tocfen,  fo  nähert  man  fid;  ido^I  in  ber  SBorfteUuug 
bcmjenigen,  »a8  auf  ber  9?etina  toorge^en  mag,  toenn  fie  i^on  einem 
teuc^tenben  ®egenftanb  getroffen  toirb,  nur  ba§  fie,  aU  (ebenbig,  fd^ou 
eine  getoiffc  freiSartige  2)i8^ofiticu  in  i^rer  Organifation  ^at. 

99. 

3)ie  um  ba«  leud^tenbe  33ilb  fic^  jeigenbe  l^ellc  trei«fläd)e  ift  gelb, 
mit  9?ot^  geenbigt.  üDarauf  folgt  ein  grünlid^er  ^rei«,  ber  mit  einem 
rotl^en  9?anbe  gefrf;(offen  ift.  3)ieß  fc^eint  ba«  getoö^nlic^e  ^^änomcn  ju 
fei)n  bei  einer  getoiffen  @rö§e  be§  leud^tenben  f  örper«.  ÜDiefe  ^öfe  toerben 
größer,  je  toeiter  man  fid^  t>on  bem  leud^tenben  S3i{be  entfernt. 

100. 

2)ic  ^öfe  fönncn  ober  auc^  im  3luge  uneubüd^  Hein  unb  i>ielfad; 
crfc^einen,  toenn  ber  erfie  3lnflo§  flein  unb  mäd^tig  ift.  5Der  33erfud} 
mad^t  ^id}  am  beftcn  mit  einer  auf  ber  @rbe  liegenben,  Don  ber  (Sonne 
befdjienenen  ©otbflinter.    Qn  biefen  t^äöen  crfd^einen  bie  §öfe  in  bunten 
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Straljleji.    3enc  farbige  (ärfc^einung,  roclAe  bic  Scirae  im  Äuge  mad^t, 
inbcni  fie  turc^  Saunitlattcr  bringt,  f(^cint  au(^  ^icr^cr  5U  Qz\)ovm. 


JLnhang. 

101. 

©tc  p^t)ficlcgif(6cn  garten  fenncn  »üir  nunmehr  ^inreicf;enb,  um  lle 
üpn  teil  ^jat^olcgifcfien  3U  unterfd^eiben.  SBirtoifien,  tecld^c  ^jdieinungcn 
bem  gcfunben  Slugc  juge^ören,  unb  nötl^ig  fuib,  bamit  fi(^  baS  Orgon 
vctlfommen  lebenbig  unb  t^ätig  erzeige. 

102. 

!Dic  frant^aften  ^^onomenc  beuten  gteit^faü«  auf  organif(^e  unb 
^]^^ftf(^e  @efe^c;  benn  toenn  ein  bcfonbcr«  Iebenbige3  JÜBcfcn  üon  berjcnigen 
9fegel  abtoeic^t,  burc^  bie  eS  getilbet  ifl,  [0  ftrebt  e^  in«  attgcmcine  l?ebcn 
l^in,  immer  auf  einem  gefe^(i(^en  2Bcge,  unb  mac^t  un3  auf  feiner  ganzen 
©al^n  jene  3Waftmen  anf(^auUc^,  au§  tocicbcn  bie  5ScIt  cntfpmngen  ifl, 
unb  burc^  tt?ct(6c  )lc  jufammcnge^alten  »irb. 

103. 

2Bir  f)>re(i^en  ^ier  juerjl  bcn  einem  fei^r  merftuürbigen  3»fi'"^2/  '« 
toel(^em  fid)  bie  5lugen  ntvinc^er  ^erfonen  befinben.  Snbem  er  eine  W>^ 
toeic^ung  ton  ber  gettö^nti(^en  Slrt  btc  färben  ju  fe^en  anjeigt ,  f 0  gehört 
er  tool^t  ju  bcn  franf^aftcn;  ba  er  aber  rcgclmo§ig  ifl,  öfter  oorfommt, 
iiä)  auf  mehrere  gamilienglieber  erfhretft,  unb  [ic^  toa^rfd^einUA  nic^t 
Reiten  laßt,  fo  fteHen  toir  i^n  billig  auf  bie  Orouje. 

104. 

0(^  fannte  jtoei  ©ubjcctc,  bie  bamit  belüftet  toarcn,  nic^t  über 
jtoanjig  Oa^re  alt;  beibe  ^tten  btaugraue  klugen,  ein  fc^rfc«  ®efi(^t 
in  ber  9?ä^e  unb  i^erne,  bei  Jage«^  unb  ÄerjenU^t,  unb  i^rc  Slrt  bie 
garbctt  ju  fe^en  »ar  in  ber  ^u^tfac^e  toöllig  übercinfKmmcnb. 

105. 

ajiit  un^  treffen  fie  jufammen,  ba§  fte  2öci§,  ©c^nwrj  unb  ©ran 
noc^  unfcrer  SBeife  benennen;  SBei§  fa^en  fic  beibe  o^e  Seimifc^ung. 
3)cr  eine  »oütc  bei  ©(^öKirj  etwa«  S3raunli(^e«  unb  bei  @rau  ettoa« 
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9iöt^l;dje§  bemerken.    Uefecrl^au^jt  fc^einen  fie  bie  Slbftufuitg  üon  §eü  unb 
J^mM  fel^r  jart  ju  cm^finben. 

106. 
Wtit  un8  fd^einen  fie  (Selb,  ^ot^gctb  unb  ©etbrot^  ju  fel>en;  bei 
bcm  legten  fagen  fie,   ftc   fä^en  baö  @elbe  g(ei(^fam  über  bem  dioii) 
f^iceben,  toic  lafirt.    (Karmin,  in  ber  9Jiittc  einer  Untertaffe  bi(!^t  aufge= 
trodfnet,  nannten  fie  xoti). 

107. 
9Zun  aber  tritt  eine  auffoHenbe  ©ifferenj  ein.  äWan  ftreic^e  mit 
einem  gene^ten  ^infel  ben  Samiin  leicht  über  bie  toeiße  ©d^ale,  fo  toerben 
fie  biefe  er.tfie!^enbe  l^eHe  f^arbe  ber  %avhe  beS  ^immelö  toergteic^en,  nnb 
fold)e  blau  nennen,  ^ctgt  man  i^nen  baneben  eine  9?ofe,  fo  nennen  fie 
biefe  auii)  Uau,  unb  fiJnnen  bei  allen  groben,  bie  man  anfteHt,  baS  ^eH* 
blau  uid^t  toon  bem  9?ofenfarb  unterfc^eiben.  ©ie  toerioed^feln  9Jofenfarb, 
S3(au  unb  33ioIett  burd^ou^;  nur  buvci^  Heine  ©d^attirungen  be§  fettem, 
IDunflern,  ^ebl^aftern,  (Sc^ttjäd^ern  fd^einen  ftd^  biefe  garben  für  fie  Den 
einanber  abjufonbern. 

108. 
gerner  fönnen  fie  ®rün  öon  einem  2)unfeIorange,  befonberö  aber 
Don  einem  ^^Jot^braun  nid^t  unterfd^eiben. 

109. 

3Benn  man  bie  Unterl^altung  mit  ii^nen  bem  3uf^tt  überlädt,  unb 

fie  b!(o§  über  Dorüegenbe  ©egenftänbe  befragt ,  f o  gerätl^  man  in  bie  größte 

^ertoirmng,  unb  fürchtet  loal^nfinnig  ju  toerben.     ÜÄit  einiger  2Jiet^obe 

l)ingegen  tommt  man  bem  @efe^  biefer  @ef e^h)ibrig!eit  f c^on  um  oieleS  naiver. 

110. 
«Sie  l^aben,  toie  man  au8  bem  obigen  feigen  fann,  toeniger  färben 
als  wir;  bal^er  benn  bie  SJermec^felung  oon  oerfd^iebenen  garben  entfte^t. 
©ie  nennen  ben  §immel  rofenfarb  unb  bie  ^lofe  blou,  ober  umgefel^rt. 
^un  fragt  fi(^:  ©e^en  fie  beibeS  blau  ober  beibeS  rofenfarb?  fe^en  fie 
baS  @rün  orange  ober  baS  Orange  grün? 

111. 
2)iefc  feltfamen  9?ät^fel  f(^einen  fic^  ju  liJfen,   »enn  man  annimmt, 
bo§  fie  fein  33Iau,  fonbern  an  beffen  (Statt  einen  biluirten  ^urpur,   ein 
9?ofenforb,   ein  ^eHe«,    reine«  9iot^  fc^en.     ©^mboüfd^  fann  man  fic^ 
biefe  Söfung  einfttoeilen  foigenberma§en  DorfteKen. 


i 


47 


112. 

9?c^mfn  totr  ou8  imfcrcm  Ö'ö^cnfrcifc  bo8  SIouc  ^craaS,  fo  fc^It 
unö  Slau,  SSioIctt  irab  ©rfin.  3)o8  reine  9?ot^  toerbreitet  fi^  an  bcr 
©tcfle  fcer  beiden  crfien,  vait  n>enn  e5  »tcbcr  baS  ®etbc  berührt,  bringt 
eS  anfiatt  beö  ©rünen  obermalS  ein  Orange  I^rvor. 

113. 

önbcm  tohr  unS  ton  btefer  ©rflämng^rt  überjeugt  ^Ücn,  ^obcn 
teir  bicfc  nterftourbige  W>'mddfvmQ  uom  getoo^nlic^cn  (Se^en  Slf^ano^ 
ble^fie  genannt,  unb  ju  befferer  ©nftc^t  mehrere  giguren  ge^ei^net  unb 
iflumintrt,  bei  bcrcn  @rfI5mng  totr  fünftig  baS  üjeitere  beizubringen  ge= 
bcnfcn.  2luA  fmbet  man  bafelbjl  eine  ?anbf(^ft,  gefärbt  na(^  ber  SBcife 
wie  biefe  3)ienf(^  toa^rfc^einlii  bie  S'iotnr  fe^en,  ben  ^tnunel  rofenforb 
unb  afle«  @rüne  in  Stonen  »om  ©elben  hiS  jum  Srounrot^,  ungefähr 
toie  e^  unö  im  ^erbft  erf(^eint. 

114. 

3Bir  tprec^en  nmune^r  ton  frot^ften  fon>o^  old  ollen  )Dtbematur> 
liefen,  ou§ematürü(6en,  fcüenen  Slffedionen  ber  SJetino,  teobei,  o^ne 
öuBereö  ?i^t,  ba§  äuge  ju  einer  2i(^terf(^cinung  biS^onirt  n)erbcn  fann, 
imb  bellten  nnS  tor,  bed  goltonifc^en  2iä}ti9  ffinfttg  ju  em>ä^en. 

115. 

^i  einem  Schlag  aufd  9uge  fc^einen  ^^unfen  um^  gu  f^rü^en. 
gemer,  n>cnn  man  in  gctoiJTen  föq?crU(^eu  2)i«pofttioncn ,  befonbcrS  bei 
er^i^em  Stute  unb  reger  (Suqjfinbüc^feit,  ba8  Sluge  ev\t  fachte,  bann 
immer  fiärfer  brürft,  fo  forai  man  ein  blenbenbe«,  unertr5gü<6e«  ?i(^t 
erregen. 

116. 

0^>erirte  ©taarfranfc,  toenn  fie  ©(^mcrj  unb  .^i^e  im  fbiQt  \fabtn, 
fe^  iWig  fcHrigc  Sti^  unb  gunfcn,  toelt^e  gutoeitcn  aä)t  h\S  btec^e^n 
Jage  bleiben,  ober  bo<^  fo  longe,  big  ©<^merj  unb  ^i^e  ö>ei(^t. 

117. 

®n  Srarfer,  toenn  er  O^rcnf^merj  befam,  fo^  jebcrjeit  8i(^tfiin!en 
unb  Äugeln  im  ttuge,  fo  lange  ber  ©^merg  bauerte. 

118. 

Surrafranfe  ^cn  oft  fonberbarc  @rf<^inungen  im  Sbige,  bo(b 
geuerfuufeu,  bolb  ^iitgefpeufler,  balb  fc^recf^fte  ijiguren,  bie  fie  m<^t 
entfernen  fönnen,  bolb  fe^n  fie  bo)»peIt. 
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119. 

§t)|>oc^onbriften  fetjen  l^äufig  [d^tt)ar3e  i^igurcn  vil§  gäben,  ^aaxe, 
©^?innen,  %ikQtn,  SBBef^en.  üDiefe  Srfrfjemungeu  jeigen  fic^  aud^  tci  an= 
fangenbem  fd^tDarjen  ©taar.  3)Jand;e  [etjen  ^albburcfefid^ttge  f(einc  9?ö^rcn, 
rate  j^Iüget  tooii  3n[ecten,  2BafferHä3d^en  i>on  l^erfdjtebener  ©röjje,  njcldjc 
tetm  ^ekn  beg  2luge§  nieberfinfen,  jun^eUen  gevabe  fo  in  ^erlnnbung 
I>ängen,  toie  grofd^taic^,  unb  balb  al«  \)öfltge  ©pljäven,  balb  a(«  Stnfen 
bcmcrft  »Derben. 

120. 

S33ic  bort  ba§  l^td^t  ol^ne  äu§ere§  ;?i(i^t,  fo  entfprlngen  and)  biefc 
S3i(bev  o^ne  äu§ere  S3t(ber.  ©te  finb  tl^eilö  DcrüOerge^enb,  tfietlö  lcbcn«= 
länglid;  bauemb.  hierbei  tritt  oud)  ntand^jmol  eine  ^avht  ein:  benn 
^^^odjonbriften  feigen  auä)  f)äufig  gelbrotl^e  fd^male  33änber  im  Sluge,  oft 
:^e[tiger  nnb  ^ufiger  am  SKorgen  ober  bei  (eercm  SO^agen. 

121. 

!J)a§  ber  ßinbrudf  irgenb  eines  33i(be«  im  Singe  einige  3cit  üer^arre, 
fennen  n>ir  o.U  ein  ^l^^ftotogifd^e«  ^](>änomen  (23);  bie  oHjuIange  3)auer 
eineö  [o(d)en  Sinbrudö  l^ingegen  fann  al9  franft;aft  angefel^en  toerben. 

122. 

3e  fd^toäc^er  baö  Singe  ift,  befto  länger  bleibt  baö  33ilb  in  bemfelben. 
ÜDic  Stetina  ftettt  ftd^  ntd^t  [obalb  hjieber  l^er,  nnb  man  fann  bie  SBivhmg 
ol8  eine  Slrt  bon  ^aral^fe  onfel^en  (28). 

123. 

35on  btenbenben  Silbern  ift  e§  nid;t  jn  i^erhjunbern.  Sßenn  man  in 
bie  (Sonne  fie^t,  fo  fann  man  baS  33itb  mel^rere  Sage  mit  fid;>  l;ernm= 
tragen.    33oijle  erjä^lt  einen  gall  bon  je^n  -Salären. 

124. 

5Da3  gteid^e  ftnbet  auci^  ber]^ältni§mä{?ig  »on  Silbeni,  n)elc^e  nid^t 
blenbenb  finb,  ftatt.  33üfd^  er^ä^lt  bon  fi(^  felbft,  baß  i^m  ein  ^n)>fer= 
ftid^  boKfommen  mit  allen  feinen  STl^eilen  bei  fieb3el;n  SWinnten  im  Singe 
geblieben. 

125. 

SDte^rere  '^Jerfonen,  loetd^c  ju  Äram^f  unb  53ollblütigfeit  geneigt  waren, 
bel;iclten  ba§  iöitb  eineö  ]^od>rotl>en  Sattunö  mit  treiben  9Äufd^eln  biele 
ü)iinuten  lang  im  Singe,  unb  faljen  e8  n)ie  einen  glor  bor  allem  fc^toebcn. 
9?ur  nac^  langem  9?eiben  be«  SlugeS  berlor  fid^'S. 
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126. 

Äi^erffcr  bcmerft,  ba§  t>it  Purpurfarbe  eine«  abflingenbeii  fiarfen 
?i(^tcinfcru(fS  einige  ©tunben  fcauem  fonne. 

127. 

2Bie  »ir  t>wcd}  'J^md  auf  ben  Suga|>fel  eine  ?i(^terf(^einung  auf  bcr 
ifttijxia  I|ertoorbringen  !5nnen,  fo  entfielt  Bei  fd^UKK^eni  2)ru(f  eine  rctlje 
garbe,  unb  toirb  gteit^fam  ein  obflingenbe«  ?i(fit  ^ertorgebraAt. 

128. 

Stiele  ^anfe,  ö)cnn  fie  ertooc^en,  fe^cn  ofle«  in  ber  garbe  be« 
ÜKorgenrot^S ,  tote  burc^  einen  rotl^en  glor;  ou(^  toenn  fte  am  tlbenb 
tefen,  unb  jtoifci^enburc^  einnirfen  unb  toieber  aufnxi^en,  pPegt  e8  ju  ge* 
fc^el^en.  ©iefcS  bleibt  minutenlang  unb  »ergebt  aUcnfaßg,  toenn  ba« 
?üigc  ettoaS  gerieben  toirb.  !3)abei  finb  jutoeilen  rotl^e  ©temc  unb  ^geüt. 
5)iefe8  SJotl^fc^en  baucrt  au(^  too^t  eine  lange  ^eit. 

129. 

5)ie  Suftfa^rer,  befonber«  3onibeccari  unb  feine  ©efo^rten,  toollen 
in  i^rer  l^ot^ften  @r^ebung  ten  ü)lonb  blutrot^  gefc^en  ^aben.  3>a  fie 
fic^  über  bie  irbifc^en  2^ünfte  em^)orgef(6toungcn  litten,  bur<^  toelc^  »hc 
ben  SWonb  unb  bie  «Sonne  tool^t  in  einer  foI(^  garbe  fe^en,  fo  Io§t  fi^ 
»ermut^en,  ba§  bicfe  ©rft^einung  gu  ben  pot^olcgifc^cn  ^rben  gebore. 
@«  mögen  nämlic^  bie  ©tnne  burd^  ben  ungetoö^nten  Buf^öwb  bergeflatt 
afficirt  fe^n,  baß  ber  gange  5?or^>cr,  unb  befonber«  au(^  bie  Retina,  in 
eine  Slrt  ton  Unrü^rbarfeit  unb  Unreigbarfeit  i>crfäüt.  @ä  ifl  ba^r  nic^t 
unm«)gli(^,  ba§  ber  3)ionb  al8  ein  \fb^\i  abgeftumpftc«  ^id^t  toirfe,  unb 
olfo  baS  ©cfü^C  ber  rotten  i^arbe  ^ertoorbringc.  ÜJen  ©amburger  ?uft= 
fairem  erf(^ien  auc^  bie  ®onne  blutrot^. 

SBenn  bie  l^uftfa^renben  jufammen  fprec^en,  unb  flc^  faum  ^oren, 
follte  m6)t  au(6  biefe§  ber  Unreijbarfeit  ber  >)?en>en  eben  fo  gut,  at§  bcr 
3)unne  ber  ?uft  gugefc^riebcn  »erben  fönncn? 

130. 

üDic  ^egenftonbe  toerben  ton  hänfen  au^  mand^mat  öicifarbig  gc= 
fehlen.  Soijte  erjä^lt  »on  einer  S5amc,  ba§  fie  nac^  einem  ©turge,  toobei 
ein  ?tuge  gequetf(^t  toorben,  bie  ©cgenftänbe,  befonber«  aber  bie  toeigen, 
teb^ft  bis  jum  Unerträgtic^cn  fd^immem  gefc^en. 

131. 

3)ie  äergte  nennen  (5^ru^>rie,  toenn  in  tl))>^if6en  Sfranf^iten,  befonber« 

«ottb«,  fämmtl    ®trft.  XXVIII.  4 
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ber  klugen,  bie  Patienten  an  ben  9?änbcrn  bcr  Söilbcr,  tüo  ^tU  unb  ®un!el 
an  emanber  gränjen,  farbige  Umgebungen  ju  feigen  terftc^ern.  Sßal^rfd^einüd^ 
entfielet  in  bcn  JOiquorcn  eine  5Seränbenmg,  tooburd^  i^rc  3lc^romafie  auf= 
gel^oben  toirb. 

132. 

Seim  grauen  ©taar  Iö§t  eine  flarfgetrübte  ^^ftallinfc  ben  ^an!en 
einen  rotf)en  ©d^ein  [el^en.  On  einem  fotd;en  ^alle,  ber  burc^  (SIeftricität 
bel^anbelt  tourbe,  teränberte  ftd^  ber  rotlje  ©d^ein  nad^  unb  nac^  in  einen 
gelben,  jute^t  in  einen  weisen,  unb  ber  Traufe  fing  an  toieber  ®egcn= 
ftänbc  genjal^r  ju  tüerben;  toorauS  man  fd^Iie§en  !onnte,  ba§  ber  trüBc 
3uftanb  bcr  Sinfe  fid;  nac^  unb  narf;  ber  jDurc^fid^ttgfeit  nähere.  jDiefc 
Srfd^einung  n)irb  fid^,  fobalb  ujir  mit  ben  )>^t)fifd^en  färben  nähere  33e* 
fanntfd^aft  gemad^t,  bequem  ableiten  taffen. 

133. 

Äann  man  nun  onnel^men ,  ba§  ein  gelbfüd^tiger  ^anfcr  burd^  einen 
»irflid^  gelbgefärbten  i^iquor  l^inburc^fel^c,  fo  toerben  toir  fdbon  in  bie  2Ib- 
tl^eilung  ber  d^emifd^en  i^arben  »erliefen,  unb  toir  feigen  leicht  ein,  ba§ 
toir  baö  ß^a^itet  i^on  ben  ^at^ologifd^en  i^arben  nur  bann  erfi  tooüfommen 
ausarbeiten  fönnen,  toenn  toir  un8  mit  ber  i^arbenlel^rc  in  i^rem  ganjcn 
Umfang  befannt  gemad^t;  be§^alb  fe^  e§  an  bem  gegentoärtigen  genug, 
bis  toir  f^äter  baS  SIngebeutete  toeiter  ausführen  !önnen. 

134. 

^üv  moäjk  I)ter  jum  ©c^Iuffe  nod^  einiger  befonbern  3)i8)3orttionen 
beS  SlugeS  i^ortäufig  ju  ertoäl^nen  fe^n. 

@S  giebt  3)?aler ,  toetd;e,  anftott  ba§  fie  bie  natürlid^c  ^^arbe  toieber« 
geben  foKten,  einen  allgemeinen  Ston,  einen  toarmen  ober  falten  über  baS 
öilb  berbreiten.  <Bo  jetgt  fid^  auäf  bei  mandEien  eine  SSorliebe  für  getoiffc 
i^arben,  bei  anberen  ein  Ungefü^t  für  Harmonie. 

-    135. 

(Snblid)  ift  nod^  bemerf enStoertl^ ,  ba§  toitbe  9'Jationen,  ungcbitbcte 
3Renfc^en,  Äinber  eine  große  SBorliebe  für  lebhafte  ^^«irben  em^jfinben; 
ba§  Spiere  bei  getoiffen  i^arben  in  3oi^n  geratl^en;  ba§  gebilbete  9Jienfd^cn 
in  Äteibung  unb  fonftiger  Umgebung  bie  lebl^aften  i^arbcn  öermeiben  unb 
fte  burc^gängig  i)on  fid^  ju  entfernen  fud^en. 
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^S^püf^e  %athen. 

136. 

^]^^ftf(^e  ijarfccn  nennen  »ir  biejcnigcn,  ju  beren  ^cröorSringung 
getoiffc  materiene  iDJittct  nBtl^ig  finb ,  welche  aber  felBfl  feine  garbc  l^oben, 
unb  tl^eilö  burt^fid^ttg ,  t^eilS  trüb  unb  burÄfd^ctnenb ,  tl^eilS  ößUig  unburc^ 
fiti^tig  feljn  tonnen.  Tergtetd^en  t^arben  toerben  alfo  tn  unferm  ^uge  burd^ 
fcld^e  äußere  befibnmte  Sln(ä)7e  erzeugt,  ober,  njenn  fie  fd^on  auf  irgenb 
eine  SEeife  au§cr  «nS  erjeugt  finb,  in  unfer  Singe  jurücfgetoorfen.  Ob 
»ir  nun  f(^on  l^ierburd^  benfelbcn  eine  ^rt  ton  Objectiöitat  guftöreibcn, 
[o  bleibt  boc^  ba«  53orübergel^nbe,  9?i(^tfefiju^ftcnbc  meificnö  i^r  ^enn= 
jeic^cn. 

137. 

@ie  I;ei§cn  ba^er  audf  bei  ben  früheren  9?aturforfc^cm  colores  appa- 
rentes,  flaxi,  fugitivi,  phantastici,  falsi,  variantes.  3ugleic!&  toerben 
fte  speciosi  unb  emphatici,  toegen  il^rer  auffaKenben  ^errlii^feit,  genannt. 
(Sic  f (fliegen  fx6}  unmittelbar  an  bie  ^]^^jtotogif(^en  an,  unb  fcöeinen  nur 
um  einen  geringen  (Srab  mel^r  9?ealitat  ju  ^aben.  3)enn  toenn  bei  jenen 
torjüglic^  bo8  Sluge  tohrffam  toar,  unb  toir  bie  ^l^änomenc  berfelben  nur 
in  uns,  nid^t  aber  außer  un«  barjufleHen  »ermoc^ten,  fo  tritt  nun  l^ier 
ber  %aü  ein,  bog  jtoar  garben  im  ^uge  burd^  farblofe  (Segenjiänbe  erregt 
tocrben,  ba§  toir  aber  aud^  eine  forblofc  glac^e  on  bie  ©teile  unfcrcr 
9?etina  fe^en  unb  auf  berfelben  bie  (Srfd^einung  au§er  un§  getoal^r  toerben 
fönnen ;  toobei  un3  ieboc^  alle  (Srfal^mngen  auf  ba8  bejHmmtefic  überzeugen, 
ba§  ^ier  ni(^t  bon  fertigen,  fonbem  bon  toerbenben  unb  tocd^fctnben  garben 
bie  9?ebe  fe^. 
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138. 

2Bir  feigen  unö  bc^^alb  bei  biejen  ^^^fi[(j^ctt  garbcn  burc^auS  im 
©tanbc,  emcm  fu6|ccti»>en  ^^3^anomen  ein  objcctiöcS  an  bic  (Seite  ju  fe^en, 
unb  Öfterg,  burd;  bie  S3erbinbung  beibcr,  mit  ®tM  tiefer  in  bie  Statur 
ber  @rfd^einung  einzubringen. 

139. 

S3ei  ben  (Srfal^rungen  alfo,  njobei  toir  bie  :|)]^^fif(^en  gctrben  getoal^r 
n^erben,  tt>irb  ba§  ^Inge  nid^t  für  fic^  a(ö  toirfenb,  ba§  2iä)t  niemals  in 
unmittelbarem  ©e^uge  auf  ba0  Sluge  betrad^tet,  fonbern  toir  rid^ten  unfere 
3tufmerffamfeit  befonberö  barauf,  toie  burci^  3JiitteI,  unb  gtuar  farblofc 
ajiittel,  berfd^iebene  Söebingungen  entfte^en. 

140. 

3)q§  ^ic^t  fann  auf  breiertei  SBeife  unter  biefen  Umftänben  bebingt 
toerben.  (Srftlid^,  hjenn  e§  »on  ber  Oberfläd^e  eines  ÜÄittelö  jurücfftra^It, 
ba  benn  bie  fatoptrifd^en  S3erfuc(;e  jur  ©^srad^e  fommen.  3^eiten§ 
hjenn  e8  an  bcm  9?anbe  eine«  iD'iittelS  l^erftral^It.  üDie  babet  cintretenbcn 
ßrfd^einungen  tourben  el^emalS  |)erio^tifc^e  genannt;  njir  nennen  fie 
^aro^tifd^e.  drittens  toenn  eö  burc^  einen  burd^fd^einenben  ober  burc^= 
fid^tigen  Äör)>er  bur%e]^t,  toeld^eS  bie  bioptrifdjen  SSerfud^e  finb.  ®nc 
»ierte  2lrt  ^^^fifd^er  ^^arben  ^aben  toir  e^o^tifd^e  genannt,  inbem  fic^ 
bie  ßrfc^einung,  o^ne  toorgängige  SO^ittl^eitung  {ßa^q),  auf  einer  farbtofen 
Oberflädje  ber  ^ör^^er  unter  berfd>iebenen  Söebingungen  fe^en  läfjt. 

141. 

33eurt^eilen  iüir  biefe  t)?ubri!en  in  Sejug  auf  bie  bon  un«  beliebten 
^auptabt^eitnngen,  nad^  hjeld^en  toir  bie  garben  in  ))^^fioIogifd^er ,  ^1^^^ 
fidler  unb  d^emifdjer  9Jüdfid^t  betrad^ten,  fo  finben  toir,  ba§  bie  fato^J» 
trifd^en  garben  fid^  na^e  an  bie  ^^^fiotogifd^en  anfd^Iie§en,  bie  ^aro^jtifd^en 
fid^  fc^on  ettoaö  me^r  abliefen  unb  getoifferma^en  felbftftänbig  tcerben,  bie 
bio^trifd^en  fid>  ganj  eigentlid;  ^^^fifd^  ertoeifen  unb  eine  entfc^ieben  obj[ec= 
tit)e  «Seite  l^aben;  bie  epo^tifd^en,  obgleid^  in  ii^ren  Slnfängen  anä^  nur 
a)3^arent,  mad^en  ben  Uebergang  ju  ben  d^emifc^en  garben. 

142. 

333enn  toir  alfo  unfern  S3ortrag  [tätig  nad^  Einleitung  ber  9?atur  fort« 
führen  tooEten ,  fo  bürften  toir  nur  in  ber  je^t  eben  bejeic^neten  Drbnung 
aud^  fernerhin  »erfal^ren;  toeil  aber  ^z\  bibaftifd^en  SSorträgen  eö  nic^t 
foÄol^t  barauf  anfommt,  baSjenige,  hjobon  bie  9?ebc  ift,  an  cinanber  ju 
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hiü^fcn,  toielme^r  foI(^cS  »o^I  au9  emanbcr  ju  fonbcrn,  bamit  crfi  julc^t, 
roctm  otte«  ©njelnc  toor  btc  (Seele,  gebracht  ift,  eine  gro§c  Sin^cit  ba« 
Scfonbcre  »crfc^Iinge,  fo  iooHen  toir  un8  Qkiäf  ju  bcn  bto)}tri[(^cn  ^o^^cn 
»enbcn,  um  ben  ?e[cr  alfobatb  in  bic  SDlittt  ber  ^)^^fif(^en  S^^Ben  ju 
»erfe^en,  unb  i^ni  i^rc  ©genfc^aftcn  auffaüenbcr  ju  machen. 


IX. 

143. 

2Ran  nennt  bb^tri[(^c  färben  biejenigen,  ju  beren  ©ntfle^ung  ein 
farblofe«  Wlittd  geforbert  »irb,  bergepalt  ba§  ?t(^t  unb  t^infierniß  ^m= 
burd^toirfen ,  entweber  aufS  Slugc  ober  auf  cntgegenfiel^enbe  5iö(^cn.  63 
tohrb  alfo  geforbert,  baß  baS  3ÄttteI  burc&fic^tig  ober  »enigften«  bi«  auf 
einen  getoiffen  @rob  burc^fd^einenb  fe^. 

144. 

^acSf  bicfcn  i3ebtngungen  tl^eifcn  toir  bic  bio))trif(^n  (Srft^einungcn 
in  jtoei  klaffen,  unb  fe^cn  in  bie  erfle  biejenigcn,  toel(^e  bei  bur(^fc^ei=^ 
ncnben  trüben  ÜKitteln  entfiel^en,  in  bic  jti>cite  aber  folc^c,  bie  [läf  atöbann 
jeigcn,  toenn  bad  ^i^ittel  in  bcnt  ^Ö(^ft  m(>g(i(^en  @rabe  burc^ftc^tig  ift. 


X. 

^iopttii^t  färben  ^er  etflen  klaffe. 

145. 
3)cr  9Jaum,  bcn  toir  un«  leer  benfen,  l^tte  burt^auö  für  un8  bic 
©genf(]^aft  ber  jDurc^ftc^tigfeit.  SBenn  f\ä)  nun  berfclbc  bergcjlalt  füllt, 
ba§  unfer  ^uge  bie  SluSfüHung  nid^t  geioal^r  toirb,  fo  cntjtcl^t  ein  matc= 
ricHe«,  nte^r  ober  tocniger  f6r^)erU(^8,  burd^fK^tigc«  ÜKittcl,  ba«  luft= 
unb  gasartig,  flüffig  ober  andf  fefl  fe^n  fann. 

146. 
3)ie  reine  burc^fc^cincnbe  Jrübc  leitet  fi(^  au«  bem  ©urd^fid^tigcn 
^r.    ©ic  fonn  fi(^  un«  alfo  aud^  auf  gcba(i^te  brcifa^c  SBcifc  barfletlen. 
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147. 

©ie  öottenbete  Xxüht  ift  ba«  SBeige,  btc  gtcid^güttigfte,  J^cUftc,  crftc 
unburd^fic^ttge  9?aumcr[üttung. 

148. 

ÜDa«  jDurd^fid^tigc  fcISft,  em))trifc^  betrad^tet,  ift  fc^on  ber  erftc  ®rab 
be«  STrüben.  ©ie  fernem  ®rabe  beö  STrüben  bi3  jum  unburc^fic^ttgen 
S33ei§cn  flnb  unenbltd^. 

149. 

^uf  h5ctd^er  «Stufe  lüiv  and}  ha9  Slrübe  bor  feiner  Unburd^fic^tigfeit 
feft^alten,  gewährt  e«  un6,  toenn  »ir  cS  in  S3cr^ältni§  jum  gellen  unb 
3)unfeln  fe^en,  einfädle  unb   bebeutenbe  ^^nontene. 

150. 

2)aö  ^iJd^ftenergifd^e  i^ic^t,  wie  baS  bcr  ©onne,  be«  '^^oöpl^or«  in 
l^ebenSluft  berbrennenb,  ift  btenbenb  unb  farblos.  <So  fommt  oud^  ba« 
Sid^t  ber  i^iyfterne  meiften«  farbloS  ju  un«.  !Diefe§  Sic^t  aber  burc^  ein 
aud^  nur  irenig  trübe«  SSJJittet  gefe^en,  erfd^eint  un8  gelb.  '>Rmmt  bie 
2:rübe  eines  fold^en  SJüttet«  ju,  ober  toirb  feine  Stiefe  »ermel^rt,  fo  feigen 
»ir  baS  Sid^t  nad^  unb  nadj  eine  getbrot^e  garbe  annel^men,  bie  fid^ 
enblic^  bis  jum  ^ubinrotl^en  fteigert. 

151. 

2Birb  hingegen  burd^  ein  trübet,  üon  einem  barauffaHenben  Sid^te 
erteud^tete6  9J?itteI  bie  i5infte^ni§  gefeiten,  fo  erfd^eint  un§  eine  btoue  garbe, 
teetd^c  immer  l^etter  unb  btäffer  loirb,  jeme'^r  fid^  bie  Srübe  beS  SüfüttelS 
bermel^rt,  hingegen  immer  bunfter  unb  fatter  fic^  jeigt,  je  burd^ft(^tiger 
baS  3:rübe  tocrben  fann,  ja  bei  bem  minbeften  ®rab  ber  reinften  Slrübc, 
a\9  bas  fd^önfte  SSioIett  bem  S(uge  fühlbar  toirb. 

152. 
Söcnn  biefe  SBirfung  auf  bie  befd^riebene  Söeife  in  unfemi  3lugc  bor= 
gel^t  unb  atfo  fubjectio  genannt  toerben  !ann ;  f o  l^aben  to'vc  un§  aud)  burd^ 
objectitoe  ©rfd^einungen  oon  berfetben  nod^  meljr  ju  oergetoiffern.  3)enn 
ein  fo  gemäßigte«  unb  getrübteö  Sid^t  wirft  auc^  auf  bie  ©egenftänbe  einen 
gelben,  gelbrotl^en  ober  bu^^^Jurnen  ©d^ein;  unb  ob  ftd^  gteic^  bie  2öir= 
!ung  ber  i^infternig  burd^  ba6  STrübc  nid^t  eben  fo  mächtig  äußert,  fo  jeigt 
fic^  bod^  ber  blaue  Fimmel  in  ber  Samera  obfcura  ganj  beutlid^  auf  bem 
weißen  'ißa^ier  neben  jeber  anbern  för))ertic^en  i^arbc. 
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153. 

SBcim  toir  btc  ^aüt  burc^gel^en ,  unter  tocl^en  «n8  bicfe^  toid^ttgc 
@runb)3]^anoinen  erfc^eint,  fo  cttoaldnen  toir  fctllig  jucrfi  bcr  atmofp^arifc^cn 
Farben,  bcrcn  meijic  ^ter^er  gcorbnet  »erben  fcnnen. 

154. 

jDie  (Sonne,  burd^  ehien  geioiffcn  Orab  »on  !3)ünfien  gefc^en,  jctgt 
fiä)  mit  einer  gelblichen  ^tiU.  Oft  ijl  bie  SKitte  nod)  btenbenb  gctt, 
toenn  fid^  bie  9?änber  f(^on  rotl)  3eigen.  33eim  ^eerraud^  (h>ie  1794  ou^ 
im  9?orben  ber  %a\l  toar)  unb  no(^  mel^r  bei  ber  2)iö^)cfition ,  ber  5ltmo= 
fpl^äre,  toenn  in  fübliien  ©egenben  ber  ©cirocco  l^errft^t,  crf(^eint  bie 
(Sonne  rubinrotl^  mit  allen  fie  im  legten  %aUt  getoöl^nli^  umgebcnben 
SBoIfen,  bie  alSbann  jene  t^arbc  im  SBieberfc^ein  3urücfTOerfen. 

ÜWorgcn*  unb  ^Ibcnbröt^e  entfielet  ou§  berfelben  Urfac^e.  !Die  (Sonne 
toirb  burc^  eine  9?Öt^e  berfünbigt,  inbem  fie  tmä)  eine  größere  äKaffc 
»on  fünften  ju  un8  j^ra^lt.  3e  toeiter  fic  ^erauffommt,  bejlo  fetter  unb 
gelber  toirb  ber  (S^ein. 

155. 

3Birb  bie  t^inftemiß  be§  unenblic^en  9?aumS  burcft  atmof^^Srifd^e, 
toom  2^age§(ic^t  erleuchtete  ÜDünfte  i^tnburc^  angefel^en,  fo  erf(^eint  bie  fctauc 
%CLvht.  Sluf  ^o^en  ©ebirgen  fie^t  man  am  STage  ben  ^immel  fönigöbla«, 
»eil  nur  »entg  feine  üDünftc  »or  bem  unenblic^en  finj^em  9?aum  fc^iocben; 
fobalb  man  in  bie  2;^äler  l^erabfteigt,  toirb  ba«  33tauc  geller,  h\ä  e8  enb* 
lic^,  in  getoiffen  9?egionen  unb  bei  j^ne^menben  fünften,  gauj  in  ein 
2Bei§b(au  übergebt. 

156. 

(5bcn  fo  fd^einen  un8  aud^  bie  Serge  blau:  benn  inbem  »ir  fie  in 
einer  fold^en  %tvnt  erblicfen,  ba§  toir  bie  l^ocalfarbeu  nicfet  me^r  fel^en^, 
unb  fein  Sid^t  bon  i^rer  Okrflöc^e  mel^r  auf  unfer  Singe  toirft,  fo  gelten 
fie  als  ein  reiner  finflerer  ©egenjlonb,  ber  nun  burc^  bie  bajteifc^en 
tretenben  trüben  !Dünfic  biaü  erf(^eint. 

157. 

^nd)  fptec^en  toir  bie  (S(i^attent^eite  näherer  @egenftanbc  für  blau 
on,  toenn  bie  !?uft  mit  feinen  2)ün)ten  gefättigt  ift. 

158. 
jDie  ©«berge  hingegen  erf(i^einen  in  großer  (Sntfemung  nod^  immer 
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»cig,  unb  c^er  gcIbUd^,  »eil  fie  immer  nod^alS  l^eÜ  burd^  ben  ©unftfrei« 
auf  unfer  Sluge  »ivfen. 

159. 

3)ie  IJIaue  (Srfdjeinung  an  bem  unteni  jtl^eit  be§  f  erjenltd^teg  gel)övt 
aud)  ]^terl)er.  Ttan  l^atte  bie  t^Iamme  ijor  einen  »eigen  @ntnb ,  unb  man 
toirb  nid^tS  33(aue8  feigen;  toeldje  t^arbe  !^ingegen  fogteid;  erfd^einen  toirb, 
luenn  man  bie  glamme  gegen  einen  fd^ioarjen  ®runb  ^It.  jDte[e§  ^^f)ä» 
nomen  erfdjeint  am  tebl;afteften  bei  einem  angejünbeten  Löffel  2öeingeift. 
SSit  können  alfo  ben  untern  S^eil  ber  ^^{amme  für  einen  "Dunft  anfpredjen, 
toelc^er,  obgleich  unenblic^  fein,  bod^  toor  ber  bunflen  §täd;e  fid^tbar  löirb : 
er  ift  f 0  fein ,  ba§  man  bequem  burc^  i^n  lefen  fann ;  ba^ingegen  bie  ©^n^e 
ber  j^Iamme,  ioeld^e  unö  bie  ®egenftänbe  tterbedft,  a(^  ein  fe(bft(eud^tenber 
^ör^jer  anjufel^en  ift. 

160. 

Uebrigenö  ift  ber  ^aud;  gleic^faöö  o(ö  ein  trü6ei3  SDiittel  anjufelje», 
baö  un§  r>cr  einem  l^etten  @runbe  ge(b  ober  röt^iid),  i>or  einem  bunfeln 
aber  blau  erfd;eint. 

161. 

Sßenben  wir  unö  nun  ju  ben  flüffigen  SKittcüi,  fo  finben  lüir,  ba§  ein 
jebeg  SBaffer,  auf  eine  jarte  SBeife  getrübt,  benfelben  (Sffect  ^ertoorbringe. 

162. 

3)ie  -önfuflott  beö  ne^)]^ritifd>en  §o(je§  (ber  Guilandina  Linnaei), 
«3eld^e  früher  fo  großes  Sluffe^en  machte,  t|i  nur  ein  trüber  !2iquor,  ber 
im  buuMn  l^öt^ernen  Sedier  blau  ausfegen,  in  einem  burd^fid^tigen  @Iafe 
aber  gegen  bie  ©onne  gel^alten,  eine  gelbe  Srfc^einung  tjeroorbringen  mu§. 

163. 

Einige  Sro^fen  tt)ot)tried^enber  SBaffer,  etueS  SBeingeiftfirniffe^, 
mand^er  metaßifc^en  (Solutionen  fönnen  ba§  Söaffer  ju  fotd^en  53erfud^en 
in  allen  ©raben  trübe  machen.    (Seifenf^irituö  t^ut  faft  bie  befte  äßirfung. 

164. 

2)er  @runb  beg  ÜJieereS  erfc^eint  ben  SCaudiern  \><ix  fettem  ©cnnen» 
fd;ein  ))ur))urfarben,  toobei  baö  SD^ieerlDaffer  a{8  ein  trübeg  unb  tiefe«  9)iitte( 
»irft.  ©ie  bemerfen  htx  biefer  ©etegen^eit  bie  ©d^atten  grün,  loelc^eö 
bie  geforbertc  S^rbe  ift  (78). 

165. 

Unter  ben  feften  ÜJlittetn  begegnet  un«  in  ber  S'iatur  juerft  ber  0^)al, 
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bcficn  %axbai  toenigficng  jum  Zi}e\i  borouä  3«  crflaren  finb,  ba§  er 
eigentüA  ein  trübe3  iWittcl  [e^,  tooburd^  balb  ^cüc,  bait>  bunftc  Unter* 
tagen  fi(6t6ar  »erben. 

166. 

3n  ollen  SJerfud^en  aber  ijl  ba«  O^)a(gto8  i^vitrum  astroides,  gira- 
sole)  bcr  er»ün[(^tejic  Jför^jer.  (S«  toirb  auf  bcrfc^iebcnc  2Bcifc  berfertigt, 
unb  feine  2:vü6c  bur(^  SWetonfattc  ^crtoorgebrac^t.  ^uc^  trübt  man  baS 
@la«  baburc^,  ba§  man  ge^jülbcrte  unb  colcinirte  Änoc^en  mit  i^m  ju= 
fammenfd^meljt,  be§teegen  man  e«  au(^  S3cing(a§  nennt;  boc^  gc^t  biefe« 
gar  gu  leitet  inS  Unbur(^fi(^tige  über. 

167. 

WHan  fann  biefcö  ®{a§  ju  SSerfu(^en  ouf  öielerlei  Sßeifc  juric^tcn: 
benn  enttoeber  man  ma^t  e«  nur  toenig  trüb,  ba  man  benn  tvxd}  mehrere 
©d^ic^ten  über  einanber  ba8  Sid^t  boni  I^eHfien  @elb  bi«  jum  ticfften 
^ur^ur  führen  fami,  ober  man  fann  auc^  fiarf  getrübte^  ®IaS  in  bmmeren 
unb  flärferen  ©{Reiben  anroenben.  Stuf  beibe  ^rten  laffen  fi(^  bie  SSerfuc^ 
aufteilen;  befonberS  barf  man  aber,  um  bie  ^o^e  btaue  garbe  ju  fe^en,  baS 
®Ia3  »eber  aüju  trüb  no«^  aüju  fiarf  nehmen:  benn  ba  e3  natürlich  ift, 
t>a%  baö  ginftere  nur  ftfetoac^  burd^  bie  STrübe  l^inburc^  toirfe,  fo  ge^t  bie 
Srübe,  toenn  fic  ju  bic^t  toirb,  gar  f(^ncll  in  baS  Söcige  hinüber. 

168. 

^enfierf (Reiben  burc^  bie  <Stettcn,  an  tocl^n  fic  blinb  getoorben  fmb, 
ü>erfcn  einen  getbcn  ©c^ein  auf  bie  ©egenftänbc,  unb  eben  bicfc  ©teilen 
fe^  blau  au«,  toenn  toir  burd^  ftc  nadf  einem  bunfeln  ©egenfianbc 
blicfen. 

169. 

2)a8  angcraud^te  @IaS  gebort  au(^  ^icrl^er,  mib  ifl  glcid^faHS  ai9 
ein  trübe«  ÜKittel  anjufe^en.  (S«  jeigt  un«  bie  ©onne  me^r  ober  toenigcr 
rubinrot^;  unb  ob  man  gleid^  biefe  (Srfc^eiuung  ber  fc^toarjbraimen  ^avht 
be«  9?uBe«  juf (^reiben  fönnte,  fo  fann  man  fic^  boc^  überzeugen,  ba§  l^ier 
ein  trübe«  iKittet  toirfe ,  toenn  man  ein  foI(^e«  mäßig  angerauchte«  ®Ia«, 
auf  ber  oorbern  'BciU  tüxdf  bie  ©onne  erlcud^tet,  toor  einen  bunfeln  @cgcn* 
ftanb  I^alt,  ba  toir  benn  einen  bläulichen  ©(^ein  getoal^r  toerben. 

170. 

9)iit  ^ergamentblätteni  Iä§t  fic^  in  ber  bunfeln  Äammcr  ein  auffatlcuber 
^crfu^  anfteHen.    SSSenn  man  bor  bie  Oeffnung  be«  eben  bon  ber  ©oraic 
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kfd^tenencn  ^enflerlaben«  ein  <Btüd  Pergament  tefeftigt ,  fo  t»trb  eö  h3ei§= 
üd^  erfc^einen;  fügt  man  ein  jtoeiteS  l^inju,  fo  entfielet  eine  geMc^e  gark, 
bie  immer  junimmt,  nnb  enbtid)  biö  in§  9?otI;e  übcrgcl^t,  je  mcl^r  mon 
SÖIättcr  naä)  unb  nad^  Ijinjufügt. 

171. 

Siner  folc^en  2Bir!ung  ber  getrübten  ^^ftaülinfc  beim  grauen  «Staar 
ift  fc^on  oben  gebac^t  (132). 

172. 

®inb  toir  nun  auf  biefem  2Bege  fd^on  U9  ju  ber  ^irfung  eincS  faum 
noc^  burd^fd^einenben  Grüben  gelangt,  fo  bleibt  un8  nod^  übrig,  einer  h)unber= 
baren  Srfd^einung  augenblidfüd^er  2:rübe  ju  gebenfen. 

jDa«  Porträt  eine«  angefe^enen  S^eologen  loar  toon  einem  5?ünftler, 
»eld^er  )3raftifd^  befonber«  gut  mit  ber  f^arbe  umjugel^en  n)u§te,  üor 
meljreren  Oal^ren  gemalt  toorben.  S)er  l^od^iüürbige  2)iann  ftanb  in  einem 
gtönjenben  ©ammetrodfe  ba ,  icelc^er  faft  me^r  atö  baö  ©efic^t  bie  Singen 
ber  5lnfd^auer  auf  fid^  30g  unb  33en3unberung  erregte,  -önbeffen  l^atte  baS 
33tlb  nadf>  unb  nad^  burd^  ^ic^terbam^jf  unb  ©taub  bon  feiner  erften 
^eb^aftigfeit  toieteS  bertoren.  SD'ian  übergab  e8  ba^er  einem  SJiater,  ber 
e^  reinigen,  unb  mit  einem  neuen  §irni§  überjie^en  foflte.  3)iefer  fängt 
nun  forgfältig  an,  juerft  baS  33ifb  mit  einem  feud^ten  <Sd^toamm  abju^ 
toafd^en;  faum  aber  ^at  er  e§  einigemal  überfahren,  unb  fcen  ftärfften  ©d^mu^ 
toeggetoifd^t,  al8  ju  feinem  (Srftaunen  ber  fd^twarje  ©ammetrodf  fid^  ))tö^Iid; 
in  einen  l^ettblauen  ^(üfd^rodE  öertöanbett,  njoburc^  ber  geiftüd^e  ^err  ein 
fel^r  toeltlid^eS,  obgteid^  a(tmobifd^e§,  2lnfel;en  getotnnt.  jDer  5ö?aler  ge= 
traut  fid^  ntd^t  toeiter  ju  toafd^en,  begreift  nid^t,  »ie  ein  ^eUblau 
jum  @runbe  bc8  tiefften  (Sd[)h)arjen  Hegen,  nod^  weniger  toie  er  eine 
i^afur  fo  fd^neU  fönne  n^eggefdbcuert  ^aben,  weld^c  ein  folc^eg  S3Iau,  tt)ie 
er  bor  fid^  fa^,  in  (Sd^toarj  ju  berU^anbeln  im  ©tanbe  getoefen  n^äre. 

@enug,  er  füllte  fid^  fel)r  beftürjt,  baS  33itb  auf  biefen  ©rab  ber- 
borben  ju  l^aben:  eö  »ar  nid^t«  ^eiftlid^eS  me^r  baran  ju  fe^en,  al«  nur 
bic  bietgelocfte,  runbc  ^errüdfe,  toobei  ber  SCaufd^  eines  berfd^offenen 
^lüfdfjrodfg  gegen  einen  bortrefflid^en  neuen  (Sammetrcdf  burd^auö  uner= 
»ünfc^t  blieb.  _S)aö  Uebel  f(^ien  inbeffen  unl^eilbar,  unb  unfer  guter 
^ünftter  lel^nte  mi§nmt^ig  baö  33tlb  gegen  bie  SBanb ,  unb  legte  fid^  nid^t 
cl^ne  (Sorgen  ju  Seite. 

2öie  erfreut  aber  ttjar  er  ben  anbern  ä)torgen,  afö  er  bag  ©emälbc 
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toiebcr  »orna^nt,  unb  ben  fc^toarjcn  (Sammctrcrf  m  ööUigcm  ©(anjc  toicber 
erblirfte.  @r  fonnte  fic^  ntc^t  cnt^uüen  bcn  9?o(f  an  einem  @nbe  ahn- 
matS  ju  bene^en,  ba  benn  bic  6Iauc  gorSc  »iebcr  crfc^ien,  unb  na* 
einiger  ^tit  »erfc^toanb. 

2118  id^  9?ac^ric^t  »on  bicfem  ^pnomen  erhielt,  Begab  iäf  mÜ) 
fogleic^  ju  bem  2Bunber6iIbe.  (58  toarb  in  meiner  ©egentoort  mit  einem 
feuchten  Sc^toamme  üterfo^ren,  unb  bie  53eranbcrung  jeigtc  fiäf  [e^r  fd^nefl. 
3(^  \af)  einen  jtoar  ttma§  toerfc^offenen ,  ober  bijflig  hellblauen  ^lüfc^rorf, 
auf  »eld^em  an  bem  SIermel  einige  braune  (Stri(^e  bie  galten  anbenteten. 
■3d^  crflartc  mir  biefcS  ^^änomen  au8  bcr  ^el^re  bon  ben  trüben 
SWitteln.  2)er  ^ünftler  mochte  [eine  f^on  gemalte  fc^toat^e  garbc,  um 
fic  rec^t  tief  ju  mad^en,  mit  einem  befonbcm  gimi§  tafiren,  »etc^er  beim 
SBafc^en  einige  i^eud^tigfeit  in  fic^  feg ,  unb  baburt^  trübe  »arb ,  »oburcft 
baS  unterliegenbe  ©c^toar^  ]cQkiä)  at§  SBIau  erfc^ien.  SJieüeic^t  fommen 
biejenigen,  toelc^e  biel  mit  gimiffen  umgeben,  burc^  3uf*ö  o^JCt  'Slaäf^ 
benfen  auf  ben  SBeg  biefe  fonberbare  (Srfc^einung  ben  i^eunben  ber 
5?aturforf(^ung  aU  Qppmmtnt  barjufieHen.  SJiir  Ijat  c8  nac^  mancherlei 
groben  ni(^t  gelingen  tocKen. 

173. 
^abcn  toir  nun  bie  ]^err(id;ften  gäHe  atmof^^ärifc^cr  (Srfd^einungen, 
fo  toie  anbere  geringere,  aber  boc^  immer  genugfam  bebeutenbe,  au8  bcr 
^u)3terfa^rung  mit  trüben  3Jtittetn  hergeleitet,  fo  jteeifeln  toir  nic^t,  ba§ 
aufmerffame  ^^aturfreunbe  immer  »eiter  ge^en,  unb  fic^  üben  öserben 
bie  im  ?eben  mannicbfaltig  toorfommcnben  Srfc^einungen  auf  eben  biefem 
SBcgc  abjuleiten  unb  ju  erflaren;  fo  ttie  toir  ^offen  fönnen,  ba§  bie 
SfJaturforfc^er  fic^  nac^  einem  hinlänglichen  Slpparat  umfel^en  toerben,  um 
fo  bebeutenbe  (Srfa^rungen  ben  SBigbegierigen  bor  Singen  3U  bringen. 

174. 
Oa  toir  möchten  jene  im  allgemeinen  au8gcf|3ro(^ene  $au)jterfc6einung 
ein  @runb=  unb  Ur|5pnomen  nennen,  unb  e8  fe^  un8  ertaubt,  ^ier,  toa« 
toir  barunter  oerfie^en,  fogleicb  beizubringen. 

175. 

2)aS  toa«  toir  in  bcr  ©rfa^rung  getoa^r  toerben,  finb  meifien«  nur 

^^allc,  toelc^c  ficb  mit  einiger  Slnfmerffamfeit  unter  attgemeine  em|>irifct;e 

9?ubrifen  bringen  laffcn.    üDiefe  fuborbiniren  fi(^  abermals  unter  toiffen= 

fc^aftli^c    9?ubrifen,    toelc^e    tociter   ^inaufbeuten ,    toobei    un8    gctoiffe 
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mierlä§lid^c  S3ebmgungett  bc8  (ärfd^cinenbcn  nöl^er  befannt  toerben.  ^on  nun 
an  fügt  fid^  otteö  nad^  unb  nad)  unter  l^ßl^cre  Regeln  unb  ©efe^e,  bie 
[idl  ahev  ntd^t  burd^  SBortc  unb  ^ij^otl^efen  bem  53erftanbe,  fonbern  gleid^« 
faß«  burd^  ^^änomene  bem  Slnfd^auen  offenbaren.  2öir  nennen  fie  Ur^p= 
nomene,  todi  ntd^ts  in  ber  ©rfd^einung  ükr  i^nen  liegt,  fie  aber  bagegen 
toöüig  geeignet  finb  ba§  man  ftufentoeife,  toie  »ir  borl^in  hinauf geftiegen, 
öon  i^nen  l^erab  6iS  ju  bem  gemeinften  f^aüe  ber  täglid^en  Srfal^rung 
nieberfieigen  fann.  (Sin  foIc^eS  Ur^j^änomen  ifl  baSjenige,  ba^  »ir  biöl^er 
bargeftcKt  ^aben.  2Bir  fe^en  auf  ber  einen  (Seite  baS  iPid(|t,  baS  ^ette, 
auf  ber  anbern  bie  ginfterni§,  baS  üDunfle,  toir  bringen  bie  STrübe  jtoifd^en 
beibe,  unb  auS  biefen  ©egenfä^en,  mit  §ülfe  gebadeter  53ermitttung, 
enttoidfetn  fid^,  gleid^faßg  in  einem  (Segenfa^,  bie  f^arben,  beuten  aber 
atfobalb,  huxd)  einen  SBed^fetbejug ,  unmittelbar  auf  ein  @emeinfame0 
lieber  jurüdE. 

176. 

On  biefem  Sinne  l^alten  toir  bcn'  in  ber  -i^Jaturforfd^ung  begangenen 
i^el^Ier  für  fel^r  gro§,  ba§  man  ein  abgeleitetes  ^^änomen  an  bie  obere 
©tette,  baS  Ur^j^änomen  an  bie  niebere  ©teKe  fe^te,  |a  fogar  baö  abge= 
leitete  ^^änomen  toieber  auf  ben  ^op\  fteUte ,  unb  an  i^m  baS  ^wf^i^otc"' 
gefegte  für  ein  (Stnfad^eS,  baö  (Sinfad^e  für  ein  3uf<^otmengefe^te§  gelten 
lieg;  burd^  toeld^eS  ^interftjuoijrberft  bie  lounberlic^ften  SSertoicfelungen 
unb  Verwirrungen  in  bie  9?aturte^re  gefommen  finb,  an  »eld^en  fie 
nod^  leibet. 

177. 

Sßäre  benn  aber  aud^  ein  foId^cS  Ur^j^änomen  gefunben,  fo  bleibt 
immer  nod^  ba«  Uebet,  ba§  man  eS  nid^t  alö  ein  fold^eg  anerfennen  xoiU, 
bag  h)ir  l^inter  i^m  unb  über  i^m  nod^  etioaS  tt3eitere§  auffud^en,  ba  toir 
bod^  l^ier  bie  ©ränje  beS  «Sc^auenö  eingefte^en  foßten.  ©er  9?aturforfd^er 
laffe  bie  Ur^l^önomene  in  il^rer  etotgen  ^ul;e  unb  §errlid^feit  ba  (teilen,  ber 
^^ilofop]^  nel^me  fie  in  feine  Siegten  auf,  unb  er  toirb  finben,  ba§  i^m 
nid^t  in  einjetnen  göHen,  allgemeinen  9?ubrifen,  SKeinungen  unb  ^^po= 
tl^cfen,  fonbern  im  @runb=  unb  Urj)pnomen  ein  toürbiger  ©toff  ju  »ei? 
terer  S3c^nblung  unb  33earbeitung  überliefert  irerbe. 
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^ioptxij^t  färben  btt  jtuctten  klaffe* 

Xcfrortion. 

178. 

2)ie  bio)3trtf(^en  färben  ber  bctbcn  tlaffen  fc^Iie§cn  fid^  genau  on 
einander  cm,  tote  fid)  bei  einiger  Betrachtung  fogteic^  finben  Ia§t.  2)ie  bcr 
erjten  Älojfc  erfc^ienen  in  bcm  i^elbe  bcr  trüben  SKittel,  bic  ber  jtociten 
foflen  im§  nun  in  fcurc^fic^tigen  SOJittetn  erfc^einen.  üDa  aber  jcbc«  em= 
p'midf  ©urc^fi^tige  an  fid^  fc^on  al§  trüb  ongefe^cn  »erben  fann,  toie 
un«  jcbe  toermel^rte  ÜJiaffe  eine«  burc^fic^tig  genannten  ÜKittel«  geigt,  fo 
ifl  bte  nal^e  SJertoanbtfc^oft  beiber  Slrten  genugfant  einleuc^tenb. 

179. 

!Doc^  toir  abfhal^iren  öorcrfl,  inbem  toir  xm9  ju  ben  bur^ftcbtigcn 
^fl'iitteln  toenben,  toon  aller  i^nen  einigermaßen  beitoo^nenben  2^rübe,  unb 
richten  unfere  ganje  Slufmerffamfeit  auf  baä  ^ier  eintretenbe  ^^onicn, 
baS  unter  bem  Hunfbiamen  ber  9?efraction  befannt  ijt. 

180. 

2Bir  l^aben  fc^on  bei  ©elegenl^eit  ber  pl^^fblogifd^en  garben  baSjenige, 
toaS  man  fcnft  ^ugentöufc^ungen  ju  nennen  pflegte,  alä  2^5tigfeiten  bcö 
gefunben  unb  richtig  toirfenben  ^uge§  gerettet  (2),  unb  toir  fommen  l^ier 
abermat§  in  ben  %oü,  ju  @^ren  unferer  ©innc  unb  ju  S3eftätigung  i^rer 
3utoerläffigfeit  einiges  au^äufü^ren. 

181. 

On  ber  gangen  finnlic^en  SBett  fomnit  aUeS  ubcr^au^t  auf  baS  S3cr» 
^oltni§  ber  ©egenftänbe  unter  einanber  an,  toorgüglic^  aber  auf  baS  SScr= 
l^altniß  beö  bebeutenbfien  irbifc^cn  ©egenjlanbe«,  be«  3Renfc^en,  gu  ben 
übrigen,  ^ierburc^  trennt  \idf  bie  SBelt  in  jtoei  2:^eilc,  unb  bcr  3J?enfc^ 
j^eüt  fic^  ol8  ein  (Subject  bem  Object  entgegen,  ^ier  ift  e8,  too  fic^  bcr 
^raftifer  in  ber  ©rfa^rung,  ber  2)enfer  in  bcr  «S^jcciilation  abmübet  unb 
einen  Ifauipf  ju  befielen  aufgeforbert  ifl,  bcr  burd^  feinen  ^^icben  unb 
burc^  feine  (Sntfc^eibung  gefc^toffen  tocrbcn  fonn. 

182. 

3mmer  bleibt  e«  aber  auc^  l^ier  bie  ^aujjtfac^e,  ba§  bic  SSegiel^ungen 
too^r^ft  cingefel^en  toerben.  3)a  nun  unfere  ©inne,  in  fofem  fie  gefunb 
jinb,  bie  äußern  SSejie^ungen  am  toa^rl^aftejien  auSf^sred^cn,  fo  fijnncn 
toir  un«  übcrjeugen,  ba§  fie  überaß,  too  fie  bem  äßirftic^en  ju  toiberfprccJ^cn 
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[d^einen,  ba6  ioal^re  5^er{>ö(tni§  bcfto  fidlerer  bcjeld^nen.  ©o  erfd^eint 
un8  ba^  (Entfernte  f tetner,  unb  eben  baburd;  toerben  »ir  bie  (Snt^ 
[ernung  getoatjr.  5ln  farblofen  ©egenftänben  brad^ten  h)ir  burd^  farblofe 
Wütd  farbige  (Srfd^einungen  l^ertoor,  unb  »urben  jugletd^  auf  bie  (Srabc 
be«  Strüben  fold^er  SKittet  aufmerffam. 

183. 
(Sben  fo  toerben  unferm  Sluge  bie  »erfd^iebenen  ©rabc  bcr  ©id^tigfeit 
burd^fid^tiger  9JJitteI,  ja  fogar  nod^  anbere  ^^ijfif'^e  unb  d)emifd^e  (5igen= 
fd^aften  berfelben  bei  ©etegenl^eit  ber  9?efroction  befannt,  unb  f orbern  un8 
auf,  anbere  Prüfungen  anjufteöen,  um  in  bie  üon  einer  (Seite  fd^on  eriJff» 
neten  ©el^cimniffe  auf  |)]^^fifd^em  unb  (feentifc^em  SBege  Döttig  einjubringen. 

184. 
©egenpnbe  burd^  mel^r  ober  toeniger  bid^te  SDiittel  gefe^en,  erfd^eincn 
uns  ntcbt  an  ber  ©teile,  an  ber  fie  fic^,  nad^  ben  ©efe^en  ber  ^erf^ectiioe, 
befinben  foüten.     hierauf  berufen  bie  bioptrifd^en  (grfd^einungen  ber  jtoei« 
ten  klaffe. 

185. 
diejenigen  ®efe^e  be§  ©e^enö,  ttjeld^e  ftd^  burd^  matl^entatifd^e  i^or* 
metn  auöbrücfen  taffen,  l^aben  jum  ©runbe,  ba§,  fo  toie  ba§  Si(^t  fi(^ 
in  geraber  Siuie  betoegt,  aviä)  eine  gcrabc  Sinie  jtoifd^en  bem  fel^enben 
Organ  unb  bem  gefel^enen  ©egenftanb  müffc  ju  jiel^en  fe^n.  ^ommt  atfo 
ber  ^aH,  ba§  ba§  Sid^t  ju  unS  in  einer  gebogenen  ober  gcbrod^enen  lOinie 
anlangt,  ba§  toir  bie  ©egenftänbe  in  einer  gebogenen  ober  gebrod^enen 
i!inic  feigen,  fo  toerben  i»ir  atfobalb  erinnert,  ba§  bie  bajtoifd^en  tiegenben 
ÜJiittel  fid^  berbid^tet,  ba§  fie  biefe  ober  jene  frembc  Statur  angenom= 
men  l^aben. 

186. 
3)iefe  Slbtoeid^ung  toom  ®efe^  beS  gerablinigen  «Seitens  »irb  im  aUge^ 
meinen  bie  9?efraction  genannt,   unb  ob  toir  gteid^  »orauSfe^en  fönnen, 
ba§  unfere  iOefer  bamit  befannt  fmb,  fo  toollen  toir  fie  bod&  fürjtid^  toon 
i^rer  objectiben  unb  fubjectiben  «Seite  l^ier  nod^malS  barftetten. 

187. 

3Dtan  taffc  in  ein  tcereö  cubifd^eö  ©efäg  ba0  «Sonncnlid^t  fd^räg  in 

ber  ^Diagonale  l^ineinfc^einen,   bergeftalt  ba§  nur  bie  bem  Sid^t  entgegen^ 

gefegte  SBanb,  uid^t  aber  ber  S3oben  erleud^tet  feij;  man  gie§e  fobann 

SBaffer  in  biefeS  @efä§,  unb  ber  SSejug  beö  ?id^te8  ju  bemfetben  toirb 


i 


63 


fcglcid^  beränbevt  fe^n.  jDoö  i^id^t  jicl^t  fic^  gegen  feie  (Seite,  »o  e8  ^er= 
fommt,  it,uxüd,  unb  ein  2:i^eil  be«  SobcnS  njirb  gleid^fall§  erleuchtet.  ?In 
bem  fünfte,  teo  nuntnel^r  baS  ?i(^t  in  bag  bit^terc  SJZittct  tritt,  »cid^t 
e8  »?cn  feiner  gerablinigen  9?i(^tnng  ah  unb  f(^eint  gcbrod^en;  be§tocgcn 
man  aud^  biefeS  ^^öncmen  bic  Sred^ung  genannt  ^at.  <Bo  toict  toon 
bem  objcctitoen  S3erfu(^e. 

188. 
3u  ber  fubjcctitjen  Srfa^nrung  gelangen  »ir  oBcr  folgenbennagcn. 
SOian  fe^c  baS  tluge  an  bic  (Stcfle  ber  <Scnne,  ba«  Singe  fc^ane  glcit^foll« 
in  ber  3)iagonaIe  über  bie  eine  2Banb,  fo  ba§  e8  bie  i^m  entgegen|tel(>enbe 
jenfeitige  innere  2BanbfIä(^e  tootif ommen ,  ni^tS  aBer  öom  S3oben  feigen 
fönne.  ÜJ2an  gieße  Sßafjer  in  ba»  @efä§  unb  ba§  Slugc  wirb  nun  einen 
5;^ctt  bc5  33oben§  gteid^faüiS  ertlirfen,  unb  jtoar  gef^ie^t  c3  auf  eine 
3Beife,  ba§  toir  glauben,  »ir  feigen  no*  immer  in  geraber  ?inie:  benn 
ber  53oben  f(^eint  un§  ^craufge^oben;  bal^er  toir  ba«  fubjectite  ^^onomen 
mit  bem  9?amen  ber  ^ebung  bejeic^ncn.  ßinige«,  toaS  nod^  bcfonber« 
merftpürbig  l^ierbci  ift,  toirb  fünftig  Vorgetragen  tocrben. 

189. 
Sprechen  toir  biefe«  ^^önomcn  nunmehr  im  allgemeinen  <m9,   fo 
fonnen  hjir,  toa«  toir  oben  angebeutet,  l^icr  toieber](>oten,  ba§  nämlid^  ber 
Söejug  ber  ©egenfionbe  beränbert,  toerrüdtt  »erbe. 

190. 
35o  toir  aber  bei  unfercr  gegentoärtigen  ©arfleHung  bie  objectttoen 
©rfc^einungen  ton  ben  fubjectiten  gu  trennen  gemeint  fmb,  fo  fjsred^en  toir 
ba«  ^^änomen  toorerft  fubjectito  au8,  unb  fagen:  cS  geige  fic^  eine  25er= 
rüdfung  be«  @efe^encn  ober  be8  ju  ©el^enben. 

191. 
@3  fann  nun  aber  ba8  unbegränjt  Oefe^ene  i^crrüdft  toerben,  o^ne 
baß  un«  bie  2Birfung  bemerflic^  toirb.  5Serrürft  fid^  hingegen  ba8  begronjt 
©efe^ene,  fo  l^aben  toir  ajJerfjeic^en,  ba§  eine  53errücfung  gefc^ie^t.  SBoHen 
toir  uns  alfo  »on  einer  fotc^en  SJeränberung  beS  SejugeS  unterrichten,  fo 
toerben  toir  un«  »orgüglid^  an  bie  53errüdfung  be«  bcgronjt  @cf eigenen,  an 
bic  55errücfung  be«  Silbe«  ju  t>alten  l^aben. 

192. 
3)icfc  3Bir!ung  überl^KUi^t  fann  aber  gcft^el^cn  burc^  ^jarollete  ÜJZittel: 
benn  iebc8  ^jarallclc  ÜJiittel  tocrrütft  bcn  (Segcnflanb  unb  bringt  i^n  fogar 
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im  ^ev|>enbtfe(  bem  5lugc  entgegen.  SD'Jcrflid^er  aber  nsirb  biefeö  53errücfen 
burd^  nic^t  pataUek  WüUt 

193. 

jDicfe  fönnen  eine  toöttig  f^l^ärifd^e  ©eftott  ^akn,  auä)  al8  cpnbeje 
ober  at«  concatoc  ?infen  angetoanbt  »erben.  2Bir  kbienen  unö  berfelben 
gleid^faÜ^  bei  unfern  Erfahrungen;  toeit  fie  aber  nid^t  aKein  ba6  33itb  toon 
ber  ©teile  toerrüdfcn,  fonbem  boffelbc  aud^  auf  mancherlei  2Beife  toeränbem, 
fo  gebraud^en  h)ir  Heber  fold^e  9JiitteI,  beren  gläc^en  jnjar  nidf^t  ^)aranel 
gegen  einanber,  aber  boc^  fämmtlid^  eben  fmb,  nämlid^  ^riSmen,  bie  einen 
jlriangel  jur  S3afc  l^aben,  bie  man  j^tcar  aud^  aU  STl^eile  einer  ?infe  be= 
trad^ten  fann,  bie  aber  ju  unfern  (Srfa^rungen  be§I)a(b  befonoerS  tauglid) 
finb,  toeit  fie  ba«  Söilb  fel>r  ftarf  toon  ber  ©teile  oerrüdfen,  ol^ne  jebod^ 
on  feiner  ©efialt  eine  bcbeutenbe  SBeränberung  l^eroorjubringen. 

194. 

Sfimmn^x,  um  unfere  @rfa]^rungen  mit  möglicl>fter  ©enauigfeit  anju* 
ftcUen  unb  alle  SSertoec^felung  abjule^nen,  l^atten  iotr  un«  juerft  an 

fubjertioe  Hcrfudie, 

bei  toetd^en  nämlid^  ber  ©egenftanb  burd^  ein  bred^enbeS  SDtittel  oon  bem 
Sßeobad^ter  gefeiten  toirb.  ©obalb  toir  biefe  ber  9?ei^e  nad^  abge^nbelt, 
follen  bie  objectioen  SSerfud^e  in  gleid^er  Orbnung  folgen. 


XII. 

195. 

jDic  9?efraction  fann  i^re  SBirfung  äußern ,  o^ne  ba§  man  eine  gar* 
benerfd^einung  getoal^r  toerbe.  @o  fe^r  aud^  burc^  ÜJefraction  baö  unbe^ 
gränjt  ©efe^ene,  eine  farblofe  ober  einf ad^  gefärbte  gläc^e  oerrüdft  ioerbe, 
fo  entfielet  innerhalb  berfelben  bod^  feine  ^arbc.  Wan  tarn  fic^  ^ieroon 
auf  mancherlei  S33eife  überzeugen. 

196. 

ajtan  fe^e  einen  gläfernen  (5ubu3  auf  irgenb  eine  gfäd^e  unb  fc^auc 
im  ^erjjenbifet  ober  im  SBinfet  batouf,  fo  wirb  bie  reine  t^Iäd^e  bem  ^uge 
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eöUig  cntgcgenget^oben,  aber  c8  jcigt  fi^  feine  %a.xht.  SBcnn  man  tmäi9 
^riSma  einen  rein  gronen  ober  blauen  ^immel,  eine  rein  toei^  ober  far= 
6ige  23knb  betrad^tet,  fo  toirb  ber  2^eil  ber  ^ac^c,  ben  toir  eben  in« 
Huge  gefaßt  ^ben,  toßflig  öon  feiner  ©teile  gerürft  fe^n,  o^ne  ba§  toir 
beß^Ib  bie  minbcfte  fjarbenerft^etraing  barauf  bemerfcn. 


XIII. 

197. 

^aben  toir  bei  ben  torigen  S5erfu^en  unb  Seobae^tnngcn  afle  reinen 
t^läc^en,  gro§  ober  Hein,  farblo«  gefunbcn,  fo  bemcrfen  toir  an  ben  9?än= 
bem,  ba  too  fic!^  eine  foI(^e  ^äd)t  gegen  einen  J^eücm  ober  bunflem  ®e» 
gcnfianb  abfd^neibet,  eine  farbige  @rf(^einung. 

198. 

©urc^  SJerbinbung  »on  9Janb  unb  ^üäft  entjle^  Silber.  SBhc 
^pttdm  t>di}(x  bie  ^ou^jterfal^rung  bergejlalt  auS:  Qä  muffen  Söilber  »er^ 
rürft  toerben,  toenn  eine  garbcnerf(^einung  fi(^  jeigen  foH. 

199. 

Wa  nehmen  ba8  einfa^jlc  S3itb  oor  un«,  ein  l^ielle«  9Junb  auf  bunftcm 
©runbe  (A).  tln  biefcm  finbet  eine  5Serrü(fung  j^att,  toenn  toir  feine 
9?anber  toon  bem  SDtittcI^Junfte  au8  fc^einbar  nac^  außen  be^nen,  inbem 
toir  e8  öergro§em.  3)iefe«  geft^ie^t  burc^  jebe«  contocje  @Ia8,  unb  toir 
crblicfen  in  biefem  ^alle  einen  blauen  9^anb  (B). 

200. 

35en  UmfretS  eben  beffelben  33Ube5  fönnen  toir  nat^  bem  ÜJhttel^junftc 
ju  f(^einbar  l^ineinbetoegen,  inbem  toir  ba«  9?unb  jufammenjie^en;  ba  al8^ 
bann  bie  SJänbcr  gelb  erf^cinen  (C).  2)iefe«  gefd^ie^t  bur^  ein  concaüe« 
@Ia8,  ba«  aber  nic^t,  toie  bie  getoi>^nrt(^en  Sorgnetten,  bünn  gefc^Uffen 
fe^n  barf,  fonbem  einige  ÜKaffe  ^aben  mu§.  3)amit  mou  ober  biefen 
Serfuc^  auf  einmal  mit  bem  conoejcn  @(a«  machen  fönne ,  fo  bringe  man 
in  ba«  fieüe  9?unb  auf  fc^toargem  ©runbe  eine  fteinerc  fc^toarge  <S(^eibe, 
2)enn  oergroßert  man  bur^  ein  conoeje«  @Ia«  bie  ft^toarje  <Biftibt  ouf 
toeißem  @runb,  fo,  gcf<^ic^t  biefelbc  Cn>eration,  al«  toenn  man  ein  toci§e« 

@ettfit,  fammtl.  SBtxU.   IXVIII.  5 
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i)?unb  »crflcinerte :  tenn  »ir  füllten  ben  [d^toarjcn  9?anb  narf)  bem  meinen 
ju;  unb  wir  erblicfen  alfo  bcn  gctbU<!^cn  garbcnranb  juglcid^f  mit  bcm 
Maucn  (D). 

201. 

3)icfc  bciben  ©rfd^einungen,  bic  Haue  unb  gelbe,  jelgen  ftd^  an  unb 
über  bem  2ßei§en.  «Sie  ncl^men,  infofern  fic  über  baS  ©d^tBarjc  reichen, 
einen  x'6i\)üä)tn  ©d^ein  an. 

-202. 

Unb  l^iermit  ftnb  bic  ©runb^jl^änomene  aller  ^orbenerfd^einung  bei 
©etegenl^eit  ber  9?efraction  auSgef^roc^en,  »eld^c  benn  freilid^  auf  mond^erlei 
SBeife  »ieberl^olt,  »ariirt,  erl^öl^t,  toerringert,  Jjerbunben,  fertotcfelt,  »er* 
»irrt,  aUte^t  aber  immer  toicber  auf  i^re  urf))rüngltc^e  (Sinfatt  jurücfge* 
fäl^rt  »erben  fönnen. 

203. 

Unterfuhren  »ir  nun  bie  Operation,  »eirfie  »ir  vorgenommen,  fo 
finben  »ir,  ba§  »ir  in  bem  einen  %aVit  ben  l^eKen  9?onb  gegen  bie 
bunfte,  in  bem  anbem  ben  bunfeln  dlani>  gegen  bie  J^eÜe  ^lää)t  fcbcinbar 
geführt,  einö  burd^  baö  anbere  berbröngt,  einS  über  ba§  anbere  toegge= 
fdboben  l^aben.  2Bir  »oflen  nunmehr  fämmtlid^e  Srfal^rungen  fc^ritttoeife 
gu  cnttoideln  fud^en. 

204. 

diüät  man  bie  l^eüe  ©d^eibc,  »ic  c«  befonber«  burc^  '»ßriSmcn  gc« 
fd^e^en  fonn,  im  ©anjen  bon  il^rcr  (Stelle,  fo  toirb  fte  in  ber  S^id^tung 
geförbt,  in  ber  fie  fc^einbar  be»egt  toirb,  unb  jtoor  nad^  jenen  ©efe^en. 
9J?an  betrachte  burd^  ein  ^riSma  bie  in  a  befinblic^e  ©(^cibe  bergeflalt, 
baß  fte  nad)  b  toerrüdft  erfd^eine,  fo  »irb  ber  obere  9Janb,  nad^  bem 
®efe^  ber  gigur  ß,  blau  unb  btaurotl^  crfd^einen,  ber  untere,  nad^  bem 
@efe^  ber  ©d^eibc  C,  gelb  unb  gelbrot^.  ®enn  im  erflen  %a\l  »irb  ba8 
l^eHe  Söitb  in  ben  bunfeln  9fanb  hinüber,  unb  in  bem  anbem  ber  bunfte 
9Janb  über  baö  ^ette  23tlb  gleic^fam  hineingeführt.  ®n  ©leic^eS  gilt, 
»enn  man  bie  ©d^eibe  toon  a  nac^  c,  toon  a  nad^  d,  unb  fo  im  ganzen 
Greife  fd^einbar  ^erumfül^rt. 

205. 

2Bie  fid^  nun  bie  einfädle  SBirfung  »erl^ält,  fo  üer^It  fi^  aud^  bie 
jufammengefe^tc.  Wtan  fel^e  buvd^  ba8  ^orijontale  ^riSma  a  b  nad^  einer 
hinter  bcmfelben  in  einiger  Entfernung  befinblid&en  »eigen  @(6cibe  in  e, 
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fo  »irb  bie  ©djcibe  md)  f  erl^ofcen  unb,  nad^  tan  obigen  @c[c^,  gefärbt 
fe^n.  Wlan  l^ebe  bieg  ^riöma  »cg,  unb  [d^auc  burd^  ein  »erticalcS  c  d 
nad}  eben  bem  33itbe,  fo  toirb  eS  in  h  crf (feinen,  unb  nad^  eben  bem* 
felben  ©efe^e  gefärbt.  ÜRan  bringe  nun  beibe  ^riönten  über  einanber,  fo 
erfci^etnt  bie  (Sd^eibe,  nad^  einem  allgemeinen  9?aturgefe^,  in  ber  2)iagonole 
toerrüdft  unb  gefärbt,  toie  e«  bie  9?tc^tung  e  g  mit  ft(^  bringt. 

206. 

©eben  »ir  ouf  biefe  entgegengefe^ten  garbenränber  ber  ©d^eibc  »oo^I 
3ld^t,  fo  finben  xo'vc,  bo§  fie  nur  in  ber  9?id^tung  i^rer  fc^etnbaren  33c* 
tocgung  entfielen.  ®n  runbeS  S3ilb  tä§t  un«  über  bicfeS  S3er]^ä(tni§ 
einigermaßen  ungetoiß;  ein  bierectteS  hingegen  belehrt  un8  flärlic^  barüber. 

207. 

S)a8  oieredtte  Söitb  a;  in  ber  9?id^tung  a  b  ober  a  d  oerrüdft,  jcigt 
un8  an  ben  (Seiten,  bie  mit  ber  9?i(^tung  paraßel  gelten,  feine  t^arben; 
in  ber  9?id^tung  a  c  hingegen,  ba  [lä)  ba«  Ouabrat  in  feiner  eigenen 
^Diagonale  bewegt,  erfc^einen  afle  ©rängen  be«  Silbe«  gefärbt. 

208. 

C)ier  bcfiätigt  f»*  alfo  jener  tluSf^ruc^  (203  f.),  ein  Silb  müffc 
bergeftalt  oerrüdft  »erben,  baß  feine  l^ette  ©ränje  über  bie  bunlle,  bie 
buntte  ©ränje  aber  über  bie  l^eKe,  baS  33i(b  über  feine  ©egränjung,  bie 
33cgränjung  über  ba8  Silb  fd^einbar  ^ingefü^rt  »erbe.  SBewegen  ftd^  aber 
bie  gerablinigen  ©rängen  eine«  SilbeS  burd^  9?efraction  immerfort,  bo§ 
fie  nur  neben  einanber,  nid^t  aber  über  einanber  i^ren  9Beg  jurücflegen, 
fo  entfte^en  feine  färben,  unb  toemt  fie  aud^  big  in«  Unenblid^e  fortge= 
fü^rt  würben. 


XIV. 

^tittimittt. 

209. 

SBir  ^aben  in  bem  oorigen  gefe^en,  ba§  olle  garbenerft^eiiwng  bei 
©elegen^cit  ber  9?efraction  barauf  beruht,  baß  ber  9?anb  eine«  Sitbe« 
gegen  baö  33ttb  felbfi  ober  über  ben  ©runb  ^ingefü^rt  »erbe.  Unb  nun 
jcigt  \\d)  au(^,  bei  oerniel^rter  SSerrücfung  be«  S3i(be«,  bie  garbenerf(^einung 
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in  einem  fcreitern  9Jia§c,  unb  jftar  bei  fubjectiöen  SJerfud^cn,  ki  bencn 
»ir  immer  nod^  bcrh)ei(en,  unter  folgenben  Sebingungen. 

210. 

©rftltd^,  ttcnn  baS  Singe  gegen  parallele  WM  eine  fd^iefere  ^idf^ 
tung  annimmt. 

BtoeitenS  toenn  ba«  9JJitteI  aufl^ört  ^arattel  ju  [e^n,  unb  einen 
mel^r  ober  toeniger  f^i^en  2Bin!e(  bilbet. 

©ritten«  burd^  ba«  toerfiärfte  9Äa§  beS  SD^ittel«,  eS  fe^  nun,  ba§ 
^oraüele  SWittel  am  S5oIumen  gunel^men  ober  bie  ®rabe  beS  f^)t§en  SBinfetS 
»erftärft  »erben,  bod^  fo,  ba§  fie  feinen  nähten  SBinfel  erreid^en. 

S5ierten8  burd^  (Sntfemung  be«  mit  6red^enben  SDJitteln  bewaffneten 
SlugeS  toon  bem  ju  öerrüdfenben  iöilbe. 

fünftens  burd^  eine  d^emifd^e  (ätgenfd^aft ,  toeld^e  bem  ®Iafc  mitge» 
t^eift,  aud^  in  bcmfelben  erl^ö^t  toerben  fann. 

211. 

®ie  größte  53errücfung  be8  Söitbe«,  ol^ne  ba§  beffetben  ©efiaft  be» 
beutenb  oeränbert  toerbc,  bringen  toir  burc^  ^riömen  l^ertoor,  unb  bie§  ifl 
bie  Urfad^e,  ioarum  burd^  fo  gefaltete  ©läfer  bie  garbenerfdbeinung  l^öd^jl 
mächtig  toerben  fann.  SBir  toollen  un«  jebod^  bei  bem  ®tbxaud)  berfclben 
bon  jenen  glänjenben  (Srfc^einungen  nid^t  blenben  taffen,  öielmel^r  bie  oben 
feftgefe^ten  einfad^en  Slnfänge  rul^ig  im  ©inne  bel^alten. 

212. 

diejenige  garbe,  toelc^e  bei  SSerrüdfung  eine«  Silbe«  borau«ge](>t,  ijl 
immer  bie  breitere,  unb  toir  nennen  fie  einen  @aum;  biejenige  fj^rbe, 
toeld^e  an  ber  ®ränje  jurüdfbteibt,  ift  bie  fd^mölere,  unb  toir  nennen  flc 
einen  ^anb. 

213. 

S3etoegen  toir  eine  bunfte  ©ränje  gegen  baS  §elle,  fo  gel^t  ber  gelbe 
breitere  @aum  boran,  unb  ber  fd^mälerc  gelbrot^e  9?anb  folgt  mit  ber 
©ränje.  9Jüdfen  toir  eine  l^ettc  ©rönje  gegen  ba«  üDunfte,  fo  gel^t  ber 
breitere  biolette  «Saum  borau«,  unb  ber  fd^mälerc  blaue  9tanb  folgt. 

214. 

3jl  baS  S3ilb  groß,  fo  bleibt  beffen  SD^itte  ungefärbt;  [it  ifi  at«  eine 
unbegränjte  gläc^e  anjufel^en,  bie  berrüdft,  aber  nid^t  bcrönbert  toirb.  -Sfi 
e8  aber  fo  fc^mol,  ba§  unter  obgcbad^ten  bier  öebingungen  ber  gelbe 
©aum  ben  blauen  ütanb  erreid^en  fann,  fo  toirb  bie  2Jiitte  böllig  burd^ 
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garten  jugefcerft.  2)ian  niac^c  tiefen  SJerfuc^  mit  einem  »eigen  Streifen 
auf  fc^warjem  ©runbe ;  ü!6er  einem  fo((^en  toerben  fid^  bic  Beiben  (Sjtreme 
balb  »vereinigen,  unb  ba8  ®rün  erjeugen.  3Kan  erblicft  atöbann  folgenbc 
^ci^e  i^on  i^arBen: 

@cl6rot^ 

®ett 

®rütt 

8(an 

Slaurct^. 

215. 
©ringt  man  auf  n)ei§  $a|)icr  einen  fd^töarjcn  «Streifen,  fo  toirb  fic^ 
ber  üiolette  Saum  barüber  ^inbreiten,  unb  bcn  getbrot^cn  9Janb  crrei^en. 
^ier  toirb  ba3  bajtoifc^en  liegenbc  Sc^njarj,  fo  toic  ücr^cr  baS  bajtoifd^cn 
Uegenbe  2ßei§  aufgehoben,  unb  an  feiner  Stette  ein  ^räc^tig  reinem  9Jot^ 
erfc^einen,  baS  toir  oft  mit  bcm  9'?amen  $urj)ur  bejeic^net  ^aben.    9iun» 
mc^r  ifl  bic  ^arbenfoFge  nac^fiel^enbe : 
»lau 
Slaurot^ 
^urtjur 
©clbrot^ 
®elb. 

216. 
^adf  unb  nac^  föraten  in  bem  crflen  gollc  (214)  @ctb  unb  ©lau 
bergeflalt  über  einanber  greifen,  ba§  bic  beiben  ^^tben  fic^  ööflig  ju  ®rün 
öerbinben,  unb  baS  farbige  33ilb  foIgenberma§en  erfc^eint: 
©clbrot^ 
®rün 
Sßtaurot^. 
Om  jtceiten  ^alle  (215)  ftc^t  man  unter  ä^nlic^en  Umflonben  nur: 
iölau 
$ur^)ur 
@clb. 
Selche  @rf (Meinung  am  f(^i5nflcn  fi(^  an  ^cnflcrfläbcn  jcigt,  bic  eine« 
grauen  §immel  jium  ^intergrunbc  ^abcn. 

217. 
53ci  allem  bicfem  taffen  »ir  niemals  au«   bcm  «Sinuc,   ba§  bicfc 
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Srfd^etnung  nie  at«  eine  fertige,  toottenbete,  fonbern  immer  a(g  eine  »erbenbe, 
june^menbe,  unb  in  manchem  ®inn  bejlimmbare  (Srfd^einung  anjufe^en 
fc^.  iDeßtoegen  fie  aud)  bei  9'?egation  ofciger  fünf  Sebingungcn  (210) 
»ieber  mä^  unb  mdf  abnimmt,  unb  jutejjt  »öüig  tjerfc^toinbet. 


XV. 

Slblettung  ^er  au^^ti^tttt  ^l^änomette* 

218. 

Sl^e  toir  nun  roeiter  gelten,  ^akn  toir  bie  erftgebad^ten ,  jiemüd^ 
einfad^en  ^l^änomene  quS  bem  öorl^ergel^enben  abjuteiten,  ober  wenn 
mon  voiü,  ju  erflären,  bamit  eine  beutlid^e  (Sinfld^t  in  bie  folgenben 
tttel^r  jufammengefe^ten  (Srfd^einungen  bem  Sieb^aber  ber  9?atur  toer= 
ben  fönne. 

219. 
^or  allen  ^Dingen  erinnern  toir  un«,  ba§  »ir  im  9tei(^e  ber  33i(ber 
»anbeln.  S3eim  ©e^en  über^au^t  ift  baö  begränjt  ©efel^ene  immer  ba6, 
worauf  wir  toorjügtid^  merten;  unb  in  bem  gegenwärtigen  gafle,  ba  wir 
toon  t^arbenerfd^einung  bei  ©elegeti^eit  ber  9^efractton  f^red^en,  fommt 
nur  ba8  fcegränjt  ©efel^em,  fommt  nur  ba§  SSilb  in  S3etrad^tung. 

220. 
Sßir  fönnen  aber  bie  Söilber  überhaupt  ju  unfern  (^romatifd^en  jDar=^ 
fteUungen  in  ^jrimäre  unb  fecunböre  Silber  eint^eilen.    ©ie  Slu^brüdfe 
felbft  bejeid^nen,   wa8  wir  barunter  öerftel^en,  unb    nad^fotgenbeS    wirb 
unfern  ®inn  nod^  beutlid^er  mad^en. 

221. 
SDtan  fann  bie  ))rimären  Silber  anfeilen ,  erftlic^  al8  urf^rünglic^e, 
als  Silber,  bie  toon  bem  anwefenben  ©egenftanbe  in  unferm  5luge  erregt 
werben,  unb  bie  un8  öon  feinem  wirüid^en  3)afe^n  toerfic^ern.  jDiefen 
fann  man  bie  fecunbären  Silber  entgcgenfe^en,  aU  obge leitete  Silber, 
bie,  wenn  ber  ©egenftanb  weggenommen  ift,  im  5luge  jurürfbleiben ,  jene 
©d^ein=  unb  ©egenbilber,  wetd^e  wir  in  ber  8e^re  i>on  ^)]^l)fiotogifc^en 
i^arben  umftänblid^  abgel^anbelt  ^aben. 
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222. 

SWan  fann  bic  ))rmiärcn  Silber  jwcitcn«  auäf  ai«  bircctc  Silber 
anfc^en,  toeld^c,  »ie  jene  urfprünglid^en,  unmittelbar  öon  bem  ©egen^ 
ftonbc  SU  unfenn  5luge  gelangen.  3)ie[en  fann  man  bie  fccunbären  aU 
inbirecte  Silber  entgegenfegen,  meiere  erft  bon  einer  fbicgefobcn  glac^e 
ou«  ber  jtoeitcn  f)anb  un8  ükriiefert  toerbcn.  S«  finb  biefe«  bie 
fato^Jtrifd^en  Silber,  toelc^e  aud>  in  geroiffen  gällen  ju  3)oj>peIbitbcm 
»erben  fönnen. 

223. 

SBenn  nämlic^  ber  f^iegelnbe  Äör^er  burcbjici^tig  ifl,  unb  jteei  hinter 
cinanber  liegenbe  jxiraüele  i^läc^en  ^at,  fo  fann  bon  jeber  Stäche  ein  Sitb 
in«  Sluge  fommen,  unb  fo  entfielen  jDo^)^)eIbiIbcr,  in  fofem  bo8  obere 
Silb  baS  untac  nidjt  gauj  bccft,  toelc^e«  auf  me^r  aiö  eine  SBeife  ber 
gaÜ  ift. 

SRan  ^alte  eine  ©pielfarte  nal^c  öor  einen  ©Riegel.  üKan  wirb  atö= 
bann  juerft  baS  ftarfe  lebhafte  Silb  ber  Äartc  erfd^einen  fe^en;  aUein 
ben  9^anb  beS  ganjen  fotüol^l  als  jebeS  einjelnen  barauf  befinblic^en  Silbe« 
mit  einem  ©aume  »erbrämt,  »eld)er  ber  Einfang  be«  jioeiten  Silbe«  ift. 
2)iefe  Sßirfung  ifl  bei  »erfd^iebenen  ©Riegeln,  nac^  Serfc^iebentjeit  ber 
©tärfe  be«  @(afe«  unb  nac6  oorgefommenen  ^ufättigfeiten  beim  «Sd^Ieifen, 
glei(^fan«  toerfc^ieben.  Sritt  man  mit  einer  weisen  2Bejte  auf  fc^toarjen 
Unterffeibem  cor  manchen  <Sj)iege(,  fo  erfd^eint  ber  ©oum  fe^r  flarf, 
toobei  man  auc^  fei^r  beutlic^  bie  üDo^jpelbilber  ber  2Ketattfnöpfe  auf  bunfCem 
£u(^e  erfennen  fann. 

224. 

2Ber  ft^  mit  anbem,  oon  un«  früljer  angebeutetcn  Serfucfeen  (80) 
f(^on  befannt  gcmad|t  ^at,  ber  wirb  fic^  aud^  ^ier  e^er  jurec^t  finbcn. 
3)ie  genfterfiäbe,  oon  @Ia«tafetn  jurücfgetoorfen ,  geigen  fid}  bo^jj^elt,  unb 
laffen  fid^,  bei  mehrerer  ©tärfe  ber  Slafel  unb  oergrö^ertem  3urii^= 
toerfungStoinfel  gegen  ba«  Sluge ,  »öüig  trennen.  @o  jeigt  auc^  ein  @efa§ 
ooU  SBaffer  mit  flachem  f^iegelnbem  Soben  bie  i^m  toorge^altenen  @egen= 
ftonbe  bo)j^)ett,  unb  nad^  Ser^ältniß  me^r  ober  toeniger  üon  einonber  gc^ 
trennt;  toobei  ju  bemerten  ift,  ba§  ba,  too  beibe  Silber  einonber  bedfen, 
cigentlid^  ba«  ooßfommen  lebl^afte  Silb  entfte^t,  too  e«  aber  au«einanber 
tritt  unb  bo^))ett  toirb,  ftd^  nun  me^r  fc^toac^c,  burd^fd>einenbe  unb  ge> 
f^enfterl^afte  Silber  jeigen. 
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225. 

2Biü  man  toiffcn,  welches  baS  untere  unb  tDctc^e«  bag  obere  SBilb 
fc^,  [o  nel^mc  man  gefärbte  ÜJitttet,  ba  benn  ein  l^eÜeS  Silb,  ba8  öon 
ber  untern  gtäd^c  jurücfgetoorfcn  toirb,  bie  ^arBe  be§  2Jiittel8,  baö  aBer 
öon  ber  pBem  jurüdfgetoorfen  totrb,  bic  geforberte  ^^arfce  l^at.  Umgefe^rt 
ijl  e8  mit  bunfetn  Silbern;  »eßioegen  man  aud^  l^icr  fd^tcarje  unb 
toeiße  S^afeln  fel^r  teol^t  Braud^en  fonn.  2Bie  leidet  bie  2)o|)^eIBiIber  fid^ 
garbe  mittl^eilen  laffen,  garbe  l^ertoorruf en ,  toirb  aud^  l^icr  toieber  auf* 
faHenb  feijn. 

226. 

drittens  fann  man  bie  primären  iöilber  aud}  atö  §au^3tbitbcr 
anfe^en  unb  il^nen  bie  fecunbären  als  9?e6enbilber  gleic^fam  anfügen. 
@in  folc^e«  9?eknHlb  ift  eine  Slrt  Don  3)o))peI6iIb,  nur  ba§  e6  ftd^  »on 
bcm  §au^tbitbe  nid^t  trennen  Iä§t,  ob  e«  fid^  gteid^  immer  »on  bemfelben 
ju  entfernen  ftrebt.  S3on  fotd^en  ifl  nun  bei  ben  ^riSmatifc^en  (Srfd^ei* 
nungen  bie  9?ebc. 

227. 

jDa6  unbegränjt  burd^  9?efraction  ©efe^ene  jei;3t  feine  ^^arbencrfd^ei» 
nung  (195).  3)a3  ©efel^ene  muß  begrönjt  fc^n.  @«  toirb  bal^er  ein  33itb 
geforbert;  biefeö  Söilb  toirb  burd^  9?efraction  oerrüdft,  aber  ni(^t  ooUfommen, 
«id^t  rein,  nid^t  fd^arf  oerrüdft,  fonbern  unuoüfommen,  bergeftatt,  ba§  ein 
9^ebenbilb  entfielt. 

228. 

Sei  einer  jeben  (Srfd^einung  ber  9?atur,  befonberS  aber  bei  einer  be= 
beutenben,  auffaHenben,  mu§  man  nid^t  fte^en  bleiben,  man  mu§  fid^  nid^t 
an  fie  ^eften,  nic^t  an  il^r  Neben,  fte  ni(^t  ifolirt  betrad^ten,  fonbern  in 
ber  gangen  S'Jatur  uml^erfel^en ,  too  fic^  etioa«  ^lel^nfic^eö,  ettoa«  95er* 
toanbteS  jeigt.  ©enn  nur  burd^  3uf<*ntmenfteflen  beS  Sertoanbten  entfielt 
nad^  unb  nad^  eine  STotalität,  bie  fid^  fetbfi  auSf^rid^t  unb  feiner  »eitern 
ßrflärung  bebarf. 

229. 

Sßir  erinnern  un8  atfo  l^ier,  ba§  bei  getoiffen  i^öHen  9?efraction  un* 
läugbare  ©ojj^etbitber  t;ertoorbringt,  toie  c3  bei  bem  fogenonnten  i«Iän= 
bifd^en  Är^ftaHe  ber  %o.U  ift.  ®erglei(^en  3)o)3)5etbilber  entftel>en  aber 
öud^  bei  9?efraction  burdf;  große  Sergfr^fiaUe  unb  fonjl  —  ^^önomcnc, 
bie  noc^  ntd^t  genugfam  beobad^tet  finb.    • 
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230. 

2)a  nun  aber  in  gebadetem  ^aUe  (227)  ni^t  »on  '^opptU,  fonbcrn 
öon  Sf^ebenfeilbern  bie  9Jcbe  i\t,  fo  gebenfcn  tobe  einer  toon  un8  fd^on  bar« 
gelegten,  aber  noc^  nid^t  tooHfommen  aufgeführten  Srfc^einung.  Wlan 
erinnere  fi*  jener  frühem  (Srfal^rung,  bo§  ein  Iielle«  Silb  mit  einem 
bunfetn  ®runbe,  ein  bunfleö  mit  einem  ^eUen  @runbe  fd^on  in  ^bfid^t 
auf  unferc  9Jetina  in  einer  Slrt  bon  Sonflict  fiel^e  (16).  3)a«  §elle  er= 
fd^eint  in  biefem  gaße  größer,  ba§  ®unf(e  Heiner. 

231. 

S3ei  geriouer  Seobad^tung  biefcä  ^{jänomenS  Iä§t  ft^  bcmcrfen,  ba§ 
bic  Silber  nid^t  f(^arf  bom  @runbe  abgefc^nitten,  fonbern  mit  einer  Slrt 
bon  grauem,  einigermaßen  gefärbtem  9?anbe,  mit  einem  ^Rebenbilb  er» 
fd^einen.  ^Bringen  nun  53itber  f(^on  in  bem  nadftcn  2(uge  fotd^e  SBirfungcn 
Iierbor,  toaS  wirb  erfl  gef^e^en,  »cnn  ein  bi(^teS  Wliüd  bajtoifd^en  tritt? 
^Rid^t  baS  aKein,  »a«  unä  im  ^öc^jlen  @inne  lebenbig  erfc^eint,  übt  2Bir* 
hmgen  au8  unb  erteibet  fic,  fonbern  aud^  afle«,  toaS  nur  irgenb  einen  SSejug 
auf  einanbcr  ^at,  ifi  toirffam  auf  einauber  unb  gtoar  oft  in  fcl^r  ^ol^cm  2)Ja§c. 

232. 

@8  entfielet  alfo,  toenn  bie  9?efraction  ouf  ein  S3ilb  toirft,  an  bem 
^au^tbilbe  ein  9?ebenbitb,  unb  jtoar  fc^eint  e3,  baß  baö  üxil^re  Söilb 
einigermaßen  jurücfbleibe  unb  ft(^  bem  SBcrrüdEen  gleic^fam  öjibcrfe^e. 
Sin  9?ebenbüb  aber  in  ber  9iid^tung,  »ie  baS  33üb  burd^  ÜJefraction  über 
fi^  felbji  unb  über  ben  ©nrnb  i^in  betoegt  toirb,  eilt  bor,  unb  jtoar  fc^maler 
ober  breiter,  toic  oben  fc^on  auSgefül^tt  tborbcn  (212 — 216). 

233. 

%nd)  ^aben  ibir  bemerft  (224),  baß  3)o^|)elbiIber  al«  ^albirtc  SBitber, 
a{9  eine  2lrt  bon  bur^fid^tigem  ©ef^enfi  crfd^einen,  fo  toie  ftt^  bie  2)o^^eI= 
fc^atten  iebeSmal  alö  ^albfd^atten  jeigcn  muffen.  SDiefc  nel^mcn  bic  garbc 
teic^t  an  unb  bringen  fie  fc^neU  l^crbor  (69);  jene  glei^faU«  (80).  Unb 
eben  ber  %ciä  tritt  au(^  bei  ben  9'Jebenbitbem  ein,  toelc^e  jüjar  bon  bem 
^au^Jtbilbe  nic^t  ah',  aber  aud^  al§  l^albirte  Söilber  au3  bemfelben  l^erbor» 
treten,  unb  bal^er  fo  fc^neD,  fo  (cid^t  unb  fo  cnergif(^  gefärbt  crf (feinen 
fönnen. 

234. 

3)aß  nun  bie  ^jriSmatifc^e  ^yarbenerfc^einung  ein  9?ebenbilb  fe^,  babon 
fann  mon  fic^  ouf  me^r  al«  (£ine  Sßeife  überjcugen.    6«  entfielt  genau 
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mä)  ber  ^orm  beö  §au))tbilbe8.  jDtefe«  fe^  nun  gerabe  ober  im  S3ogen 
begränjt ,  Qs^adt  ober  toctienf örmig ,  burd^auS  l^ätt  fic^  baö  ^^ebenbttb  genau 
an  ben  Umrig  beg  ^au^tbitbeö. 

235. 

Slber  nic^t  allein  bie  gorm  beS  wal^ren  33ilbe§,  fonbem  aud;  anbere 
S3eftintinungen  beffetbcn  t^eilen  fid^  bem  9?ebenbilbc  mit.  ©c^neibet  fici^ 
baS  ^auptbitb  [d^arf  oom  @runbe  ab,  toie  2Bei§  auf  ©d^toarj,  [o  erfd^eiut 
baS  farbige  9?ebenbitb  gteid^faHS  in  feiner  ^öd^ften  (Snergie;  eö  ift  lebhaft, 
beutlid^  unb  getoaltig.  2lm  attermäd^tigften  aber  ift  e8,  »enn  ein  leud^= 
tenbeS  Sitb  fid^  auf  einem  bunfeln  Orunbc  jeigt,  tooju  man  »erfd^icbene 
SSorric^tungen  machen  fann. 

236. 

«Stuft  fid^  aber  baS  ^au))tbilb  fd^ioad^  öon  bem  ©runbe  ab,  toie  fid^ 
graue  Söilber  gegen  ©d^njarj  unb  233ei§  ober  gar  gegen  einanber  »erl^atten,  fo 
ip  aud^  baS  9'iebenbilb  fd^ioac^,  unb  fann  M  einer  geringen  jDifferenj 
öon  2;inten  beinahe  unmer!Ud^  toerben. 

237. 

(So  ift  e8  ferner  ^öd^ft  merfroürbig,  tDa9  an  farbigen  Söitbeni  auf 
IdeÜem,  buntlem  ober  farbigem  ©runbe  beobachtet  toirb.  ^ier  entfielt  ein 
3ufammentritt  ber  garbe  be§  9^ebenbilbe8  mit  ber  realen  garbe  beö  ^aupU 
bitbeg,  unb  e8  erfd^eint  ba^er  eine  jufammengefe^te,  enttoeber  burd^  Ueber= 
einftimmung  begünftigte  ober  burd^  SBibermärtigfeit  toerfümmerte  garbe. 

238. 

Ueber^aupt  aber  ijl  baö  Äennjcid^en  b^S  '^opptU  unb  9^ebenbilbe8 
bie  ^albbur^fid^tigfeit.  SJJan  benfe  fid^  i»«^«^  innerhalb  cine3  burc^fid^= 
tigen  9JiitteI§,  beffen  innere  Slnlage  nur  l^albburc^fid^tig ,  nur  burd^fc^einenb 
ju  toerben  frf>on  oben  ausgeführt  ift  (147);  man  benfe  fid^  innerl^alb  bef- 
felben  ein  ^albburd^fic^tige«  Sd^einbilb,  fo  toirb  man  bicfe«  fogteid^  für 
ein  trübes  S8itb  anf^red^en. 

239. 

Unb  fo  taffen  fid|  bie  garben  bei  (Gelegenheit  ber  fJJefraction  au«  ber 
l^e^re  oon  ben  trüben  2JJittcIn  gar  bequem  ableiten.  2)enn  too  ber  öor^ 
eilenbe  ©aum  be«  trüben  9?ebenbilbe8  ftd^  »om  ©unfein  über  baS  ^eüe 
jiel^t,  erfd^eint  baS  ©etbe;  umgefel^rt  too  eine  ^ette  Oränje  über  bie  bunfte 
Umgebung  hinaustritt,  erfd^eint  ba«  Sötaue  (150  f.) 
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240. 

!5)ic  öoreilenbe  ^axit  ift  immer  bic  breitere,  ©o  greift  bie  gelbe  über 
baö  2'vi)t  mit  einem  breiten  Saum ;  ba  too  ftc  ober  an  baö  3)unf (e  gränjt, 
enthebt,  nai)  ber  Seigre  ber  (Steigerung  unb  33ef(^attung ,  baS  ©elbrotl^e 
als  ein  f^mälcrer  9?anb. 

241. 

^Tn  ber  entgcgcngefe^ten  <Seite  ^ält  fic^  t>a9  gebrSngtc  ©lau  an  ber 
©rönje,  ber  üorfhrebenbe  ®aum  aber,  alö  ein  leichtes  J^rübeö  über  ba« 
©(^toarje  verbreitet,  Io§t  un^  bie  öiotette  garbe  fe^en,  nac^  eben  benfelben 
Scbingungen,  toeld^e  oben  bei  ber  Seigre  üon  ben  trüben  üJJitteln  angegeben 
morben,  unb  »clc^e  fic^  fünftig  in  mel^reren  anbem  Säßen  gleichmäßig 
»irffam  jeigen  toerben. 

242. 

T)a  eine  ^Ibleitung  toie  bie  gegcnioärtige  fvi)  eigentlich  toor  bem  ?ln» 
fc^en  be«  gorfc^er«  (egitimiren  muß,  fo  »erlangen  tetr  toon  jebem,  ba§ 
er  ft(^  nid^t  auf  eine  flüd^Hge,  fonbem  grünbUd^e  2Beife  mit  bem  biSl^er 
SJorgefü^rten  befannt  mad^e.  ^ier  tocrben  nic^t  toiüfürlic^e  S^^^^^  /  33ud^=' 
fiaben,  unb  »aS  man  [onft  belieben  möd^te,  jlatt  ber  Srfc^einungen  l^inge* 
flcHt;  l^ier  tocrben  nic^t  9?eben«arten  überliefert,  bie  man  l^unbertmal 
toieberl^olen  fann,  ol^ne  ettoaö  babei  jubenfen,  noc^  jemanb  cttoaö  baburci^ 
benfen  ju  machen;  fonbem  e8  ift  »on  Srfc^einungen  bie  Siebe,  bic  man 
üor  ben  tlugen  be«  ?eibe«  unb  bc8  (Seifte«  gegenwärtig  ^ben  mu§,  um 
i^re  Slbfunft,  i^rc  Verleitung  fid»  unb  anbem  mit  Älar^eit  enttoidfeln  ju 
fönnen. 


XVI. 

^Ibtia^ttte  ^ev  farbigen  ^fc^etttnug* 

243. 
'J)a  man  jene  öorfc^reitenben  fünf  33ebingungen  (210) ,  unter  toetc^cn 
bie  i^arbenerfc^einung  junimmt,  nur  rücfgängtg  annei^men  barf,  um  bic 
ätbnaljme  be«  ^J^^änomen«  leicbt  einjufe^en  unb  ju  betoirfen,  fo  »äre  nur 
uo(^  baSjenige,  toa«  babei  ba«  tluge  getoa^r  toirb,  fürjtic^  ju  bef treiben 
unb  burd^jufü^ven. 
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244. 

3luf  bcm  i)'öä)\ttn  fmttt  toed^felfeitiger  3)edtung  bcr  entgegenöcfe^tcn 
^önbcr  crfc^cincn  bic  färben  fotgenbermaßen  (216): 
©ctbrot^  Stau 

®rün  ^ur^>ur 

mamoü)  ®clb. 

245. 
33ei  minberer  !I)e(fung  jeigt  ft(^  baS  ^^änonien  folgenbcrmagcn  (214  f.) : 
©etbrot^  33Iau 

(Selb  -  SBIaurot^ 

®rün  ^ur^ur 

SBIau  ©clbrot^ 

53Iaurot^  ®cl6. 

^ter  erfc^einen  atfo  bie  Silber  no(^  toöttig  gefärbt,  aber  btcfe  ^ci^cu 
fmb  nic^t  al«  urfprüngtic^e ,  ftätig  fic^  auSeinanber  enttoicfeinbe  ftufen- 
unb  fcalenartige  9?ei^cn  anjufel^en;  ftc  fönncn  unb  muffen  totelmc^r  in  i^re 
eiemente  jerlegt  toerben,  toobci  man  benn  il^re  'iflatwc  unb  (Sigenfc^aft 
beffer  fennen  temt. 

'    246. 
®iefe  eiemente  aber  ftnb'  (199—201): 

©elbrot^  Solan 

®etb  Staurot^ 

2ßei§  ©d^toarj 

«lau  ©elbrot^ 

Slaurot^  '  ©etb. 

^ier  tritt  nun  ba3  ^ou)3tbiIb,  ba«  biö^er  ganj  jugebedft  unb  gleic^fam 
toerloren  get»efen,  in  ber  SJJitte  ber  (grfd^einung  toieber  ^ertoor,  bel^au^^tet 
fein  9ied^t  unb  Iä§t  un«  bie  fecunbäre  9?atur  ber  S'Jebenbilber,  bie  ftd^ 
als  ^änber  unb  ©äume  jeigen,  böüig  crfennen. 

247. 
@«  ^ängt  toon  unö  ab,  biefc  9?änber  unb  ©äume  fo  fd^mal  toerben 
ju  laffen,  aU  e8  un8  beliebt,  ja  noci^  ^efraction  übrig  ju  bel^alten,  ol^ne 
ba§  un^  be§t»egen  eine  ^^arbe  an  ber  ©ränje  erfc^iene. 

©icfeö  nunmel^r  genugfam  enttoidfelte  farbige  ^^änomen  taffen  tDir 
benn  nid^t  a(8  ein  urf)3rüngüci^e6  gelten,  fonbern  toir  l^aben  e8  auf  ein 
frühere«  unb  einfachere«  jurücf geführt,  unb  fold^eS  au8  bem  Ur))^änonien 
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bcö  Sid^te«  unb  bct  ginfierniß  burd^  bic  Jrük  vermittelt,  in  SJcrbinbung 
mit  ber  ?e^re  »on  ben  fecunbarcn  Silbern  abgeleitet,  unb  fo  gerüjtct 
»erben  toir  bic  ©rfd^einungen,  toel(^c  graue  unb  farbige  53ilber  bur(^ 
Sre(^ung  berrürft  l^ertorbringen,  jule^t  umjiönbticö  toortragen,  unb  bomit 
ben  llbf(^nitt  fubj[ectiöer  (Srfc^einungen  toollig  ab[(^Iiegcn. 


XVII. 

248. 

äßir  l^aben  bisher  nur  f^toarje  unb  toei§e  Silber  auf  entgegengefc|tem 
®runbe  burd^S  ^ri«ma  betrad^tet,  toeil  fic^  an  benfelben  bic  farbigen 
9Jänber  imb  Säume  am  beutH^flcn  auSnel^men.  ©egentoärtig  öjicberl^oten 
toir  jene  33erfu^e  mit  groucn  Silbern ,  unb  finben  abermals  bic  befannten 
SBirfungen. 

249. 

Scannten  toir  baS  ©c^toarje  ben  9?e|)rofentantcn  ber  i^l^enii^,  bo8 
2Bei§e  ben  (Stellvertreter  beS  ?i(^t8  (18),  fo  fonnen  toir  fogcn,  ba§  baS 
@raue  ben  ^albfc^atten  rc|3rafentire,  toelc^er  mc^r  ober  toeniger  an  Sid^t 
unb  i^in|temi§  2^cit  nimmt  unb  alfo  jtoifc^en  beiben  inne  jie^t  (36).  3" 
unferm  gcgcntoörtigen  ^mät  rufen  toir  fotgenbe  ^^önomene  inS  ©eba^tniß. 

250. 

@raue  Silber  erf(^cinen  l^eHcr  auf  fc^toargem  aW  auf  toeigem 
©runbe  (33),  unb  erf (feinen  in  folt^en  goUen,  al9  ein  ^eHe«  auf  bcm 
©{^toarjen,  gro§cr  als  ein  ÜDunfieS  auf  bem  2Bei§cn,  Heiner  (16). 

251. 

5e  bunfter  ba8  ®rau  ifi,  befto  mc^x  erfc^eint  c?  al8  ein  fd^toac^eö 
Silb  aufSc^toarj,  al8  ein  ftarfeS  Silb  auf  SBeiß,  unb  umgefel^rt;  bal^er 
giebt  3)unfe(grau  auf  (S(^toar3  nur  ft^toac^c,  baffelbe  auf  2Bei§  ftarfe, 
|>engrau  auf  2ßei§  f(^toac^e,  auf  ©(^toarj  jiarfe  9?ebcnbilbcr. 

252. 

®rau  auf  ©(^toarj  toirb  un«  bur(^§  $ri8ma  jene  ^^onomene  jeigen, 
bic  toir  bisher  mit  2ßci§  auf  Sc^toarj  hervorgebracht  ^obcn;  bic  9?onbcr 
toerben  nac^  eben  ber  9?eget  gefärbt,  bie  Säume  jeigen  ftc^  nur  f(^toä(^er. 
Sringcn  toir  @rau  auf  2Bei§,   fo  crblidten  toir  eben  bie  9Janber  unb 
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©Öuttie,    meiere    ^erüorgebrad^t  »urben,    toenn  toir  ©(i^warj  auf  Sßcig 
bur(^«  ^ri^ma  bctrod^teten. 

253. 
S3crfc^iebene  (Sd;attirungen  toon  (Btan,  ftufenweifc  an  einanbcr  gefegt, 
»erben,  je  nad^bem  man  baS  jDunflere  oBcn  ober  untenl^in  bringt,  enttoebcr 
nur  S3Iau  unb  S3toIett  ober  nur  diotf)  unb  ©etb  an  bcn  Slänberu  äctgen. 

254. 
©ne  9?ei^e   grauer  ©d^attlrungen ,  ^orijontal  an  einanber  geftettt, 
lüirb,  toie  fie  oben  ober  unten  an  eine  fc^toarje  ober  toei§e  t^Iöd^e  fiö^t, 
nad^  ben  be!annten  9?egetn  gefärbt. 

255. 
Sluf  ber  ju  bicfem  Stbfc^nitt  beftimntten,  oon  jebem  9'Jaturfreunb  für 
feinen  3l))parat  ju  bergrö§emben  Stafel  fann  man  biefe  ^^änontene  burd^6 
^riSma  mit  einem  S3Iicfe  getoal^r  toerben. 

256. 
^ödlft  toid^tig  aber  ift  bie  Sßeobad^tung  unb  ^Betrachtung  eine«  grauen 
33ilbe8,  »elc^eS  jloifd^en  einer  fd^ioarjen  unb  einer  »eigen  gläd^e  bergeftalt 
angebrad^t  ift,  bog  bic  S^eilungSlinie  oerticat  burd^  bag  S3itb  burc^ge^t. 

257. 
Sin  biefem  grauen  iSilbe  »erben  bie  i^arben,  nad^  ber  befannten 
9?cget,  aber  nac^  bcm  oerfc^iebenen  33er^ältniffe  be«  fetten  jum  ©unfein, 
ouf  einer  lOinie  entgegengefe^t  erfdbeinen.  3)enn  inbem  baö  @raue  jum 
©d^toorjen  fid^  al«  l^ett  geigt,  fo  ^at  eS  oben  ba«  9?ot^e  unb  ©elbe,  unten 
ba«  S3Iaue  unb  SJioIettc.  Onbem  e«  fic^  jum  Sßeigen  ol8  bunfel  »erhält, 
fo  fielet  man  oben  ben  btauen  unb  öioletten^  unten  hingegen  ben  rotten 
unb  gelben  9?anb.  5)icfe  33eobad^tung  toirb  für  bie  nöd^fte  Slbt^eitung 
^öd^ft  »id^tig. 


XVIII. 

258. 
©ne  farbige  groge  gtäd^e  jeigt  innerhalb  il>rer  felbft  fo  »enig,  al« 
eine  fd^toarge,  »eigc  ober  graue,  irgenb  eine  )>ri8matifd^e  i^arbe ;  e«  müßte 
benn  jufäHig  ober  üorfä^Iic^  auf  i^r  ^efl  unb  ©unfel  abteed^feln.    (58 
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finb  alfo  auä}  nur  Scobat^tungen  burc^ö  '^Jriöma  an  farbigen  gläcficn  an= 
juflc0cn,  in  fof cm  fie  buri^  einen  Sionb  toon  einer  anbem,  terf (Rieben 
tingirten  %ladft  abgefonbert  toerben,  alfo  ouc^  nur  an  farbigen  Silbern. 

259. 
(56  fommen  alle  garben,  toeldjer  2trt  fie  ouc^  fe^n  mögen,  barin  mit 
bem  ©rauen  überein,  ba§  fie  bunfler  al«  5ß3ei§,  unb  ^cfler  al«  ©(^»arj 
erfc^einen.  2)iefe6  «Schattenhafte  ber  garbe  {ö/.upSv)  ift  fc^on  früher  an= 
gebeutet  toorben  (69),  imb  toirb  un6  immer  bebeutenber  toerben.  SBenn 
toir  alfo  »orerfl  forbige  33i(ber  auf  fcbmarje  unb  toei§e  ^^läc^en  bringen, 
unb  fie  burc^S  ^riöma  betrad^ten,  fo  toerben  toir  alle6,  aaS  toir  bei 
grauen  gläd^en  bemerft  ^aben,  ^icr  abermals  finben. 

260. 
35errücfen  toir  ein  farbige«  SSilb ,  f o  entfielt ,  toic  bei  farblofen  Silbern, 
nat^  eben  ben  ©efe^en  ein  9?ebenbilb.  üDiefeS  9'?ebenbilb  bel^ätt,  toa§  bie 
l^arbe  betrifft,  feine  urf^rüngtic^e  Statur  bei,  unb  toirft  auf  ber  eineit 
©eite  als  ein  Sloue«  unb  33faurot!^e§,  auf  ber  entgegengefegten  als  ein 
®tlht^  unb  ©elbroti^eg.  !Da:^er  mu§  ber  %aü  eintreten,  ba§  bie  (S^eiu' 
färbe  be6  9?anbe6  unb  beö  ©aunie«  mit  ber  realen  garbe  eine«  farbigen 
Sitbeö  ^omogen  fe^;  e«  fann  aber  auc^  im  anbem  ^aüt  ba«  mit  einem 
Pigment  gefärbte  Silb  mit  bem  erfc^einenben  9?anb  unb  ©aum  fic^  ^ete« 
rogen  finben.  On  bem  erfien  %a.Ut  ibentificirt  fid^  ba§  <S(^einbiIb  mit 
bem  toafjren,  unb  f(^eint  baffelbe  ju  oergrö§em;  bal^ingegen  in  bem  jroeiten 
^^ofle  baö  toa^re  S3ilb  burci^  baS  ©c^einbilb  verunreinigt,  unbeutlic^  ge^ 
mac^t  unb  oerf(einert  toerben  fann.  Sir  tooHen  bie  gäße  burc^ge^en, 
too  biefe  233irtungen  fic^  am  fonberbarften  jeigen. 

261. 
SKan  nc^me  bie  ju  biefen  SSerfud^en  vorbereitete  2^ofel  »or  fid^,  unb 
betrad^tc  baS  rotl^e  unb  blaue  S3ierecf  auf  fc^toarjem  ©runbe  neben  einanbcr 
nac!^  ber  getoö^nlic^en  2Beifc  burc^«  ^^riSma,  fo  toerben,  ba  beibe  f^arben 
l^eUer  jtnb  al«  ber  @runb,  an  beiben,  fotoo^I  oben  ol8  unten,  gleidbe 
farbige  9?änber  unb  ©äume  entfielen;  nur  toerben  fie  bem  STugc  be« 
Seobac^ter«  nic^t  gleid^  beutlic^  erfc^einen. 

262. 
jDaS  9?ot^e  ift  ber^öltni§mä^ig  gegen  baS  <S(^toar3C  biet  geller  alö 
ba«  $diavie.    'J)ie  färben  ber  Siönber  toerben  olfo  on  bem  9?ot^en  ftärfer 
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alö  an  bem  33Iaucn  erfd^einen,   tocId^cS  \)kv  toie  ein  üDunfelgraucS  roixtt, 
ba8  toenig  üon  bem  ©ci^toarjen  untcrfci^ieben  ift  (251). 

263. 
S)er  obere  rotl^e  9?anb  totrb  ftd^  mit  ber  3inno6erfatbe  beS  S3icrecf8 
tbentificiren,  unb  fo  nsirb  bag  rot^e  SSieredf  l^inauftoärtS  ein  toenig  wer* 
grö§crt  erfd^einen;  ber  gcI6e  l^erabtoärtgjhebenbe  ©aum  aber  giebt  ber 
rotten  gläd^c  nur  einen  l^öl^ern  ©lanj,  unb  toirb  erfi  bei  genauerer  5lnf- 
mertfamfeit  bemerkbar. 

264. 
ÜDogegen  ifi  ber  rot^e  9?anb  unb  ber  gelbe  (Saum  mit  bem  blauen 
S3ieredf  heterogen ;  e§  toirb  alfo  an  bem  9Janbe  eine  fc^mu^ig  grüne  garbc 
cntfiel^en,  unb  fo  toirb  beim  flüd^tigen  2(nblicf  ba§  blaue  53ierecf  oon  biefer 
©citc  ju  »crlteren  fd^einen. 

265. 
Sin  ber  untern  @rän3e  ber  beiben  SSieredfc  toirb  ein  blauer  9Janb 
wib  ein  oioletter  Saum  entftel^en,  unb  bie  entgegengefegte  SBirfung  ^eroor= 
bringen,  ©enn  ber  blaue  9?anb,  ber  mit  ber  ^innoberfläd^e  heterogen 
ifi,  toirb  baS  ©elbrotl^e  bef(^mugen,  unb  eine  Slrt  oon  @rün  l^eroor^ 
bringen,  fo  ba§  baS  D^otl^e  oon  biefer  ©eite  oerfürjt  unb  l^inaufgerücft 
erfcfieint,  unb  ber  oiolette  ©aum  nad^  bem  ©d^toarjen  ju  faum  be= 
merft  toirb. 

266. 
©agegen  toirb  ber  blaue  ©d^einranb  fid^  mit  ber  blauen  ^^läd^c 
tbentificiren,  il^r  nic^t  allein  nid^tS  mt)mm,  fonbem  oietmcl^r  nod^  geben; 
unb  biefelbe  toirb  alfo  baburd^  unb  burd^  ben  oioletten  benachbarten 
©aum,  bem  Slnfd^eine  nad^,  bergrö§ert  unb  fdbeinbar  l^erunter  gerüdft 
tocrben. 

267. 
5Die  SQßirfung  ber  l^omogenen  unb  l^eterogenen  9tänber,  toie  ic^  fie 
gegentoärtig  genau  befd^rieben  l^abe,  ift  fo  mächtig  unb  fo  fonberbar,  bag 
einem  flüchtigen  Sefd^auer  beim  erften  5lnblicfe  bie  beiben  33ieredfe  ou3 
il^rer  toed^fetfeitig  horizontalen  ?age  gefct^oben  unb  im  entgegengefegten 
©inn  oerrüdEt  fd^einen,  ba§  dlofi}t  I;tnauftoärt8,  baö  S3Iaue  ^erabtoärtS. 
©od^  niemanb,  ber  in  einer  getoiffen  %clQe  ju  beobachten,  33erfud^e  an 
etnanber  ju  fnü))fen,  au8  einanber  l^erjuteiten  oer^el^t,  toirb  fic^  oon  einer 
fold^en  ©d^eintoirfung  täufd^en  taffen. 
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268. 

&i\t  vid^ttgc  StnfK^t  in  btefcS  bcbcutenfce  ^^änomcu  »irb  aber  »a= 
binr^  crteid^tcrt,  ba§  getoiffc  [(^arfc,  ja  ängfHid>e  S3ebtn9int3en  nöt^ig 
finb,  wenn  btefc  jTäufc^ung  flattfinben  fofl.  9)?an  muß  nämtid^  j^ii 
bcm  rotl^cn  9?icrecf  ein  mit  Zinnober  ober  bent  bejlen  2)Zennig,  ju  bem 
blauen  ein  mit  3nbig  ret^t  f^tt  gefärbtcS^a)>ier  besorgen,  älöbann  i''er= 
binbet  fid^  ber  blaue  unb  rpt!^e  )?riSmatifd^e  9?anb  ba  voo  er  l^omcgen  ift, 
unmerfüdb  mit  bem  5öt(be;  ba  too  er  heterogen  ift,  befd^mu^t  er  bie 
i^arbe  beS  5?iere(f«,  o!^ne  eine  fcl^r  beutli(^e  ü)?itte(farbe  l^ertcrjubringen. 
2)a«  dtotl)  be8  S5iere(f«  barf  nic^t  ju  fe^r  in«  @clbe  fallen,  fcnft  toirb 
oben  ber  bunfetroti^c  Sc^einranb  ju  fel^r  bemerflid^ ;  eS  mn§  aber  üon  ber 
anbem  Seite  genug  i?om  ®e(ben  l^aben,  fonfl  n>irb  bie  SBeränberung  burc^ 
bcn  gdbcn  (Saum  ju  beutlte^.  3)a8  S3laue  barf  nii^t  ^ell  fc^n,  fcnjl 
toirb  ber  rot^e  9?anb  fid^tbar,  unb  ber  getbe  Saum  bringt  ju  offenbar 
ein  ®rün  l^en^or,  unb  man  fann  ben  untern  inoletten  ®oum  nit^t  me^r 
für  bie  »errüdfte  ©eftalt  eineS  J^jeÜbtouen  5Sierecf«  anfc^en  ober  ouSgcben. 

269. 

2Jon  allem  biefem  ivirb  fünftig  urnftänblicfter  bie  9Jebe  feijn,  wenn 
ttjtr  i>om  ?l^))arate  ju  biefer  Slbt^eitung  ^antetn  »erben.  3eber  9?atm-^ 
forfdjer  bereite  fiA  bie  Stafetn  felbft,  um  biefeS  STafc^enfpieterftüdfc^en  ^ertor^ 
bringen  ju  !önnen,  unb  fvi)  babei  ju  überzeugen,  baß  bie  farbigen  9tänber  felbft 
in  biefem  i^alle  einer  gefc^ärften  Slufmerffamfeit  nic^t  entgelten  fönnen. 

270. 

3nbeffeu  fmb  anbere  mannirfifattige  3"fömmen|ienungen ,  »ie  fie 
unferc  STafel  jeigt,  toöüig  geeignet,  aflen  3*»eifet  über  biefen  ^unft  icbem 
^ufmerffamen  ju  benc^en. 

271. 

Wlan  betrachte  bagegen  ein  ü)ei§e§,  neben  bem  btauen  ftel^enbeS 
S3icre(f  auf  fc^toarjem  ©runbe,  fo  toerbcn  on  bem  toei^en,  öjeld^e«  ^ier 
an  ber  Stelle  be8  rotl^en  fielet,  bie  entgegengefe^ten  9?änber  in  i^rer 
l^öd^Pen  Energie  ft^  seigen.  (SS  erfkecft  fid^  an  bemfelben  ber  rot^e  9?anb 
faft  nod;  mel^r,  alö  oben  am  rotl^en,  felbfl  über  bie  ^orijontatünie  beS 
blauen  l^inauf;  ber  untere  blaue  9Janb  aber  ifl  on  bem  »eigen  in  feiner 
ganjcn  Schöne  ftd^tbar,  bagegen  »ertiert  er  ftc^  in  bem  blauen  SBiered 
burd^  3bentification.  ^er  »iolette  Saum  ^inabnxirtö  ift  üiet  bcutUd^cr 
an  bcm  »eigen  al«  an  bem  btauen. 

©oftbf,  fämmtr.  SBctft.   XXVIII.  6 
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272. 

ajJon  toergleld^e  nun  bic  mit  gleiß  über  einanber  gcflcüten  faaxc  qc- 
bad;ter  SSicrerfe,  ba^  rotl^e  mit  tiem  tucigcn,  bic  kiben  blauen  93lerecfc 
mit  einanber,  ba6  Mciuc  mit  bem  rollten,  ba6  Haue  mit  bem  ivetßen,  unb 
man  n^irb  bic  SSerl^ältniffe  biefer  gtäd^en  ju  i^ren  farbigen  9?änbern  unb 
(Säumen  bentlid^  einfel^en. 

273. 
'  9^odj  auffattcnber  erfc^einen  bie  9?änbcr  unb  i^re  ^erl)äftniffe  jn  ben 
farbigen  58ilbem,  toenn  man  bie  farbigen  S3iere(fe  unb  bo8  fd^toarje  auf 
n)ei§cm  ©runbe  betrad^tet:  benn  I|ier  fäüt  jene  Säufd^ung  toöHig  toeg, 
unb  bie  SS3irfungen  ber  8?änber  finb  fo  fid^tbar,  at§  hjir  fie  nur  in  irgenb 
einem  anbern  i^aHc  bemerlt  ^bcn.  Wlan  betrachte  juerft  baS  blaue  unb 
rotl^c  SSieredE  burd)§  ^ri^ma.  2ln  beiben  entfielet  ber  blaue  9?anb  nnn= 
mel^r  oben;  biefer,  l^omogen  mit  bem  blauen  S3ilbc,  toerbinbet  fid^  beni^ 
felben  unb  fd^eint  e«  in  bie  §ö^e  ju  lieben,  nur  ba§  ber  l()ellblane  9fanb 
obcrteärtS  gu  fel^r  abfti(^t.  ©er  t>io(ette  ©aum  ift  aud^  J^erabnjäxIS  in« 
S3Iaue  beuttid^  genug,  oben  biefer  obere  bloue  ©c[;einranb  ift  nun  mit 
bem  rotl^n  SSteredE  l^eterogen;  er  ift  in  ber  ©egennjirfung  begriffen  unb 
faum  fic^tbar.  S)cr  biolette  (Saum  inbeffen  bringt,  oerbunben  mit  bem 
©etbrotl^en  be«  Söilbc«,  eine  Orangefarbe  ju  Söege. 

274. 

SBenn  nun  au8  ber  angegebenen  Urfad^c  bie  obern  9Jänber  biefer 
S3ieredEe  mdjt  ]^ori,^ontal  erfcf^einen,  fo  erfctjeinen  bie  untern  befto  gteictjer: 
benn  inbem  beibe  garben,  bie  rotl^e  unb  bie  blaue,  gegen  ba§  2Bei§e  ge= 
red^net,  bunfter  finb,  al8  fie  gegen  ba0  ©dbtoarjc  l^ell  toaren,  h)el(^e§ 
befonberö  bon  ber  te^tern  gitt,  fo  cntftel^t  unter  beiben  ber  rotl^c  9?anb 
mit  feinem  getben  (Soume  fel^r  beutlid^.  @r  geigt  fid^  unter  bem  gelbrot^cn 
Sitbe  in  feiner  gangen  (Sc^önl^eit,  unb  unter  bem  bunfelbtauen  beinal^c 
icie  er  unter  bem  fd^öjargen  erfd^ien;  toie  man  bemerfen  fann,  toenn  man 
abermals  bie  über  einanber  gefegten  Silber  unb  i^rc  9?änber  unb  Säume 
toergteic^t. 

275. 

Um  nun  biefen  ^erfucf;cn  bie  größte  90^anntd;faftigfeit  unb  ©entlid^» 
feit  ju  geben,  finb  SSierede  Don  berfd^iebenen  garben  in  ber  9)iittc  ber 
SCafet  bergeftalt  öngebrad^t,  baß  bie  ©ränge  be8  Sd^ioargen  unb  Sßetßen 
toerticat  burd^  fie  burc^gcl^t.    SOJan  totrb  fie,  nad^  jenen  un8  über]^au))t 
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uub  bcfonberS  bei  farbigen  Silbern  gcnugfam  bcfannt  getocrbenen  9?egctn, 
an  iebem  Üianb  jtoicfad^  gefärbt  finbcn,  unb  bie  S5{eve(fc  irerbcn  in  ftc^ 
felbjl  entjtoei  gcriffen  nnb  l^inauf=  ober  ^eruntertoartö  gerücft  erfc^cinen. 
Wix  erinnern  un8  l^icrbei  jeneS  grauen,  gIeid»faU§  auf  ber  @rönjf (Reibung 
beS  ©(^»arjen  unb  2Bei§cn  bcobad^teten  5Bi(be§  (257). 

276. 

X-a  nun  baS  ^^änonien,  ba8  öjir  borl^in  an  einem  rotl^cn  unb  blauen 
SJicrecf  auf  fitoarjem  ©runbc  bi3  jur  2:äuf(j^ung  gefe^en  I>aben,  baö 
hinauf»  unb  ^inabbrüdfcn  jtoeicr  »erf (Rieben  gefärbten  Silber  un5  l^ier  an 
jmci  ^ätftcn  eineö  unb  beffelben  SilteS  von  einer  unb  berfetben  garbc 
f[(^tbar  wirb,  fo  toerben  tt>ir  baburt^  abermals  auf  bic  färbigen  ^tonbcr, 
i^re  «Säume  unb  auf  bie  Söirfungen  i^rer  l^omogenen  unb  l^cterogenen 
9?9tin:  ^ingetoiefen,  hjie  fie  fi(^  gn  ben  Silbern  toerl^ält,  on  benen  bic  (5r= 
f(^einung  torgel^t. 

Qdf  überlaffe  ben  Scobac^tcm  bic  mannic^faltigen  ©t^attirungen  ber 
l^lb  ouf  ©(^toarj ,  l^Ib  auf  SBci§  angebrachten  farbigen  Sicrerfe  felbfi 
gu  »ergteid^en ,  unb  bemerfe  nur  nod^  bic  toiberfinnige  fc^einbarc  Serjer^^ 
rung,  ba  dioti^  unb  @etb  aufSd^toarg  j^inauftoärtö,  auf  2Bci§  l^eruntertoärt«, 
Stau  auf  ©(^toarj  ^eruntertoärt«,  unb  auf  SBei§  ^inaufwärtö  gegogen 
ft^inen ;  toelt^c«  bo(^  afleS  bem  bisher  toeitläufig  5lbge^nbe(ten  gcmä§  if!. 

277. 

'iRvm  flelle  ber  Seobat^ter  bic  STafcI  bcrgeftalt  j>or  fid^,  ba§  bic  »>or= 
gebadeten,  auf  ber  ©ränje  be§  ©^toarjen  unb  2Bei§en  jlel^enben  Siererfe 
fic^  ucr  i^m  in  einer  ^orijcntaten  9Jci^c  befinben,  unb  baß  jugleic^  ber 
ft^toargc  21>eit  oben,  ber  toeifc  aber  unten  fe^.  (Sr  betrachte  burc^ö  ^riSma 
jene  SJiererfc,  unb  er  toirb  bemcrfen,  bo§  bo8  rotl^c  Sieretf  burc^  ben 
3[nfa§  gtoeier  rotten  Diänber  getoinnt;  er  »irb  Wi  genauer  ?lufmerffam!eit 
ben  gelben  @aum  auf  bem  rotten  Silbe  bemcrfen,  unb  ber  untere  getbc 
©aum  naä)  bem  2Bei§en  ju  toirb  üöllig  beuttic^  fc^n. 

278. 

Oben  an  bem  gelben  5Uiered  ifl  ber  rotl^e  9?anb  fe^r  mcrfüc^,  tocil 
ba«  ®etbe  al8  l^ell  gegen  baö  (Si^toarje  gcnugfam  abfliegt.  3)cr  gelbe 
«Saum  ibentificirt  ]id}  mit  ber  gelben  ^lääjt,  ran:  toirb  folc^c  ctttw«  fc^öner 
baburd;;  ber  untere  9?anb  jeigt  nur  toenig  ^otl^,  »eit  baS  l^elle  ©cfb 
gegen  baö  äBeipe  ni(^t  gcnugfam  abjtt(^t;  ber  untere  getbc  <Saum  aber  ifl 
beut(id)  genug. 
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279. 

3ln  bem  bkuen  33iererf  Ijingegen  ift  bcr  obere  rot^e  diani  taiim  fid)t= 
bar;  ber  gelbe  ©autn  bringt  l^eruntertüärte  ein  fd&nm^igc8  @rün  im  58i(bc 
^ertoor;  ber  untere  rot^e  9fanb  unb  bcr  getbe  «Saum  jeigen  fid^  in  tcb= 
lüften  (färben. 

280. 

S3cmcrft  man  nun  in  bicfen  fällen,  ba§  baö  rotlje  58ilb  burrf>  einen 
3lnfa^  auf  beiben  ©eiten  ju  gewinnen,  baS  bunfetbtaue  toon  ©ner  ©cite 
»enigftenS  ju  toerlieren  fd^eint,  fo  toirb  man,  twenn  man  bie  ^J3a^^>c  um* 
fe^rt,  fo  bog  ber  ttjeigc  Sl^eil  fid^  oben,  ber  fd^toarje  ftd^  unten  befinbct, 
baö  umgefel^rte  ^l^önomen  erbUdfen. 

281. 
'  3)cnn  ba  nunmel^r  bie  l^omogenen  9?änber  unb  (Säume  an  ben  blauen 
53ierecfen  okn  unb  unten  entftel^en,  fc  fd^einen  biefe  toergri)§ert,  ja  ein 
Xt)d{  ber  S3itber  felbft  fd^öner  gefärbt,  unb  nur  eine  genaue  Seobad^tung 
»irb  bie  9?änber  unb  ©äumc  »on  ber  ^^arbe  ber  ^lää^e  felbft  unterfd^ei= 
ben  leieren. 

282. 
3)aö  gelbe  unb  rot^c  bogegen  toerben  in  biefer  ©teCung  ber  S^afcl 
»on  ben  !^eterogenen  Räubern  eingef(^ränft  unb  bie  SBirfung  ber  JOocalfarbe 
»crtümmert.  jDer  obere  blaue  9?anb  ift  an  beiben  faft  gar  nid^t  fid^tbar. 
3)er  toiolette  @aum  jeigt  fic^  at§  ein  fd^öneö  Orange  auf  bem  rotten, 
als  ein  fe^r  btaffeS  auf  bem  gelben ;  bie  beiben  untern  ^änber  fmb  grün, 
an  bem  rotl^en  fd^mu^ig,  lebhaft  an  bem  gelben;  ben  toioictten  (Saum  ht-- 
merft  mon  unter  bem  rotl^en  toenig,  me!^r  unter  bem  gelben. 

283. 
®n  jeber  9?aturfrcunb  mad^e  fid^  jur  ^flid^t,  mit  aßen  ben  toorgc* 
tragenen  (Srfd^einungen  genau  befannt  ju  »erben,  unb  l^atte  eS  nidbt  für 
läftig,  ein  einjtge^  ^l^änomen  burdö  fo  mand^e  bebingenbe  Umftänbe  burd)* 
jufü^ren.  Qa  biefe  (Srfal^rungen  taffen  fid^  nod^  inö  unenbüd^e  burc^  33ilber 
öon  Derfd^iebenen  garben,  auf  unb  jtoifd^en  »erfd^iebenfarbigen  glödf^en, 
toermetfäftigen.  Unter  aHen  Umftänben  aber  n^irb  jebem  Slufmerffamen 
beutlic^  loerben,  bag  farbige  55ierede  neben  einanber  nur  beOmegen  burct>8 
^riöma  toerfd^oben  erfd;einen,  todi  ein  ^nfa^  toon  homogenen  unb  ijetero* 
gcnen  9?änbern  eine  Stäufd^ung  l^erborbringt.    ^Diefe  ift  man  nur  atSbann 
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ju  toerbanncn  fö^ig,  tt?erm  man  eine  9?ei^c  t>cn  35crfu<^en  neben  einander 
ju  fleflen  unb  t^re  Uebcrctnfltmniunij  fcarjutl^im  genugfame  @ebult)  ifat 

SJarum  wir  aber  »orfte^enbe  SJerfuc^e  mit  forbigen  S3ilbern,  toett^e 
auf  mc^r  al8  (Sine  2Bei)c  öorgetragen  teerten  fonntcn,  gerate  fo  imt  fo 
umftöntlic^  targefieüt,  »irt  in  ter  Solge  teutlic^er  teerten.  ®cta(^te 
•^^onomene  tearen  früher  jtear  ni(^t  unbetannt,  aber  fe^r  tocrfonnt;  tcg* 
wegen  wir  fie,  jU  Grleic^terung  eine^  tünftigen  ^iflorifc^cn  Vortrag«,  genau 
entteicfeln  mußten. 

284. 

3Bir  wellen  nunmehr  jum  S<^(ufie  ben  ^rennten  ter  9?atur  eine 
3Jorri(^tung  anjeigen,  turc^  wel(t|e  tiefe  (Srft^einungen  auf  einmal  beutUc^, 
ja  in  i^rem  größten  ©lan^e  gcfeljen  teerten  fönnen. 

2Kan  fc^neite  auS  einer  ^o^pc  fünf,  ungefähr  einen  3''tt  ö^^oße, 
»öllig  gleid^  SJiererfc  neben  einanter  ou8,  genau  in  ^orijontater  ?inie. 
SDian  bringe  to^inter  fünf  farbige  @(afer,  in  ter  bcfannten  Ortnung, 
Orange,  @elb,  ®rün,  Stau,  Violett.  SDton  bcfefttge  tiefe  2^af et  in  einer 
Oeffnnng  ter  Samcra  obf cura ,  f o  ta§  ter  ^elle  ^immel  hnrc^  fie  gefe^en 
teirt  oter  tag  tie  ©onnc  tarauf  fc^cint;  unt  man  teirt  ^ÖAfi  cnergif<^c 
Söitter  »or  |1(^  ^aben.  2Jian  betrachte  fie  nun  turc^«  ^ri«ma  unb  bc=^ 
oba(^te  tie  turc^  jene  25erfu(^e  an  gematten  Sittern  f^on  befannten  ^^= 
nomene,  nomlic^  tie  ttjeil^  begünftigenten ,  t^eitS  üerfümmemten  SJänter 
unt  Saume,  unb  tie  toturc^  beteirfte  f(^einbarc  SJerrürfung  bcr  fpccifif(^ 
gefärbten  Filter  au3  ter  ^orijontateu  ?inie. 

jDa«  teag  ter  33eoba(^tcr  ^ier  fe^cn  teirt,  fotgt  gcnugfom  auö  tem 
früticr  2(bgetciteten;  ta^er  teir  e8  aut^  ni(^t  eiii^etn  abermat«  turc^fü^rcn, 
um  fo  teeniger,  al«  teir  auf  tiefe  ©rfc^einungcn  jurürfjufe^rcn  no(t>  ßfteni 
3ln(a§  fintcji  teerten. 


XIX. 

^(^tottiafte  unh  ^t)verc^roittafte« 

285. 
On  ter  frü^i  Seit,  ta  mon  no<^  wont^e«,  tea3  in  ter  Statur 
regetmä§ig  unt  ccnjtont  »ar,   für  ein  bIo§e«  tlbirren,  für  jufollig  l^icü. 


86 


gab  man  auf  bie  '^axhtn  lueniger  "ädji,  meldte  6ei  Gelegenheit  ber  ÜJefrac^ 
tion  entfielen,  unb  I)ielt  [ie  für  eine  ©:f(^einung,  bie  fid^  öon  kfonbern 
9?efeenumftänben  ^erfAreiSen  möd^tc. 

286. 

9?ac^bem  man  fid^  aber  überjeugt  ^atte,  ba§  bicfc  garbenerfij^einung 
bie  9?efraction  jeberjett  begleite,  fo  toar  e§  n.atürlid^,  ba§  man  fic  aud^ 
als  innig  unb  einjig  mit  ber  ^efraction  Dertoanbt  anfal^,  unb  nid^t  anberö 
glaubte,  a(8  bag  bag  üRag  ber  garbenerfd^einung  fid^  nac^  bem  Wla^t 
ber  SBred^ung  rid^teu  unb  beibe  gleichen  Schritt  mit  einanber  mten  müßten. 

287. 

S33enn  man  alfo  nid^t  gän^lid),  boc^  einigermaßen,  baS  ^J3(>änomeu 
einer  fiärfern  ober  fd^iüäc^ern  ©red^ung  ber  toerfd^iebenen  jDid^tig!eit  ber 
2JJittet  jufd^rieb,  tote  benn  aud)  reinere  atmofp^ärifd^c  ;?uft,  mit  ^Dünften  ange- 
füllte, SBaffer,  (Slag,  nac^  i^ren  fteigenben  ^Dic^tigfeiten,  bie  fogenannte 
58red>mig,  bie  ißerrüdfung  be§  33i(beö  toermel;ren,  fo  mußte  man  faunt 
jtoeifetn,  baß  aud^  in  felbigem  SJJaße  bie  ^Jarbenerfd^einung  fic^  fteigern 
muffe,  unb  man  glaubte  völlig  geiüiß  ju  fel)n,  baß  bei  toerfc^iebenen  aJiit= 
teln,  toel(^e  man  im  ©egenfinne  ber  Srec^ung  ju  einanber  brad^te,  ficb, 
fo  lange  S3red^ung  bor^anben  fe^,  bie  ^arbe  jeigen,  fobatb  aber  bie  i^atbc 
oerfd^toänbe ,  audf>  bie  Sred^ung  aufgel^oben  fe^n  müffc. 

288. 

3n  f)3äterer  ^cit  hingegen  njarb  entbecft,  baß  biefe«  al8  gleid^  ange* 
nommene  53erpttniß  ungleich  fe^,  baß  jtoei  SDtittel  baS  58itb  gteid^  toeit 
toerrürfen,  unb  bod^  fel^r  ung(eid(>e  i^arbenfciume  ^ertoorbringen  fönnen. 

289. 

9)tan  fanb,  baß  man  ju  jener  ^i^^fif^en  (Sigenfd^aft,  toeld^er  man 
bie  9^efraction  jufdirieb,  nod^  eine  d^emifd;e  l^inju  ju  benfen  l^abe  (210); 
tt)ie  toir  foId^eS  fünftig,  loenn  toir  vm§  (^emifc^en  9Jücffid^ten  nähern, 
toeiter  ouSjufül^ren  benfen,  fo  toie  xoiv  bie  nähern  Umftänbe  btefer  »idjtigen 
(Sntbedfung  in  ber  @efcf>id^te  ber  Farbenlehre  aufjujeic^nen  ^ben.  @egen= 
märtig  feij  folgenbeö  genug. 

290. 

^S8  jcigt  fid^  bei  SJlitteln  bon  gteid^er  ober  »enigften«  nal>eju  gleid^er 
©rec^ungöfraft  ber  mertoürbige  Umftanb,  baß  ein  Wl^ifX  ober  Üßeniger 
ber  Farbenerf(^einung  burd^  eine  c^emifd^e  Söel^anbtung  l^eroorgebrad;t 
njerben  fann;  ba«  SJie^r  toirb  nämlid^  burc^  «Säuren,  baö  Sßeniger  burd^ 
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tllfaUen  bcflimnit.  Srüiat  mcM  unter  eine  gemeine  @ta«maffe  SWetoKo^be, 
l'o  toirb  tic  garbenerfc^eiming  fol^er  ©läfer,  o^ne  ba§  bic  ^Jefracticn 
merflic^  toerSnbert  »erbe,  fc^r  crl^ö^t.  3)a§  ba8  3Kinbcre  hingegen  auf 
fccr  alfalifc^en  3eite  liege,  fann  (ei^t  ucnnut^et  tocrbcn. 

291. 

jDicj[enigen  ©taSarten,  toc((^e  nac^  ber  @ntbe(fung  juerfl  angetoenbet 
»erben,  nennen  bie  (Snglonber  5tint=  unb  (£rotongta8,  unb  jn>ar  gehört 
jenem  erften  bie  jlärferc,  biejem  jteeiten  bie  geringere  ^arbenerfd^einung  an. 

292. 

3u  unferer  gegcntoärtigen  jDarfleHung  bebienen  toir  un«  biefer  feeibeu 
^«irücfe  al3  ^nfhoörter,  unb  nehmen  an,  ba§  in  beiben  bie  ^JJefraction 
gleid^  fe^,  ba8  glintglaö  aBer  bie  garbenerftfieinung  um  ein  ©rittet  fiarter 
al«  baö  (5rotongIa3  hervorbringe;  toobei  toir  unferm  ^efer  eine  gctoiffer^ 
ma§en  i^mbolift^e  3ei^nung  jur  ^nb  geben. 

293. 

ÜRan  benfe  fic^  auf  einer  fc^warjen  Xafet,  toelt^e  Ijier,  bc«  bequemem 
SJortragg  »egen,  in  Safen  get^eitt  ift,  ätoifc^cn  ben  ^araflcUinien  a  b 
unb  c  d  fünf  toeiße  5Siere(fe.  3)a8  SJiererf  92r.  1  fie^e  bor  bem  narftcn 
^ugc  untoerrürft  auf  feinem  $(ag. 

294. 

2)a«  SSieretf  9ir.  2  aber  fäj,  burc^  ein  toor  ba§  Singe  gehaltene« 
^ri«ma  öon  Srotonglaö  (g),  um  brei  Sofen  berrüdft,  unb  3eigc  bie 
garbenfaume  in  einer  getoiffen  breite;  femer  fe^  baS  SJiered  dh.  3, 
burd^  ein  ^riöma  bcn  i^lintglaö  (h),  gleichfalls  um  brei  Safen  ^erunter= 
gerücft,  bergefiott,  ba§  e«  bic  farbigen  Säume  nunmehr  um  ein  SDrittel 
breiter  ol8  ^x,  2  jeige. 

295. 

gerne  jlctte  man  [idf  bor,  ba«  SJiererf  %c.  4  fe^  eben,  toic  baö 
dir.  2,  burt^  ein  ^riSma  bon  ßrotonglaS,  erjt  brei  Safen  berrücft  ge» 
toefen,  bann  fe^  e8  aber,  burc^  ein  entgegcngefieHteS  ^riSma  bon  glint^ 
gla«  (h),  roieber  auf  feinen  vorigen  gled,  too  man  e3  nun  fie^t,  gehoben 
werben. 

296. 

^ier  \)iU  fid^  nun  bic  9?efraction  jtoar  gegen  einanber  ouf;  oUcin  ba 
baS  ^riöma  h  bei  ber  53errü(fung  burt^  brei  (Jafen  um  ein  ^Drittel  breitere 
garbenfäume,  alö  bem  ^riöma  g  eigen  fmb,  hervorbringt,  fo  mu§,  bei 
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aufgef|o6enev  9fefractlon,  iioc^  ein  Ueberfcl)uß  Don  garbenfaum  übrig 
bleiben,  itnb  jt»vir  im  3inne  ber  fd^einbaren  53et»egung,  tcelc^e  baS  ^^riöina 
h  bem  33i(be  ert^eilt,  unb  fotglidj  untgcfe^rt,  toie  l»ir  bie  garben  an  ben 
^erabgerücften  9Juntntern  2  unb  3  erblicfen.  3)iefeö  lleberfd^ie^eube  ber 
garben  l^aben  toir  ^t^perd^romafie  genannt,  »orauS  fic^  benn  bie  2lci^ro= 
mafie  utimtttelbar  folgern  Iä§t. 

297. 

jDcnn  gefegt,  e«  toSrc  ba«  ^Siered  9^r.  5  iM)n  feinem  erften  fu))^o= 
nirten  ^lal^t,  tote  9?r.  2,  b«r4>  ein  ^|)ri«ma  toon  Srotongla«  (g)  um  brei 
Sofen  i;erunter  gerüdft  »orben,  fo  bürfte  man  nur  ben  SBinfel  eineS 
■)3ri8maö  üon  güntglaö  (h)  toerfteinern ,  fold^cS  im  umgefe^rten  Sinne  an 
ba8  $riöma  g  anfd^Ucgen,  um  baS  33ieredf  9?r.  5  jmei  Sofen  fd^einbar 
fjinauf  ju  lieben;  toobei  bie  ^^^jerc^romafie  be§  borigen  f^aüeö  wegfiele, 
baö  33i(t)  nic^t  ganj  an  feine  erfte  «Stelle  gelangte,  unb  bod^  fc^on  farb(o8 
erfc^iene.  äRan  fielet  aud)  an  ben  fortpunftirten  Linien  ber  jufammenge= 
festen  '^riSmen  unter  9?r.  5,  ba§  ein  toirflic^eg  ^J3ri«ma  übrig  bleibt, 
unb  alfo  aud^  auf  biefem  2Bege,  fo  balb  man  fid^  bie  !Oinien  frumm  benft, 
ein  Oculargla«  entftel^en  fann;  tooburd^  benn  bie  ad^romatifd^en  gerngfäfer 
abgeleitet  ftnb. 

298. 

3u  biefcn  ^erfud^en ,  rok  toir  fie  ^ier  oortragen,  ift  ein  fleineä,  au8 
brei  oerfd^icbeneu  ^riSmen  äufammengefe^teö  ^|5ri8ma,  toie  fold^e  in  (Sng= 
lanb  toerfertigt  »erben,  b/od^ft  gefd;icEt.  §offent(idf)  werben  fünftig  uufere 
inlänbifd^en  Ä'ünft(er  mit  biefem  notfjwenbigen  Snftrumente  feben  9Zatuv= 
freunb  üerfel^cn. 


XX. 

9l>or^itge  ^cr  fubjecttt^en  fSetju^t,  ttcbetgano  ju  ^ctt 
obiecttt>en* 

299. 

SBir  ^aben  bie  i^arbenerfd^einungen ,  »oetd^e  fid^  bei  ©etegenl^eit  ber 
yiefradion  fe^eu  laffen,  juerft  burd^  fubjectioe  SSerfud^e  borgefteflt,  unb 
baS  @anje  in  fid^  bergeftalt  abgef^Ioffen,  ba§  wir  aud}  fc^on  jene  ^l^äno« 
mene  au«  ber  ?c^re  i>on  ben  trüben  SWitteln  unb  3)o))^eIbiIbern  ableiteten. 
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300. 
J)a  bei  3Jorttogen,  bic  ftc^  auf  bie  ^atux  bcjicl^en,  todf  aUcS  auf 
©e^cn  unb  ©d^auen  antomtnt,  fo  finb  bicfe  SScrfud^e  um  befb  ertoünfd^ter, 
als  ]xt  fi(^  (elc^t  unb  bequem  aujlettcn  laffen.  3ebcr  !?icb^ber  fonn  fic^ 
ben  Slp^jarat  c^ne  grc§e  Um|t5nbe  mib  Sofien  anfd^affen,  ja  teer  mit 
^o^parktten  etnlgerma§en  umjugel^en  teet§ ,  einen  großen  jJ^eil  f elbfl  \>ev' 
fertigen.  SBenige  ^tafeln,  auf  toelc^e  fcfetoarje,  weiße,  graue  unb  farbige 
33itber  auf  Ijeflem  unb  bunttcni  ®runbe  abö)C(^fetn,  finb  baiju  ^inrei(^enb. 
3J?an  fteKt  fie  untoerrücft  toor  fic^  l^in,  betrachtet  bequem  unb  an^attenb 
bie  @rf (Meinungen  an  bem  9?anbe  bcr  Silber;  man  entfernt  fi^l,  man 
nähert  fidf  toieber,  unb  becbad^tet  genau  ben  Stufengang  be€  ^^anomcnö. 

301. 

ferner  (äffen  fic^  anöf  buxd}  geringe  ^riömcn,  bie  ni^t  toon  bem 

reinflen  Olafe  finb ,  bie  ©rfc^einungen  no(^  beutti(6  genug  beobachten.   SBaS 

icbpc^  »egen  biefer  ©laSgerät^fc^aften  noc^  ju  n)ünf(^en  fe^n  möchte,  toirb 

in  bem  ^bfc^nitt,  bcr  ben  ^parat  ab^anbett,  umjlänbüc^  ju  ftnbcn  fetjn. 

302. 
Sin  ^au^Jttortljeil  biefer  ^erfucbe  ift  fobann,  baß  man  fte  gu  jeber 
2^age§3eit  anflellen  fanu,  in  iebem  ^nnmer,  e8  fe^  nad^  einer  Seltgegenb 
gerichtet,  nac^  toelc^er  e8  tootte;  man  braud^t  nid^t  auf  ©onnenfd^ein  ju 
»arten,  ber  einem  norbif^en  Seobac^ter  überfjau^t  nic^t  reic^Ucfi  gc= 
njogen  ift. 

JPic  objerttorn  Urrfiii^r 

303. 
verlangen  I>ingegen  netljwenbig  ben  ©onnenfd^ein ,  ber,  toeim  er  ftc^  auc^ 
eiufteUt,  nid^t  immer  ben  toünfcfien^wcrt^en  Sejug  auf  ben  i^m  entgegen^ 
gefteüten  ^l^parat  ^aben  fanu.  33alb  fie^t  bie  ©onne  ju  \)od},  balb  ^u 
tief,  unb  bodb  aucf>  nur  furge  S^it  in  bent  SReribian  beS  am  bcften  ge= 
tegenen  ^imti'ei^^-  llnter  bem  33eobac^ten  weicht  fie;  man  muß  mit  bem 
Sl^parat  noc^rücfen,  »oburc^  in  manchen  gäÖen  bie  53erfuc^e  unftc^er 
»erben.  2Benn  bie  (Sonne  burd^«  ^riSuia  fc^eint,  fo  offenbart  fie  afle 
Ungleidjl^etten,  innere  ^^oben  unb  33Ia8c^en  be«  ®Iafe8,  »oburdb  bie  (§x^ 
fc^einung  oer»irrt,  getrübt  unb  mißfärbig  gemacht  »irb. 

304. 
$)o^  muffen  bie  Sl^erfuc^e  beiber  Hrtcn  gleid^  genau  bcfannt  fe^n. 
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«Sie  fdjehicn  einanber  entgegengefc^t  unb  gelten  immer  mit  etnanber  parallel; 
roü§  bie  einen  jeigen,  geigen  bie  anbern  anä),  unb  bod^  ^at  jebe  'äxt  toteber 
i^rc  Eigenheiten,  »oburd^  Setoiffe  SBirfungen  ber  yiatux  auf  me^r  al8 
Sine  2ßeife  offenbar  »erben.  ' 

305. 
©obann  giebt  eö  bebeutenbe  ^^^önomene,  njeld^e  man  huxd}  SSerbinbung 
ber  fubjectiijen  unb  objectiüen  S3erfuc{)e  l^erborbringt.  9?id^t  toeniger  ge= 
währen  un§  bie  objectitoen  ben  S3ort^eil,  ba§  töir  fie  meift  bur^  linear* 
jeid^nungen  barftetten,  unb  bie  innern  S3er^ältni[fe  be«  ^^änomenS  ouf 
unfern  STafeln  bor  Singen  legen  fönnen.  2Bir  fäumen  bal^er  nic^t,  bie 
ob|ecti»en  S3erfud^e  fogleid^  bergeftalt  oorjutragen,  baß  bie  ^|5^änomenc 
mit  ben  fubjectiü  toorgeftellten  burd^auS  gleichen  ©d^ritt  galten;  beßtoegeu 
wir  aud^  neben  ber  ^^^  eineS  jeben  ^aragra^l^en  bie  B^^t  ber  frühem 
in  ^arent^efe  unmittelbar  anfügen.  S)oc^  fegen  l»ir  im  Oanjen  üorau^3, 
ba§  ber  Sefer  fic^  mit  ben  Slafeln,  ber  gorfd^er  mit  bem  2l)>^arat  befannt 
mad^e,  bamit  bie  3^itIing8))^änomcnc,  öon  benen  bie  9^ebe  ift,  auf  eine 
ober  bie  anbere  SBeife  bem  l^iebl^aber  »or  Slugen  feigen. 


XXI. 

ffltftaction  o^uc  ^atbenetfi^cinund* 

306.  (195  f.) 

2)a§  bie  9?efraction  i^re  SBirfung  äußere,  oljne  eine  ^5arbenerfd;einung 
l^erJjorjubringen,  ift  bei  objectitoen  33erfud^en  nid^t  fo  ooüfommen  al8  bei 
fubjectiöen  barjutl^un.  2ßir  ^ben  jioar  unbegränjte  9?äume ,  nac^  »eichen 
n>ir  burd}8  ^riSma  fd^auen,  unb  un§  überzeugen  fönnen,  ba§  o^ne  ©ränje 
feine  ^arbe  entfte^ej  aber  toir  l^aben  fein  unbegränjt  l^eud^tenbe«,  toelc^eö 
mv  fönnten  aufS  ^riäma  h3irfen  laffen.  Unfer  i^id;t  fommt  un§  wen  be= 
gränjten  tör^em,  unb  bie  ®onne,  toeld^e  unfere  meiften  objecttoen  ^ri8= 
matlfc^en  (ärfd^einungen  l^eröorbringt,  ifl  ja  felbft  nur  ein  fleineS,  begränjt 
teuc^tenbe«  S3ttb. 

307. 

Onbeffen  fönnen  »ir  |ebe  größere  Oeffnung,  burd^  njeld^e  bie  (Sonne 
bur^fd^eint,   jebeS  größere  äJJittel,  njoburd)  baö  ©onnenlid^t  oufgefangen 
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unb  au§  feiner  9?ic^tung  gckad^t  toirb,  fc^on  in  fofent  al«  unbegränjt 
anfeilen,  intern  »ir  ttoß  bie  ÜÄittc  bie  §Ia(^cn,  nic^t  aber  i^ire  ©rön^eit 
betrachten. 

308  (197). 
ÜKan  fiefle  ein  große«  SBafferpriSma  in  bie  ©onne,  unb  ein  geller 
diavaa  toirb  fid^  in  bie  §ö^e  gebrochen  an  «tncr  cntgegengefe^ten  S^ofel 
jeigen,  unb  bie  ÜJiitte  biefe«  erleuchteten  9?aunie«  farbloä  fcijn.  (Sben 
baffelbe  erreicht  man,  toenn  man  mit  @Ia8^ri8men,  toelc^e  2Binfet  von 
mcnigen  @raben  ^oben,  ben  S3erfu(^  anfleflt.  Oa  biefc  (Srfc^einung  jeigt 
iidf  felbft  bei  ©la^^ri^men,  bereu  bred^enber  SSinfet  60  @rab  ift,  toenn 
man  nur  bie  STafel  na^e  genug  l^eran  bringt. 


XXII. 

309  (198). 

äBemt  nun  gebac^ter  erteud^teter  9?aum  jtoar  gebrochen  toon  ber  (Steüe 
gerücft,  aber  nii^t  gefärbt  erfc^eint,  fo  fie^t  man  jebod^  an  ben  ^orijon^ 
talen  ©ränjen  beffelben  eine  farbige  @rf^cinung.'  jDa§  aud^  i^ier  bie 
garbe  blc§  turc^  SBerrücfung  eine«  Silbe«  entfiele,  ijl  umfionbüc^er  barjut^un. 

jDaä  !?eud^tenbe,  meiere«  ^ier  luirft,  ijl  ein  33egrän3te8,  imb  bie 
©onnc  toirft  ^ier,  inbem  fie  fc^eint  unb  fhal^It,  at«  ein  Sitb.  2)?an 
mac^e  bie  Oeffnung  in  bem  Saben  ber  ßamera  obfcura  fo  Kein  al8  man 
fonn,  immer  toirb  ba«  ganje  Söilb  ber  (Sonne  l^ereinbringen.  35a«  öon 
itjrer  ©(^eibe  l^erftrömenbe  Si^t  toirb  fi(^  in  ber  fleinfien  Oeffnung  freujen, 
unb  ben  2Binfe(  machen,  ber  i^rem  fc^einbaren  jDiameter  gemäß  ift.  ^ier 
fommt  ein  Sonu«  mit  ber  (Sj^igc  außen  on,  «nb  intoenbig  verbreitert  fi(^ 
biefe  (S))i^e  irieber,  bringt  ein  bur^  eine  S^afel  aufjufaffenbe«  runbc«, 
iiö)  burd>  bie  (Sntfemung  ber  Xa\d  auf  immer  toergrößenibc«  33ilb  ^crtjor, 
welche«  33i(b  nebft  allen  übrigen  Sitbem  ber  ou§em  Sanbfc^aft  auf  einer 
JDcißen  gegenge!)altenen  gtäc^e  im  bunfetn  ^iinmer  umgefel^rt  erfc^eint. 

310. 

Sßic  Joenig  alfo  ^ier  öon  einjctncn  (Sonnenftra](|(cn  ober  (Stra^(en= 
bünbetn  unb  Süfc^etn,  uon  Stral^Ienc^Iinbcrn ,   «Stäben,  unb  »ie  mon 
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ftd;  baö  aüeö  tprftellen  uiog,  ble  9?ebc  fe^n  fann,  ift  auffaHenb.  3" 
SBequemlic^fett  gcmiffer  ^inearbarftellungcn  nel^me  man  baö  (ScnnenÜt^t 
at8  ^JoraHel  einfaßenb  an;  afcer  man  mtffe,  ba§  biefeS  nur  eine  t^icti"« 
ift,  »eld^e  man  fic^  gar  iro^I  erlauben  fann,  ba  hjo  ber  jn^ifdfien  bie  giction 
unb  bie  »a^re  Srfd^einung  fallenbe  örud)  unbcbeutenb  ift.  9Jian  ^üte 
\\6)  aber  biefe  ^tction  »ieber  jum  ^^änomen  ju  mad^en,  mib  mit  einem 
fotc^cn  fingirten  ^J3^änomen  hjeiter  fort  ju  o^eriren. 

311. 
ü)Jan  vergrößere  nunmel^r  bie  Oeffnung  in  bem  gcnfterlaben,  fo  weit 
man  toill,  man  mad)e  fie  runb  ober  toiererft,  ja  man  öffne  beu  Saben 
gan3,  unb  laffe  bie  (Sonne  burd^  ben  »öUigen  ^cnflerraum  in  ba§  Bii^nier 
f(j^einen;  ber  9taum,  ben  fie  erleud^tet,  »irb  immer  [o  toiel  größer  fe^n 
al^  ber  äBinfel,  ben  i^r  ©urd^meffer  mac^t,  »erlangt;  unb  atfo  ift  aud^ 
felbfl  ber  ganje,  burd^  ba^  größte  l^enfter  toon  ber  «Sonne  erleud^tete  9?aum 
nur  ba§  (Sonnenbilb  plus  ber  SBeite  ber  Oeffnung.  2ßir  »erben  t)ierau[ 
3urücf3ufe^ren  fünftig  Oelegenl^eit  finben. 

312  (199). 

fangen  »ir  nun  baö  (Sonnenbilb  burd^  conoeje  ©läfcr  auf,  fo  jiel^en 
iDir  eg  gegen  ben  ^^ocuS  jufammen.  §ier  muß,  nad;  ben  oben  auöge^ 
fül^rten  Siegeln,  ein  gelber  ©aum  unb  ein  gelbrot^er  9?anb  entftetjen, 
icenn  ba§  33i(b  auf  einem  n^eißen  ^a^iere  aufgefangen  toirb.  2Bei(  aber 
biefer  SSerfud^  blenbenb  unb  unbequem  ift,  fo  mad^t  er  fid^  am  fd;önften 
mit  bem  Silbe  be6  S3oIImonbS.  2öenn  man  biefe«  burd^  ein  conwe^eö 
@la$  jufammenjie^t,  fo  erfd^eint  ber  farbige  9?anb  in  ber  größten  (S(^ön= 
l^eit,  benn  ber  3Konb  fenbet  an  fic^  fd^on  ein  gemäßigte«  Sid)t,  unb  er 
fann  otfo  um  befto  e^er  bie  garbe,  toetd^e  au«  SJJäßigung  be«  ?id^t«  ent= 
fielet,  hervorbringen;  njobei  jugteid^  ba«  5luge  be«  Seobac^ter«  nur  leife 
unb  angenel^m  berül^rt  lüirb. 

313  (200). 

äöenn  man  ein  teud^tenbe«  53i(b  burd>  concatoe  @(äfer  auffaßt,  fo 
tt)irb  e«  vergrößert,  unb  alfo  au«gebe^nt.  ^ter  erfd^eint  ba«  33itb  btau 
begränjt. 

314. 

Söeibe  entgegengefe^te  ©rfc^einungen  tanu  man  burd^  ein  conve^-e« 
(Sla«  foivo^t  fimuttan  at«  fucceffiv  l^ervorbringen,  unb  piax  fimultan, 
tt)enn  man  auf  ba«  contocje  ®(a«  in  ber  SOJitte  eine  unburd;fid>tige  (Sd^eibe 
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flebt,  unb  nun  bad  «Sonnenücbt  auffangt,  ^ter  totrb  nun  ^otoßffi  tai 
leuc^tente  $iü>  al9  ber  in  i^m  befmbltc^e  fc^nxirge  Sern  jufantmengejogen, 
unb  fo  muffen  auc^  bic  entgcgcngefc^en  ^ai^enerfc^chumgcn  entfielen, 
ferner  fann  man  biefen  ©cgenfo^  fucceffit  getoa^r  ö>crbcn,  tocnn  mon 
baö  (euc^tcnbe  33ilb  crfi  tiS  gegen  bcn  5ocn3  jufammcngic^t;  ba  man  berat 
@elb  unb  ©elbrot^  gctoal^r  tohrb:  bann  aber  hinter  beni  Socu8  baffetbc 
fw^  au^bc^ncn  Ia§t;  ba  e8  benn  fogtci(^  eine  blaue  ©ronge  jeigt. 

315  1201} . 

Uüäf  \)icc  gilt,  öwö  bei  beu  fnbjectioen  Erfahrungen  gcfagt  werben, 
bog  baö  33Iaue  unb  ©etbe  fic^  an  unb  über  bem  2Bet§cn  5cigc,  unb  ba^ 
bcibe  garben  einen  röt^üc^en  «Sdiein  annehmen,  in  fofem  fie  über  baö 
^nxirje  rei^. 

316  (202  f.). 

5)iefe  ®runberf(^einungen  »ieber^olen  fi(b  bei  oflen  folgenbcn  obfec^ 
tiöen  Srfa^rungcn,  fo  toie  fie  bie  ©runblage  ber  fubjecti»en  auSmaAten. 
fiud}  bie  O^jeraticn ,  toctc^e  »hergenommen  njirb ,  ifi  eben  bicfelbe:  ein  geller 
9?anb  toirb  gegen  eine  bunfic  gläc^e,  eine  bunRe  t^5<^e  gegen  eine  ^efle 
©ronje  geführt;  bie  ©rangen  muffen  einen  2öcg  ma^en,  unb  fidf  glei(^fam 
über  einonber  brongen,  hti  biefen  25erfu(^en  »ie  bei  jenen. 

317  ^204). 

?a|fen  toir  olfo  baS  ©onnenbilb  bur(^  eine  größere  ober  fleinere  Oeff- 
nnng  in  bie  bunRe  Sammer,  fangen  toir  e«  bun^  ein  ^riSma  önf,  beffen 
brej^cnber  2Binfe[  ^ier  toie  getoo^nlit^  unten  fc^n  mag,  fo  tommt  baS 
lenc^tenbe  93ilb  ni(^t  in  geraber  ?inic  nac^  bem  gußboben,  fonbem  e« 
»irb  an  eine  uertical  gefegte  STafel  l^inaufgebrcd^eu.  §ier  ifl  e«  ^eit  be8 
©egenfa^eö  ju  gcbenfen,  in  tt>el(^m  fi(^  bie  fubfectitoe  unb  objectiüe  53er= 
rürfung  beS  Silbe«  befinbct. 

318. 

Selben  toir  burd^  ein  ^riSma,  beffen  brc<^ber  SBinfel  fi«^  unten 
befinbet,  nacb  einem  in  ber  ^o^c  bcfinblic^en  53ilbe,  fo  toirb  biefe«  Silb 
^cruntergerücft,  anfiatt  ba§  ein  einfaflenbe«  Icu(^tcnbe«  5Bitb  öon  bemfelben 
$ri3ma  in  bie  ^ö^e  geft^oben  toirb.  S33a«  toir  ^ier  ber  Surje  toegen  nur 
l>ifiorif(^  angeben,  la§t  f«^  au8  bcn  Regeln  ber  Sret^ung  unb  ^bung 
o^ne  •S(^toierigfcit  ableiten. 

319. 

Onbem  nun  olfo  ouf  biefe  SBeife  ba«   tenc^tenbe  öitb  toon  feiner 
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©tetlc  gerücft  wirb,  fo  gelten  aüdf  bic  garbenfäumc  md}  ben  früljev  qu8= 
gcfüt)rten  Siegeln  i^ren  235eg.  ÜDer  \)ioIettc  (Saum  gel^t  iebcrjett  toorau«, 
unb  atfo  bei  objcctiöen  I>imufn)ärt«,  »enn  er  6ci  fubjectiüen  ]^cruntcr= 
tüärtS  get)t. 

320  (205). 

ß6cn  fo  überzeuge  fid^  ber  33eota(i^ter  toon  ber  gärBung  in  bcr  iDia* 
gondc,  hjcnn  bie  SSerrüdfung  burd^  jtrei  ^riömen  in  biefer  9?i(fitung  ge= 
fd^iel^t,  toie  6ei  bem  fuSjectit^en  ^^allc  beuttid)  genug  angegeben:  man  fd^affe 
f[<i^  ober  l^ierju  ^ri^men  mit  SBinfeln  ton  Wenigen,  etnja  15  ©raben. 

321  (206  f.). 

jDa^  bie  gärbung  beö  33i(be8  autf)  f>ier  nad^  ber  9ttd^tung  [einer  S8c= 
ivcgung  gefd^el^e,  tcirb  man  einfel^en,  n^enn  man  eine  Deffnung  im  l?aben 
toon  mä§iger  ®rö§c  toieredft  mad^t,  unb  ba§  leuc^tenbe  33itb  burd^  ba§ 
SBaffer^riöma  gelten  Iö§t,  erfi  btc  ÜJänber  in  l^orijontaler  unb  ücrticater 
9?id^tung,  fobann  in  ber  biagonaten. 

322  (208). 

SBobei  fid^  benn  abermatö  feigen  xoixh,  ba§  bie  ©rönnen  nid;t  neben 
einanber  tocg,  fcnbem  über  einanber  gefül^rt  toerben  muffen. 


XXIII. 

323  (209). 

Slud^  l^ier  bringt  eine  tocrmel^rte  ^errüdfung  bc8  SilbeS  eine  ftärfcre 
i^arbenerfc^etnung  ju  9Begc. 

324  (210). 
©iefe  öermel^rtc  S3errüdfung  aber  i)at  ftatt: 

1)  burd^  fd^iefere  9^ic^tung  be8  auffaKenben  leud^tenben  SBttbeS  auf 
parallele  ÜJlittcI; 

2)  burd^  SSeränbcrung  bcr  ^^araEcIen  t^orm  in  eine  mc^r  ober  toenigcr 
f^i^U)in!efige; 

3)  burd^  ijerftörfteö  9}ia§  be§  WdidS,  be8  )5araUeIcn  ober  toinfel« 
^ften,  tl^eitS  toeil  baS  33itb  auf  biefem  2Begc  jlär!er  toerrüdft  teirb,  t^eil« 
»cit  eine  ber  SDiaffe  angel^örige  ©genfd^aft  mit  jur  SBtrhtng  gelangt; 
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4)  burc^  bie  ©ntfernimjj  bcr  STafct  tjon  tem  trcdbenben  ü)?ittct,  fo 
bflß  baö  ^erauötretenbc  gefärbte  53itb  einen  längern  2Beg  jurütftegt; 

5)  jcigt  fic^  eine  (^emi[(^e  Sigenfd^aft  unter  allen  tiefen  Uniflänben 
»irffam ,  toädjc  föir  f(!^on  unter  ben  9tu6rtfen  ber  ^(^rcmafie  unb  ^\)ptx^ 
d^romafie.nä^er  ongcbeutet  l^aben. 

325  (211). 

"Die  pbjectiücn  55er[u(j^e  geben  un§  ben  SSortl^etf,  bag  ■mix  baS  SBer^ 
benbe  beS  ^(;änomen§,  feine  fucceffii^e  @encfc  ouger  un«  barfteHen  «nb 
jugteid)  mit  Sinearjeidjnungen  beutüd^  mad^en  fönnen,  metc^eS  bei  fubjec^ 
ti»en  ber  %aU  ni^t  ifi. 

326. 

SBenn  man  ba§  au8  bem  ^riöma  ^erouStretenbe  leuc^tenbc  33i(b  unb 
feine  nsad^fenbe  garbcnerf  dB  einung  auf  einer  entgegengel^aftcnen  STafel  fhifen^ 
»eife  becbad^ten,  unb  ftd;  jDnrc^fc^nitte  toon  biefcm  (5onu8  mit  efli)?tifd}er 
S3afe  toor  5lugen  fteKen  fann,  fo  Iä§t  fi(^  audj  ba§  ^^anomen  auf  feinem 
ganjeu  2Bege  jura  fd;önften  folgenb ermaßen  fi(^tbar  mad^en.  2Kan  errege 
nämlid^  in  ber  Sinie,  in  n>eld^er  ba§  33ilb  bur(^  ben  bunfeln  dlaum  ge^t, 
eine  h)eige  feine  ©taubtoolfe ,  toetc^e  burc^  feinen  red^t  trodfenen  ^aar^uber 
am  beflen  l^ertjorgebrad^t  toirb ;  bie  mel^r  ober  weniger  gefärbte  @rfc^einung 
toirb  nun  burd^  bie  toei§en  Sltomc  aufgefangen  unb  bem  ?lugc  in  i^rer 
ganjcn  33rcitc  unb  ?ängc  bargejleHt. 

327. 
(Sbcn  fo  ^aben  ö5ir  iJincarjeic^nungcn  bereitet  unb  foI(^c  unter  unfere 
Safein  aufgenommen,  too  bie  (Srfd^einung  bon  il^reni  erficn  Urf)3runge  on 
bargefieHt  ifl,  unb  an  toefc^en  man  fid^  bcutüd^  mad^en  fann,  warum 
ba«  leud&tenbe  33t(b  burd^  ^riSmen  fo  üd  fiärfer  al8  burd^  ^aratlete  SKittel 
gefärbt  toirb. 

328  (212). 
%n  ben  beibcn  entgegengefe^ten  ©rängen  fielet  eine  cntgegengefc^te 
(Srfc^einung  in  einem  f^i^en  SBinfet  auf,  bie  fuö,  toie  fie  toeiter  in  bem 
9Jaume  toortoärtS  gel^t,  nad^  9Jta§gabe  biefc«  SBinfetö  öerbrcitert.  ©o 
ftrebt  in  ber  9iid^tung,  in  loetc^er  baS  leud^tenbe  SBilb  »errücft  tocrben, 
ein  toioictter  «Saum  in  baö  2)unf(e  l^inauö,  ein  blauer  fd^malerer  dtanb 
bleibt  an  ber  ©ränje;  toon  ber  anbern  ©eite  ftrebt  ein  gelber  ©aum  in 
ba«  ^elle  l^inein,  unb  ein  getbrct^er  dtant  bleibt  an  ber  ©rönje. 
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329  (213). 

^ier  ifl  alfo  bie  öetocgung  beö  üDunfeln  gegen  baß  §eüe ,  bc8  gellen 
gegen  ba«  ÜDunfte  »o^t  j^u  bead^ten. 

330  (214). 

©neö  großen  SBilbe«  3)?ittc  bleibt  longc  ungefärbt,  befonberö  bei 
3KitteIn  öon  minberer  ^Did^tigfeit  nnb  geringerem  3JJa§e,  biö  enblic^  bie 
entgegengefe^ten  <Säume  unb  9tänber  einanber  erreichen,  ba  al^bann  bei 
bent  leud^tenben  S3ilb  in  ber  3)Jitte  ein  ®rün  entfielt. 

331  (215). 

SBenn  nun  bie  objectitoen  53erfu(^e  getoö^nlid^  nur  mit  bem  leud^tenben 
©onncnbitbe  gemad^t  tourben,  fo  ift  ein  cbiectitoer  53erfu(^  mit  einem  bun= 
fein  53itbe  btö^er  faft  gar  nid^t  torgefommen.  SSir  ^ben  Ijierju  aber 
aud)  eine  bequeme  95orrid^tung  angegeben.  -Seneö  große  Sßaffer)5ri6ma 
nämüd^  [teile  man  in  bie  ©onne  unb  flebe  auf  bie  äußere  ober  innere 
(Seite  eine  runbe  ^^ap^enfd^eibe ,  fo  ujirb  bie  farbige  ©rjd^einung  abermals 
an  ben  9fänbem  »orgelten,  nacf;  jenem  betannten  ®efe^  entf:|)rtngen ;  bie 
9?änber  toerben  erfc^einen,  fidf)  in  jenem  9J?aße  ijerbreitern  unb  in  ber 
3Jiitte  ber  'i)3ur))ur  entfte^en.  9J?an  fann  neben  baS  D^unb  ein  53ierecf  in 
beliebiger  Ü^id^tung  l^injufügen,  unb  fid^  bon  bem  oben  mel^rmalS  ^eingege- 
benen unb  SluSgef^rod^enen  oon  neuem  überzeugen. 

332  (216). 

9?immt  man  oon  bem  gebadbten  ''|5ri8ma  biefe  bunfeln  53ifber  »oieber 
^imoeg,  loobei  jebod;  bie  ©kötafeln  jebeömat  forgfältig  ju  reinigen  finb, 
unb  l^ält  einen  fd^toad^en  ©tab ,  etnja  einen  flarfen  33(eiftift ,  oor  bie  3J?itte 
be«  l^orisontolen  ^riöma«,  fo  toirb  man  baS  oljllige  Uebereiuanbergreifen 
beö  oioletten  ®aum6  unb  beS  rotl^en  9?anbe§  bett)irfen  unb  nur  bie  brei 
i^arben,  bie  gtoei  äußern  unb  bie  mittlere,  fe^en. 

333. 

©d^neibct  man  eine  oor«  ^riSma  ju  ft^iebenbe  '^appt  bergeftolt  ou«, 
baß  in  ber  2)Jitte  berfelben  eine  l^orijontate  längtid^e  Oeffnung  gebilbet 
toirb,  unb  läßt  atSbann  ba§  ©onnenüd^t  I)inburd^fatlen,  fo  loirb  man  bie 
oi>üige  ^Bereinigung  be§  gelben  <5aume8  unb  beS  blauen  9?anbe8  nunmel^r 
über  ba§  ^^eUe  betoirfen  unb  nur  (^etbrotl^,  ®rün  unb  SMoIett  fe^en;  auf 
toeld^e  5lrt  unb  Seife,  ift  bei  ©rflärung  ber  SafeCn  ujeiter  auöeinanber  gefegt. 

334  (217). 

■Die  ))ri«matif(^e  ß-rfc^einung  ift  alfo  feineömeg«  fertig  unb  ooKenbet, 
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hibcin  baS  IcuAtenbc  S5ilb  au3  bcm  ^riSma  ^en>ortritt.  3Ran  »trb  al8= 
bann  nur  erft  i^rc  ^fönge  im  Ocgenfa^  öcoxi^t;  bann  toä(^  fle,  baS 
Sntgegengefe^te  t>eremigt  fi^  unb  berfc^ränft  fi(^  jule^t  aufS  htnigfte. 
jDcr  ton  einer  S^afet  oufgefangene  3)ur{^fc^nitt  biefcS  ^^^onomend  iji  in 
iebcr  (Sntfernung  üom  ^ri«ma  anbcrS,  fo  ba§  tocbcr  oon  einer  fiatigen 
golge  ber  garten,  no(^  toon  einem  bur^au«  gleid^en  ÜJiag  bcrfelben  bie 
9?ebe  fctjn  fann;  »ep^Ib  ber  Sieb^ber  unb  Scobat^tcr  }i6}  an  bie  9?atur 
unb  unferc  naturgemäßen  2:afeln  tocnben  totrb,  toeltfeen  jum  UeberPu§ 
eine  atcrmaligc  ©rflärung,  fo  toic  eine  genugfame  än»eifung  unb  ^== 
leitung  ju  aflen  SSerfud^en,  hinzugefügt  ift. 


XXIV. 

335  (218  . 

2Benn  toir  tiefe  ^teitung  ff^on  bei  ©elegen^it  ber  fufcj[cctit)en  35er= 
fn(^e  umftonb(i(^  öorgetragen,  toenn  alleS  maS  bort  gegolten  l)at,  anä) 
^ier  gilt,  fo  bebarf  e«  feiner  »eitloufigcn  t[u«fü^rung  mel^r,  um  ju  jeigen, 
ba§  baS jenige  mad  in  ber  ©rfd^einung  toQig  ^roUel  ge^t,  fic^  aud^  ouS 
eben  benfetben  Quellen  ableiten  loffe. 

336  (219). 

3!)a§  toir  au(^  bei  objectiüen  3?erfm^en  mit  Silbern  ju  t^un  ^obcn, 
ifi  oben  umftönblic^  barget^an  toorben.  jDic  ©cnne  mag  bur(^  bie  fteinfle 
Ocffnung  ^ercinfd^einen,  fo  bringt  bo<^  immer  baö  S3ilb  i^rer  gangen 
^äfcibc  f)miwc6).  SDion  mag  ba8  größte  ^riSma  in  ba«  freie  ©onnenli^t 
fieflen,  fo  ift  eö  bod^  immer  toicber  baS  ©onnenbilb,  bo8  {i(^  an  ben 
9?onbem  ber  bret^enben  ^ä(^en  fetbfl  bcgröujt  unb  bie  S'Jcbenbilber  bicfcr 
Segränjung  hervorbringt.  üKan  mag  eine  bielfac^  au8gef(6nittenc  ^ßappt 
tor  ba«  25kffer^ri«ma  f(^iebcn ,  f o  finb  eS  bo(^  nur  bie  53ilber  aller  fixt, 
iselc^e ,  nac^bem  fie  tuxdf  SSred^ung  oon  i^rer  «Stelle  gerürft  teorben ,  far* 
bige  S^onber  unb  ©öumc,  unb  in  benfetben  burc^aud  »oUfommene  ^tUn- 
bilber  jeigen. 

837  (235). 

^abcn  un«  bei  fubjectitjcn  SSerfu^en  ftorf  »on  cinonber  abftci^cnbc 
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Silber  eine  tjöd^ft  lebhafte  ^arbcnerfd^cinung  ju  2Bcgc  gebrad^t,  [o  n)trb 
btcfc  bei  obiectiöen  35erfud^en  noc^  toiel  lebhafter  unb  ^errlid^er  [e^n,  »eil 
ba«  ©onnenbilb  ton  ber  l^öd^ften  (gnergic  ift,  bic  ttir  fenncn;  bälget  oud^ 
beffcn  S^ebcnbilb  mäd^ttg  unb  ungead^tet  feinet  fecunböreti  getrübten  unb 
toerbunlelten  3ufiönbe«,  nod^  immer  l^errlid^  unb  glänjenb  fe^n  mu§.  3)ie 
i^om  ©onnenlid^t  burd^S  ^ri«ma  auf  irgenb  einen  ©egenftanb  geworfenen 
garben  bringen  ein  getooItigeS  lOid^t  mit  fid^,  inbem  fle  ba«  ^öd^ft  cnergifd^e 
Urtid^t  gleic^fam  im  ^intergrunbc  l^aben. 

338  (238). 
3n  ttjiefern  toir  aud^  biefe  9?ebenbitber  trüb  nennen  unb  ftc  au«  ber 
Seigre  öon  ben  trüben  9}JitteIn  ableiten  bürfen,  tcirb  jebem,  ber  un8  bi« 
l^ier-^er  aufmerffam  gefolgt,  f(ar  fe^n,  befonberS  ober  bem,  ber  firf)  ben 
nötl^igen  3l)5^arat  berfd^afft,  um  bic  Söeftimmtl^eit  unb  ?eb^oftigfeit ,  toomit 
trübe  3Kittcl  twirfen,  fid^  jeberjeit  bergcgentoärtigen  ju  tonnen. 


XXV. 
W>nä^mt  ber  favbigen  ®vi^tinnnq* 

339  (243). 

^abcn  h)ir  un8  bei  ©arfleHung  ber  Stbna^me  unferer  farbigen  @r= 
fc^einung  in  fubjectiijen  ^^ätten  furj  f äffen  fönnen,  fo  toirb  eS  un8  ertaubt 
fe^n,  l^ier  nod^  fürjer  ju  toerfa^rcn,  inbem  h)ir  un§  auf  jene  beutlid^c  ©ar* 
fteHung  berufen.  9'Jur  (ätneS  mag  hjegen  feiner  großen  Sebeutung,  al8 
ein  ^au^tmoment  be8  gcinjcn  53ortrag8,  l^ier  bem  ?efer  ju  befonberer  Sluf= 
mer!famfeit  tmp^clijUn  toerben. 

340  (244—247). 

©er  ^Ibnal^me  ber  ^riSmatifd^en  (Srfd^einung  mu§  erft  eine  (Sntfaltung 
berfetben  ijorangel^en.  ?lu0  bem  gefärbten  ©onnenbilbe  tocrfd^toinben,  in 
gehöriger  (Sntfernung  ber  2^afel  toom  ^riSma,  jule^t  bie  blaue  unb  gelbe 
i^arbe,  inbem  beibe  über  einanber  greifen,  toötlig,  unb  man  fte^t  nur  @elb= 
rot^,  ®rün  unb  ©laurotl;.  9'?ä^ert  man  bie  STafet  bem  bred^enben  äJtittel, 
fo  erfd^einen  @elb  unb  S3lau  fd^on  »ieber,  unb  man  erbüdft  bie  fünf 
garben  mit  i^ren  ©c^attirungen.  dtudt  man  mit  ber  Safel  nod^  nä^er, 
fo  treten  @etb  unb  Solan  toöKig  au^einanber,  ba3  @rüne  »erfd^iöinbet  unb 
jtöifd^en  ben  gefärbten  ^ftänbem  unb  ©äumen  jeigt  fic^  baS  S3ilb  farbloö. 
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3c  nä^er  mmi  mit  bct  jtafcl  gegen  ta9  ^riöma  jurüdft,  befto  fc^molcr 
»erben  getackte  3?anber  nnb  ©mime,  bis  fte  cnbttc^  an  unb  auf  bem 
^riöma  mill  »erben. 


XXVI. 

®vaut  Silber, 

341  (248). 
2Bhr  ^en  bie  grauen  33i(ber  at«  ^w^jl  »ic^tig  bei  fuBjcctifcn  35cr= 
iu(^en  bargcftellt.  ©tc  jcigcn  unS  bur(^  bie  ©d^toa^e  ber  9?cbenbilber, 
ba§  eben  biefe  9?cbenbilber  fi(^  icberjett  toon  beut  ^xMpthitöt  ^erf(^reiben. 
Siü  man  nun  bie  objectiten  53crf u(^c  au(^  I|icr  ))arallcl  buri^fü^ren,  fo 
fonnte  biefeö  auf  eine  bequeme  2öeife  gefielen ,  loenn  man  ein  me^r  ober 
»eniger  mott  gefd^üffeneS  (SIa8  üor  bie  Oeffnung  ^ielte,  hmd}  »el(6e  ba§ 
©cnnenbilb  ^ercinfoüt.  (S^  »ürbe  baburc^  ein  gebonqjfte«  Söilb  ^>ert>or= 
gebracht  ö)erben,  tocl(^e«  naä)  ber  9iefraction  biet  mattere  garben,  al8 
baS  »on  ber  ©onnenf(5eibe  unmittelbar  abgeleitete,  ouf  ber  S^afel  jeigen 
»ürbe;  unb  fo  toitrbe  au(^  bon  bem  ^o^ft  energifc^en  ©onnenbitbe  nur 
ein  f(^»acbc§,  ber  ÜDäm^fung  gemäßes  9?ebenbi(b  entfielen;  »ie  benn  freiließ 
twcä)  biefen  35erfu(^  fca«ienigc,  toa«  un8  fc^on  genugfam  befannt  ift,  nur 
nc^  ober  unb  obermal  bcfräftigt  »irb. 
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XXVII. 

farbige  Silber. 

342  (260). 
6«  gicbt  mancherlei  Wirten  farbige  Silber  jum  Se^uf  objectiöer  SJer^ 
fuc^e  l^crborjubringen.  @rftfi(^  famt  man  farbige^  ®la9  bor  bie  Oeffnung 
l^aften,  »oburd^  fogteit^  ein  farbige«  Silb  l^erborgebrat^t  »irb.  3*i>«tten8 
fonn  man  baS  iBaffer^riSma  mit  farbigen  Liquoren  füllen.  !Dritten8  fann 
man  bie  toon  einem  ^ri«ma  ft^on  ^ertjorgebra^ten  emp]^atif(^en  garbcn 
burc^  ^>roj3ortionirte  ftcine  Oeffnungen  eincö  S3(e(^e8  bunj^toffen,  unb  atfo 
Keine  Silter  ju  einer  jtocitcn  3Jefraction  toorbereiten.  2)iefe  le^tc  ütt  ifl 
bie  bef(^toerli(^jie,  tnbem,  bei  bem  bejianbigen  gortrücfen  ber  ©onne,  ein 
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fo(d^eö  S3t{t)  ntc^t  feft  getjaltcn,  ncd^  in  küefctgcr  9?id^tuiig  beftätigt  toerben 
fann.  ®ic  gtceite  3lrt  i)at  anä)  xi)n  Unbequemtirf^fetten ,  toeit  nid>t  afle 
farbigen  i^iquoren  fc^ön  l^ell  unb  flar  ju  Bereiten  finb.  "iDal^cr  bic  crftc 
um  fo  me^r  ben  35orjug  öerbient,  al9  bie  ^^t)fifer  fd^on  biö^er  bie  toon 
bent  ©onnenIi(^t  burd^g  ^riöma  l^ertoorgebrac^ten  ^^arben,  biejentgen  »ctd^e 
burd^  !?iquoren  unb  ©löfer  erzeugt  toerben,  unb  bie  hjetc^e  fc^on  oüf 
^a^tcr  ober  2^uc^  ftj:irt  finb,  bei  ber  ^Demonfiraticn  al8  gleic^toirfenb 
gelten  laffcn. 

343. 
!Da  c8  nun  dfo  b(o§  barouf  anfommt,  ba§  ba§  58itb  gefärbt  »erbe, 
fo  getoäl^rt  unS  ba§  fd^on  eingefül^rte  gro§e  2Baffer))rigma  fjierju  bie  befte 
©elcgenl^eit:  benn  inbent  man  bor  feine  grogen  i^Iäd^en,  »eld^e  baS  l?id^t 
ungefärbt  burd^Iaffen,  eine  '^appt  Dorfd^teben  fann,  in  »eld^c  man  Oeff= 
nungen  bon  toerfd^iebener  ?5igur  gefd^nitten,  um  unterfd^iebene  53i(ber  unb 
alfo  aud^  unterfd^iebene  9?ebenbitber  ^erüorjubringen,  fo  barf  man  nur  toor 
bie  Oeffnungen  ber  '^appt  farbige  ©läfer  befeftigen,  um  ju  bcobad^ten,  teeld^e 
äßirhmg  bie  9?etraction  im  objectioen  ©inne  auf  farbige  Silber  ^eroorbringt. 

344. 
3Kon  bebicnc  fic^  nämlid^  jener  fc^on  bcfc^riebenen  Stafel  (284)  mit 
farbigen  ©läfern,  toeld^e  man  genau  in  ber  @rö§e  eingerid^tet,  ba^  fie  in 
bie  i^aljen  beö  gro§en  2Baffer|3ri8ma'8  eingefdf^oben  toerben  fann.  Wtan 
laffe  nunmehr  bie  ©onne  l^inburd^fd^einen ,  fo  loirb  man  bie  l^inaufioärtg 
gebrochenen  farbigen  Silber,  |cbe8  nad^  feiner  2lrt,  gefäumt  unb  geräubert 
fe^en ,  inbem  fid^  biefe  (Säume  unb  9?änber  an  einigen  Silbern  ganj  beutlic^ 
geigen,  an  anbern  fidj  mit  ber  f^^ecififd^en  garbe  beS  ®lafe8  oermifd^en, 
fie  erl^iJl^en  ober  oerfümmern;  unb  iebermonu  toirb  fid^  überzeugen  fönnen, 
bag  l^ier  abermals  nur  oon  biefem  oon  un§  fubjectio  unb  obfectio  fo  um» 
ftönblid^  toorgetragenen  einfad^en  ^pnomen  bie  9?ebe  fe^. 


XXVIIL 

345  (285—290). 
S33ie  man  bie  Ij^^erd^romatifcfien  unb  ad^romatifd^en  SSerfuc^c  auc^ 
obicctiö  onftcüen  fßnne,   bagu  brandneu  toir  nur,  nad^  allem  toaS  oben 
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»eitlöuftig  auögcfü^rt  toorbcn,  eine  furge  Einleitung  ju  geben,  befonberö 
ba  toir  uorauSfe^en  fönnen,  ba§  jene«  ertoä^nte  jufamntengefe^te  ^riSma 
fiäf  in  ben  ^önben  be«  DZaturfreunbe«  befinbe. 

346. 

ÜJian  laffe  burdö  ein  fpi^toinfeligeS  ^ri«ma  »on  hjenigen  ©rabcn,  au« 
(SrpronglaS  gefd^liffen,  baS  ©onnenbilb  bergcflalt  burd^gel^cn,  ba§  e«  auf 
ber  entgegcngefe^ten  S^afel  in  bie  ^ö^c  gebrochen  »erbe:  bie  Üianber 
»erben,  naÄ  bem  betannten  ©efel,  gefärbt  erfc^eincn,  baS  5SioIette  unb 
©laue  namli^  oben  unb  au§cn,  ba8  @elbc  unb  ©elbrotl^e  unten  unb 
innen.  jDa  nun  ber  bred^enbe  Söinfel  biefeö  ^riSma'«  fi(^  unten  bcfinbet, 
fo  fe^e  man  i^m  ein  anbcreg  ^sro^jcrtionirte«  bon  gtintgtaS  entgegen, 
bellen  bret^enber  SBinfel  nad^  oben  gcri(^tet  fcl^.  35a«  ©cnnenbilb  tocrbe 
babur(^  toieber  an  feinen  ^[a^  geführt,  too  e«  beim  burcö  ben  lleberfc^u§ 
ber  farberregenben  traft  be8  ^erabfü^renben  $ri«ma'«  toon^intgta«,  na^ 
bem  ©efege  biefer  ^erabfüJ^rung,  toenig  gefärbt  fe^n,  ba8  ©laue  unb  55io(ettc 
unten  unb  au§en ,  ba«  (Selbe  mtb  ©elbrot^e  oben  unb  innen  jcigcn  toirb. 

347. 

3Rcai  rüde  nun  burd^  ein  ^>roportionirte«  ^ri«ma  öon  ßrotongia« 
ba«  ganje  Sßilb  toieber  um  toenige«  in  bie  ^ö^e,  fo  toirb  bie  ^^perc^romajic 
aufgehoben,  ba«  ©onnenbilb  toom  ^ta^e  gerürft,  unb  tcd)  farblo« 
erfc^einen. 

348. 

iDiit  einem  au«  brei  ©lofem  gufammengefe^ten  ac^romatif^en  Ob= 
jectiüglafe  fann  man  eben  biefe  35erfut^e  ftufentocife  matten,  toenn  man 
e«  fic^  ni(^t  reuen  Iä§t  folc&e«  aui  ber  ^ülfe,  toorein  e«  ber  Äönfttoc 
eingenietet  ^at,  ^erauSjubret^en.  ÜDie  beiben  conoejen  ©löfer  oon  Sroton^ 
gla«,  inbem  fie  ba«  Silb  nac^  bem  ^^ocu«  jufammengiel(>en,  ba«  concaüe 
@Ia«  toon  glintgla«,  inbem  e«  ba«  ©onnenbilb  \)'mta  fn^  au«be^nt,  geigen 
an  bem  9?anbe  bie  ]^ergebra(^ten  garben.  @in  ßontoejgCa«,  mit  bem 
ßoncaoglafe  gufammengenommen,  jcigt  bie  färben  naä)  bem  ©efe^  be« 
Ic^tem.  @inb  aöe  brei  ©tofer  juf ammengelegt,  fo  mag  man  ba«  (5onncn= 
bilb  na^  bem  gocu«  jufammcngiel^en,  ober  fic^  baffclbe  hinter  bem  S3renn* 
fünfte  au«be^nen  laffen,  ni^mat«  jeigen  fi(^  farbige  9ianber,  unb  bie  bon 
bem  5fünftler  intenbirte  'ädfxoxv.afit  betoä^rt  fu^  ^ier  abermai«. 

349. 

jDa  iebo(^  ba«  (Srctongia«  bur(^au«  eine  grünliche  ^axbt  ^t,  fo 
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bo§  befonbcrl  6ei  großen  unb  ftarfen  Objectcn  etoa«  tjon  einem  grünlid^en 
(Sd^cin  mit  unter  laufen,  unb  fid^  bancbcn  bie  gcforberte  $ur^)urfarbe 
unter  getoiffen  Umftänben  einflteHen  mag,  toelc^eS  un8  jebod^,  M  nsiebcr* 
l^olten  S3erfud^en  mit  mel^rcren  Objectiben,  ntc^t  vorgefommen,  [o  \)at  man 
l^ierju  bie  »unberbarften  (Srflärungen  erfonnen ,  unb  fici^ ,  ba  man  t^eoretifd^ 
bie  Unmi5gli(^feit  ad^romatifd^er  gemgläfer  ju  6eit>ei[en  genöt^igt  toar, 
getüiffermagen  gefreut  eine  fotd^e  rabifale  33erk[ferung  läugnen  ju  fönnen ; 
woDon  icbo(^  nur  in  ber  ©efd^id^te  biefer  (grfinbungen  umftänblid^  gel^anbett 
twerbcn  fann. 


XXIX. 
!9l$etl>tntung  o1>itctit>et  nnb  fuibiectit^et  9!$erftt(^e. 

350. 
2Benn  »ir  oben  ongejcigt  l^aben,   ba§  bie  objectib  unb  fubjectiö  be* 
trad^tete  9Jefraction  im  ©egenfinne  loirfen  muffe  (318),  fo  n)irb  barau8 
folgen,  ba^  toenn  man  bie  SSerfud^e  »erbinbet,  entgegengefe^te  unb  cinanber 
auf^cbenbc  SrfÄeinungen  fid^  jeigen  toerben. 

351. 
5)urc^  ein  l^orijontal  gefteHte«  ^riSma  toerbe  baS  ©onnenbilb  on 
eine  SBanb  l^inoufgetoorfen.  ^\t  baö  ^riSma  lang  genug,  bag  ber  S3c= 
obad^ter  jugleid^  l^inburd^  feigen  fann,  fo  toirb  er  ba«  burd^  bie  objectioe 
9?efraction  l^inaufgerüdfte  S3ilb  hjieber  l^eruntergerüdft,  unb  fold^e«  an  ber 
(SteÜe  feigen,  »o  e8  ol^ne  ^efraction  erfd^ienen  toärc. 

352. 
hierbei  jeigt  fid^  ein  bebeutenbe«,  aber  gleid^faflS  au8  ber  9?atur  ber 
©ad^e  ^erfliegenbeS  ^l^änomen.  ©a  nämlid^,  toie  fd^on  fo  oft  erinnert 
njorben,  ba8  objectio  on  bie  2Banb  geworfene  gefärbte  ©onnenbilb  feine 
fertige  nod^  un»eränberlid^e  (Srfd^einung  ifi,  fo  toirb,  hd  obgebad^ter  Dpi' 
ration,  bog  SSilb  nid^t  aKein  für  bog  2luge  l^eruntergcjogen,  fonbem  aud^ 
feiner  9Jänber  unb  ©äume  toöHig  beraubt  unb  in  eine  farblofe  5?rei8ge= 
ftolt  jurücfgebrad^t. 

353. 
^ebient  man  fid^  ju  biefem  35erfud^e   jtoeicr  »öUig  gteid^en  ^rt«mcn. 
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fo  fann  mtax  fte  erfi  neben  etnonber  ftellen,  bun^  bad  eine  bod  @onnenbtfi) 
bnrc^folUn  laffen,  tmd)  taä  onbere  ober  ^inbnrc^fe^ 

354. 
@e^t  ber  ^[(^uer  mit  bem  3n>etten  ^rtdnia  nunmehr  b>eiter  t>om>artd, 
fo  ^dft  fiö)  bod  ^t(b  lieber  l^tnanf  ^  unb  toixt  fhtfemoetfe,  naöf  bem  ®efe^ 
ttS  txfim  ^riöma'«,  gefärbt.  Stritt  ber  Sefc^er  nun  toieber  jururf, 
btö  er  bad  ^ilb  mteber  onf  ben  ^Ihtttpunft  gebraut  ifat,  mtb  ge^t  fobmm 
immer  n>eiter  bon  bem  Silbe  meg,  fo  beioegt  ft^  bad  fSr  i^n  tnnb  nnb 
farblod  getcorbene  9i(b  immer  toeiter  ^ob,  nnb  färbt  ftd^  im  entgegen== 
gefegten  <Sinne,  fo  ba§  toit  baffelbe  SKb,  loenn  toir  gnglei(^  bnrd^ 
$ri^a  ^inbnrc^  unb  boron  l^^en^  nacb  objectiDen  unb  fubjecttoen 
@efe^  gefärbt  erblitfen. 

355. 
SEBie  biefer  ^erfuc^  ju  »ermanni(^f altigen  fe^,  ergiebt  fi(^  oon  feCbfl. 
Oft  ber  bre(^enbe  SBinfel  be«  ^ri«ma'«,  »obur6  ba«  (SonnenbiÜ>  objectio 
in  bie  ^ö^  gehoben  totrb,  großer  al9  ber  beS  ^riSma'S,  mobun^  ber 
Seobae^ter  blitft,  fo  muß  ber  Scobat^tcr  oiel  toeiter  jnrücftreten ,  um  ba3 
farbige  $i(b  an  ber  SSknb  fo  toeit  ^Kmnterjnfü^ren,  bo§  t9  farblos 
»erbe  unb  umgefe^rt. 

356. 
^ag  man  auf  biefem  äBege  bie  'ädfxomafk  nnb  ^l)t)ac(^romafte 
g(ei(^fa0d  barfie0en  fonne,  fällt  in  bie  Singen;  toelc^ed  toir  toeiter  au^ 
einonber  ju  fe^  unb  anSjufü^ren  bem  8ieb^Kiber  too^t  felbfl  übcriaffen 
fönnen,  fo  toie  toir  andf  onbere  conH>tidrte  SJerfnc^,  toobci  man  ^ri^en 
unb  ?infen  juglcit^  antoenbet,  <mdf  bie  objcctioen  nnb  fubjediben  (grfa^mngen 
ouf  mancherlei  SBcife  burc^  einonber  nrift^t,  erfi  f^er^in  borlegen,  nnb 
auf  bie  einfach,  und  nunmel^r  genugfom  befonnten  $^omene  ^vcrM' 
führen  toerben. 


XXX. 

357. 
SBcnn  toir  auf  tic  bissige  DorfleHung  unb  Ableitung  ber  bio^)trif(^ 
Sorben  jurüdfe^,  fornien  tohr  feine  SJeue  em})finben,  tocber  bo§  toir  fte 
fo  umftänblic^  obge^belt,  no<^  ba§  toir  fie  cor  ben  übrigen  p^^fif(^ 


104 


garben,  außer  ber  toon  un8  fclbft  angegebenen  Orbnung,  i>orgetragen 
l^aben.  jDodj  gebenfen  toiv  l^ier  an  ber  <SteHe  be«  Uebergangö  unfern 
Sefem  unb  äJiitarbeitern  beßi^atb  einige  9?ed^en[c^aft  ju  geben. 

358. 

(Sollten  ttjir  unö  üerantmorten ,  ba§  toir  bie  Se^re  toon  ben  bioptrifd^en 
garben,  befonber^  ber  jtoeiten  klaffe,  toielletd^t  ju  lüeitläuftig  ausgeführt, 
fo  ^tten  toir  foIgenbeS  ju  bemerfen.  ®er  Vortrag  irgenb  eineS  ©egen* 
ftanbeS  unfere«  2ßiffen6  fann  fid^  t^eitg  auf  bie  innere  Sf^otl^njenbigfeit  ber 
objul^anbelnben  SOiaterie,  t^etlö  aber  aud^  auf  baö  Sebürfniß  ber  3eit, 
in  toeld^er  ber  SBortrag  gefd^iel^t,  be^iel^en.  33ei  bent  unfrtgen  »aren  n>tr 
genöt^tgt  beibc  9?ücffic^ten  immer  toor  Slugen  ju  ^ben.  Sinniat  toar  e« 
bie  ?lbftd)t,  unfere  fömmtUc^eu  Srfal^rungen  fo  »ie  unfere  Uebcrjeugungen, 
nad^  einer  lang  ge:|)rüften  9)iet;^obe,  toorjulegen;  fobann  aber  mußten  toir 
unfer  Slugenmerf  barauf  richten,  manche  jtijar  befanntc,  ober  bod^  toer= 
fannte,  befonberS  auc^  in  falfd^en  S3erfnü^fungen  aufgefteüte  ^^tjänomene 
in  il^rer  natürlichen  ßntnjicflung  unb  n^al^rl^aft  erfal^rungSmäßigen  Orbnung 
borjufiellen,  bamit  h)tr  fünfttg,  bei  ^^olemifdier  unb  ^ijlorifd^er  33el;anblung, 
fd^on  eine  tooUftänbige  ^öorarbett  ju  leid^terer  Ueberfic^t  inS  SJJittel  bringen 
fönnten.  2)af)er  ift  benn  freilid^  eine  größere  Umftänbüd^feit  nötl^ig  ge- 
»orben,  toetd^e  eigentlid^  nur  bem  gegentoärtigen  33ebürfniß  jum  D\>\n 
gebrad^t  toirb.  künftig,  toenn  man  erft  baS  (Sinfac^e  aU  einfad^,  ba8 
ßufammengefe^te  alö  jufammengefe^t ,  ba§  (ärfte  unb  Obere  als  ein 
foId^eS,  baS  Breite,  Slbgeleitete  auä}  alö  ein  foIc^eS  anerfennen  unb  fdjauen 
toirb  —  bann  läßt  fic^  biefer  ganjc  33ortrag  inS  (Sngerc  jufammenjie^cn, 
toeld^eS,  toenn  eS  un8  nid^t  felbft  nod^  glücfen  foüte,  toir  einer  Reiter 
tl^ätigen  Wlit-  unb  S'Jac^toelt  überlaffen. 

359. 

S93a8  femer  bie  Orbnung  ber  ßa^itel  über^au^t  betrifft ,  fo  mag  man 
bebenfen,  baß  felbft  i^ertoanbte  9^atur))]^änomene  in  feiner  eigentüd^en  ^o\^e. 
ober  [tätigen  9?eii^e  fid^  an  einanber  f daließen,  fonbern  baß  ^it  burd^ 
STl^ätigfeiten  l^erborgebrac^t  toerben,  toeld^e  toerf darauf t  toirfen,  fo  baß  c3 
getoiff ermaßen  gletd^gülttg  ift,  toaS  für  eine  Srfc^einung  man  juerft,  unb 
toa§  für  eine  man  jnte^t  betrad^tet:  toeil  e8  bod^  nur  barauf  anfommt, 
baß  man  fld^  alle  mÖgIid;ft  toergegentoärtige,  um  fie  jule^t  unter  (Sinem 
®efid^tS^un!t,  t^eilS  md}  i^rer  9?atur,  t^eitS  mä)  9Kenfd^entoeifc  unb 
^cquemlic^f eit ,  juf aaimenjufaff en. 
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360. 

S)c(^  fann  man  im  gegcntoärtigen  bcfonbcrn  ^aüt  he\)cippten,  ta§ 
bic  bb^3trii'(^cn  %axhm  tnüig  an  bic  «Spi^c  ber  pl^tjfifc^en  gcjießt  »erben, 
fotoc^I  tDcgen  i^re«  auffallenben  (Slanje«  unb  ütrigen  Sebeutfamfeit ,  a\9 
au(^  tocil,  um  biefetben  abzuleiten,  manche«  jur  ©Jjrac^e  fommen  mu§te, 
welches  un«  junäd^fi  große  Srleid^terung  geioä^ren  tohrb. 

361. 

!Dcnn  man  l^at  biSl^er  baö  Sic^t  al«  eine  2lrt  üon  ^bftractnm,  ol8 
ein  ^  fi(^  beftel^enbeg  unb  »irfenbe«,  getoiff ermaßen  fid&  felbfl  bebingenbeö, 
bei  geringen  ^nläffen  au8  fic^  [etbft  bie  i^arben  i^ertoorbringenbeS  UBefen 
angcfel^en.  S5on  biejer  55orfteUungSort  jeboc^  bie  DiJaturfreunbe  abjufenfen, 
fie  aufmerffam  ju  machen ,  ba§  bei  ^riömatife^en  unb  anbem  Srft^einungen 
nicbt  öon  einem  unbegrönjten,  bebingenben,  fonbcrn  »on  einem  begronjten, 
bebingten  ?i(^te,  »cn  einem  $?ic^tbilbe,  ja  »on  Söilbem  über^au^jt,  ^eflen 
ober  bunfeln,  bie  Siebe  fcij  —  bieg  ifl  bie  Aufgabe  teetc^c  jU  löfen,  baS 
3icl  toeld^cS  ju  erreid^cn  toäre. 

362. 

SBa8  bei  bio)3trif(^en  i^äden,  befonber«  ber  jtoeiten  klaffe,  namlirf> 
bei  9?efraction8f allen,  borgel^t,  ifl  un«  nunmehr  gcnugfom  befannt,  unb 
bient  uns  jur  (Sinteihmg  inSfünftige. 

363. 

jDie  fatroptift^cn  gölle  erinnern  unS  an  bie  ^)!^^|ioIogi[(^en,  nur  ba§ 
»ir  jenen  me^r  Objcctitoität  jufc^reiben,  unb  fie  beßl^alb  unter  bie  pl^t)fif6en 
ju  jä^len  uns  berechtigt  glauben.  SBic^tig  aber  ijl  eS,  ba§  toir  l^ier 
abermals  nic^t  ein  abftracteS  :2i(^t,  fonbem  ein  Sic^tbitb  ju  beachten  finben. 

364. 

@e^cn  toir  ju  bcn  paro^tifd^en  über,  fo  »erben  toir,  »enn  baS 
frühere  gut  gefaßt  »orben,  unS  mit  SSertounberung  unb  ^up:kt>tnf)tit 
abermals  im  ditidft  ber  Silber  finben.  SBefonberS  toirb  unS  ber  ©(Ratten 
eines  ßör^erS,  als  ein  fecunbäreS,  ben  ÄÖr^5er  fo  genau  begIcitenbcS 
Silb,  mand>en  2(uff(^Iu§  geben. 

365. 

'^oä)  greifen  toir  biefen  ferneren  !J)arfteHmtgen  nic^t  toor,  um,  toie 
biöl^er  gefd^e^en,  nac^  unferer  Ueberjcugung  regelmäßigen  (Schritt  ju  ^Iten. 
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XXXI. 
Statopttii^t  färben. 

366. 

SBcnn.  toir  »on  fato^)trifd^en  garben  f^5red^en,  fo  beuten  toir  bamtt 
an,  ba§  un§  Starben  befannt  finb,  toeld^e  bei  ©etcgen^ctt  einer  Spiegelung 
erfc^einen.  2Bir  fe^en  toorauS,  bo§  baö  2id)t  fotoo^l  ol8  bie  ^iädfc, 
teotoon  e«  jurüdfftral^It,  jtd^  in  einem  böÜig  farbtofen  ^«ft'iiti'  befinbe. 
On  biefem  ©inne  gel^ören  biefe  Srfd^einungen  unter  bie  pl^^fifd^en  färben. 
(Sie  entfiel^en  bei  ©elegenl^eit  ber  ^JJeflejion,  toie  toir  oben  bie  bio^Jtrifd^en 
ber  jtoeiten  Älaffe  bei  (Gelegenheit  ber  9?efraction  l^ertoortreten  fa^en. 
O^nc  |cbod^  toeiter  im  3lIIgemeinen  ju  »ertoeilen,  toenben  mir  un8  gleid^ 
ju  ben  befonbem  Rollen,  unb  ju  ben  Sebingungen ,  »elcbe  nöt^ig  fmb,  baß 
gebadete  ^^önomene  fid^  jeigen. 

367. 

SBenn  man  eine  feine  ©tal^tfaitc  »om  9iönd^en  abnimmt,  fie  i^rer 
(Slafticität  gemä§  »ertoorren  burd^  einanber  laufen  Iä§t,  unb  fie  an  ein 
f^enfier  in  bie  Slageö^eÜe  legt,  fo  toirb  man  bie  ^ö^en  ber  Greife  unb 
Söinbungcn  erl^ellt,  aber  toeber  glänjenb  nod^  farbig  feigen.  Stritt  bie 
©onne  l^ingegen  l^crtoor,  fo  jie^t  [16}  biefe  Rettung  auf  (£inen  ^unft 
jufammen,  unb  baö  Singe  erblidft  ein  Meine«  glänjenbe«  «Sonnenbitb,  ba§, 
wenn  man  e8  nal^e  betrad^tet,  feine  garbe  jeigt.  ®el^t  man  aber  jurücf 
unb  fa§t  ben  Slbglanj  in  einiger  (Entfernung  mit  ben  Slugen  auf ,  f 0  fielet 
man  biete  fteine,  auf  bie  mannid^faltigfte  SBeifc  gefärbte  ©cnnenbilbcr; 
unb  ob  man  gleid^  ®rün  unb  Purpur  am  meiften  ju  feigen  glaubt,  fo 
äcigen  pd^  bod^  oud^,  bei  genauerer  2lufmer!famfett,  bie  übrigen  i^arben. 

368. 

Stimmt  man  eine  Sorgnette,  unb  fielet  baburd^  auf  bie  ©rfc^einung, 
fo  fmb  bie  ^^arben  berfd^toigiben,  fo  toie  ber  au^gebel^ntere  ©tanj,  in  bem 
fie  erfd^einen,  unb  man  erblidft  nur  bie  f (einen  leud^tenben  fünfte,  bie 
»ieberl^olten  ©onncnbilber.  hieran«  erfennt  man,  ba§  bie  (ärfal^rung 
fubjectitoer  5J?atur  ift,  unb  ba§  fid^  bie  (grfd^einung  an  jene  anf daliegt, 
bie  trir  unter  bem  9?amen  ber  ftral^tenben  $öfe  eingeführt  l^aben  (1(X)). 

369. 

Slflein  loir  fönnen  biefeö  ^tjänomen  aud>  »on  ber  objectt»en  «Seite 
jeigen.     9Kan  befeftige  unter  eine  mäpige  Oeffnung  in  bem  Saben  ber 


107 


(Samera  obfcura  ein  toti%t9  ^a))ter,  unb  ^e,  loenn  bie  (Sonne  bnrc^ 
bie  Oeftnung  fc^eint,  btc  öcrtDorrene  5)rat^fatte  in  ba«  Si^ft,  fo  ba§  fie 
bem  Rapiere  gegenüber  fielet.  !Da@  Sonnenlicht  n>iTb  anf  unb  in  bie 
9Jinge  ber  3)rat^faitc  fallen,  fic^  aber  ni^t,  »ie  int  conccntrircnben 
menf(^li(^en  ^[uge,  auf  (Sinem  'fünfte  geigen,  fonbcm,  »eil  ba8  ^8a^>ier 
onf  jebem  Steile  feiner  ^ia^t  beu  ^tbgtanj  beS  ?i^teS  aufnel^men  fonn, 
in  ^oorforntigen  Streifen,  xod^t  jug(ei(^  bnnt  ftnb^  fr^  (äffen. 

370. 

3)iefer  33erfu(^  ifi  rein  fato^>trif(^:  bcnn  ba  man  ft^  nic^t  bcnfen 
fann,  ba§  baS  Sid^t  in  bie  Oberfläche  be«  <BtaiflS  hineinbringe  unb  etwa 
barin  berönbert  »erbe,  fo  übergeugen  toir  un8  leidet,  ba§  ^ier  bloß  oon 
einer  reinen  (2)>iegelung  bie  ^ebe  fe^,  bie  fic^,  in  fofcm  fie  fnbjecth)  ijl, 
an  bie  Se^re  toon  ben  fcb»ac^toirfenben  unb  abttingcnben  Siebtem  anfc^Ue§t, 
unb  infofem  fie  objecrtio  gemacht  »erben  fann,  auf  ein  ou§er  beui  ÜKcnfc^en 
9fcaleö,  fogar  in  ben  leifeften  ©rfc^inungen  ^inbcutct. 

371. 

SBir  l^ben  gefeiten,  baß  ^ier  nic^t  ollein  ein  Sic^t,  fonbern  ein  euer- 
gifc^eö  Sic^t,  unb  felbji  biefeS  nic^t  im  3ü>|tractcn  unb  ?ÜIgemeinen,  fonbern 
ein  begronjteS  ?ic^t,  ein  ?i(^tbilb  not^ig  fe^,  um  bicfe  SBirfung  ^cn5orjubrin= 
gen.    SBir  toerbcn  un8  ^ierbon  bei  toertoonbtcn  goßcn  noc^  mel^r  überjeugeu. 

372. 

(Sine  ^jolhrte  ©überblatte  giebt  in  ber  ©onnc  einen  blenbenbcn  ©c^ein 
oon  fi(^;  aber  cä  toirb  bei  biefer  ©elegenl^eit  feine  ^axU  gcfe^en.  9?i§t 
man  l^ingcgen  bie  Obcrftäcj^e  leicht,  fo  crfc^einen  bunte,  befonberS  grüne 
unb  ^juqjumc  färben,  unter  einem  getoiffen  SBinfcI,  bem  äuge.  Sei 
cifelirten  unb  guilloc^irten  SWetaHen  tritt  auc^  biefe«  ^^onomcn  auffaßenb 
^eröor;  boc^  Iä§t  [lä)  burc^ouS  bemerfen,  ba§,  »enn  e«  erfc^einen  fofl, 
irgenb  ein  Siib,  eine  äbtoed^felung  be8  Shmfeln  unb  |)ellen  bei  ber  ab= 
f^jiegclung  mittohrfen  muffe,  fo  ba§  ein  genfterfiab,  ber  Hfl  eine«  S3aume«, 
ein  jufalligc«  ober  mit  SSorfa^  aufgcfteHte«  ^inbemiß  eine  merflic^e  SBirfung 
Vorbringt.  Slud^  bicfe  (grfc^einung  lo§t  f«^  in  ber  (Samera  obfcura 
objectbiren. 

373. 

?ö§t  man  ein  ^jolirte«  ©über  bur^  ©c^eibetooffer  bergeftalt  anfrcffen, 
ba§  ba8  barin  befinblic^  ^fer  aufgelöst  unb  bie  Oberfläche  getoiffer= 
rao§en  rau^  »erbe,  unb  Iä§t  a(«bann  baö  ©onncnbitb  ftc^  auf  ber  platte 


108 


fpicgctn,  fo  iDtrb  eö  Don  iebcm  unenbüc^  Heinen  er^öl;ten  fünfte  einjeln 
jurücfglänjen,  mtb  bic  OberfKäc^e  ber  platte  in  bunten  g^arben  erfd^cinen. 
(Sben  fo ,  toenn  man  ein  [d^toarjeg  ungegtättete§  ^^a^ier  in  bie  ®onne  ^ä(t 
unb  aufmerffam  barauf  blirft,  fie^t  man  e8  in  [einen  ffeinften  ^t^eiten  bunt 
in  ben  Icbl^afteften  i^arben  glönjen. 

374. 

3)iefc  fämmtlid^en  Erfahrungen  beuten  auf  eben  biefelben  Söebingungen 
l^in.  3n  bem  erfien  %a\ie  fd^eint  ba8  l^id^tbitb  öon  einer  fc^maten  ?inie 
jurtirf,  in  bem  jtoeiten  nja^rfdbeinlid^  toon  fd^arfen  Tanten,  in  bem  britten 
»on  fe^r  Keinen  fünften.  33ei  allen  toivb  ein  lebfjafteS^id^t  unb  eine 
58egränjung  beffetben  »erlangt.  9?id^t  toeniger  toirb  ju  biefen  fämmtli(^en 
^^arbenerfd^einungen  erforbert,  ba§  fid^  ba8  2luge  in  einer  ^jro^ortionirten 
gerne  »on  ben  reflectirenben  fünften  befinbe. 

375. 

©teßt  man  biefe  5öeobac^tungen  unter  bem  SD'Jifroffo^  an,  fo  toirb 
bie  ßrfd^einung  an  traft  unb  ©lanj  unenblid^  toad;fen:  benn  man  fielet 
alSbann  bie  ffeinften  S^eite  ber  tör))er,  bon  ber  @onne  befd^ienen,  in 
biefen  9?efIejiongfarben  fd^immern,  bie,  mit  ben  9?efraction8farben  öer« 
toanbt,  fidö  nun  auf  bie  l^öd^fte  ©tufe  i^rer  ^errlid^feit  ergeben.  Man 
bemerft  in  fold^em  ^aüt  ein  tourmförmig  33unte8  auf  ber  Oberfläd^e 
organifd^er  Äör^er,  tooton  baä  D^iä^ere  fiinftig  vorgelegt  toerben  fott. 

376. 

UebrigenS  finb  bie  i^arben,  toeld^e  bei  ber  9?efIejion  fid^  geigen,  bor- 
jüglid^  ^ur^ur  unb  @rün;  toorauS  fid^  bermut^en  Iä§t,  ba§  befonberö 
bie  fireiftge  (grfd^einung  au«  einer  jarten  ^ur)5urtinie  befte^e,  toelc^e  an 
i^rcn  beiben  ©eiten  t^eilS  mit  33Iau,  tl^eil«  mit  @elb  eingefaßt  ift.  Streten 
bie  Sinien  fel^r  nal^e  jufammen ,  fo  muß  ber  ^wifd^enraum  grün  erfc^einen 
—  ein  ^^änomen,  ba«  unS  nod^  oft  borfommen  toirb. 

377. 

3n  ber  9?atur  begegnen  un8  bergteid^en  i^arben  öfter«.  ÜDie  färben 
ber  ©pinnetoeben  fe^en  toir  benen,  bie  »on  ©tal^tfaiten  toieberfc^einen, 
toöHig  gleich,  ob  fid^  fd^on  baran  ni(^t  fo  gut  al«  an  bem  ©tal^t  bie  Un= 
burd^bringüd^feit  beglaubigen  läßt;  toeßtoegen  man  auc^  biefe  i^arben  mit 
ju  ben  ÜJefractionöerfd^einungen  ^at  jiel^en  toollen. 

378. 

Seim  ^erlemutter  toerben  toir  unenblid^  feine,  neben  einanber  liegenbe 
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organif^c  ^iBcrn  unb  JontcIIen  gctoa^r,  »on  0)c((^en,  mit  ol6cn  beim  ge^ 
ri|tcn  «Sitbcr,  mannigfaltige  garben,  tjorjüglid^  oFcr  Purpur  unb  ®rün, 
entfpringcn  mögen. 

379. 
!5)ie  d|ongcanten  färben  bcr  SSogctfebern  »erben  ^icr  gleiAfallö  er» 
roSIjnt,   otgIei(^  bei  ollem  Organif(^cn  eine  (^emif(^c  S5orbereitung  rnib 
eine  tlneignung  ber  O^arte  on  ben  ^ßr^er  gebat^t  tocrben  !ann,  tooJjon 
bei  ©elegenl^eit  ber  d^emijc^en  ^^arben  »eiter  bie  9?cbc  fet^n  toirb. 

380. 
!5)o§  bie  ©rfc^einungen  ber  objectitjcn  ^öfe  ond^  in  ber  9?ol^c  fatop^ 
trifc^er  ^^änomene  liegen,  toirb  leidbt  jugegeben  toerben,  ob  toir  gleich 
nit^t  läugnen,  ba§  auc^  y?efraction  mit  im  (Sjjiele  fe^.  2Bir  toollen  ^ier 
mir  einige«  bemerfen,  bi«  »ir,  nad^  »cHig  burAtaufenem  tl^eoretifc^cm 
^eife,  eine  oolüommenere  STnteenbung  beS  un8  alSbann  im  oHgcmeinen 
S3c!onnten  auf  bie  einzelnen  S^aturerfd^einungen  ju  matten  im  ©tonbc 
fe^n  »erben. 

381. 
2Bir  geben!en  juerfl  jencS  gelben  unb  rot-^en  Greife«  an  einer  »eißen 
pber  graulid^eu  Sßanb,  ben  »ir  burc^  ein  nal^gefteflteö  $?i(^t  I>ertoorge= 
brod^t  (88).  ©a«  Sic^t,  inbem  e«  öon  einem  Äorper  jurürfft^eint,  »irb 
gemogigt;  bo«  gemö§igtc  ?i(^t  erregt  bie  @m^>finbung  ber  gelben  unb  femer 
ber  rotten  gorbe. 

382. 
®ne  folc^e  ^erjc  erlcurf^te  bie  2Bonb  lebl^oft  in  unmittelborer  ^a\)e. 
3c  »citer  ber  (Schein  fic^  verbreitet,  befio  fd^»oc^er  »irb  er;  oUein  er  ift 
toö)  immer  bie  SBirfung  bcr  gtommc,  bie  gortfe^ung  i^rer  Snergie,  bie 
auSgcbe^ntc  SBirfung  i^rcS  33übe3.  äKon  fönnte  biefe  ^cife  bo^cr  gor 
»0^1  ©rSnjbilber  nennen,  »eil  \ie  bie  Orönjc  ber  2^ätigfcit  ouSmacben 
unb  bo(^  ouc^  nur  ein  er»citerteS  Silb  ber  flamme  borftcüen. 

383: 
SBenn  ber  ^immcl  um  bie  ©onne  »ci§  unb  teut^tenb  ifi,  inbem 
leitete  jDünfie  bie  ^tmofp^re  erfüllen,  »enn  !Dünjle  ober  2BoIfcn  um 
ben  ÜKonb  fc^tecben,  fo  fpiegeft  jic^  bcr  tlbglouj  bcr  ©d^eibe  in  benfelben. 
3)ic  ^Bfe,  bie  »ir  olSbonn  erblidtcn,  finb  cinfod^  ober  \>oppt\i,  Reiner 
ober  größer,  ju»eilcn  fc^r  gro§,  oft  forblo«,  mon^mat  farbig. 
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384. 

@incn  fcl^r  fd^öncn  §of  um  bcn  SSflont  fa^  ic^  ben  15.  'yio'otmhtx 
1799  fcci  l^o^em  iöarometerftanbc  unb  bcnnod^  toolfigem  unb  bunfitgem 
^immcl  jDcr  $of  twar  toölltg  farbig,  unb  bie  Greife  fctgten  [i6)  toic  bei 
fubicctitocn  ^öfcn  umS  Steigt.  jDa§  er  oBjccttto  tcar,  fonntc  id^  featb  ein« 
feigen,  inbem  id^  baS  53ilb  be8  ÜÄonbeS  ju^ielt  unb  ber  ^of  bennodö  boÜ^ 
fommen  gefeiten  tourbe.  - 

385. 

®ie  toerfd^iebene  ®rÖ§e  ber  §öfe  fd^eint  auf  bie  9'?ä^e  ober  ^crne 
be«  S)unfie§  toon  bem  Sluge  be8  33eobad^ter3  einen  SSejug  ju  ^ben. 

386. 

!2)a  leidet  angel^aud^te  ^^enfterfc^ciben  bie  ?eb]^aftig!eit  ber  fubjectiben 
^öfe  toermeijren,  unb  fic  getoiffemiaßen  ju  objectitoen  mad^en,  fo  ließe  [läf 
'okUd6)t  mit  einer  einfad^en  SBorrid^tung,  bei  red^t  rafd^  falter  SBinterjeit, 
l^iertoon  bie  naivere  Seftimmung  auffinben. 

387. 

aBie  fe^r  toir  Urfad^e  ^ben,  aud^  bei  biefen  Reifen  auf  ba8  S3i{b 
unb  beffen  SBirfung  ju  bringen,  jeigt  fid^  bei  bem  ^l^änomen  ber  fogc« 
nannten  9Zebenfonnen.  •  ÜDergteid^en  9?ad^barbi(ber  finben  ftd^  immer  auf 
getöiffen  fünften  ber  ^öfc  unb  ^eife ,  unb  fiellen  .  baS  »ieber  nur  be== 
gränjter  bar,  toaS  in  bem  ganjen  Greife  immerfort  allgemeiner  »orgelet. 
'an  bie  ©rfd^cinung  bc«  9?egenbogenS  toirb  fid^  biefeö  aüeS  bequemer  an= 
fd^Iießen. 

388. 

3um  ©d^fuffe  bleibt  unS  nid^tS  weiter  übrig,  als  bag  xoix  bie  SSer= 
njanbtfd^aft  ber  fato^trifd^en  garben  mit  ben  ^aro^tifd^cn  einleiten. 

5)ic  ^^aro^tifd^en  färben  werben  toir  biejenigen  nennen,  toeld^e  cnt* 
fielen,  toenn  baS  Sidbt  an  einem  unburd^fic^tigen  farblofen  ^'öxpex  f)tX' 
firal^tt.  2Bte  nabc  fie  mit  ben  bio^trifd^en  ber  jtoeiten  klaffe  bertoanbt 
finb,  wirb  jebermann  leidet  einfe^en,  ber  mit  un«  überzeugt  ifl,  baf^  bie 
t^arben  ber  9?efraction  bIo§  an  bcn  9?änbeni  cutfte^en.  üDte  SJertoaubt* 
fd^aft  ber  fato^trifd^en  unb  paro^tifd^en  aber  toirb  un8  in  bem  folgenben 
(5a^)itel  Kar  toerben. 
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XXXII 

9^ax0ptii^c  färben. 

389. 

!I)ic  ^oro)Jtifd^en  ^^arben  tourben  hiSf^n  ptriopti^dfe  genannt,  tt)ci( 
man  fid}  eine  SBtrfung  be«  ^id}t9  gleic^fam  um  bcn  Äörjjer  ^erum  badete, 
bie  man  einer  getoiffen  Siegfearfeü  be«  Stricte«  nad^  bem  ^öxptx  i)m  unb 
»om  ^Dxptx  ah  jufd^rieb. 

390. 

'^üdi  biefc  i^arben  fann  man  in  obiccti»e  unb  fubjectiöe  etntl^ctlcn, 
weil  aud^  fie  t^eilS  au§er  un8,  gteic^fam  ö5ie  ouf  ber  i^Iäd^c  gemalt, 
t^cil«  in  uns,  unmittelbar  ouf  ber  Retina,  erfc^cincn.  2Bir  ffaiben  bei 
btefem  Sa^jitet  baS  toortl^eif^ftefte,  bie  objectiöen  jucrfl  ju  nehmen,  toeil 
bie  fubicctiöen  fic^  fo  na^e  an  anbere  unS  fc^on  be!annte  (ärfc^einungen 
anfc^Iie§en,  ba§  man  fie  faum  ba»on  ju  trennen  bermag. 

391. 

1)ie  )3oro^3ti[(i^en  garben  »erben  alfo  genannt,  »eil,  um  fte  ^ertoor* 
jubringen ,  ba«  ?ic^t  an  einem  9fanbc  l^erjkai^ten  mu§.  Slllein  nic^t  immer 
»enn  ba8  Stc^t  on  einem  9?onbe  ^erftral^tt,  crfc^eincn  fte;  t9  ftnb  baju 
no(^  ganj  befonbere  9?cbenbebtngungen  nijt^ig. 

392. 

gemcr  ift  ju  bemcrten,  ba§  ^ier  abermatö  ba«  ?ic^t  feineSioegS  in 
abstracto  toirfe  (361),  fonbem  bie  ©onne  fc^eint  an  einem  9?anbe  l^er. 
jDa«  ganje  toon  bem  ©onnenbilb  auSjbrömenbe  Sic^t  toirft  an  einer  ^öxpex' 
gronge  toorbei  unb  t>crurfa(^t  ©Aatten.  Sin  biefen  ©d^atten,  innerhalb 
berfelben,  »erben  »ir  fünftig  bie  ^axU  ge»a^r  tocrbcn. 

393. 

S5or  allen  ^Dingen  ober  betrot^tcn  »ir  bie  l^icrl^r  gehörigen  @rfo^ 
rangen  in  toottem  S?i(^te.  Sßir  fe^en  ben  Seoboc^ter  in«  ^eie,  c^  »ir 
i^n  in  bie  öefc^ränfung  ber  bunfetn  Kammer  führen. 

394. 

SBer  im  ©onnenfd^ein  in  einem  ©arten  ober  fonft  auf  gtatten  2Begen 
»onbett ,  »irb  leicht  bemerfen ,  ba§  fein  ©chatten  nur  unten  am  ^u§ ,  ber 
bie  @rbe  betritt,  fc^arf  begrönjt  erfdE^eint,  »eiter  hinauf,  befonber«  um 
ba«  ^au^t ,  terflie§t  er  fonft  in  bie  l^eUe  glöd^e.  ©enn  inbem  boS  ©onnen* 
Ii(^t  nid^t  oUein  au8  ber  SWitte  ber  <Sonne  ^crfirömt,   fonbcrn  oud^  toon 
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ben  betten  @nben  btefeö  (eud^tenben  ©eftirneS  überö  Streu^  »irft,  fo  ent= 
fielet  eine  objectitoe  ^^^araflaje,  bie  an  fceiben  «Seiten  be«  £ör^er8  einen 
^atbfd^atten  ^crtoorBringt. 

395. 

Sßenn  ber  ©^^ajiergängev  feine  ^anb  erljebt,  fo  fie^t  er  an  ben 
^^ingcrn  beutüc^  baö  SluSeinanbertüeid^en  ber  beiben  ^albfc^atten  nod^  außen, 
bie  SJerfd^mölerung  be§  ^au^tfc^atten«  nac^  innen  —  beibeS  2öir!ungcn  be3 
fidö  trenjenben  Siebtes. 

396. 

aJian  fann  üor  einer  glatten  3Banb  biefe  Serfud^e  mit  «Stäben  bon 
berfd^iebener  ©tärfe,  fo  h)ie  auc^  mit  Äugeln  n)ieberl(>oIen  nnb  »erbielfältigen ; 
immer  toirb  man  finben,  ba§  je  »eiter  ber  Äör^er  oon  ber  Zahl  entfernt 
toirb,  befto  mel^r  verbreitert  fid^  ber  fd^hjad^e  3)o^peIfd^atten,  befio  mel^r 
toerfc^mälert  fid^  ber  ftor!e  ^au))tf(^atten,  biö  biefer  jule^t  ganj  auf  gehoben 
fd^eint,  [a.  bie  3)o)))5eIfd^atten  enblid^  fo  fdimod^  »erben,  ba§  fie  beino^e 
berfc^toinben;  »ic  fie  benn  in  mehrerer  Entfernung  unbemerftid^  finb. 
/  397. 

S)aß  biefc«  toon  bem  fid^  freujenben  Sid^te  l^errü^re,  babon  fann  man 
fid^  leidet  überzeugen;  fo  toie  benn  aud^  ber  ©(Ratten  eineS  jugef^i^ten 
Äör))er«  jtoei  (Spieen  beutüd^  jeigt.  2Bir  bürfen  alfo  niemals  außer  klugen 
laffen,  bo§  in  biefem  galle  baS  ganje  ©onnenbitb  toirfe,  ©cbatten  Ijerbor^ 
bringe,  fie  in  ÜDo))peIfd^atten  »ern3anble  unb  enblid^  fogar  aufgebe. 

398. 

SD'ian  nel^me  nunmel^r,  fiatt  ber  feften  Äi3r))er,  auögefd^ntttene  Oeff= 
nungen  öon  berfd^iebener  beftimmter  ®ri)§e  neben  einonber,  unb  laffe  r>a9 
©onncnlid^t  auf  eine  ettoaS  entfernte  Zafd  tjinburc^  fallen,  fo  toirb  man 
finben,  baß  ba8  ^elle  Silb,  toeld^eS  auf  ber  Safel  bon  ber  Sonne  ]^er= 
borgebradbt  toirb,  größer  fe^  al«  bie  Oeffnung;  toetd^eS  ba^er  foramt,  baß 
ber  eine  <Kanb  ber  Sonne  burd^  bie  entgegengefe^jte  ©eite  ber  Oeffnung 
nod^  ^inburd^fc^eint,  toenn  ber  anbere  burc^  fie  fd^on  toerberft  ift.  3)a^er 
ijlt  baS  ^eUe  5öilb  an  feinen  9?änbern  fd^ioäd^er  beleud)tet. 

399. 

Stimmt  man  bieredfte  Oeffnungen,  bon  »eld^er   @rÖße  man  teoHe, 
fo  toirb  ba«  ^ette  53itb  auf  einer  Scfel,  bie  neun  %ü^  bon  ben  Oeffnungen. 
ftel^t,  um  einen  ^oU  an  jeber  Seite  griißer  fetjn  al«  bie  Oeffnung;  toetd^e« 
mit  bem  SBinfel  beö  fdjeinbaren  <Sonnenbiameter8  jiemüdij  übereinfommt. 
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400. 

Xü%  eben  tiefe  jRanberlcuc^tung  md)  mit  nae^  abnehme,  ifl  ganj 
uatörii(!^,  »ett  jule^t  nur  ein  3J?inimum  be«  ©onnenli^tö  toom  ©onncn^ 
ranbe  ü&crS  ^enj  burc^  bcn  9ionb  bcr  Ocffnung  cintotrfen  fann. 

401. 

SBir  fe^cn  olfo  ^ier  obermotö,  »ic  ^c^x  mx  Urfa(^c  ^bcn,  im«  in 
ber  (Srfa^rung  üor  ber  ?lnna^me  bcn  parallelen  ©trollen,  ®tra]^Ien= 
büfd^eln  unb  Sünbeln  unb  bergteic^en  ^^jjpt^etif^cm  SSJcfen  gu  ^ütm. 
(309  f.) 

402. 

2Bir  fönnen  un8  üielmel^r  ba«  ©feinen  bcr  ©cimc  ober  irgenb  eine« 
?i(^tc8  alö  eine  unenblt(^e  ^bf^jicgclung  be«  tefd^ränftcn  ?i(^t6i(be§  üor= 
iMen;  ttorauS  fic^  bcnn  too^I  ableiten  la%t,  toit  alle  »ierecften  Ocffmmgen, 
burc^  teel(^e  bie  ©onnc  [c^eint,  in  getoiffen  Entfernungen,  je  nat^bem  fte 
größer  ober  fteincr  finb,  ein  runbeS  53i(b  geben  muffen. 

403. 

Obige  S3crfu4e  fann  man  burc^  Oeffnungen  oon  mancherlei  ?^orm 
unb  @ri)§e  toieberi^olen ,  unb  e«  wirb  fic^  immer  baffeibe  in  bcrfc^icbenen 
Slbtoeic^ungen  jeigen;  ttjobei  man  jeboc^  immer  bcmerfcn  toirb,  ba§  im 
ootten  2i6)U,  unb  bei  ber  einfachen  O^^eration  bcö  §erf (feinen«  ber  ©cnnc 
an  einem  ^anb,  feine  garbc  fid^  feigen  laffe. 

404. 

2ßir  roenben  unö  ba^cr  ju  ben  3?erfu^en  mit  bem  gebäm^ftcn  2iäftt, 
mcl^e«  nijt^ig  tft,  bamit  bie  garbenerfc^cinung  eintrete.  ÜJlan  mac^c  eine 
f leine  Ocffnung  in  ben  Saben  ber  bunfeln  Sammer,  man  fange  baö  über« 
Hrcuj  einbringenbe  ©onncnbilb  mit  einem  »cißen  ^o^icre  ouf,  unb  man 
wirb,  je  fleiner  bie  Ocffnung  ift,  ein  befto  mattereö  :?i^t  erbücfen;  unb 
j»ar  gauj  natürlich,  »eil  bie  (SrlcuAtung  ni(^t  üon  bcr  gaujcu  ©oraic, 
fonbcm  nur  toon  cinjclncn  fünften,  nur  tl^citrocifc  getoirft  toirb. 

405. 

iöctrad^tet  man  biefcö  matte  ©onnenbilb  genau,  fo  finbet  mon  eö 
gegen  feine  9Jonber  gn  immer  matter  unb  mit  einem  gelben  ©oumc 
begränjt,  ber  fic^  bcutlic^  jetgt,  am  beutli^ften  aber,  wenn  f\ä)  ein  9'Jcbcl 
ober  eine  burd^fd^einenbe  SBolfc  bcr  bie  (Sonne  gic^t,  ifjr  ?i(^t  magigt 
unb  bäm^)ft.  ©oÜtcn  wir  un«  nie^t  gleit^  l^icbci  icncS  ^ofeö  an  bcr 
iBanb  unb  be«  ©(^ein«  eine«  nal^e  baborfte^enben  Sichte«  erinnern  (88)? 

©cttbe,  lammtl.  ©trh.  XXVUl  8 
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406. 

Söetrad^tet  man  jencö  ofcen  fcefc^riebene  (Sonncnbilb  gcnoucv,  [o  fielet 
man,  baß  e§  mit  bie[em  getbeu  ©aume  nodb  md)t  afcgctl^an  ift,  fonbcrn 
man  fcemerft  norf)  einen  jtoeiten,  Haulirfien  treiS,  h30  nid^t  gar  eine  l^of- 
artige  2BiebevI;oIung  beö  t^ar6enfa«m0.  -oft  baS  3ininiei^  ^^^^  bun!e(, 
fo  fielet  man,  ba§  ber  junöd^ft  um  bie  (Sonne  erl^eHte  ^intmel  gtei(^fall§ 
eintoirft;  man  fielet  ben  Hauen  ^immel,  ja  fogar  bie  ganje  lOanbfci^aft 
auf  bem  '^J3a)3ievc,  unb  üSerjeugt  ^i(S)  abermals,  ba§  l^ier  nur  toon  bem 
©onnenbitbc  bie  ^ebe  fet). 

407. 

9^ämmt  man  eine  cttoaS  größere,  bieredfte  Oeffnung,  toetc^e  burd^ 
baö  ^ineinftra^Ien  ber  ©onne  nid6t  gleid^  runb  toirb,  fo  fann  man  bie 
|)albfd)atten  oon  jebem  9?anbe,  baö  ^uf^niwentreffen  berfelben  in  ben 
©cfen,  bie  Färbung  berfetben,  nad)  SWaßgabe  obgemelbeter  ßrfd;einung 
ber  runben  Oeffnung,  genau  bemerfen. 

408. 

aQ3ir  l^aben  nunmel^r  ein  ^araHaftifd^  fd^einenbeö  l-id^t  gcbäm^jft,  inbcm 
iöir  e«  burd^  f leine  Oeffnungen  fd^einen  ließen,  toir  l^abcn  il^m  aber  feine 
^araÖaftifd^  (Sigenfd^aft  nid^t  genommen,  fo  baß  e8  abermals  '^ßppth 
fd^atfen  ber  ^ör)3er,  toenn  gleid^  mit  gebäm^fter  Sßirtung,  ^eroorbringen 
fonn.  2)iefe  finb  nunmel^r  biejenigen,  auf  toetd^e  man  bisher  aufmerffam 
gctocfen,  toeld^e  in  oerfc^iebenen  ^eUen  unb  bunfetn,  farbigen  unb  färb» 
lofen  Greifen  auf  einonber  folgen,  unb  oermel^rte,  ja  getoiff ermaßen 
unjäl^Iige  §öfe  ^eroorbringen.  ©ie  finb  oft  gejeid^net  unb  in  ^p\tx 
geftod^en  toorben,  inbem  man  S'Jabetn,  |>aare  unb  anbere  fd^matc  ^ör^er 
in  baS  gebäm^fte  lüid^t  brachte,  bie  »ielfad^en,  l^ofartigen  ÜDo^^jetfd^atten 
bemerfte,  unb  fie  einer  3lu«'  unb  Einbiegung  be«  ?id^te§  3ufd^rieb,  unb 
baburc^  erüären  njoflte,  toic  ber  ^ernfd^atten  aufge-^oben,  unb  »ie  ein 
^eHeS  an  ber  ©teKe  beS  ÜDunfeln  erfd^einen  fiJnne. 

409. 

SSir  ober  l^alten  borerft  baran  fep,  baß  e8  abermal«  ^araltaftifc^e 
©o^^etf chatten  finb,  tt)eld^e  mit  farbigen  ©äumen  unb  ^ßfcn  begrönjt 
crfd^cinen. 

410. 

2Benn  man  aKeS  biefeS  nun  offenen,  unterfud^t  unb  ftd^  beutlid^  gemad^t 
^t,    fo   fonn  man   ju  bem  S3erfud^e  mit  ben  9KefferfIingen   fd^reitcn, 
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lueld^eS  nur  ein  ^netnonberrücfen  unb  paraüaftifdieS  Uet^ercinanbcrgreifen 
bcr  un8  ft^on  befanntcn  ^alSfd^attcn  unb  §öfe  genannt  »erben  fann. 

411. 

3ule^t  f>at  man  jene  23erfud;e  mit  paaren,  9iabeln  unb  ©rotten 
in  jenem  ^alblid^te,  ba8  bie  ©onnc  toirft,  fo  toic  im  ^alMid^tc,  ba«  fid^ 
vom  blauen  ^immel  ^erfc^reibt,  unb  ouf  bem  ^a^jiere  jeigt,  anjufiellen 
unb  ju  betrachten;  tooburd^  man  ber  wal^ren  Slnfic^t  biefer  ^^änomenc 
fi^  innner  mel^r  bemetflem  toirb. 

412. 

©a  nun  aber  bei  biefen  SBerfud^en  aüeg  barauf  anfommt,  ba§  man 
ftc^  üon  ber  ^araHaftifc^en  2Birfung  beö  [c^einenben  ?ic^teö  übcrjeuge,  fo 
fann  man  fid^  bag,  toorauf  e§  anfommt,  huxä)  jtoei  i?ic^ter  beutUd^er 
macben,  tooburd^  fic^  bie  jtoei  ©d^atten  über  cinanber  fixieren  unb  toöKig 
fonbem  laffen.  iöei  Slage  fann  eS  burd^  jtoei  Oeffnungen  am  genfiertaben 
gef^cl^cn,  Bei  3ladft  burd^  jtoei  ßerjen;  ja  e§  giebt  man^c  3«f5nig^eiten 
in  ©ebauben  beim  2luf=  unb  ^uft^t^iscn  »on  !?äben,  too  man  biefc  6r= 
fc^einungen  beffer  beobad^ten  fann  als  bei  bem  forgfältigften  2lp)3arate. 
3ebod^  lafjen  fi(^  alle  unb  jebe  jum  S3erfud^  erl^eben,  tocrat  man  einen 
^af^en  einrichtet,  in  ben  man  oben  l^inein  fel;en  fann,  unb  beffen  St^ürc 
man  fachte  jutel^nt,  nad^bem  man  ücr'^er  ein  jDo|)^jetU(^t  einfaflen  laffen. 
!I)a§  l^iebei  bie  »on  un3  unter  ben  ^l^ijfiologift^en  ^^arben  abgel^anbelten 
farbigen  (Schatten  fel^r  leidet  eintreten,  Iä§t  fxd)  erwarten. 

413.  , 

UeberJ^u^st  erinnere  man  fid^,  toaS  toir  über  bie  9?atur  ber  'S)opptU 
f (Rotten,  ^alblid^ter  unb  bergleid^en  früher  ausgeführt  l^aben;  befonber« 
aber  mad^e  man  S5erfu^c  mit  toerfc^iebenen  neben  einanber  geftefltcn 
©d^attirungen  toon  @rau,  too  jeber  ©treif  an  feinem  buuKen  '>)}aä)hax 
iftü,  am  l^eüen  bunfel  erfd^einen  toirb.  S3ringt  man  3lbenb«  mit  brei 
ober  mel^reren  ?id^tem  ©d^attcn  l^ertoor,  bie  fic^  ftufenü)eife  bedfen,  fo 
fann  man  biefeS  -ß^änomen  fel^r  bentlic^  getral^r  »erben,  unb  man  toirb 
fic^  überjeugen,  ba§  l^ier  ber  ^l^^fiologifd^e  gatt  eintritt,  ben  toir  oben 
toettcr  ausgeführt  ^aben  (38). 

414. 

3in  toiefern  nun  ober  aKeS,  toaS  t^ou  (Srfd^einungen  bie  ^aro]»tifd^en 
garbcn  Begleitet,  auS  ber  Seigre  toom  gemäßigten  :?id^te,  »on  ^albf (Ratten 
unb  toon  )3^i}fioIogifc^er  Seftimmung  bcr  9?etino  jid}  ableiten  laffe,  ober 
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ob  \m  genöt^tgt  [ei)U  werben,  ju  gewiffen  inncnt  ©igenfci^aften  beä  IHdjtö 
unfcre  Bi^Puc^t  311  nel^men,  tvie  man  eö  biöl^er  gettian,  mag  bic  B^it 
lef^ren.  §ter  fc^  c8  genug,  bie  Söebingungen  ange3etgt  ju  ^aben,  imter 
wetd^en  bte  ^aro^tifd^en  garkn  entftcl^en,  fo  tote  toir  bcnn  aud^  l^offen 
fßnncn,  ba§  unfcre  SBinfe  auf  bcn  Bufantmen^ang  mit  bcra  bisherigen 
SBoj-trog  Don  r^teunben  ber  9?atur  nid^t  unbead^tet  bleiben  werben. 

415. 

jDic  35erh)anbtfd^aft  ber  ))aropttfd^en  t^arben  mit  ben  bio^trifc^en  ber 
gweiten  klaffe  wirb  fi(^  auc^  jeber  S)enfenbe  gern  auSbitben.  ^kv,  wie 
bort,  ift  ton  9Jänbern  bic  9?cbc;  l;ier,  wie  bort,  »on  einem  ^idjte,  ba§ 
an  bem  9?anbe  ^erfd^cint.  SKie  natürlid^  ifi  eö  atfo,  ba|?  bie  ^aro^tifd^en 
SBirfungen  burc^  bie  bio^trifd^en  erl^ÖIjt,  toerflärft  unb  toerl^errtidjt  werben 
fönncn!  Tsod;  fann  l^ier  nur  toon  ben  objectioen  ^vefractionöfäflen  bie 
9Jebc  fe^n,  ba  ba§  leud^tenbe  5öi(b  Wirftic^  burd)  baö  9}JitteI  burc^fd^eint, 
benn  bicfe  finb  eigentUd^  mit  ben  ^aro^tifd^eh  i^erwanbt.  3)ie  fub|cctitoen 
9?cfraction8fäÜe,  ba  wir  bie  Silber  burd^ö  2Äittet  feigen,  [teilen  aber  uon 
ben  ^aro^tifd^en  toöflig  ah,  unb  finb  aud^  fc^on  wegen  itjrer  9iein^eit  toon 
uns  ge^^riefen  worbcn. 

416. 

SaSic  bie  )>aro^tifd^en  garben  mit  ben  foto^Jtrifd^en  jufammenl^öngen, 
Iä§t  fid^  ouS  bem  ©efagten  fc^on  termut^en:  benn  ba  bic  fato^trtfc^en 
garben  nur  an  9Ji^en,  fünften,  (Sta^lfaiten ,  garten  Säben  fid)  geigen, 
fo  ift  eS  ungefähr  berfelbe  %aU,  aU  wenn  baS  !?id^t  an  einem  9tanbc 
l^erfd^ienc.  (5S  mu§  jebcr  3eit  »on  einem  9?anbe  jurüdffc^cinen ,  bamit 
unfer  Slugc  eine  ^^arbe  gewal^r  werbe.  SKie  aud^  l^icr  bie  Scfd^rönlung 
beö  leud^tenben  SilfccS,  fo  wie  bic  2JJä§igung  be§  Sid^teS,  ju  betrad^tcn 
fe^,  ift  eben  fd^cn  angezeigt  worbcn. 

417. 

5Son  ben  fubjcclioen  jjaroV^tifc^en  ^axbcn  führen  wir  nur  nod^  weniges 
an,  weit  fic  fid^  tl^eilS  mit  ben  ^^^ftotogifc^en,  t^eilS  mit  ben  bio^trifd^en 
ber  jweiten  ^taffe  in  S3erbinbuug  fe^en  laffen ,  unb  fic  grö§tent^cilS  f aum 
I;ier^er  ju  gd^oren  fd^einen,  ob  ftc  gleid^,  wenn  man  genau  aufmerft, 
über  bie  ganje  Seigre  unb  i^re  53erfnü}>fung  ein  erfreuüd^eS  l^id^t  verbreiten. 

418. 

Sßenn  man  ein  l^ineal  bergeflalt  toor  bic  Slugcn  f)ält,  baß  bie  i^lammt 
bcS  iPid^tS  über  baffelbc  ^cnjorf(^cint,  fo  fielet  man  baS  Lineal  gteid^fam 
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einäcfc^nitten  iinb  fc^rtig  an  bcr  ©teHc,  too  baö  J?i(^t  I^crüorragt.  G^ 
f(^mt  fi(^  bicfcö  auö  bcr  au^bcl^nenbcn  ^aft  bc«  ^i(ifM  auf  bcr  Äctina 
ableiten  ju  (äffen  (18). 

419. 

©affclbige  ^^änomcn  im  @ro§cn  jcigt  fi(^  beim  ^lufgang  ber  'Sonne, 
wd(^,  »erni  fie  rein,  aber  nic^t  aU^w  mächtig,  aufgebt,  alfo  ba§  man  fte 
nod^  onblirfcn  fami,  icbergeit  einen  fc^arfen  Sinf(^nitt  in  ben  ^cri^ont  ma^t 

420. 

Sßcnn  man  M  grauem  ^immcl  gegen  ein  gcnflcr  tritt,  fo  ba§  baö 
bunHc  .^rcu3  fi(^  gegen  bcnfclben  abf^neibct,  toenn  man  bic  ^ugcn  al«= 
bann  auf  baS  ^orijontatc  ^olj  ri(^itet,  femer  ben  ^o|>f  cttta«  öorjubiegen, 
ju  blinken  unb  auftoart«  ju  feigen  anfängt,  fo  wirb  man  bolb  unten  an 
bem  ^otjc  einen  fc^onen  gelbrctl^en  Saum,  oben  über  bemfelben  einen 
fd^önen  hellblauen  entbecfen.  3e  bunfelgrauer  mib  gleicher  bev  ipimmel, 
je  bammember  ba«  Zimmer  «nb  folgli^  je  rul^igcr  ba«  äuge,  befio  (cb= 
fyjfter  toirb  fiA  bie  (grf(^einung  jeigcn,  ob  fie  fid^  gteit^  einem  oufmerffamen 
Seoba(^tcr  au(^  bei  feuern  5:age  barftellen  toirb. 

421. 

3Ran  biege  nunmehr  ben  Äo^f  jurürf  unb  blinjtc  mit  ben  2(ugcn  bcr= 
geflolt,  ba§  man  ben  ^orijontalen  genfterfiab  unter  fu^  fe^e,  fo  »irb  au(^ 
baö  ^^nomen  umgefel^rt  erfc^einen.  ÜRan  wirb  nämlic^  bic  obere  Äante 
gelb  unb  bie  untere  hlm  fe^en. 

422. 

On  einer  bun!eln  Kammer  jleQen  ftc^  bie  ^obac^tungen  am  beflen 
an.  2Bcnu  mau  toor  bic  Oeffmmg,  bor  toelc^c  man  gemö^nüc^  ba8  <Sonnen= 
maroffop  f(^raubt,  ein  ü>eiBc8  '^ßcop'icv  ^eftet,  toirb  man  ben  untern  9?anb 
bc8  Reifes  blau,  ben  obern  gelb  erblicfcn,  fclbfl  inbem  man  bie  3ugcn 
gauj  offen  ^t  ober  fte  nur  in  fofem  jubliujt,  ba§  fein  ^of  \iä}  mc^r 
um  baS  Sciße  ^erum  jcigt.  Siegt  man  ben  Äo^)f  jurüd,  fo  fic^t  man 
bic  Farben  umgcfei^rt. 

423. 

2)icfe  ^^omene  f (feinen  ba^er  ju  entfielen,  bag  bic  geu(^tigfeitcn 
unferc«  äuge«  eigentlich  nur  in  bcr  3Kitte,  teo  ba«  Se^cn  tcrgc^t,  teirftic^ 
ac^romatifc^  finb,  ba§  aber  gegen  bie  ^cri^)^rie  ju,  unb  in  unnatürlichen 
(Stellungen,  al8  äuf=  unb  92icberbiegen  bc3  Äo)?fc3,  toirflit^  eine  (^ro= 
motifAc  (5igenf(^ft,    befonber«  »cnn  f(^f  abfefeenbe  Silber  betrat^tet 
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i»erben,  übrig  bfeibe.    'Datier  biefc  ^ß^änomene  311  jenen  gehören  mögen, 
ttjeld^e  mit  ben  bio^trifci^en  ber  ^weiten  5?Iaffe  »eriuanbt  finb. 

424. 

Sle^nlid^e  i^arkn  erfc^einen,   wenn  man  gegen  [djwarje  unb  toei§e 

^öitber  burd^  ben  9'?abelftid^  einer  5carte  [ie^t.    ©tatt  be«  weißen  5öi(be3 

fann  man  aud^  ben  (id^ten  'iPunft  im  S3(e(^c  beS  !?aben8  ber  (Samera  06* 

fcnra  wählen ,  wenn  bie  35orri(^tung  jn  ben  ^jaro^tifc^en  färben  gemad^t  ift. 

425. 
2Benn  man  burd^  eine  ätö^re  burd) fielet,  bercn  untere  Oeffnung  toer- 
engt  ober  burd^  »erfd^iebene  Slu^fc^nitte  bebingt  ift,  erfd^einen  bie  ^^arben 
gteic^faH«.  , 

426. 
Sin  bie  ^5aro^ti[d^en  (Srfd^einungen  aber  [erließen  f{(^,  meines  58ebün!en«, 
folgenbe  ^^änomene  nä^er  an.  SBenn  man  eine  9'?abelf)3i^e  na^  toor  ba8 
Slugc  ^Ö(t,  fo  entfielt  in  bemfelben  ein  5)o^^cIbiIb.  SefonberS  merfwürbig 
ift  aber,  wenn  man  burd^  bie  ju  ^aro))tifd^cn  ^Berfud^en  eingerichteten 
3)?ef[erfUngen  l^inburd^  unb  gegen  einen  grauen  §immel  fte^t.  Wtan  blicft 
nämlid^  wie  burd^  einen  i^tor,  unb  c«  jeigcn  fid^  im  Singe  fel^r  toiele  i^äben, 
wetd^e«  eigentlid^  nur  bie  wieber^otten  Silber  ber  Älingenfd^ärfen  fmb, 
batoon  ba6  eine  immer  toon  bem  folgenbem  fucceffit),  ober  Wo^t  auc^  t)on 
bcm  gegenüber  wirfenben  ^araHaltifc^  bebingt  unb  in  eine  f^abengefialt  ioer= 
wanbelt  wirb. 

427. 
©0  ift  bcnn  auc^  nod^  fd^üeglid^  ju  bemerfen,  ba§  wenn  man  burd^ 
bie  klingen  nad^  einem  lichten  '^unft  im  t^enfiertaben  l^infiel^t,  auf  ber 
Ü?etina  biefelben  farbigen  ©treifen  unb  §öfe  wie  auf  bem  ^a^jiere  cntfte^en. 

428. 
Unb  fo  fe^  biefeö  Sa^itel  gegenwärtig  um  fo  me^r  gefd^loffcn,   als 
ein  grennb  übernommen  ^at  baffetbc  nod^matS  genau  burd^  3U  ey))erimen= 
tiren,  toon  beffen  SJemerfungen  wir,  bei  ©elegenl^eit  ber  9?etoifton  ber  jlafetn 
unb  be8  Sl)5)3arat«,  in  ber  ijotge  weitere  9?ed^enfc^aft  ju  geben  l^offen. 
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XXXIll 
&poptii^t  färben. 

429. 

^akn  »ir  bt^^cr  unö  mit  [otc^cn  garben  abgegeben,  ■meidet  juxiv 
fc^r  (cbl^aft  erfc^einen,  aber  audf,  bei  aufgehobener  Sebingung,  fogCeic^ 
toiebcr  »erfc^toinfcen ,  fo  mad^en  toir  nun  bie  Srfa^rung  toon  fcfd^cn,  welche 
jtoar  oud^  a[«  öorüberge^enb  beobad^tet  »erben,  aber  unter  gei»i)7en  Um= 
ftanben  fi(^  fcergeftatt  fijiren,  baß  fie,  aucö  nac^  aufgcl^obenen  33ebingungen, 
meiere  i^re  (Srfd^cinung  ^eröorbrac^ten,  befielen  bleiben,  unb  alfo  ben 
Uebcrgang  üon  ben  )>^ijfi)(^en  ju  ben  cbemifc^en  j^arben  ausmachen. 

430. 

@ie  entf^?ringcn  bur(^  toerft^iebene  35eran(affungen  auf  ber  Oberfläche 
eine^  farbtofen  Äör^jerS,  urfprüngüc^,  o^ne  äJiitt^eilung,  gärbe,  Saufe 
Q?a^>;);  unb  »ir  toerben  fic  nun  öon  i^rer  (eifeften  (Srfc^einung  bi«  ju 
i^rer  ^artnäcftgflen  S)auer  bur£^  bie  »erfc^iebenen  Scbingungen  i^reS  @nt= 
fte^en^  ^iuCuic^  »erfolgen,  »elt^e  toir  ju  leichterer  Ueberfic^t  ^ier  [ogleic^ 
fummarifc^  anführen. 

431. 

ßrfte  33ebingung.  iöerüt>nuig  jtoeier  glatten  glöc^en  ^arter  burc^^ 
fid^iger  Körper. 

ßrfter  %a\l.  Sßenn  ©laSmaffen,  @(a«tafe(n,  ?infen  an  einanbcr  ge* 
brüdft  »erben. 

3»eiter  ^aü.  SBenn  in  einer  foCiben  @(a8',  Är^ftaü^  cber  @ii8maffc 
ein  (S^5rung  entfielet. 

^Dritter  %aU.  3nbem  fic^  8amcflcn  burci^fic^tigcr  Steine  öon  einanbcr 
trennen. 

3weitc  Sebingung.  SHJenn  eine  ®tai3fläc^e  ober  ein  gefc^üffencr  Stein 
ange^auc^t  »irb. 

3)ritte  33ebingung.  55erbinbung  oon  beiben  obigen,  bag  man  namtid^ 
bie  ©(aStafel  anl^auc^t,  eine  anbere  barauf  fegt,  bie  färben  burci^  ben 
3)rucf  erregt,  bann  baS  ®Ia8  abfc^iebt,  ba  fic^  benn  bie  färben  na^jie^en, 
unb  mit  bem  .f)auc^e  verfliegen. 

S5ierte  Sebingung.  53(afen  terfc^iebencr  gtüffigfeiten,  ©eife,  S^o« 
colabe,  S3ier,  2Bein,  feine  @la«blafen. 

i^fte  33ebingung.    Sel^r  feine  ^utcben  unb  ?ametten  mineratifci^er 
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unb  mctaÜifc^cr  Sluf (öfungen ;  bag  ÄaÜ^äutt^en,  bte  Okrfläd^e  ftc^enber 
SBaffer,  Befonber«  cifenfci^üffiger ;  im  gleichen  ^äutc^en  Don  Oct  auf  bem 
SBaffer,  fcefonbcrS  toon  i^{rni§  auf  «Sd^eibetoaffer. 

(Sed^öte  Söebingung.  3Benn  SSldaUt  erl^i^t  n>erben.  einlaufen  beS 
©tal^Iö  unb  anberer  2KetaUe. 

(Siebente  33ebingung.  2Benn  bie  06erftä(f)e  be§  ©lafeä  angegriffen  trivb. 

432. 

@rfte  Söebingung,  erftcr  gaü.  Söenn  jiüei  conbej:e  ®Iäfer,  ober 
ein  Sonbe^=  unb  ^langtaS,  am  beften  ein  Sonüej=  unb  ^o^Igta«,  fid) 
einanber  berühren,  fo  entfielen  concentrifc^e  farbige  Greife,  ©ei  bem  ge== 
Unbcflen  ®ru(f  jeigt  fic^  fogleic^  baS  ^^änomen,  »eld^eö  naci^  unb  nad^ 
burd^  Derfd^iebene  Stufen  gefül^rt  toerbcu  fann.  2ölr  befd^reiben  fogteid^ 
btc  tocUenbete  ©rfdbeinung,  ioeit  wir  bie  »erfd^iebenen  @rabc,  burd^  wetd^e 
fie  burd^gel^t,  rüdteärt^  al^bann  befto  beffer  werben  einfel^en  lernen. 

433. 

!Die  SDZitte  ift  farblos ;  bafelbft,  Wo  bie  ©läfer  burd^  ben  ftärfften 
2)rudE  gkid^fam  ju  (Sinem  bereinigt  finb,  jeigt  liä)  ein  bunfelgrauer  ^unft, 
um  benfelben  ein  fitberwei§er  9iaum ;  atSbann  folgen  in  abne^menben  ßnt= 
fernungen  toerfd^iebene  ifolirte  9Jinge,  welche  fämmtlid^  auä  brei  i^arben, 
bie  unmittelbar  mit  einanber  oerbunben  finb ,  befielen.  3eber  biefer  9iinge, 
beren  etwa  brei  hi9  toier  gejault  werben  tonnen,  ift  inwenbig  gelb,  in  ber 
SWittc  ^jur^urfarben  unb  auSWenbig  blau.  B^if^^^"  ä^ei  9^ingen  finbet 
fi(^  ein  filberweißer  3^if^2"i^^wm.  jDte  legten  3?inge  gegen  bie  ^eri^ 
t)^erie  bc8  ^^änomenS  flel^en  immer  enger  jufammen.  ©te  wed^feln  mit 
Purpur  unb  @rün,  ol^ne  einen  bajwifd^en  bemerflid^en  filberwei^en  9?aum. 

434. 

äßir  woHen  nunme^^r  bie  fucceffitoe  Snitfte^ung  beö  ^^änomenS  toom 
gelinbcften  3)rudE  an  beobad^ten. 

435. 

S3eim  gelinbeften  ÜDrucf  erfd^eint  bie  SWitte  fetbft  grün  gefärbt,  darauf 
folgen  hi9  an  bie  ^eri^j^eric  fämmtlid^er  concentrifd^eu  ^eife  ^>ur^urne 
unb  grüne  Dringe;  fie  finb  üer^ältni§mä§ig  breit  unb  man  fielet  feine  @)5ur 
eines  filberwei§en  9?aumS  jwifd^en  il^nen.  !Die  grüne  Ttittz  entftel>t  burc^ 
baS  33lau  eine«  unentwickelten  (Sirfelö,  baö  fid^  mit  bem  @elb  beS  erften 
f  reifes  bermifd^t.  §llle  übrigen  Greife  finb  bei  biefer  gelinben  33erül^rung 
breit;   il^re  gelben  unb  blauen  y?änber  termifd^en  fid^  unb  bringen  baS 
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f(^cnc  @iün  l^crtor.    'J'cr  ^ur^ur  aber  cinei?  jcfeen  9Jingeö  bleibt  rein 
iitit»  unbcrüfirt;  ba^cr  jcigcn  fi^  fänimtlt^e  ^eifc  »on  biefen  bciben  ^färben. 

436. 
(Sin  ettraS  ftarferer  3)rucf  entfernt  ben  erftcn  ^eiö  ton  bcni  uncnt^ 
toirfeltcn  um  cttoa«  lücnigeS  unb  ifolirt  i^n,  fo  ba§  er  fi(6  nun  ganj  »011= 
fommen  jeigt.  ®ie  SKitte  erfd^etnt  nun  als  ein  blauer  ^un!t:  bcnn  baS 
©elbc  be^  erflen  £retfc§  ifl  nun  burcb  einen  fitbertoeißen  dtaum  ton  i^r 
getrennt.  2lu8  bem  33Iauen  enttoicfelt  ji(^  in  ber  Wittt  ein  ^ur^ur,  toclc^er 
jcberjeit  naäf  au§en  feinen  jugel^origen  blauen  9?anb  bel^alt.  !Der  3tt>ettc^ 
brittc  SJing,  i^on  innen  gerechnet,  ifl  nun  f^on  v>öflig  ifolirt.  kommen 
aböjci^enbe  %a£iz  \?or,  fo  toirb  man  fie  au§  bem  ©efogten  unb  ncd^  ju 
(Sagenben  ya  beurti^eilen  toiffen. 

437. 
S3ci  einem  fiärfeni  Drucf  toirb  bic  ÜRitte  gelb;  fie  ifl  mit  einem  pur- 
purfarbenen wib  blauen  9?anb  umgeben.  (Snbli(j^  jie^t  fi(^  au^  biefe^ 
@elb  »ijllig  au§  ber  3Witte.  T)cr  innerfte  ^eiä  ifl  gebilbet  unb  bie  getbc 
garbe  umgiebt  beffeu  y?anb.  il'Zmi  crfd^eint  bic  gange  SWittc  fifbertoeig, 
bis  3uiegt  bei  bem  jiärfften  Xvud  fic^  ber  bunfte  ^unft  jeigt  unb  baä 
^l^nomen,  wie  c8  ju  ?[nfang  bef(^riebcn  tourbc,  ooflenbet  ifl. 

438. 
3)aS  3Ka§  ber  concentrif(^en  9?ingc  unb  i^rcr  (Entfernungen  bejie](>t 
fl^  ottf  bie  gorm  ber  ©läfer,  toet(^e  sufammengebrücft  toerben. 

439. 

SBir  ^aben  oben  bemertt,   ba^  bie  farbige  ÜRitte  au8  einem  uncnt- 

toirfcltcn  ^eife  befiele.    (SS  finbet  fic^  aber  oft  bei  bem  gctinbejlen  "Drudf, 

ba§  mehrere  unenttoicfeltc  Greife  bafelbjl  gleic^fom  im  Äetmc  liegen,  toelci^e 

nad^  unb  nac^  »or  bem  ^uge  beS  Seobad^terS  entnjicfelt  werben  foimen. 

440. 
3)ic  9?egelma§ig!eit  biefer  y?inge  entfpringt  au8  ber  gorm  beS 
(Sontcjglafeö,  unb  ber  ÜDur^meffer  beö  ^^anomenS  rid^tet  ftc^  nad)  bem 
großem  ober  fleinern  ^gelfc^nitt ,  toonad^  eine  $?infe  gefd^Iiffen  ijl.  ^an 
f (fließt  bal^er  leicht,  ba§  man  burc^  baS  SIneinanberbrfiden  »on  $(an= 
gläfem  nur  unregelmäßige  (Srf(^einungen  fe^en  »erbe,  ö>el(^e  toeHenförmig 
nad;  2lvt  ber  getoäfferten  ©eibenjcugc  erf(^cincn  imb  fit^  oon  bem  fünfte 
be«  !Drudg  au8  nad^  atlen  @nben  verbreiten,  ©o^  iji  auf  biefem  SBegc 
boö  ^^vinomcn  tiet  ^errtiAer  atö  auf  jenem  unb  für  einen  jeben  auffaUenb 
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unb  rcijent).  ©teilt  man  nun  t«cn  33erfurf>  auf  biefe  Sßeife  an,  fo  toirb 
man  toöHig  iüie  hd  beut  oben  Befd^rtebcnen  ljemet!en,  ba§  bei  gcttnbem 
1)nt(f  btc  grünen  unb  ^nr^urnen  SJetten  jum  33orfc^etn  fommen,  beim 
ftörfern  aber  Streifen,  »elc^e  blau,  ^jur^urn  unb  gelb  ftnb,  fid^  ifoliven. 
3n  bem  erjten  gaflc  berühren  ftd^  il^rc  3(u§enfeiten,  in  bem  jiceiten  fmb 
fie  burc^  einen  rubericeißen  9?aum  getrennt. 

441. 

(S^e  n>ir  nun  jur  fernem  Seftimmung  biefeS  'jß^önomen«  übergeben, 
n)oüen  wir  bie  bequemfte  Slrt  baffelbe  l^erüor^ubringen  mittl^eiten. 

Tlan  lege  ein  grö§e8  Sonbejglaö  toor  fid^  auf  ben  jTifd^  gegen  ein 
?^-enfier,  unb  auf  baffetbe  eine  S^afel  tüo^Igefd^Iiffenen  (S))iege(g(afeg,  ungefähr 
üon  ber  @rö^e  einer  ©^ielfarte,  fo  toirb  bie  16to§e  (Schwere  ber  jl:af:I  fie 
fd^on  bergeftatt  anbrüdfen,  ba§  eing  ober  ba«  anberc  ber  befd^ri^benen 
■Phänomene  entfteljt,  unb  man  toirb  fd^on  burc^  bie  öerfd^iebene  ©d^toere 
ber  ©laötafet,  burd^  anbere  Bufättigfeiten,  nsie  j.  53.  »enn  man  bie 
©(a^tafeln  auf  bie  ab^ängenbe  (Seite  be«  (Sonücjgtafeö  fül^rt,  too  fie  nid^t 
fo  fiart  aufbrücft  al8  in  ber  SOiitte,  aüc  Don  un«  befc^riebenen  ®rabc  nad^ 
unb  nad^  hervorbringen  fijnnen. 

442. 

Um  baS  ^^änomen  ju  bemer!en,  mu§  man  fd^ief  auf  bie  ^iää)t  fe^en, 
auf  »eid^er  un8  baffetbe  erfd^eint.  3leu§erft  merftoürbig  ifi  aber,  ba§, 
n)enn  man  fidj  immer  mel^r  neigt,  unb  unter  einem  f))i§ern  Sßinfel  nad^ 
bem  ''^bänomen  fielet,  bie  Greife  fid^  nid^t  aßein  erweitern,  fonbern  au« 
ber  QKitte  fid^  nod^  anbere  greife  enttoidfetn,  toon  benen  fid^,  toenn  man 
^5erpcnbicular  aud^  burd^  ba«  ftärffte  33ergrö^erung«gta0  barouf  fa^,  feine 
<S^3ur  entbedfen  lief^. 

443. 

2öenn  baS  '^^änomen  gtcid^  in  feiner  größten  (Sd^önl^eit  erfd^einen 
fott,  fo  l^at  man  ftd^  ber  äu§erften  9?einlid^feit  ju  befleißigen.  2Jiad^t 
man  ben  ^erfud^  mit  <S))iegeIgIaö^tatten,  fo  t^ut  man  tool^l,  lebeme 
^anbfd^ut;e  anjujie^en.  SSflan  taxm  bequem  bie  innern  i^fäd^en,  toetd^e  fic^ 
auf  ba§  genauefte  berühren  muffen,  por  bem  33erfud^c  reinigen,  unb  bie 
äußern  bei  bem  S3erfud^e  felbfl  unter  bem  jDrüdfen  rein  ermatten. 

444. 
SÄon  ftel>t  axi9  obigem,  baß  eine  genaue  33erül^rung  jhjeicr  glatten 
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gläcfecn  nöt^lg  ift.  ©efc^Uffcne  ®Ia[er  t^un  bcn  bcften  J^tcnjt.  ®ta«= 
platten  geigen  bie  fd^ijnflen  garbcn,  toenn  fte  an  cinanber  feft^angcn;  unb 
au3  eben  bicfer  llrfac^c  foü  ba3  ^^änomen  an  ©(^ön^ett  ttjat^fen,  tt)enn 
fic  unter  bic  $;uft}?um})e  gefegt  »erben,  nnb  man  bic  ?uft  auS^jun^Jt. 

445. 
jDie  Srfc^einung  ber  farbigen  9Jingc  fann  am  fc^onfien  l^crtoorgcBrad^t 
tocrben,  hjenn  man  ein  contejeS  unb  ccncai^e^  <S)ia§,  bie  nac^  einerlei 
5htgetfd^nttt  gefc^Iiffen  frab,  jufammenbringt.  3A  ^bc  bte  (Srft^einung 
niemata  gtänjenber  gefe^cn,  aU  bei  bem  Objectiüglafe  eine«  ad^romati[d>en 
gemro^rS,  bei  toet(^em  ba§  Srctongta§  mit  bem  ^lintgtafe  fi^  aHju 
genau  berühren  mochte. 

446. 
2Kerhcürbig  ift  bie  (Srfc^einung,  »enn  ungleichartige  gtad^en,  5.  33. 
ein  gefc^liffener  ^ftaH  an  eine  ©(abplatte  gebrürft  tuirb.  5)ie  (Srfc^einung 
jeigt  fic^  feinc8toeg§  in  großen  fließenbcn  SBcKen,  toie  bei  ber  SJerbtnbung 
be§  ®Iafeä  mit  bem  @fafe,  fonbem  fie  ijl  t(ein  unb  jacfig  unb  g{ei(^fam 
unterbrochen,  fo  ba§  e€  [(i^eint,  bic  glä(^e  beS  ge[(^Uffenen  .^r^fiaHS,  bic 
au«  uuenblid^  fleinen  S)ur(^fc^nitten  ber  SameHen  befielt,  berühre  baS  (^ia9 
nid^t  in  einer  folc^en  Kontinuität,  al«  e8  toon  einem  anbem  ®(afc  gef ^ie^t. 

447. 
3)ic  iJöJ^fccnerfdieinung  »erfd^toinbet  burt^  bcn  |lörfflen  üDrucf,  ber 
bie  bciben  f^Iac^en  fo  innig  »crbinbct,  ba^  fic  nur  @inen  ÄiJr^r  au§ju= 
mad^en  fc^einen.  ^Dal^cr  entfielet  ber  buntlc  ^un!t  in  ber  3Jiittc,  tocil  bic 
gebrücftc  Sinfc  auf  biefem  fünfte  fein  Sic^t  me^r  jurücteirft,  fo  toie  eben 
bcrfelbc  ^unft,  toenn  man  i^n  gegen  baS  5?i(i^t  fic^t,  »Bttig  !^ell  unb  burd^= 
ficfitig  ifi.  33et  9?a(^(affung  bc8  3)rurfS  berfd^toinben  bic  garbcn  aUmö^lig, 
unb  biSIIig,  toenn  man  bic  g{ä(^en  oon  cinanber  fc^icbt. 

148. 
@6cn  biefe  ©rfc^einungen  fommen  nod^  in  jtoci  S^nlic^cn  gätten  toor. 
3Bcnn  gange  burc^fic^tigc  SDiaffcn  f«^  oon  cinanber  in  bem  Orabc  trennen, 
ba§  btc  ^äc^cn  il^rcr  S^l^cilc  fic^  no(^  l^inrcic^cnb  berül^rcn,  fo  fie^t  man 
biefcIBcn  ^eife  unb  SBcHen  me^r  ober  Weniger.  SWan  fann  fte  fc^r  fd^ijn 
fjcrborbringcn,  wenn  man  eine  cr^i^tc  ©laömaffc  in«  3Baffer  taud^t,  in 
bereu  ocrft^iebencn  9?iffen  unb  ©prüngen  man  bic  i^arben  in  mannid^ 
faltigen  Zeichnungen  bequem  bcobad^ten  farai.  !Dic  9?atur  jcigt  un«  oft 
baffclbe  ^^önomcn  an  gcfprungcnem  33crghl^fiatt. 
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449. 

^äuflg  akr  jelgt  fic^  biefe  (Srfc^einung  in  ber  mineraüfd^eii  3Be(t  an 
fo(d)en  (Steinarten,  iweldje  i^rer  9?atur  naä)  blätterig  fmb.  3)ie[e  nrfprüug^ 
ticken  l^anieHen  finb  jwar  fo  innig  \)erbunben,  ba§  ©teine  biefer  Slrt  aud) 
DÖHig  buvd)fid;tig  nnb  farMcS  erfdjeinen  fiJnnen;  bod;  h)erben  bie  innerlichen 
Stätter  bnrd;  mand^e  Sufättc  getrennt,  ol^ne  ba§  bie  ^öerütjrung  aufgc^ 
^o6en  toerbe;  unb  [o  toirb  bie  un8  nun  genugfam  betannte  @r|d^einung 
Öfterg  l^ertoorgebrad^t ,  befonberS  ki  5f atf f^atl^en ,  bei  graueneiS,  bei  ber 
Slbutaria  unb  niedreren  äl^nlid^  gebitbeten  SRineralien.  (S8  jeigt  alfo  eine 
Unfenntni§  ber  näd^ften  Urfad^en  einer  Srfc^einung  Wetd^e  sufäHig  fo  oft 
l(>cn)orgcbrad^t  toirb,  toenn  nion  fic  in  ber  ÜJJineralogic  für  fo  bebeutenb 
l^ieft  unb  ben  (Sj:em)3taren,  toeld^e  fid^  geigten,  einen  befonbcm  SBcrt^  beilegte. 

450. 

@3  bleibt  un8  nur  nod^  übrig,  i)cn  ber  \)öd)^  merftoürbigen  llm= 
toenbung  biefeS  ^l^änomenö  ju  fprec^en;  toie  fie  un8  toon  ben  9?aturforfd^ern 
überliefert  »orben.  2öcnn  man  nämlid^ ,  anftatt  bie  i^arben  bei  reflectirteni 
Sid^te  3U  betrad^ten,  fie  bei  burdjfaHenbeni  ?id^t  beobachtet,  fo  f ollen  an 
berfctben  ©teile  bie  entgegengefe^ten ,  unb  jtoar  auf  eben  bie  SSeife,  toie 
wir  fold^c  oben  ^l^^fiologifd^,  als  garben  bie  einanber  forbcm,  angegeben 
I;abcn,  erfd^einen.  'an  ber  (Stelle  beS  Stauen  foü  man  baö  ©elbc,  unb 
umgefel^rt,  an  ber  (Stelle  beö  D^otl^en  ba§  ®rünc  u.  f.  ir.  feigen.  jDie 
näl^ern  Serfud^e  fotten  fünftig  angegeben  loerben,  um  fo  mc'^r,  afö  bei 
uns  über  biefen  ^unft  nod^  einige  3t»eifel  obtoalten. 

451. 

Verlangte  mon  nun  toon  un8 ,  bag  lüir  über  biefe  bisher  vorgetragenen 
e^jo^tifd^en  färben,  bie  unter  ber  erften  Sebingung  erfd^einen,  ettoaö  2lttgc= 
meines  auSf^redjen  unb  biefc  ^^änomenc  an  bie  frühem  ^Ij^fifd^en  (Srfd^ei* 
nungen  anfnü))fen  fottten,  fo  würben  toir  fotgenberma§en  ju  333erfe  gelten. 

452. 

!5)ie  @Iäfer,  loeld^e  ju  ben  Serfud^cn  gebrandet  werben,  finb  afö  ein 
empirifd^  möglid^fi  "iDurd^fid^tigeö  anjufel^en.  Sie  werben  aber,  nad^  unferer 
lieber jeugung,  burd)  eine  innige  Serü^rung,  wie  fie  ber  ®rudf  toerurfad^t, 
fogteid^  auf  i^ren  Oberflächen,  iebod)  nur  auf  baS  leifefte,  getrübt.  3nner= 
^atb  biefer  Slrübe  entftcl^en  fogleid^  bie  i^arben,  unb  jwar  entl^ält  jeber 
9iing  baS  ganjc  (Softem;  benn  inbem  bie  beiben  cntgegengefe^ten ,  baS 
@etbc  unb  Staue,  mit  iljren  rotl^en  Snben  i^erbunben  finb,  jeigt  fid^  ber 
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^<urpur,  ba^  @rünc  ^in^cgen,   unc  bei  tem  ^^riömatifc^en  SJcrfudj,  u>enu 
@elb  unb  Stau  fic^  erreichen. 

453. 
SBte  burd^auS  bei  @ntfte^unß  bcv  garte  ba§  ganjc  ©Jjfiem  geforbcrt 
wirb,  Ijaben  toir  fd^on  früher  niel;rmal§  erfahren,  unb  c«  tiegt  au^  in 
bcr  9?atur  jeber  j?l^^fif<ä^cn  @rfd^cinung ,  cS  liegt  [d^cn  in  bcm  Segriff  Don 
^?otarif(ftcr  ©ntgcgenf c^ung ,  »cburdj  eine  elementare  ^inl^cit  jnr  @r- 
fc^einung  fonimt. 

454. 
jDa§  6ei  burd^fd^etnenbem  ?id^t  eine  anbere  garbe  fic^  jeigt,  ol«  bei 
reflectirtem,  erinnert  un§  an  jene  bio^trijcben  garben  ber  erflen  klaffe, 
bie  toir  auf  eben  biefe  355eife  auö  bem  Grüben  ent[)?ringen  fallen.  jDa§ 
ober  auc^  l^ier  ein  SJrübeö  cbtoattc,  baran  fann  faft  fein  3*cifcl  fc^n^ 
benn  baö  ^neinonbergreifcn  ber  glötteften  ©laS^Iatten,  toetc^eö  fo  jlorf 
ifi,  ba§  fie  fefi  an  einanbcr  l^ängen,  bringt  eine  ^alböereinigung  l^eröor, 
bie  jeber  bcn  betfcen  glätten  cttoa^  an  ©tätte  unb  S)urd^fid^tigfcit  entjiel^t. 
"Den  toößigen  SluS[(^tag  aber  niöd^tc  bie  Setracfetung  geben,  ba§  in  ber 
2)?itte,  roo  bie  Sinfe  am  fefteflen  auf  baö  anbere  &{a9  aufgebrücft  unb 
eine  öonfommenc  ^Bereinigung  l^ergeftellt  roirb,  eine  üoUige  2)ur(^fi(^tigfcit 
entfiele,  toobei  man  feine  garbe  me^r  getoa^r  »irb.  Oebc^  mag  afleS 
biefe?  feine  S3eflätigung  erft  mdf  tocUenbeter  allgemeiner  Ueberfic^t  beö 
©anjen  erholten. 

455. 
3i»eite  ©cbingung.  2ßenn  man  eine  angefauchte  @Ia«|>fatte 
mit  bem  i^inger  abtoifd^t  unb  fogleid^  toieber  anf^aud^t,  fielet  man  fe^r 
lebhaft  burc^  einanber  fd^»ebenbe  färben ,  öjelc^e ,  inbem  ber  ^au^  ablauft, 
i^rcn  Ort  »eränbem  unb  jute^t  mit  bem  ^aud^e  terfd^toinben.  SBieber^oIt 
man  biefe  Operation,  fo  »erben  bie  gerben  lebhafter  unb  f^öner,  unb 
fd^inen  auc^  länger  alö  bie  erftenmale  ju  befielen. 

456. 
©0  fd^neU  and)  biefeS  ^^nomen  üorübergel^t,  unb  fo  ccnfuS  eö  ju 
fe^n  fc^eint,  fo  glaube  iäf  tcdf  folgenbeS  bemerft  ju  l^aben.  3m  Slnfangc 
erfd^einen  aüe  ©runbfarben  unb  i^re  ^ufan^nienfetungen.  ^andjt  man 
ftärfer,  fo  fann  man  bie  Srfc^einung  in  einer  ^^olge  getoa^r  öjerben. 
35abei  tä§t  fid^  bemerfcn,  ba§,  tt3enn  bcr  §au(^  im  Slblaufen  fi^  öon  allen 
©citen  gegen  bie  IWitte  be«  ©lafeS  jie^t,  bie  blaue  garbc  gule^t  tocrfc^toinbct. 
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457. 

jDaö  ^^änomen  entfielt  am  leid^teften  jtüifd^en  Den  jartcn  (Streifen, 
xoddjz  bev  ©trid^  be8  gingerö  auf  ber  ftaren  gtädje  jurücfläßt,  ober  c8 
erforbert  eine  fonftigc  getoiff ermaßen  raul^e  jDiöpofition  ber  Oberfläd^e  bc8 
^ör^erö.  Stuf  ntandjen  ©läfern  fann  man  burc^  ben  bloßen  ^aud)  fd)on 
bie  t^arfcenerfd^einnng  ^erborbringen,  auf  onbern  l^ingegen  ift  ba§  9?ei6en 
mit  bem  t^inger  nöt^ig;  ja  id^  ))abt  gefc^üffene  ©|3iege{g(äfer  gefunben, 
toon  tt>el(i^en  bie  eine  Seite  angel^aud^t  fogleic^  bie  garten  lebl^aft  jeigte, 
bie  anbere  aber  nid;t.  '>Jlaä)  ben  überbliebenen  gacetten  ju  urt^eiten,  mar 
jene  el^cmatS  bie  freie  (Seite  beö  (S^)iegelg ,  biefe  aber  bie  innere  burc^  baö 
Duedfitber  bebedte  geioefen. 

458. 

2Bie  nun  biefe  SSerfuc^e  fid^  am  bcften  in  ber  f alte  anfieffen  (äffen, 
toeil  fid^  bie  platte  fd^netter  unb  reiner  anl^audjen  Iä§t  unb  ber  .^aud) 
fd^neüer  »ieber  abläuft,  fo  fann  man  aud;  bei  ftarfem  groft  in  ber  ^utfd^e 
fot>renb  baö  ^^änomen  im  @ro§en  geioal^r  werben,  hjenn  bie  Äutfd^fenfter 
fel^r  rein  ge^ju^t  unb  fämmtüd^  aufgejogen  finb.  ©er  ^aud)  ber  in  ber 
£utfc^e  fitjenben  ^erfcnen  fd^tägt  auf  bag  jartefte  an  bie  (Sd^eiben  unb 
erregt  fogteid^  ba§  lebl^aftefte  garbenf^iel.  -ön  toiefern  eine  regelmö§ige 
(Succeffion  barin  feij,  'i)aht  16}  nid^t  bemerfen  !önnen.  58efonber8  tebl^aft 
aber  erfd^einen  bie  t^arben ,  toenn  fie  einen  bunfeln  ©egenftanb  jum  ^inter- 
grunbe  l^aben.  3)iefer  garbentoed^fet  bauert  aber  nid)t  lange:  benn  fobalb 
ftd^  ber  ^aud^  in  ftärfere  ^tropfen  fammelt  ober  ju  (Siönabeln  gefriert,  fo 
ift  bie  ßrfd^einung  alfobatb  aufgel^oben. 

459. 

jDritte  S3ebingung.  ÜJtan  !ann  bie  beiben  »orl^ergel^ienben  SJer^ 
fud^c  beg  ©rudeS  unb  ^auc^eS  toerbinben,  inbem  man  nämlid^  eine  (Sla§= 
platte  anl^aud^t  unb  bie  anbere  fogleid^  barauf  brüdt.  (5§  entfte^en  al8= 
bann  bie  garben,  toie  beim  S)rude  jloeier  unange^auc^ten,  nur  mit  bem 
Unterfd^iebe,  ba§  bie  i^eud()tigfeit  Ijie  unb  ba  einige  Unterbred^ung  ber 
Stellen  berurfad^t.  (Sd^iebt  man  eine  ©laöplatte  toon  ber  anbern  njeg,  fo 
tauft  ber  ^aud^  farbig  o^. 

460. 

SDian  fönnte  jebod^  be^au^ten,  ba§  bief;r  Derbunbene  S3erfud^  nid^tö 
me^r  at«  bie  einjetncn  fagc;  benn  loic  e8  fd^eint,  fo  berfd^toiuben  bie 
burd^  ben  3)rud  erregten  färben  in  bem  ü)^a§e,  tüie  man  bie  ®täfer 
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i>on  cinanbcv  abfd^icbt ,  unb  bic  be^au^teti  ©teilen  laufen  otöbann  mit  ifcrcn 
eigenen  i^arben  ab. 

461. 

S3ierte  Scbingung.  i^arbigc  Srfc^cinungcn  laffcn  fid^  faft  an 
allen  SBIafen  beobachten.  2)ie  ©eifenbtafen  finb  fcic  brfanntefien  unb  i^re 
(Sc^ön^eit  ift  am  letc^teften  bar3uftet(en.  Xoäf  finbet  man  fie  auc^  beim 
2Beine,  33ier,  bei  geifligen  reinen  Liquoren,  befonbcr«  auä)  im  <S(^aume 
ber  (5I)ocoIabe. 

462. 

SBie  toir  oben  einen  uncnblic^  fd^maten  ^aum  jtoifdien  g»ei  i^Ia^cn, 
teelc^e  fic^  berühren,  erfcrberten,  fo  !ann  man  ba«  ^äutd^en  ber  ©eifen* 
blafc  al«  ein  unenbtic^  bünneö  33töttc^en  jn)i)(^en  gmei  elafKft^en  ^ör^cni 
anfeilen:  benn  bie  Srfd^einung  jeigl  jtd^  bocb  eigentüd^  jtoifc^en  ber  innem 
bie  33Iafc  auftreibenben  ![?uft  unb  jiDifc^en  ber  atniof^>l;ärifd^en. 

463. 

Xie  33Iafe,  inbem  mon  fie  ](>ervorbringt ,  ifl  farbloS;  bann  fongen 
farbige  ^üge,  toie  be«  2)iarmor^)a^ierS,  an  fic^  feigen  3U  laffen,  bie  fic^ 
enbli^  über  bie  gange  33Iafe  toerbreiten,  ober  öielmel^r  um  fie  ]^erumge= 
trieben  »erben,  inbem  man  ftc  oufbIä«t. 

464. 

e«  gicbt  öerfc^iebene  2lrten  bie  33Iafe  ju  matten,  ^^ei,  inbem  man 
ben  ©trol^^atm  nur  in  bie  Sluflöfung  toucbt  unb  bie  l^änger.be  S3tafe  burc^ 
ben  Slt^em  auftreibt.  |)ier  ift  bie  Qmtftel^ung  ber  garbenerfc^einung  fc^toer 
ju  beofcad^ten,  toeif  bie  fc^neüe  ÜJotation  feine  genaue  Semerhing  juläßt, 
unb  alle  garben  burt^  einanber  gelten;  boc^  Iä§t  fic^  bcmer!en,  ba§  bie 
i^arben  am  ©trob^alm  anfangen,  g^emer  fann  man  in  bie  Slufföfung 
felbft  bfafen,  fcboc^  »orfid^tig,  bcmit  nur  (gine  Slafe  entftel^e.  ©ie  bleibt, 
toenn  man  fie  nit^t  fe^r  auftreibt,  toeig;  toenn  aber  bie  Sluflöfung  nic^t 
attju  tüäfferig  ift,  fo  fe^en  fi(^  treife  um  bie  per^cnbiculare  STc^fe  ber 
S3Iafe,  bie  getoö^nlic^  grün  unb  ^ur^um  abtoec^feln,  inbem  fie  na^  an 
einanber  ftoßcn.  3ute|t  fann  man  aud^  mel^rere  33Iafen  neben  einanber 
l^crtoorbringen,  bie  noc^  mit  ber  äuflöfung  jufanmienl^öngen.  3n  biefem 
gaUe  entfielen  bie  garbcn  an  ben  SBönben,  too  3»ei  ©lafen  einanber  ^latt 
gebrücft  l^aben. 

465. 

Sin  ben  33(ofen  be«  ^^ocotabefc^aum«  fmb  bie  ^^arben  fajl  bequemer 
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ju  htobadjkw,  alö  iin  ben  ®eifeu6(afeu.  @ie  finb  kftänbigei-,  otgteid) 
fteiner.  On  tl^nen  »irb  burd;  bie  SBärnie  ein  STreifeen;  eine  SSehjegung 
Ijcrtoorgeferad^t  unb  imterl^alten ,  bie  jur  Sntiüicf elung ,  ©uccefjion  unb 
enblici^  jum  Orbncn  beS  ^^änomenS  nötl^ig  ju  [e^n  fd^einen. 

466. 

3ft  bie  ©lafc  Hein  ober  jh)ifd^en  anbern  eingefd^Ioffen,  fo  treiben  fi(^ 
farbige  Böge  anf  bcr  Oberfläche  l^erum,  bem  marmorirten  ^a^iere  ä^nli(i^; 
man  fie^t  alle  gatben  unfcreö  ©c^emaS  burd^  einanber  jicl^en,  bie  reinen, 
gefteigertcn,  gemifd^ten,  olle  beuttid^  ^eU  unb  fd^i?n.  33ei  fleinen  53(afen 
bauert  baö  ""^Ijänomen  immer  fcrt. 

467. 

Oft  bie  S3(afe  großer  ober  tt)irb  fie  nad^  unb  nad^  ifolirt,  baburd^, 
ba§  bie  anbern  neben  i^r  jerf^ringen,  fo  bemerft  man  balb,  ba§  biefeS 
2:reiben  unb  ßiti)m  ber  garben  auf  ettoaS  ab^ioedfe.  3Bir  feigen  näuiüd) 
ouf  bem  l^Öc^ften  '»-ßunfte  ber  SÖIafe  einen  f (einen  ^ei§  entfte^en,  ber  in 
ber  30?itte  gelb  ift;  bie  übrigen  farbigen  Böge  belegen  fid^  nod^  immer 
«urmförmig  um  i^n  l^er. 

468. 

(S«  bauert  nid^t  (ange,  fc  vergrößert  fid;  ber  ^eiö  unb  finft  nad) 
aUen  (Seiten  l^inab.  Qn  ber  äKitte  bel^ätt  er  fein  @etb,  nad^  unten  unb 
außen  loirb  er  ^>ur^urfarben  unb  batb  blau.  Unter  biefem  entfte^t  toieber 
ein  neuer  5?rei§  bon  eben  biefer  ^Jarbenfolge.  (Stehen  fie  nal^e  genug  bei= 
fammen,  fo  entfte^t  au§  55ermifd^ung  ber  (Snbfarben  ein  @rün. 

469. 

SBenn  ic^  brei  folc^cr  ^au^tfreife  jäl^Ien  fonntc,  fo  toax  bie  ÜKitte 
f arblog,  unb  biefer  9?aum  tourbe  nad^  unb  nad^  gtößer,  inbem  bie  ^cife 
mel^r  nieberfanfen ,  bi§  jule^t  bie  S3Iafe  3er)j(a^te. 

470. 

i^ünfte  S3ebingung.  So  fijnnen  auf  oerfd^iebene  Sßeife  fel^r  jarte 
^äuti^en  entftel^en,  an  toeld;en  man  ein  fel;r  tebl^afteö  garbenfjjiel  ent= 
berft,  inbem  nämlid^  fämmtüd^e  ^^arben  enttoeber  in  ber  bekannten  Orb= 
nung,  ober  me^r  oertoorren  burd^  einanber  laufenb  gefe^en  loerben.  S)a§ 
SBaffer,  in  toeld^cm  ungetöfd^ter  Ralf  aufgelöst  toorben,  über^ie^t  fid^  balb 
mit  einem  farbigen  ^äutd^en.  (Sin  gleid^eS  gefd^ie^t  auf  ber  Oberfläd^e 
ftel^enber  äöoffer,  borjügtid^  foId;er,  toeld^e  Sifen  mt^aiUn.  ©ie  Lamellen 
be«  feinen  SßeinfteinS,  bie  fid^,  befonberi?  oon  rotl^em  franjöfifd^en  SBeine, 
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in  ben  Scutciflcn  anlegen,  glänzen  »on  ben  iöfcnften  färben,  »enn  fie 
onf  forgfältigc  SBeifc  to^ctoci<^t  unb  on  baö  Jogeöüi^t  gebrockt  öjerben. 
Dcltrc^fen  auf  2öaf|cr,  Srannttocm  unb  anbcm  gtüf)tgfetten  bringen 
an6f  berglcicien  9Jinge  unb  i^taninK^cn  ^>cr»or,  j^er  fc^onfie  ^crfa(^  aber, 
ben  mon  machen  fann,  ift  folgenbcr.  3Kan  gte§e,ni(^t  aBIju  flarfcö  <Bäftibt' 
»aifcr  in  eine  fla<^c  (SAoIc,  unb  trcpfc  mit  einem  $in|el  t>cn  jenem 
^trniß  barouf ,  toclt^en  bie  Äu^jferjiec^er  brausen ,  um  toä^renb  beS  He^ö 
gctoiffc  ©teilen  i^rer  statten  ju  berfcn.  ©cgtet*  entfielt  unter  leb^ftcr 
33c»egung  ein  ^out^cn,  boS  fi^  in  5ireifc  angbreitet,  unb  jugteit^  bie 
(ebl^fteften  garbenerft^einungen  l^ertoorbringt. 

471. 
©c^Ste  Sebingung.    SBcnn  HKetaHe  er^i^t  »erben,  fo  entfielen 
onf  i^er  Oberfläche  flüchtig  auf  einonber  fcigenbe  färben,  tocl^e  iebot^ 
nocb  belieben  feftge^alten  »erben  fonnen. 

472. 
3Ron  er^i|e  einen  poUrtcn  ©to^I,  unb  er  tohrb  in  einem  getoiffen 
®rab  ber  SBorme  gelb  fiberloufen.     9?immt  mon  t^n  [(^ncll  toon  ben 
Aorten  teeg,  fo  bleibt  i^m  biefe  garbe. 

473. 
©obolb  ber  ©to^l  feiger  »irb,  erfc^eint  bog  ®elbe  bunftcr,  ^Ö^cr, 
unb  ge^t  balb  in  ben  ??ur))ur  hinüber.     !Diefer  ifi  fcbtoer  fejiju^Itcn; 
benn  er  eilt  fc^r  fc^neÜ  in«  $o(^blaue. 

474. 

3)iefe8  f^iJne  Stou  ifl  fejtjn^ßcn,  »enn  mon  f^neU  ben  @to^l  ou8 
ber  ^i^e  nimmt  unb  i^n  in  3[f(^e  jlerft.  2)ic  btou  ongelonfenen  <Bta\fU 
orbeiten  »erben  ouf  biefem  SBegc  ^ertorgcbroc^t.  go^rt  mon  ober  fort 
ben  ©tal^l  frei  über  bcm  ^eucr  gu  polten,  fo  »irb  er  in  furjcm  ^llblou, 
mib  fo  bleibt  er. 

475. 

2)icfe  garbcn  jie^  »ie  ein  ^md}  über  bie  ©to^t^Iottc,  eine  f(^eint 
öor  ber  onbem  ju  flie^n;  ober  eigentlich  enttoidfett  f«^  immer  bie  folgenbe 
ou«  ber  oor^erge^enben. 

476. 

SBerni  mon  ein  ^ebermeffer  in«  2i(i)t  ^olt,  fo  »irb  ein  farbiger  (Streif 
quer  über  bie  Älinge  entfiel    ®er  ST^ett  be«  ©treife« ,  ber  am  tiefften 
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in  bcr  t^lonmie  toor,  ift  l^eüHau,  ba«  \x6)  inS  33Iaurot]^e  »erliert.    S)er 
^ur^ur  fte^t  in  ber  WlitU,  bann  folgt  ®dhxot^  unb  ©cifc. 

477. 
S)ie[eg  ^^änomen  leitet  fid)  au§  bem  tcrl^erge^enbcn  ab;  bcnn  bic 
klinge  nadf  bem  ©tiele  ju  ift  weniger  cri^i^t  al«  an  ber  @^i^e,  ivel^c 
fid^  in  ber  glamme  bepnbet;  unb  fo  muffen  äße  färben,  bic  fonft  nacft 
einanber  entftefjen,  auf  einmal  erfc^einen,  unb  man  fann  fte  auf  baS  bcfte 
figirt  aufbetoal^ren. 

478. 
Stöbert  S3ot)Ie  giebt  biefe  ^arbenfucceffion  foIgenbevma§en  an: 
A  florido  flavo  ad  flavum  saturum  et  rubescentem  (quem  artifices 
sanguineum  vocant),  inde  ad  languidum,  postea  ad  saturiorem 
cyaneum.  ÜDtefeö  ioäre  ganj  gut,  toenn  man  bie  SBorte  languidus  unb 
saturior  i^re  ©teilen  toernjed^feln  liej^e.  3n  hjtefern  bie  öemerfung  richtig 
ift,  ba§  bie  toerfc^tebenen  f^arSen  auf  bie  ©rabe  ber  folgenben  Härtung 
(Sinfluß  ^aben,  laffen  wiv  ba](>ingefteUt  fel^n.  jDie  garkn  finb  l^ier  nur 
Slnjeic^en  ber  Derfd;iebenen  ©rabe  ber  ^t^e. 

479. 
Sßenn  man  33(ei  caicintrt,  toirb  bie  Oberftäd^e  erft  graulte^.  3)tefeS 
grauüdje  ^uloer  toirb  burd^  größere  §l^e  gelb  unb  fobann  orange.  Slud^ 
ba§  ©über  jeigt  bei  ber  ßrl^t^ung  ^^arben.  jDer  33(icf  be6  ©ilberS  beim 
Slbtreiben  gel^ört  aud;  ^ierl^er.  SBenn  metaÜifd^e  ©läfer  fci^metjen,  ent» 
ftel^en  gteic^faH^  garben  auf  ber  Oberfläd^e. 

480. 
(Siebente  S3ebingung.    Sßenn  bie  Oberfläd^e  beS  ©lafeö  ange= 
griffen  toirb.   3)a6  33linbö)erben  be6  @(ofe§  ift  un8  oben  fc^on  merfnjürbig 
getoefen.    äJian  bejetd^net  bnrc^  biefen  Stuöbrud,  loenn  bie  Oberfläd^e  be« 
©lafeS  bergeflalt  angegriffen  toirb,  baß  eS  unS  trüb  erfc^eint. 

481. 
5Da«  toeißc  ®{aS  ioirb  am  erften  bünb,  beßgleid^en  gegoffcne«  unb 
nad^l^er  gefd^tiffene«  @ta«,  ba«  blanUd^e  weniger,  ba8  grüne  am  locnigftcn. 

482. 

@inc  @(a«tafet  \)at  jlDeierlei  (Seiten,  babon  man  bic  eine  bic  (Spiegel» 

feite  nennt.    (S«  ift  bic,  toeld^c  im  Ofen  oben  liegt,  on  bcr  man  runtlid^c 

ßr^ö^ungen  bemerfen  fonn.    (Sie  ift  glätter  at«  biß  anbere,  bie  im  Ofen 

unten  liegt,  unb  an  »clever  man  niand^mal  ^i^en  bemerh.    Solan  nimmt 
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bc§wcgen  gern  bie  ©^sicgclfettc  in  baö  ^itamtx,  tocil  fie  bur(^  bic  üon  innen 
onfc^Iagcnbe  ^CMd^tigteit  toenigcr  ai9  bic  anbere  ongcgriffcn,  nnb  baS  @la8 
bol^r  toeniger  6(inb  toirb. 

483. 

SDicfeö  33Knb»crben  obcr^  Zx&Un  beS  ®Iafc8  gc^t  nat^  unb  na(^ 
in  eine  gartencrfc^einung  über,  bie  \t\)x  (ebljaft  toerben  fann,  unb  bei 
tDddjtx  üietleic^t  and)  eine  getoifie  (Succefjion  ober  fonjl  etöwS  OrbnungS» 
gemäßes  ju  entberfcn  toäre. 

484. 

Unb  [o  l^ätten  toir  benn  auc^  bic  ^)^^ft)(^cn  garben  üon  i^rer  leifeftcn 
SBirfung  on  bis  ba^in  gefü]9rt,  too  fi(^  biefc  flüchtigen  @r|(^einungcn  on 
bic  Äöqjcr  fcfifc^en,  unb  toir  toären  auf  biefc  SBcifc  m  bic  ©ronjc  gc* 
langt,  roo  bie  (^emift^en  färben  eintreten,  ja  gctoiffemta§en  l^aben  wir 
biefc  ©rönje  fd^on  überfc^ritten;  toelc^e«  für  bic  ©tätigfeit  unfere^  S3or= 
tragö  ein  guteS  SJorurtl^eit  erregen  mag.  ©oHen  toir  aber  no(^  ju  (Snbc 
biefer  Slbtl^eilung  ettoaö  SlUgcmeine«  ouöfprcc^en,  unb  auf  i^ren  innem 
3ufammen]^ang  j^inbeuten,  fo  fügen  toir  ju  bem,  toa«  toir  oben  451 — 454 
gefagt  l^aben,  noc^  folgenbe«  l^in^u. 

485. 

3)a8  tCnlaufen  beS  ®tal^(«  unb  bic  toertoanbten  ©rfalf^rungen  fönntc 
man  öielleic^t  gonj  bequem  ou8  ber  l'el^re  »on  ben  trüben  2Äitteln  l^cr* 
leiten,  ^olirter  ©tol^t  toirft  mächtig  ba«  ?i(^t  3urütf.  ÜJfan  benfe  [idf 
taS  burc^  bie  ^i^c  betoirtte  Slntaufen  a(8  eine  gelinbe  2:rübe;  foglcic^ 
müßte  bal^er  ein  ^ellgclb  erf (feinen,  toelc^e^  Ui  gune^menber  Strübe  immer 
öcrbic^tetcr,  gebrängter  unb  rötl^er,  ja  jule^t  |>ur^ur=  unb  rubinrot)^  cr= 
fc^einen  mup.  SBäre  nun  gule^t  biefc  ^^arbe  auf  ben  l^ßtöjlen  ^unft  beS 
3)unfeltoerben«  gefieigert,  unb  mon  backte  fic^  bie  immer  forttoaltenbc 
Srübc,  fo  toürbc  biefc  nunmehr  fic^  über  ein  ginficre«  oerbreiten,  unb 
jucrfi  ein  55ioIett,  barai  ein  ©untclblau  unb  eixb(i(6  ein  ^cllblau  l^or* 
bringen,  unb  fo  bic  9iei^e  ber  ^d^cinungen  bcfc^Ucßcn. 

SBir  tootten  nic^t  be^au^Jten,  baß  man  mit  biefer  erflärungSart  oöttig 
auglange,  unferc  ^bjic^t  ift  oiclmel^r  nur  auf  ben  Sßeg  ju  beuten,  ouf 
toel(^em  jule^t  bie  aßeS  umfaffenbc  gcrmel,  ba«  eigentliche  SBort  be8 
9Jät^fefö,  gefunben  toerben  fonn. 
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Wriiit    ilbtt)etltttt0. 
^h^mifd^e  ^axhen* 

486. 
(So  nennen  totr  biejenigcn,  »eirfie  mx  an  fleteiffen  Äör^ern  erregen, 
ntel^r  ober  ioenigcr  fijfiren ,  an  il^nen  fteigem,  toon  t^nen  toiebernjegne^men, 
unb  anbern  5?ör^em  mtttl^eilen  fönnen,  benen  wir  benn  auc^  be§^alb  eine 
gelDtffe  immanente  ßigenfd^aft  jufd^reifeen.  !Die  S)auer  ift  mcift  i^r 
Sennjeid^en. 

487. 
3lt  bicfcn  9?üdfftd^ten  6e3ei(6nete  man  frül^er  bie  d^emifd^en  garben 
mit  tocrfd^icbenen  S3ein?örtern.     (Sic  l^icßcn  colores  proprii,  corporei, 
materiales,  veri,  permanentes,  fixi. 

488. 
2Bie  [idf  baö  Söetoeglid^e  unb  SBorüberge^enbe  ber  )5]^^fifd^en  färben 
nad^  unb  nad&  an  ben  ^Ör^ern  fijire,  ^aben  totr  in  bem  SJorl^ergel^enben 
fcemerft  unb  ben  UeBergong  eingeleitet. 

489. 
3)ie  garbe  fijirt  fid^  an  ben  Äör^em  mel^r  ober  mcnigcr  bauerl^aft, 
ofcerffäd^tid^  ober  burd^bringenb. 

490. 
§Hte  Äör^cr   finb   ber   garbe   fä^ig,    entteeber   ba§   fie   an   il^nen 
erregt,    gefteigert,    flufentoeife    fijirt    ober  hjenigften«   i^ncn   mitgetl^eilt 
»erben  !ann. 
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XXXIV. 

491. 

3nbem  totr  bei  3)arflenung  ber  farbigen  (Srfc^cmnng  auf  einen  @egen» 
fa^  burc^au^  aufmcrtfam  ju  machen  Urfa^e  Ratten,  fo  finben  »ir,  in» 
bcm  toir  ben  Sobcn  ber  S^cmie  Betreten,  bie  (^emifd^cn  ©cgcnfa^e  un8 
auf  eine  bebcutenbe  2Beife  begegnenb.  2Bir  f^jrec^en  l^ier  ju  unfern  S^tätn 
nur  Don  bem jenigen,  ben  man  unter  bem  aUgemeinen  9?amen  t>on  ©öurc 
unb  3llfali  ju  begreifen  ^>ftegt, 

492. 

2öenn  »ir  ben  c^romatifd^en  ©egenfa^  nac^  Einleitung  afler  übrigen 
pl^^fifc^en  ©egenfa^e  burc^  ein  ÜJie^r  ober  SfiJeniger  bejeic^nen,  ber  gelben 
(Seite  baS  3)ic^r,  ber  blouen  ba«  SBeniger  juf (^reiben,  fo  f (fließen  fic^i 
bicfc  beiben  Seiten  nun  aud^  in  d)emif(^en  %ä\ltn  an  bie  Seiten  be3 
c^emif^  ©ntgegengefe^ten  on.  i5)aö  (Selbe  unb  ©elbrot^e  »ibmet  ftc^  ben 
(Sauren,  ba«  S3(aue  unb  Staurot^c  ben  Sllfalicn;  unb  fo  (offen  fi(^  bie 
&rf(^einungen  ber  ^cmifc^en  garbcn,  freiließ  mit  nod)  mancben  anbcm 
eintretenben  Betrachtungen,  auf  eine  jieniUc^  einfädle  SBeifc  bur(^fül^ren. 

493. 

'^a  übrigens  bie  §au^t^)]^anomene  ber  c^emif(^en  färben  bei  (Säuerungen 
ber  SKetalle  üorfommen,  fo  fielet  man,  toie  tt)i(^tig  tiefe  33etrac^tung  ^ter 
an  ber  ©jsi^e  fe^.  5iBa8  übrigen«  nod^  toeiter  ju  bebenfen  eintritt,  toerben 
totr  unter  einjelnen  9fubrifen  nä^er  bemerfen;  wobei  totr  jeboc^  au8brü(f= 
lic^  erflaren,  ba§  toir  bem  S^emtfer  nur  im  aUgemeinfien  i^orjuarbeiten 
gebenfen,  o^ne  un«  in  irgenb  ein  SSefonbere«,  o^ne  unS  in  bie  jartcm 
(^emifd^cn  Slufgaben  unb  fragen  mifc^en  ober  fic  beanttoorten  gu  tooUen. 
Unfere  Elbfic^t  fann  nur  fe^n,  eine  (Sfijjc  gu  geben,  tote  fiä)  attenfaü« 
nad^  unferer  Ueberjeugung  bie  c^emifc^e  garbenle^re  an  bie  aögemeinc 
p^^^fifc^e  anf(^Iie§en  fönntc. 


XXXV. 

494. 
SBir  tjaben  ^icrju  fc^on  oben  bei  ©elegcn^cit  ber  bioptrift^n  Farben 
ber  crften  Älaffe  (155  ff.)  einige  (S<^rittc  getrau.    :Dur(^fi(^tige  Äör^jcr 
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fte{>en  ouf  bcr  ^öd^ftcn  «Stufe  unorganifd^er  9}Zaterialität.  ^unäd^ft  baran 
fügt  fld^  btc  reine  StrüBe,  unb  ba§  2!Beigc  !ann  atS  bie  i.>ottcnbete  reine 
S^rüBc  ongefe^en  tt>frben. 

495. 

deines  SBaffer,  3U  <Sd;nee  frtjftaKifirt ,  erfdbeint  tüct§/ inbem  bte 
$)urd^[id)tigfeit  ber  einzelnen  2:i^eire  fein  biirc^ftd^tigeS  ©anje«  mad^t. 
S5er[d^iebene  ©otjfrtjftalle,  benen  ba§  ^ri)ftanifation8tt)a[fer  ent»etdbt,  er» 
fd^einen  at0  ein  tDei^eS  ^uber.  9}ian  fönnte  ben  jufdnig  nnburd^fid^tigcn 
3uftanb  be«  rein  2)urd^ft(^tigen  hjeiß  nennen;  fo  toie  ein  ^ermatmteS 
©laS  als  ein  t»ei§e§  ^J3ult»er  erfd^eint.  'Sftan  fann  baki  bie  Sluf^ebung 
einer  bijnantifd^en  S5erbinbung  unb  bie  ÜDarfteKung  ber  atomiftifd^en  ©gen= 
fd^aft  ber  SJiaterte  in  Setrad^t  jiel^en. 

496. 

jDic  feefannten  unterlegten  @rben  finb  in  il^rem  reinen  3«f^önb  alle 
tceiß.  ©ic  gelten  burd^  natürüd^e  Är^ftaüifation  in  2)urd^fid^tigfeit  üf»er; 
^iefeterbe  in  ben  S3ergtrljflatt,  S^onerbe  in  ben  (Slimnter,  58ittererbe  in 
ben  SEalf,  Äatferbe  unb  ©d^toererbe  erfd^einen  in  fo  mand^ertei  (S^jat^en 
burd^fid^tig. 

497. 

®a  un8  feei  i^ärBung  uiineralifd^er  Äör^er  bie  WlttaUtalh  öorjügüd^ 
begegnen  toerben,  fo  bemerfen  h)ir  nod^  jum  (Sd^Iuffe,  ba§  ongel^enbe 
geünbe  (Säuerungen  toei§c  Äalfc  barfietten,  toie  baö  33(ei  burd^  bie  (Sffig* 
fäure  in  33(eitoei§  toertoanbett  toirb. 


XXXVI. 

498. 
ÜDaö  ©d^toarje  cntf^ringt  un8  nid^t  fo  uronfängtid^  toie  boS  2Bei§c. 
SBir  treffen  eS  im  tjegctafcilifd^eu  dteidft  bei  ^albtoerferennungen  an,  unb 
bie  ^ol^Ie,  ber  aud^  üfcrigenS  l^öd^ft  merfteürbigc  Äör^^er,  jeigt  unS  bie 
fd^toarje  ^attt.  2luc^  toenn  ^olj,  3.  58.  SSretter,  burd^  !2id^t,  Suft  unb 
i^eudf>tigfeit  feineS  S3renntid^en  jum  Sl^eil  beraubt  hjirb,  fo  erfd^cint  crft 
bie  graue,  bann  bie  fd^toarje  ^arbe.  333ie  toir  benn  aud^  animaüfd^e 
X^tik  hnvdf  eine  ^atbtoerbrennung  in  ^o^te  tern^anbetn  fönnen. 
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499. 

&tx^e  falben  tobe  aväf  hn  boi  Ttetaüm ,  ba§  oft  eine  ^Ibo^botion 
flttttffaibet,  icenn  bte  fc^tearse  %axbt  tm^  toatita  fi>IL  <So  tDcrbat  bnc^ 
fi^loa^  «Sonenmg  m^rrre  ^Rtlaüc,  (efonberd  bad  ©fen,  f^DOtj,  bnr^ 
(SfHS/  ^n^  gelinbe  fonre  ^o^nmgen,  3.  9.  emed  9^ei§becoct8  n.  f.  id. 

500. 

%i(^  tDentger  (ä§t  ft^  ^ecvamäfm,  ba§  eine  96»  ottc  ^nc^änerung 
bie  fc^tiKiTje  ^T^e  If^ifeorkinge.  ^Diefer  ^oQ  tß  (ei  ber  &ttfle^g  ber 
leinte,  ba  bad  in  ber  ftartot  @<^felfänre  onfgdö^  ^en  geMic^  lotxb, 
bnn^  bie  ^oOnSinfnfiini  oier  jmn  S::^!  entfauert,  nnnm^r  fc^ttar} 
etfd^tnt. 


XXXVQ. 

501. 

9(8  totr  oben  in  ber  Hbt^eiinng  bon  )»^ftf(^  färben  tvabt  äXitlel 
itifarüstUm ,  fa^n  toii  bie  ^atbe  e^  oiS  bad  9Bet§e  nnb  ^öfBoax^t. 
"dirni  fe^  totr  ein  genwtbeneö  SBei§e9,  ein  getpctbeneg  ©t^toorse«  ftjrirt 
troTond,  nnb  fragen,  n>ie  fic^  an  i^m  bie  ^^  erregen  (äffe. 

502. 

%i^  I^ier  fönnen  teir  fagen:  6in  SBeiged,  bad  fic^  oerbnnfelt,  boS 
fi^  trfibt,  totrb  ge(6;  bog  ©c^toarje,  ha9  fiäf  c^ftüt,  mA>  Um, 

503. 

%if  ber  actitocn  <8eite,  nnniitte(6ar  am  Sichte,  am  gellen,  au  SBei§en, 
entfte^  bad  (SObt,  Sßie  (eic^t  txtffObt  aOtS,  \oa9  loeige  Dbaflääim  ifot, 
boS  ^?a)>ier,  bie  Seinnjonb,  ^3anmtoo0e,  @eibe,  SBad^d;  Sefonberö  an^ 
bnr^fit^t^e  Liquoren,  tociäft  jnm  Brennen  gene^  finb,  »»erben  leufj/t 
getB,  b.  ^.  mit  anberen  Sorten,  fte  ge^  (eic^t  in  eine  ge(inbe  2:Tfi- 
bong  über. 

504. 

@o  ift  bie  Erregung  onf  ber  )}ajfii}en  «Seite,  am  Aftern,  jDnnfdn, 
©d^toor^en,  fog(ei(^  mit  ber  b{anen,  ober  tndaufyc  mit  einer  rotj^fic^ 
Uanm  (Srf^cinnng  beg(eitet  Sifen,  in  @<^toefdfänre  onfgdSdt  nnb  f^r 
mit  ^ffer  bi(nirt,  bringt  in  einem  gegen  t>a»  ^väfi.  ge^enen  ($(afe. 
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f oSatb  nur  einige  STro^^fen  OaHu«  baju  fomnien ,  eine  f c^öne  biolette  ^axhc 
i^ttoox,  »cl(^e  bie  (gtgenf(^aftcn  be§  9taud^to^o[e8 ,  baS  Or^l^ntnon  eines 
toerbrannten  ^ur^urS,  toie  fid^  bie  ^Iten  auSbrüdfen,  bem  Singe  barftettt. 

505. 

Ob  an  ben  reinen  ©rbcn  burd^  c^emifcfie  Operationen  ber  ^^Jatur  nnb 
^unft,  o^ne  Seimifd^nng  üon  MdaUtaitm ,  eine  garfee  erregt  »erben 
fiJnne,  ifi  eine  toidbtige  S'vage,  bie  gewöl^ntic^  mit  y^ein  kanttoortet  n)irb. 
®ie  ^ängt  üietteic^t  mit  ber  ^xaQt  jufammen,  in  njiefern  fid^  burc^  Oj^= 
batton  ben  ©rben  tta>a^  abgetoinnen  laffe? 

506. 

gür  bie  SSerneinung  ber  i^rage  f^^rid^t  aüerbingö  ber  Umfianb,  ba§ 
überall,  »o  man  mineraltfd^e  färben  finbet,  fid^  eine  (Spm  öon  iDietall, 
bcfonberg  öon  @i[en,  jeigt,  »obei  man  freilid^  in  iBetrad^t  jiel^t,  toie 
leicht  fic^  ba«  (gifen  oy^bire,  toie  leicht  ber  (Sifenfalt  oerfd^iebene  färben 
annehme,  n)ie  unenblic^  t^cilbar  berfetbc  fe^,  unb  toic  gefd^toinb  er  feine 
i^arbe  mittl^eile.  Neffen  ungeachtet  toärc  ^u  toünfd^en,  ba§  neue  53er[ud^c 
l[>ierüber  ongefteüt  unb  bie  ^toeifel  enttt)eber  beftärft  ober  befeitigt  würben. 

507. 

SBic  bem  aud^  feijn  mag,  fo  ift  bie  9?ece)3tibität  ber  (Srben  gegen 
fd^on  öor^anbene  Farben  fe^r  gro§,  »orunter  fic^  bie  Sllaunerbc  befonber« 
auSjcid^net. 

508. 

2Benn  xnk  nun  ju  ben  SDZetatlen  übergeben,  metd&e  fid^  im  unorga= 
nifd^en  9^eid^e  beinal^e  :pritoatio  baS  9te(^t  farbig  ju  erfd^einen  jugeeignet 
l^aben,  fo  finben  lüir,  ba§  fic  fid^  in  i^rem  reinen,  felbfiftänbigen ,  rcgu= 
linifd)en  ^uf^^^be  fc^on  baburd^  toon  ben  reinen  (Srben  unterfd^eiben ,  ba§ 
fie  fidb  ju  irgenb  einer  ^arbe  l^inneigen. 

509. 

2Senn  ba^  ©über  fid^  bem  reinen  2Bei§cn  am  meiften  nähert ,  ja  ba8 
reine  2Bei§e,  cr^ö^t  burc^  metaüifd^en  ©tanj,  njirfUd^  barfteöt,  fo  jie^en 
(Stal^l,  Sinn,  S3lei  u.  f.  to.  in«  btcid^e  Staugraue  l^inüber;  bagegen  ba« 
@oIb  fid^  jum  reinen  ©clben  erljö^t,  baö  ^np^tx  jum  9?ot^en  l^inanrürft, 
metd(>e8  unter  geh)iffen  Umftänben  fid^  faft  bis  jum  'i)3ur)3ur  fteigert,  burd^ 
3inf  l^ingegen  n)ieber  jur  gelben  ©otbfarbe  l)inabgejogen  toirb. 

510. 

feigen    SWetaKe    nun    im    gebiegenen    ^uf^onte    fcld;e    f^ecififc^e 
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^Determinationen  ju  biefcm  ober  jenem  garbenauSbrucf ,  |o  werben  fie  bnrt'^ 
bic  SBirtung  ber  Oftjbation  getoiffermafen  in  eine  gemeinfame  2aQt  üerfe^t. 
iDenn  bie  (Sfementarfarbcn  treten  nun  rein  l^ertoor,  unb  oSg{ei(^  biefeS 
unb  jeneö  2Ketafl  ju  biefer  ober  jener  garbe  eine  befonbere  ^efttmmbarfeit 
ju  ^abcn  f^eint,  )o  mtffen  toir  boc^  tjon  einigen,  ba§  fie  ben  ganjen 
garbenifreiö  burc^Iaufen  fönnen,  öon  anbem,  ba§  fie  me^r  atä  @ine  garbe 
barjufieücn  fä^ig  fmb ;  toobei  fid^  jeboc^  bag  ^bxn  burd^  feine  Unfärblic^feit 
auszeichnet.  2Bir  geben  fünftig  eine  2;abeIIe,  in  töiefem  bie  üerfcbiebenen 
ÜWctaüc  niel^r  ober  »eniger  bur(^  bie  ))erf(i^tebenen  ^J^if^en  burd^gefü^rt 
»erben  fönnen. 

511. 
jDa§  bie  reine  glatte  Oberfläd^e  eine«  gebiegenen  "»MdaüeS  bei  @r= 
l^i^ung  oon  einem  ^arbenl^auc^  überwogen  toirb,  rotld)tx  mit  flcigcnbcr 
Söärme  eine  9iei^e  oon  @rf (Meinungen  burc^Iöuft,  beutet  noc^  unferer 
lleberjeugung  ouf  bie  gä^igfeit  ber  aJtetoUe,  ben  ganjen  ^arbenfrei«  gu 
burc^toufen.  2lm  f(^önften  toerben  njir  biefe«  ^^änomen  am  poUrten 
©ta^I  gewatjr;  aber  Silber,  5?u^fer,  SDieffing,  ©(ei,  ßinii  laffen  un8 
leidet  ä^nliÄe  (grfc^einungen  fe^en.  Sßal^rfc^einlid^  ift  ^ier  eine  oberf(äc^= 
Ii(^e  ©öuerung  im  ©^jiete,  wie  man  au8  ber  fortgefe^ten  C^jeration, 
befonberö  bei  ben  leidster  i?erfa  (flitzen  ÜJJetaüen  f erließen  fann. 

512. 
jDag  ein  geglü^teg  (Sifen  tei(^ter  eine  Säuerung  burt^  foure  Liquoren 
erfeibet,  fc^eint  auc^  ba^in  ju  beuten,  inbem  eine  2öithing  ber  anbem 
entgegentommt.  dlod)  bemerfen  toir,  baß  ber  <Btai)l,  je  na(^bem  er  in 
»erfc^iebenen  ^o^en  feiner  i^arbenerfc^einnng  gehörtet  toirb,  einigen 
Unterfd^ieb  ber  (Slafticität  geigen  fofl;  meiere«  ganj  naturgemäß  ift,  inbem 
bie  üerf(^iebenen  garbenerfc^einungen  bie  t>erfd(>iebenen  @rabe  ber  §i^e 
anbeaten. 

513. 
®e^t  man  über  biefen  oberfläd^lid^en  ^ciüd},   über  biefe«  ^äutc^en 
^inmeg,  beobad^tet  man  n?ie  9J?etalIe  in  ÜJfaffen  ^enetratiü  geföuert  »erben, 
fo  erf^cint  mit  bem  erften  ®rabe  2Bei§  ober  ©t^toarj,   roie  man  beim 
33Iei»ei§,  ßifen  unb  Cuetffitber  bemerfen  fann. 

514. 
fragen  njtr  nun  »eiter  nach    eigentli^er  (ärregung  ber  ^arbe,   fo 
fiuben    toir    fic    auf   ber   ^(uöfeite   am    Ijäufigftcn.     1)a«   oft  ermähnte 
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einlaufen  glatter  metaütfc^er  gläci^en  gc^t  öon  bcm  ®et6cn  au«.  jDaS  ©fen 
ge'^t  talb  in  ben  gelten  OAer,  baS  ißlet  au0  bem  SÖIeitt^etg  in  bcn  9}?afficot, 
ba8  Ouecffilkr  au«  bem  3let^iop8  in  ben  gelben  Surüit^  hinüber,  ©ie 
2luf(Ö[ungen  be«  ©otbeä  unb  ber  ^tatina  in  «Säuren  finb  gelb. 

515. 

jDie  (Erregungen  auf  ber  ÜJ2inu«feitc  fmb  fettener.  ©n  toenig 
gefäuerte«  ^^fer  erfc^eint  blau.  33ei  ^Bereitung  be«  Söertinerblau  fmb 
3ltfalien  im  ©j^iele, 

516. 

Ueberl^au^t  aber  finb  biefc  i^arbcnerfd^einungen  toon  fo  beweglicher 
Slrt,  ba§  bic  (J^emifer  fetbft,  fobatb  fie  in«  feinere  ge^en,  fic  al«  trüg» 
lid^e  ^ennjeid^en  betrad^ten.  Sßir  aber  fijnnen  ju  unfern  3*''ccfen  biefe 
2Äaterie  nur  im  3)urd^fd^nitt  be^anbeln,  unb  tootlen  nur  fo  toiel  bcmerlen, 
ba§  man  biellei^t  bie  metaüifc^en  ^arbenerfc^einungen ,  toenigften«  ^um 
bibaftifc^en  ^e^uf,  einfitoeiten  orbnenfönne,  toie  fie  burd^  ©äuerung ,  3luf= 
fäuerung,  5lbfäuerung  unb  (Sntfäuerung  entftel^en,  fic^  auf  mannid^fattige 
3Beife  geigen  unb  berfc^toinben. 


XXXVIII. 

517. 

SHc  Steigerung  erfc^eint  un«  al3  eine  in  ftd^  fctbfl  3)rängung, 
Sättigung,  Sefc^attung  ber  garben.  So  ^ben  wir  fd^on  oben  bei  farb^ 
lofen  äJJitteln  gefeiten,  ba§  wir  burd^  SSerme^rung  ber  STrübe  einen 
teud^tenben  ©egenfianb  oom  leifeften  ®etb  bi«  jum  l^iJ^ften  a?ubinrot^ 
fteigern  fönnen.  Umgefe^rt  fteigert  fid^  ba«  33Iau  in  ba«  fc^önfte  S3iotett, 
wenn  wir  eine  erleud^tete  2:rübe  i?or  ber  ginfterni§  toerbünnen  unb  toer= 
minbern  (150.  f.) 

518. 

3fft  bic  garbe  f^ecificirt,  fo  tritt  ein  öl^ntid^eS  ^ert>or.  3Kan  (äffe 
nämlid^  <Stufengefä§e  au«  wei§em  ^orcettan  machen,  unb  fülle  ba«  eine 
mit  einer  reinen  gelben  geud^tigfeit ,  fo  wirb  biefe  toon  oben  herunter  bi« 
auf  ben  S3oben  fiufenweife  immer  rlitl^er  unb  jule^t  orange  erfd^einen.  3n 
ba«  anbere   ®efä§  gie§e  man  eine  blaue  reine  Solution;   bie  oberften 
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©hifcn  »erben  ein  himmelblau,  bcr  @runb  be«  @cfä§c«  ei«  fAone« 
35iotett  jeigen.  ©teilt  man  baS  ®efa§  in  bie  ©onne,  fo  i|t  bic  ©d^attcn» 
feite  ber  cfeern  Stufen  aud^  fc^cn  toiolett.  2Birft  man  mit  ber  ^anb  ober 
einem  anfccm  ©egenfianbc  ©(Ratten  über  ben  erleuchteten  S^eit  bc8  ®c= 
fä§e8,  [o  erf(^cint  biefcr  (Sd^attcn  glei^aö«  röt^ti^. 

519. 
6«  ifl  biefeS  eine  ber  toic^tigjieu  ©rfd^cinungcn  in  ber  ^arbenlel^re, 
inbcm  toir  gan^  greiflic^  erfahren,  ba§  ein  quantitatit)c3  S5er^ttni§  einen 
qualitativen  (Sinbrud  ouf  unfere  Sinne  !^er»orbringe.  Unb  inbem  toir 
fcfion  früher,  bei  (Gelegenheit  ber  legten  e))optif(^en  garben  (485),  unfere 
SJermutl^ungen  eröffnet,  toie  man  baS  Slnfaufen  beS  ^ta\)l9  toiellei^t  au8 
ber  Se^re  üon  trüben  ÜKitteln  l^erlcitcn  fönntc,  fo  bringen  »ir  biefe«  l^ier 
abermals  in«  @cboc^tni§. 

520. 
Ucbrigen«  folgt  afle  ^emifc^e  Steigerung  unmittelbar  auf  bie  Erregung. 
Sie  gel^t  unauf^aftfam  unb  fiatig  fort;  »obci  man  ju  bcmerfen  ^at,  baß 
bie  Steigerung  auf  ber  $(u8feite  bie  getoö^nlic^fie  ift.  jTer  gelbe  ®fen= 
o^er  fteigert  fu^  fotool^I  bur(^8  treuer  als  burc^  anbcre  Operationen  ju 
einer  fe^r  ^oljen  9?öt^e.  SDiafficot  toirb  in  ÜJJennige,  Sturbit^  in  Zinnober 
gefleigert;  toelc^er  le^tere  fc^on  auf  eine  fe^r  ^o^e  Stufe  be«  ©etbrot^en 
gelangt.  (Sine  innige  ^Durd^bringung  beS  äÄctaH«  burc^  bie  Säure,  eine  ^ 
Jl^eitung  beffclben  inS  cm)}irifc^  Unenblic^e  ge^t  l^ierbei  toor. 

521. 
5)ic  Steigerung  auf  ber  3)?inu§feite  ijt  feltener,  ob  toir  gtei(^  bcmerfen, 
ba§  je  reiner  unb    gcbrangter  ba«   Serlinerblau  ober   ba«   ßobaltgla« 
bereitet  toirb,   e8  immer  einen  ri)t^lic^en  Schein  annimmt  unb  me^r  tn« 
S3ioIettc  fpiett. 

522. 
i^ür  biefe  unmertUd^e  Steigerung  be«  (Selben  unb  33(auen  inS  5Rot^c 
^aben  bie  granjofen  einen  artigeji  Sluöbrucf,   inbem  fie  fagen,  bie  garbe 
^e  einen  Oell  de  rouge,  toetc^eS  toir  bur(^  einen  röt^Ud^en  S3Iicf  auö= 
brfidfen  fönnten. 
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XXXIX. 

"^  ^uttninatiott* 

523. 
©ie  erfolgt  ki  fortfd^reitenbcr  (Steigerung.     jDaS  9?ot^e ,  löorin  toeber 
@elb  nod)  33tau  ju  entberfen  ift,  mad;t  ^ier  ben  ^enit^. 

524. 
©uc^en   tötr   ein   auffaüenbeS  S3ei[))tct   einer  (Kulmination   i^on   ber 
"»^luSfeite  t)er ,  [o  finben  \mv  e^  aberinatö  beim  anlauf enben  ©tal^t ,  iwelc^ev 
big   in    ben    ^urpurjenit^    gelangt   unb    auf   biefem   ^^unfte   feftge^tten 
»erben  fann. 

525. 
©ollen  lüir  bie  oorl^in  (516)  angegebene  Terminologie  l^ier  antoenben, 
fo  toürben  »ir  fagen,  bie  erfte  ©äuerung  bringe  ba§  ®etbe  l^ertoor;  bie 
2lnf fäuerung  baö  ©elbrot^e ;  I^ier  entftel^e  ein  gett)iffe§  ©ummum ,  ba  benn 
eine  Slbfäuerung  unb  enblid^  eine  (Sntfäuerung  eintrete. 

526. 
^o^e  fünfte  oon  ©äuerung  bringen  eine  ^^ur))urfarbe  ^ertoor.    Ootb 
auö  feiner  Sluflöfung  burcf)  ^tttn^^uflöfung  gefaßt,   erfci^eint  ^purpurfarben. 
'^a^  £)j^b  beö  SlrfenifiS  mit  ©(f)toefel  üerbunben  bringt  eine  9Jubinfarbe 
^eroor. 

527. 
2Biefern   aber  eine  5lrt  bon  Slbfäuerung   bei   mancher  (Kulmination 
mittoirfe,   »äre  ju  unterfuc^en:  benn  eine  (Sinioirfung  ber  Stlfatien  auf 
baS  ©elbrotlj  fc^eint  ou^  bie  Kulmination  ^eroor jubringen,    inbem  bie 
i^arbe  gegen  baS  Wlhm^  ju  in  ben  3enit{)  genöt^igt  loirb. 

528. 
^ilnä  bem  beften  ungarifd^en  Zinnober,  juelc^er  ba§  l^öc^fte  ©elbrotl^ 
jeigt,  bereiten  bie  ^odänber  eine  garbe,  bie  man  ^ermillon  nennt. 
(So  ift  md)  nur  ein  Zinnober,  ber  fi(f>  aber  ber 'Purpurfarbe  nähert,  unb 
e«  lägt  fid;  i^ermut^en,  baß  man  burc^  2l(falien  i^n  ber  (Kulmination 
nä^er  gu  bringen  fud^t. 

529. 
^egetabiüf c^e  ©äfte  finb ,  auf  biefe  3Beife  be^anbelt ,  ein  in  bie  ^^ugen 
fallenbeg  iöeifpiet.    (Kurcuma,  Drlean,  ©afftor  unb  anbere,  bereu  färben^ 
beö   Sefen   man   mit   Sß'eingeift    auögejogen,    unb   nun  2;incturen   von 
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gelber,  5ctb=  unfc  J^^cint^rot^cr  garbe  »or  fiäf  ifat,  gc^en  burd^  33ei= 
mtfd^img  tocn  STIfattcn  in  ben  Benit^r  i^  brübcr  ^tnauö  nod»  bem  33tau= 
rotl^cn  ju. 

530. 
^etn  gaU  einer  Kulmination  bon  ber  ÜRinuSfcitc  iji  mir  im  mincra- 
Iif(^en  unb  i>egetabilif(6en  ^teid^e  bcfannt.    On  bem  onimaUfc^en  ifl  ber 
©aft  ber  ^urpurfc^nedfe  merftoürbig,  »on  bcffen  Steigerung  unb  Sutmi^ 
nation  »on  ber  SD^inuöfeitc  ^er  »ir  fünftig  )|)rec^cn  toerben. 


XL. 
^alattctrett. 

531. 

!lDie  SSeteeglid^Ieit  ber  ^arbe  ifi  [o  grog,  ba§  felbjt  biejenigen  Pigmente, 
ttjelc^e  man  glaubt  [^jecificirt  ju  l^aben,  fic6  n>ieber  l^in  unb  l^er  n>enbcn 
laffen,  <Sic  ift  in  ber  9'?ä^e  beS  SuIminationS^unfteS  am  merhoürbigfiteu, 
unb  toirb  ^ter  burc^  ö>c(^[cl«»eife  Slntoenbung  ber  ©öuren  unb  älfaticn 
am  ouffaüenbften  betoirft. 

532. 

S)ic  granjofen  bebiencn  ftd^,  um  bicfc  ©rfd^einung  bei  ber  i^örberci 
auSjubrücfen,  be§  SBorteS  virer,  toet^eS  toon  einer  ©eite  nac^  ber  anbem 
toenben  l^ei§t,  unb  brütfen  baburdi  auf  eine  fel^r  gefc^idfte  SBeifc  baöjenige 
au8,  ö)aS  man  fonjl  burd^  äJJifc^ungSöerl^ältniffe  ju  be^eici^nen  unb 
anzugeben  »erfuc^t. 

533. 

^iertoon  ifl  biejcnige  Operotion ,  bic  totr  mit  bem  ?adfmu8  ju  mad^en 
))f[egen ,  eine  ber  bc!annteflen  unb  auffaHenbften.  ?adfmu§  ift  ein  f^orben« 
moterial,  baS  burc^  SKfaUen  jum  9?ot^bIauen  f}>eciftcirt  toorben.  (5§  »irb 
biefe«  fe^r  leidet  burd^  Säuren  inö  9?ot^geIbe  l^inüber  unb  burc^  Slöalien 
toieber  herüber  gejogen.  On  toiefern  in  biefem  %aü  burd^  jarte  SSerfud^e 
ein  Sutmination8|)unft  ju  entbecfcn  unb  feftju^alten  felj,  toirb  benen  bie 
in  bicfer  ^nft  geübt  finb  übertaffen,  fo  toic  bie  ^^arbefunft,  bcfonber« 
bie  ©d^arlad^färberei ,  toon  biefem  ^in=  unb  ^ertocnben  monni(^faItigc 
Scifpiele  ju  tiefem  im  ©taube  ift. 
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XLI. 

534. 

!Dte  (Srrcgung  unb  Steigerung  fommt  nietjr  auf  ber  '»^(u5=  atö  auf 
fcer  9J?muSfeite  i>or.  <So  gel^t  audb  bie  i^a^^C/  t>ei  üDurd^iüanberung  beö 
ganzen  2Beg§,  meift  toon  ber  'ipiugfeite  auö. 

535. 

(Sine  ftätigc  in  bie  fingen  faKenbe  j^urd^toanberung  beS  3Beg§  bom 
©elbcn  burd;8  ^ottje  juni  S3Iauen  jeigt  ftcfc  kirn  einlaufen  bc«  (Stal^tS. 

536. 

ÜDie  ÜJJetalle  laffen  jid^  burc^  berfc^iebene  Stufen  unb  Slrten  ber 
Oy^bötion  ouf  berfd^iebenen  ^^unften  beö  garbenfreifeg  fpecificiren. 

537. 

SDa  fie  auch  grün  erfcfeeinen,  fo  ift  bie  Sföge,  oh  mon  eine  ftätigc 
3!)ur(^trauberung  au8  bem  ®el6en  burc^S  @rünc  in«  33(aue  unb  umge= 
fe^rt  in  bem  äJiineralreic^c  fenut.  (Stfenfatt,  mit  ®Ia6  jufammenge^ 
fd^motjen,  bringt  erft  eine  grüne,  bei  berftärftem  i^euer  eine  blaue  ^Jarbc 
]^enM)r. 

538. 

@8  ift  n)ol^t  l^ier  am  ^(a^,  von  bem  @rünen  überl^ou^t  ju  f^redbeu. 
@S  entftel^t  bpr  unö  borjügtid^  im  atomiftifd^en  (Sinne,  unb  ^^tüar  böHig 
rein,  Juenn  toir  (Selb  unb  S3Iou  jufammenbringen;  allein  aud^  fd^on  ein 
unreines  befd^mu^teS  @elb  bringt  un§  ben  ©inbrudf  beS  ©rünlic^en  l^crbor. 
@elb  mit  Sd^öjarj  mad^t  fc^on  ®rün;  aber  auc^  biefeS  leitet  ftd^  batoon 
ab,  ba^  Sdjtrarj  mit  bem  33(auen  bertoanbt  ift.  Sin  untooßfommeneg 
@elb,  toie  baS  Schwefelgelb,  giebt  un8  ben  (Sinbrudf  bon  einem  @rün= 
liefen.  (Sben  fo  loerben  toir  ein  unboHfornmeneS  58Iau  ai9  grün  gelöa^r. 
jDoö  @rüne  ber  äßeinflafd^en  entftefjt,  fo  fd^eint  e§,  burd^  eine  unboÜ' 
foiumene  SBerbinbung  be«  ßifenfalfö  mit  bem  ©lafe.  ^Bringt  man  burd^ 
größere  §i^c  eine  boUfommenere  SSerbinbung  l^erbor,  fo  entftel^t  ein 
fd^öne«  blaue«  ®Ia«. 

539. 

2luS  aÜem  biefem  fd^eint  fo  biet  ^crborjuge^en,  ba^  eine  getoiffe 
ßluft  jtoifd^en  Oelb  unb  33(au  in  ber  9?atur  fic^  finbet,  toetd^e  jtoar  burd^ 
35erfc^ränfmtg   unb  ^ermifd;ung  atomiftifd^  gehoben,   unb   jum  @rünen 
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toerfnüpft  toerben  fann,  ba§  aber  etgentlid^  bie  toaifxt  SJerrnittcIung  tocni 
©elben  unb  SÖIoucn  nur  burd^  bo8  9?ot]^e  gefd^ie^t. 

540. 
9Bo8  |ebod^  bem  Unorganifd^cn  nid^t  gentä§  ju  fe^n  fd^emt,  ba8 
JDerbcn  loir,  toenn  i>on  orgontfd^en  9?aturcn  bie  ^ebe  ift,  möglich  finben, 
inbent  in  biefem  legten  9teid^e  eine  [old^e  jDurd^tDanberung  beö  Greifes 
vom  ©etben  burd^§  ®rüne  unb  S3(aue  bis  jum  ^^ur^ur  toirüic^  i^ox^ 
fcninit. 

XLII. 

541. 
'änä}  eine  unmittelbare  Unifel^rung  in  ben  geforberten  ©egenfa^  jeigt 
fic^  als  eine  fe^r  nterfnjürbige  (Srfd;einung,  toobon  toir  gegentoörtig  nur 
foIgenbeS  anjugeben  toiffen. 

542. 
ÜDaö  minerali[cf)e  S^amätecn,  toe((^e8  eigentüd^  ein  Srauufteinoj^b 
enthalt,  !ann  man  in  feinem  ganj  trocfenen  3uftönt>e  «I^  ein  grüneS 
^ulüer  anfeilen,  ©treut  man  e8  in  SBaffer,  fo  jeigt  fid^  in  bem  erfien 
3lugenblidf  ber  ?luftö[ung  bie  grüne  garbe  fel^r  fc^ön;  aber  fte  tertoanbelt 
fic^  fcgleic^  in  bie  bem  ©rünen  entgegengefe^te  ^ur))urfarbe ,  o^ne  baß 
irgenb  eine  »Jmifd^enflufe  bemerftid^  toäre. 

543. 
!l)er)elbc  %ciU  ifi  mit  ber  f^n^jat^etift^en  Stinte,  »elc^e  aud^  alö  ein 
röt^tid^er  Liquor  angefe^en  üjerben  fonn,  beffen  2lu8trodfnung  bur(^  äßärmc 
bie  grüne  ^^arbe  auf  bem  '^apkxt  geigt. 

544. 
eigentlich  fd^eint  l^ier  ber  Sonflict  jtoifd(;en  Srodfene  unb  ^eud^tigfeit 
biefeö  ^^änomen  l^ertoorjubringen ,  toie,  toenn  toir  un8  nid^t  irren,  ouc^ 
fd^on  toon  ben  ©d^eibefünftlern  angegeben  toorben.  2Ba8  fic^  hjeiter  barauS 
oHciten,  tooran  fic^  biefe  ^^änomene  anfnüpfen  laffen,  barüber  fönnen 
totr  toon  ber  >Jeit  l^inlänglid^e  S3ete!^rung  erwarten. 
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XLIII. 

I  ^  545. 

<Bo  ktoeglid)  töir  bisher  bte  garbe,  fet6ft  bei  t^rer  för^erüci^en  (Sr= 
fd^einung  gefeiten  l^aben,  fo  fijtrt  fie  fid^  iod)  gute^t  unter  getölffen  Umftmtben. 

546. 

(S«  giebt  Äör^^er,  töefd^e  fä^ig  fmb  gan^  in  garbeftoff  toernjonbett  ju 
njerben,  unb  l^ier  fann  mein  fagen,  bie  i^arbe  fi|:ire  fid^  in  fic^  felbft, 
bel^arre  auf  einer  getöiffen  ©tufe  unb  fpecificire  fid^.  ©o  entftel^en  f^ärbe= 
moterialien  ou8  allen  9?eid^en ,  bereu  befonberö  bo8  bcgetabiüfrfie  eine  gro§e 
^OJenge  barbietet,  ujorunter  boc^  einige  fic^  befonberS  au83eid^ueu  unb  aiS 
bie  ©tettüertreter  ber  onbern  angefel^en  toerben  fönnen;  h)ie  auf  ber  acttöen 
©eite  ber  ^o^p,  ouf  ber  )3affitoen  ber  Oubig. 

547. 

Um  biefe  SO'iateriatien  bebeutenb  unb  jum  (Sebraud)  bort^^eit^ft  ^u 
mad^en,  gei^ört  ba§  bie  [ärbeube  (Stgenfc^aft  in  il^nen  innig  3u[ammenge= 
brängt  unb  ber  färbenbe  ©tcff  ju  einer  unenblic^en  em^irifd^en  Si^eilbarfeit 
crl^oben  toerbe,  ivetd^eg  auf  allerlei  2öeifc  unb  befonberS  bei  bcn  genannten 
burd)  ©ä^rung  unb  ^äulni§  Ijertoorgebrad^t  toirb. 

548. 

jDiefe  materiellen  garbenftoffe  fijiren  fic^  nun  ujieber  on  anbern  Äör^em. 
©0  hjerfen  fie  fid^  im  -öüneratreid)  an  (Srben  unb  SWetaÜfalfe,  fie  toer= 
binben  fic^  burc&  ©djmeljung  mit  (Släfeni  unb  erl^atten  l^ier  bei  burd^= 
fd^einenbem  ?id^t  bie  l^öd^fte  ©d^önl^eit,  fo  hjie  man  i^nen  eine  emige 
3)aucr  jufd^reiben  fann. 

549. 

S5egetabi{ifd^c  unb  animalifd>e  Körper  ergreifen  fie  mit  mcl^r  ober 
toeniger  ©etoatt  unb  l^alten  baran  me!^r  ober  hjeniger  fefl,  tl^eilS  il^rer 
9?atur  nad),  h)ie  benn  ®elb  bergänglid^er  ift  at«  ^ian,  ober  nac^  ber 
'Ülatnx  ber  Unterlagen.  2ln  oegetabiüfd^en  bauern  fie  weniger  aU  an  ani» 
matifd^en,  unb  felbft  innerl^alb  biefer  9?eid^e  giebt  e«  abermal«  SBerfc^ie- 
benl^eit.  g(ad^8=  ober  baumtooHeneö  ©arn,  ©eibe  ober  SBoHe  jeigen  gar 
oerfd^iebene  SBerl^ättniffe  ju  ben  gärbeftoffen. 

550. 

^ier  tritt  nun  bie  toid^tige  ?e^re  »on  ben  Seijen  Ijertoor,  n^etd^e  al« 
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S5crmittlcr  jtt)i[d^en  bcr  garte  unb  bem  ^ör^cr  ongefel^cji  tocrbcn  fönne«. 
3)ie  t^^orkbüc^er  f^rcd^cn  l^ierton  uinftänbttc^.  Un§  [e^  genug  ba!^in  ge^ 
beutet  ju  l}ahen ,  ba§  burd^  biefe  O^Jeratbncn  bie  t^art'e  eine  nur  mit  bem 
ÄÖr^er  gu  tertoüftenbe  ®auer  erhält,  ja  fogar  burd^  ben  ©ebrauc^  an 
.f  larl^eit  unb  ©(^Önl^eit  toac^fen  fann. 


XLIV. 

Wivhlidft. 

551. 
©nc  jebe  üKifd^ung  fe^t  eine  @|)ecification  uorau«,  unb  tetr  fmb 
ba^er,  toenn  totr  bon  ÜWifd^ung  rcbcn,  im  atomiftifd^en  i^etbe.  Wian  mu§ 
erft  getoijfe  i?örj?er  auf  irgenb  einem  fünfte  beS  garbenfreifeö  f^edficirt 
üor  fic^  [e^en,  e^e  man  burc^  SDiifc^ung  berfelben  neue  S(^atttrungen  l^cr» 
»orbringen  toill. 

552. 
ÜJian  ne^mc  im  allgemeinen  @db,  Sölau  unb  dioti}  olS  reine,  al8 
©runbfarten  fertig  an.    dtofi)  unb  33(au  toirb  SJioIett,  dtot\)  unb  @elfe 
Orange,  @elb  unb  33Iau  Orün  ^ertjorfcringen. 

553. 
ÜRan  ^at  fic^  fe^r  bemüht  bur^  3«^^=/  9Ka§=  unb  @etoi(^tSüer= 
^öttniffe  biefe  SKifd^ungen  nä^er  ju  beftimmen,  ^at  ober  boburc^  toenig 
@rfpric§Ii(^e«  geleiftet. 

554. 
2)ic  SDialerei  beruht  eigentlich  auf  ber  SJlifd^ung  foI(^er  f^ecificirten, 
ja  inbitoibuatifirten  garbenförper  unb  i^rer  unenblic^en  mogüd^en  53erbin= 
bungen,  toelc^e  allein  bur^  ba§  jartefte,  geübtefie  Sluge  cuq5funben  unb 
unter  beffen  Urt^eil  betoirft  »erben  fönnen. 

555. 
2)ie  innige  SBcrbinbung  biefer  3Jiif(^ungen  gefc^ie^t  bur(^  bie  reinjte 
2:^ei(ung  ber  tör^er  burc^  9?eiben,   ©c^femmen  u.  f.  ro.,  nic^t  toeniger 
burd^  Säfte ,  meldte  ba§  (Staubartige  jufammen^alten  unb  baß  Unorganifc^e 
gleid^fam  organift^  »erbinben;  bergleid^en  fmb  bie  OeCe,  ^axit  u.  f.  vo. 

föott^f,  fämmtl.  mtxlt.    SXVill.  10 
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556. 

®äninitli(|e  färben  jufammengemifd^t  bcl^ottcn  i^ren  oflgemeinen  (S^a« 
ra!ter  als  öMep6i',  unb  ba  fie  nid^t  mtift  nefcen  einanber  gefe^eit  tverben, 
tüivb  feine  Slotalität,  feine  §annonie  em^funben,  unb  fo  entfielt  ba§  ®rau, 
ba3,  toie  bte  fid^tkre  i^arbe,  immer  ettoaS  bunfter  alg  2Bei§,  unb  immer 
ettt)a§  l^cller  olg  ©d^iüarj  erfd^eint. 

557.  ' 

3)icfe3  ®rau  fann  auf  toerf6iebenc  SBeife  l^ertoorgekac^t  lüerben. 
(Sinmat,  hsenn  man  au8  @elb  unb  S3Iau  ein  ©maragbgrün  mifd^t  unb 
algbann  fo  »iet  reine«  dtofi)  J^injuBringt,  big  fid^  alle  brei  gteid^fam  neu« 
traUfirt  ^aben.  gemer  entfielt  gteid^faÜS  ein  @rau ,  toenn  man  eine  ©cata 
ber  urf^rüngtid^en  unb  obgeteitetcn  garben  in  einer  getoiffen  ^ro^ortion 
jufammenfteHt  unb  ^ernac^  toermifc^t. 

558. 

!J)a§  atlegarben  jufammengemifc^t  ineiß  mad^en,  ifl  eine  Slbfurbität, 
bie  man  nebft  anbern  Slbfurbitäten  fd^on  ein  -öa^rl^unbert  gtäubig  unb 
bem  Slugeiifd^ein  entgegen  ju  toieber^olen  getoo^nt  ift. 

559. 

jDie  jufammengemifd^ten  garben  tragen  il^r  ©unfteö  in  bie  9JZifc^ung 
über.  •3c  bunfler  bie  t^arben  finb,  befto  bunfler  ioirb  ba§  entftel^enbe 
®rau,  toelc^e«  jule^t  fid^  bem  ©d^toarjen  nähert.  Oe  l^eKer  bie  garben 
finb,  befto  l^eHer  toirb  ba«  ®rau,  tuetd^eS  jule^t  ftc^  bem  2Bei§en  nähert. 


XLV. 
991  i  f  <^  it  n  g* 

Säftinbart. 

560. 
ÜDic  fd^cinbare  SJiifd^ung  toirb  l^ier  um  fo  mel^r  gleic^  mit  abgel^anbelt, 
atS  fie  in  mand^em  ©inne  bon  groger  Sebeutung  ift,  unb  man  fogar  bie 
toon  un§  alö  real  angegebene  SJiifd^ung  für  fd^einbar  galten  fönnte.  ©enn 
bie  (Stemente,  loorauS  bie  jufammengefe^te  i^arbe  entf^jrungen  ift,  fmb 
nur  ju  flein,  um  einzeln  gefe^en  ju  toerben.  ©etbeS  unb  blaue«  'Jßuloer 
gufammengerieben  erfd^eint  bem  narften  ^uge  grün,  toenn  man  burd^  ein 
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S3crgrö§enjng§gta8  nodb  ®elb  unb  331au  toon  cinanbcr  abgefonbert  fcemcrfcn 
fann.  <So  ntad^en  au(^  getbe  unb  blaue  Streifen  in  ber  Entfernung  eine 
grüne  %\aä)e,  toeldbe  ölte«  anä)  toon  ber  SBermifc^ung  ber  übrigen  f^edfi* 
cirten  färben  gilt. 

561. 

Unter  bem  äp^arot  toirb  fünftig  audf  ba8  ©c^toungrab  obgetjanbett 
»erben,  ouf  toelc^em  bie  fd;einbare  5DJifd)ung  burd^  ©d^netligleit  I)ert)or= 
gebracht  irirb.  Sluf  einer  (Sd;eibe  bringt  man  toerfc^iebene  färben  im 
^cife  neben  einanber  an,  brei^t  biefelben  burc^  bie  (Setoalt  be§  Sc^toungeö 
mit  größter  SrfjneUigfeit  I;erum,  unb  fann  fo,  toenn  man  meljrere  (Scheiben 
guberettet,  alle  möglichen  SOJifc^ungen  i^or  2(ugen  ftetten,  fo  toie  jute^t  ou(i^ 
bie  SKifd^ung  aller  %axien  jum  ©ran  naturgemäß  auf  oben  ongejeigte 
SQSeife. 

562. 

^^^^fiotogifd^e  garben  net/men  g{eid;fall§  SRifd^ungen  an.  SBenn  man 
g.  33.  ben  btauen  ®(!^tten  (65)  ouf  einem  leidet  gelben  ^a^iere  ]^ertoor= 
bringt,  fo  crfc^eint  berfetbe  grün,  ©n  gtei^eö  gilt  i>on  ben  übrigen 
Sarben,  »enn  man  bie  S5orric^tung  bana^  ju  mad^en  toeiß. 

563. 

SBenn  man  bie  im  3luge  toern?eitenben  farbigen  «Sc^einbilber  (39  ff.) 
auf  farbige  gläc^en  fü^rt,  fo  entfte^t  auc^  eine  SJJifc^ung  unb  ©etermi* 
nation  be§  33i(be8  5U  einer  anbem  ^arbe,  bie  [xdf  auS  beiben  l^erfc^reibt. 

564. 

^f)t)fifc^e  garben  fteHen  gtetd^faü«  eine  SOfJifd^ung  bar.  ^»ier^er  ge= 
^ijren  bie  S3erfud^e,  toenn  man  bunte  Silber  burc^5  ^riöma  fielet,  toie 
»ir  fold^e«  oben  (258 — 284)  umfiänblic^  ongegebcn  liaben. 

565. 

2lm  meiflen  aber  madbten  fid^  bie  ^^^^fifer  mit  jenen  ©rfc^einungen 
gu  tl^un,  ö)el(^e  entftel^en,  toenn  man  bie  ^jri^matifc^en  i^arben  auf  gefärbte 
^iaäfev.  toirft. 

566. 

S)a«  toö«  man  babei  getoaf^r  toirb,  ift  fe'^r  einfac^.  @rftli(^  muß 
man  bebenfen,  bag  bie  priSmatifd^en  färben  oiel  (ebl^after  ^mh  al9  bie 
^^arben  ber  g(ä(^e,  toorauf  man  fie  faUen  läßt.  3i»eiten§  fommt  in  5öc= 
tradbt,  ba§  bie  ^ri§matif(^c  t^arbc  enttoeber  l^omogen  mit  ber  %lcL(S)t  ober 
Iietercgen  fet)n  fann.    3m  erflen  %aü  erl^öl^t  intb  öcrl^errli^t  fie  fot<^e, 
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unb  »irb  baburc^  ber^errlid^t,  toie  ber  farbige  ©tein  burd^  eine  öt«i^9^' 
färbte  golie;  im  entgegengefegten  %aüt  befd^mugt,  ftört  unb  jerftört  eine 
bic  onbere. 

567. 
Ttan  fann  biefe  ^erfudje  fcurd^  farbige  @Iäfer  tt)ieberI;oIen,  unb  ba8 
(Sonnenlicht  burd^  biefelben  auf  farbige  gläc^en  faKen  laffen,  unb  burc^au« 
»erben  ö^nüd^e  9?efultate  erfd^einen. 

568. 
@in  gteid^eS  toirb  bet»irft,  toenn  ber  Seobad^ter  burd^  farbige  ©läfer 
nad^  gefärbten  ©egenftänben   l^infie^t,   bereu  g^orben   fobann   nad^  33e» 
fd^affenl^eit  erl^öl^t,  erniebrigt  ober  aufgehoben  toerben, 

569. 
?ö§t  man  bic  priSmatifd^en  g^arben  burc^  forbige  ®(äfer  burc^gel^en, 
fo  treten  bie  (Srfd^einungen  DöÜig  analog  l^eroor;  njobei  mel^r  ober  toeniger 
Energie,  met>r  ober  toeniger  ^elle  unb  jDunfle,  tlarl^eit  unb  9?ein^eit  be« 
©lafeS  in  ißetrac^t  !ommt,  unb  mand^en  jarten  Unterfdbieb  l^eroorbringt, 
h)ie  jeber  genaue  Seobad^ter  toirb  bemerfeu  fönnen,  ber  biefe  -Phänomene 
burd^juarbeiten  Sufi  unb  ©ebutb  l^at. 

570. 
©0  ift  e8  aud^  too^t  faum  nöt](>ig  ju  ertoä^nen,  ba§  mehrere  farbige 
©läfer  über  einanber,  nidjt  toeniger  ölgetränfte,  burd^fd^einenbe  ^^a^iere 
aüe  unb  jebe  Slrten  oon  50?ifd^ung  l^eroorbringen,  unb  bem  Sluge,  nad^ 
S3eliebcn  beS  ©j^erimentirenben,  barfteHen. 

571. 
(Sd)Iie§tid^  gehören  ^ierl^er  bie  !?afuren  ber  SWaler,  tooburd^  eine  »iet 
geifKgere  2Kifd^ung  cntftel^t,  als  burd^  bie  med^anifd^  atomiflifd^e,  bereu 
fie  fic^  gen)i)^nlid^  bebienen,  l^eroorgebrad^t  »erben  fann. 


LXVI, 
fEflittlftilunq* 

572. 
SBenn  toir  nunmel^r  auf  gebadete  SBeife  un8  iJarbenmateriaüen  öer= 
fd^afft   ^aben,    fo    entfielet   femer  bie  i^rage,    njie  »ir  fold^e  farbtofen 
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fordern  tnttt^ctlen  föraien,  beren  33cQnttöortuiig  für  baS  Scben,  bcn  ®c= 
brauch,  bte  23cnu^ung,  btc  Zcäfnit  öon  bcr  größten  SSebcutung  ift. 

573. 

^ier  fommt  abcrmalä  bic  bunfle  (Sigenf(^aft  einer  jebcn  fjarbc  jur 
S^ra^e.  35on  bem  @eI6en,  ba§  ganj  na^e  am  2Bct§cn  liegt,  burc^S 
Orange  unb  SRennigfarbe  jum  9^einrotI)en  unb  Sarmtn,  burd^  atte  516= 
ftufungen  be§  SJioIetten  fct^  in  baS  fatte)le  Stau,  baS  gan3  om  (Scötoarjen 
liegt,  nimmt  bie  ^ar6e  immer  an  S)unfet^eit  ju.  3)a3  ©laue,  einmal 
f^)cciftcirt,  Iä§t  fic^  »erbünnen,  erhellen,  mit  bem  ©elben  »crfeinbcn,  too= 
bur^  e8  grün  toirb,  unb  )td>  nac^  ber  ?ic^tfeite  ^injie^t.  5?eine§wcg8 
ge[(^ie^t  bieg  aber  [einer  9?atur  nac^. 

574. 

©ei  ben  ^^^ftotcgifAen  f^arSen  ^afcen  toir  fd^on  gefe^cn,  ba§  fte  ein 
9)?imi§  fmb  al8  ba§  Sic^t,  inbem  fte  beim  2lbf(ingen  beö  Si(^teinbrucfä 
entfte^cn,  ja  jute^t  biefen  @inbrucf  ganj  aU  ein  jDunMcS  jurücftaffen. 
Sei  ^^^fifc^en  53er[ud^en  belehrt  unS  f(^cn  ber  ©ebrauc^  trüber  SDiittel, 
bie  SBirhmg  trüber  9?ebenbilber,  ba§  ^ier  üon  einem  gebäm^ften  Sid^te, 
bon  einem  Uebergang  inS  3)unf(e  bie  9?ebe  fe^. 

575. 

Sei  ber  c^emi|(!^en  (Sntftc^ung  ber  'Pigmente  toerben  toir  baffelbe  bei 
ber  erften  Erregung  getoa^r.  2)er  gelbe  §auc^,  ber  [vi)  über  ben  Sta^I 
giei^t,  tjerbunfelt  fc^on  bie  glänjenbe  Oberfläche.  Set  bcr  Sertoanblung 
beS  Sleitoeige«  in  aj^afficot  ifl  e8  beutti^,  ba§  ba«  @elbe  bunfler  at8 
2B.ei§  fe^. 

576. 

jDiefe  Operation  ijl  üon  ber  gr()§ten  ßaxt^dt,  unb  fo  aud^  bie 
©teigerung,  toelc^e  immer  forttoäc^öt,  bie  ^ör|5er,  toelc^e  bearbeitet  »erben, 
immer  inniger  unb  fröftiger  färbt,  unb  fo  auf  bic  größte  ^ein^eit  bcr 
be^anbelten  Steile,  auf  unenbtic^c  St^eilbarfeit  l^intoei^t. 

577. 

9Kit  ben  färben,  toeld^e  fi^  gegen  baS  3)uirflc  hinbegeben,  unb 
folglich  befonberö  mit  bem  Slauen,  fönnen  toir  ganj  an  baS  (Sd^toarjc 
^inanrücfen;  toie  unS  benn  ein  rec^t  iJollfommeneS  Serlinerblau,  ein  twc^ 
SSitriolfäure  be^anbelter  3nbig  fafl  atö  ©c^toarj  erfc^eint. 

578. 

^ier   ifl    e«    nun    ber   Ort,    einer    merftoürbigcn   ©rfd^einung   ju 
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gebenicn,  ba§  nämlid^  ^tgmente  in  i^rem  ^öd^ft  gefätttgtcn  unb  gebrängten 
3iiftanbc,  befonberS  au8  bem  ^ftanjenretd^e ,  a(6  erftgebadbter  3fnbig  ober 
auf  feine  l^öd^fte  (Stufe  geführter  Ä'ra^)),  i^re  garbe  nic^t  me^r  jeigen; 
toielmel^r  erfc^eint  ouf  i§rer  Oberfläche  ein  cntfd^iebener  SDtetaUglanj,  in 
hjelc^em  bie  ^jl^^fiotogifd^  geforberte  %axht  fjjielt. 

579. 

<Sd^on  ieber  gute  -önbig  jeigt  eine  ßu^sferfarljc  auf  bem  Srud^, 
XDdd}t€  im  Raubet  ein  Äennjeid^en  au^mad^t.  ©er  burd^  <S(^löefeIfäure 
bearbeitete  aber,  toenn  man  i^n  bicf  aufftreid^t  ober  eintrodfnet,  fo  ba§ 
lüeber  baö  toei§e  ^a^jier  nod^  bie  ^orceÜanfdjale  burc^iöirfen  !ann,  Iä§t 
eine  garbc  feigen,  bie  bem  Orange  nal^fcmmt. 

580. 

®tc  l^od^^3ur)3urfarbene  fpanifc^e  ©d^minfe,  toal^rfd^einlid^  au§  ^vcL)fp 
bereitet,  jeigt  auf  ber  Oberfläche  einen  boUfommenen  grünen  SJietangtänj. 
©treid^t  man  beibe  färben,  bie  blaue  unb  rotl^e,  mit  einem  ^infel  auf 
^orceßan  ober  ^a))ier  au3  einanber,  fo  l^at  man  fie  toiebcr  in  it>rer 
9'?atur,  inbem  baS  §elle  ber  Untertage  burct;  fie  "^inburd^fd^eint. 

581. 

farbige  Liquoren  erfdbeinen  \ä)'max^,  to:nn  fein  Sid^t  burd^  fte  ^in= 
burd^fäHt,  toic  man  fid^  in  jjarallelepi^bifd^en  33Ied^gefä§en  mit  ®ta§boben 
fel^r  leicht  überjeugen  fann.  3n  einem  fotd^en  n)irb  |ebe  burd^ftd^tigc, 
farbige  -önfufion,  i»enn  man  einen  fd^ioarjen  ®runb  unterlegt,  fcC^toarj 
unb  farblos  erfd^eiuen. 

582. 

Wlaä)t  man  bie  33orrid^tung,  ba§  baS  33itb  einer  flamme  toon  ber 
untern  i^Iäd^e  jurüdfftral^Ien  fann,  fo  erfd^eint  biefe  gefärbt,  ^ebt  man 
baS  ®efä§  in  bie  ^oi)t,  unb  lägt  baS  Sid^t  auf  brunterge^alteneö  toeißeä 
'^apkx  fallen,  fb  erfc^eint  bie  i^arbe  auf  biefem.  Oebe  <^elle  Unterlage, 
burc^  ein  fold^eä  gefärbte^  Wiüd  gefeiten,  jeigt  bie  garbe  beffelben. 

583. 

■3ebe  garbe  alfo,  um  gefeiten  ju  tüerben,  mu§  ein  Sid^t  im  hinter» 
l^atte  l^aben.  ®a^er  !ommt  e§,  bag,  je  ^cKer  unb  gtän3enber  bie  Unter» 
tagen  finb,  befto  fd^öner  erfd^einen  bie  l^arben.  ^i^^^t  man  l^arffarben 
auf  einen  metattifd^  gtänjenben  ireißen  ®runb,  toie  unfere  fogenannten 
§otien  ijerferttgt  Ujerben ,  f o  jeigt  fid^  bie  ^errtid^teit  ber  ^arbe  bei  biefem 
jurüdhüirfenben  IHd^t  fo  fel^r,  atS  bei  irgenb  einem  jjriSmatifd^en  SSerfud^e. 
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Oa  tote  ©ncrgie  bcr  |)]^^ji[d^cn  ^^arbcn  beruht  ]^u)>tfäd^ti(^  barauf,  ba§ 
mit  unb  hinter  i^nen  ba8  Sid^t  immerfort  teirffam  ifi. 

584. 
Sid^tcnberg,  bcr  jtoar,  feiner  S^it  unb  Sage  nad),  ber  I>crgc= 
hxa6}tm  53orfietIung  folgen  mu§te,  toar  bo^  ein  ju  guter  33eoba(^ter  unb 
ju  geiftretc^,  al8  ba§  er  ba§,  toaS  il^m  üor  Stugen  erfc^ien,  nic^t  l^ätte 
bemerfen  unb  nad^  feiner  2Beifc  erftären  unb  jurcd^t  legen  follen.  (gr  fagt 
in  bcr  SSorrebe  gu  ÜDcIatoal:  „'äudf  fd^eint  e«  mir  auS  anbcm  (Srünben 
»a^rf(^eintid^,  ba§  unfer  Orgon,  um  eine  garbe  ju  cm^finben,  cttoaS  toon 
attem  lOic^t  (roci§e8)  jugleit^  mit  empfinbcn  muffe." 

585. 
<Si(^  toei§e  Unterlagen   ju   terfc^affen,    ifl   baS  ^auptgcf^Sft   bc§ 
i^ärbcrS.    garblofen  (Srben,  befonberS  bem  Sllaun,  fann  jebe  fpccificirte 
Sarbe  leicht  mitgctl^eilt   »erben.     33efonber§   aber  j^at  ber  gärber  mit 
^robucten  ber  animalifc^en  unb  ber  ^flanjenorganifation  gu  fd^affea. 

586. 
^üeö  Sebcnbige  ftrebt  jur  garbe ,  gum  58ef onbern ,  jur  <S^ccification, 
gum  (Sffect,  gur  Unburc^fid^tigfcit  bi^  inS  Unenblic^feine,    Sitte«  Slbgetebte 
giel^t  fid)  nad^  bem  2Bei§en  (494),  gur  Slbfkaction,  gur  Slttgemein^eit, 
gur  35erf(ärung,  gur  jDur(^fic^tigfeit. 

587. 
2Bie  biefe«  burc^  Ztä^nit  betoirft  toerbe,  ifl  in  bem  S^a^itet  ton  @nt= 
giel^ung  ber  garbe  angubeuten.  ^ier  bei  ber  SDtittl^eitung  ^aben  toir  toor= 
gügttd^  gtt  bebenfcn,  ba§  Spiere  unb  33egetabilien  im  lebcnbigen  Bwl^önbc 
0arbe  an  fi6)  l^ertoorbringen ,  unb  folc^c  ba^er,  toenn  fic  i^nen  böflig  ent= 
gogen  ift,  um  befto  leichter  toieber  in  fid^  aufnehmen. 


XLVII. 

Sdititdiaxt. 

588. 
2)ic  äRitt^eilung  trifft,  toie  man  leidet  fe^en  fann,  mit  bcr  üWift^ung 
gufammen,  fotool^I  bie  toa^re  al«  bie  f(^etnbare.    2öir  toicberl^olen  beg= 
»cgen  ni(^t,  toaS  oben  fo  uiet  atö  nötl^ig  ausgeführt  njorben. 
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589. 

T)oä)  kmcrfen  toir  gcgemöärttg  uniftänbltd&er  bie  Sßld^ttgfeit  einer 
fd^einbaren  Witti)dinnQ ,  toetdie  burd^  ben  SBieberfd^etn  gefd^iel^t.  SS  ift 
biefeS  jtoar  fel^r  feefannte,  bod^  immer  a^nungSbotte  ^^änomen  bem  ^^^= 
flfcr  toic  bem  WiaUx  Don  ber  größten  33ebeutung. 

590. 

Wlan  nel^mc  eine  jebe  f))ecificirte  farfcigc  i^Iäd^e,  man  fteße  fie  in  bic 
@onnc  unb  taffe  ben  Söieberfd^ein  au^  anbcre  farbtofe  ©egenftänbe  fallen. 
!5)iefer  2öieber[d^ein  ift  eine  3lrt  gemäßigten  Sid^t«,  ein  §alblic^t,  ein 
^atbfd^atten,  ber  außer  feiner  gcbäm^ften  S^Jatur  bie  f^ecififd^e  %axU  ber 
gläd^c  mit  afcf^iegelt. 

591. 

Sßirft  bicfer  SBieberfc^ein  auf  tickte  ^läd^en,  fo  toirb  er  aufgehoben, 
unb  man  bemerft  bie  garbe  »enig ,  bie  er  mit  fic^  bringt.  SBirft  er  aber 
auf  Sd^attenfteHen,  fo  jeigt  fic^  eine  gleirf>fam  mogifd^e  S3erbinbung  mit 
bem  öAtepai.  ®er  ©d^atten  ijt  baö  eigentliche  (SIement  ber  f^arbe,  unb 
l^ier  tritt  ju  bemfclben  eine  fc^attige  ^^arbe  beleud^tenb,  färbenb  unb  bc* 
lebenb.  Unb  fo  entfielt  eine  eben  fo  mäd^tige  aU  angenel^me  (grfd^einung, 
toeld^c  bem  9JiaIer,  ber  fie  ju  benu^en  toeiß,  bie  l^errlidEiften  3)ieufte  leiftet. 
^ier  finb  bie  S5orbi(ber  ber  fogenannten  9?ef(e^c,  bic  in  ber  ©efd^id^te 
ber  Äunft  erft  f^äter  bemerft  »erben,  unb  bie  man  feltener  alö  billig  in 
i\)xtv  ganjen  2J?annid^faItigfeit  anjutuenben  gemußt  l^at. 

592. 

jDic  (Sd^olaftifer  nannten  biefe  garben  colores  notionales  unb  inten- 
tionales;  mic  un8  benn  über^auj)t  bie  ©efd^id^te  jeigen  toirb,  baß  jene 
©d^ute  bie  ^^änomene  fd^on  gut  genug  bead^tete,  aud^  fie  gcl^Örig  ju  fon= 
bem  wußte,  toenn  fd^on  bie  ganje  Sel^anblungSart  fold^er  ©egenfiänbe 
toon  ber  unfrigen  fel^r  toerfd^ieben  ift. 


XLVIll. 

593. 
iJen  ÄliJr^jern  »erben  auf  mand^ertei  Sßcife  bic  (Farben  entzogen,  fic 
mijgen  biefelben  »on  S'Jatur  befi^en  ober  toir  mögen  i^nen  foId(>e  mitgct^eilt 
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^oten.  aßir  finb  ba^er  im  ©tanbc  i^nen  ju  unferin  SJort^cil  jtDCdfmägig 
bie  %axhe  ju  nehmen,  aber  jic  entfliegt  aud^  oft  ^u  unferm  SJaAtl^eil  gegen 
unfern  SBillen. 

494. 

9?i(^t  allctn  bie  ©runberbcn  finb  in  i^rem  natürlichen  3uft<tnt'e  toei§, 
fonbcrn  auc^  »cgetabiüfd^e  unb  animalifci^e  (Stoffe  fönnen,  o^nc  ba§  i^r 
©etoek  jerjltört  iDtrb,  in  einen  toeigeji  ^uft^^ni'  »crfe^t  h)erben.  2)a  un3 
nun  3u  man(^erlei  @ebrauc^  ein  reinliches  SBeiß  ^öd^fl  nöt^ig  unb  angc= 
nel^ni  ijl,  hsie  toir  un8  befonberS  gern  ber  leinenen  unb  baumtooHenen 
3euge  ungeförbt  bebicnen;  auc^  feibene  3cuge,  baö  '^a^jier  unb  anbere« 
uns  befio  angenehmer  fmb,  je  toeißer  fte  gefunben  njerben;  toeil  au;^  ferner, 
ö)ie  toir  oben  gefe^en,  ba«  ^auptfunbament  ber  ganzen  gärberei  töei§c 
Untertagen  finb:  fo  I;at  fiä}  bie  Xcöfnit  t^eilS  jufällig,  t\)tii§  mit  9?a(^« 
benten,  auf  baS  (Sntjie^en  ber  %avht  auö  biefcn  (Steffen  fo  emfig  getoorfen, 
ba§  man  hierüber  unjä^lige  53erfu(^e  gemacht  unb  gar  mand^cS  53ebcutenbe 
cntbedft  }}at. 

595. 

On  biefer  »öttigen  Sntjie^ung  ber  i^arbe  liegt  eigentüd^  bie  S3ef(^äf* 
tigung  ber  Sieic^funfi,  toetc^e  »on  mel^reren  em^irifcbcr  ober  met^obifd^er 
abgel^anbelt  toorben.    Wix  geben  bie  ^auptmomentc  l^ier  nur  !ür^Ii4  an. 

596. 

2)a8  i?i(^t  toirb  aU  eine«  ber  erften  SWittel  bie  garbe  ben  Äör^ern 
ju  cntsie^en  angefel^en,  unb  jtoar  nic^t  allein  baS  Sonnenlid^t,  fonbem 
ba«  bloße  geioaltfofe  SlageSlic^t.  ©enn  toie  beibe  Sid^ter,  fotoo^t  baS 
birccte  toon  ber  ©oimc,  ate  and}  ba«  abgeleitete  ^immel«li(^t,  bie  Söono= 
nifd^en  ^^oSp^oren  entjünben,  fo  »ir!en  aud^  beibe  lOi^ter  auf  gefärbte 
S(ä(^en.  (SS  fe^  nun  ba§  ba«  ?id)t  bie  i^m  toertoanbte  garbe  ergreife, 
fic,  bie  fo  öicl  g[ammenartige8  ^at,  gteic^fam  entjünbe,  toerbrenne  unb 
baS  an  tl^r  (S|)ecificirte  toteber  in  ein  SlttgemeineS  auflöfe,  ober  ba§  eine 
aubere  unS  unbefannte  Operation  gefd^e^c,  genug  baS  Sic^t  übt  eine  gro§c 
@etoa(t  gegen  farbige  gfäc^en  auö  unb  hkidjt  fie  mel^r  ober  toeuiger.  5)o(^ 
geigen  aud^  ^ier  bie  toerfd^iebenen  ^^arben  eine  »erfc^iebene  ^erftcxUiikit 
unb  ©auer;  toie  benn  ba8  ©elbe,  befonber«  baS  au«  geujiffen  Stoffen 
33ereitete  ^ier  juerfl  batoon  fliegt. 

597. 

Slber  nid^t  allein  ba«?id^t,  fonbern  aud^  bie  ?uft  unb  bcfonber«  ba« 
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^iBaffer  tüirfen  geiüaltig  auf  btc  (Snt^te^ng  bcr  %avhi.  Wian  toiH  fogar 
bemerft  i)abm,  ba§  hjol^t  fcefeud^tete,  ki  yiadjt  auf  bem  9?afen  au8ge= 
breitete  ®arne  Keffer  btetci^en  als  foI(f)c,  toetc^c,  gteicbfaHS  too^I  kfeud^tet, 
bem  ©onnenUd^t  auSgefe^t  toerben.  Unb  fo  mag  fic^  benn  freilid)  ba6 
SBaffer  auc^  ^ier  atS  ein  ^(uflöfenbeS,  SBermittetnbeS,  ba§  Bufäüige  5luf= 
l^ebenbeS,  unb  baS  Söefonbere  in«  Slttgemetnc  ^ui^ücffü^venbeg  betoeifen. 

598. 
35urcl^  9?eagentten  n^irb  aud^  eine  folc^e  (Sntjie^ung  betotrft.  jDer 
SBetngeift  l^at  eine  befonbere  9?eigung  baöjenige  J»a8  bte  ^ftanjen  färbt, 
an  fid^  ju  jiel^en  unb  fic^  bamtt,  oft  auf  eine  fel^r  beftänbige  Sßeife,  ju 
färben.  !Die  (S(f)iüefetfäure  jeigt  fid6,  befonberS  gegen  Söofle  unb  (Seibe, 
aU  favbenentjiei^enb  fel^r  toir!fam;  unb  luem  ift  nid^t  ber  ©ebrauc^  be§ 
@c^toefetbam|)fe8  ba  be!annt,  too  man  etiüaS  vergilbtes  ober  befledfteS 
'Sßeiß  l^erjuftetten  gebenft? 

599. 
2)ie  ftärfften  «Säuren  finb  in  bcr  neuern  3eit  atS  fürjere  33(eid^mittet 
angeratenen  hjorben. 

600. 
@ben  fo  toirfen  im  ©egenfinnc  bie  attaüfd^en  9^eagentien,  bie  Saugen 
an  fid^,  bie  ju  ©eife  mit  Sauge  toerbunbenen  Oete  unb  gettigfeiten  u.  f.  to., 
tok  biefeS  alleS  in  ben  auSbrücftid^  ju  biefem  ^mät  »erfaßten  ©d^riften 
umftänblid^  gefunben  toirb. 

601. 
UebrigenS  möchte  c8  tool^t  ber  SJiül^e  loert^  fe^n,  getoiffe  jarte  S?cr= 
fud^e  3u  mad^en,  in  liefern  Sid^t  unb  Suft  auf  baS  (Sntjie^en  ber  garbe 
i^re  Stl^ätigleit  äußern.  SD^an  fijunte  toietteid^t  unter  luftleeren,  mit  ge= 
meiner  Suft  ober  befonbern  Suftarten  gefüllten  ©lodfen  fotd^e  garbftoffe 
bem  Sid^t  ausfegen,  beren  ^tüd^tigfeit  man  fennt,  unb  beoba^ten,  ob  fic^ 
nic^t  an  baS  @(aS  loieber  ettoaS  bon  ber  toerpd^tigten  j^arbe  anfe^te  ober 
fonfl  ein  S'Zieberfd^tag  fid^  jeigte,  unb  ob  alSbann  biefeS  SBiebererfc^einenbe 
bem  Unfid^tbargetijorbenen  toöllig  gleid^  fe^,  ober  ob  eS  eine  55eränberung 
erlitten  ^be?  ©efd^idfte  (Sj:))erimentatoren  erfmnen  fid^  'ifm^u  roo^  man-- 
d^crlci  SJorric^tungen. 

602. 
2Benn  h)ir  nun  atfo  juerft  bie  S^iaturtoirfungen  Mxaö)kt  l^aben,  n)ie 
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roit  fic  ju  unfern  2l6flc^ten  ontoenbcn,  [o  tji  no^  einige«  ju  fagcn  üon 
bcm,  toic  fic  fcinblid^  gegen  un«  toirfcn. 

603. 

SDic  ÜJ?aIerci  ifl  in  bent  ^aUe,  ba§  fic  bie  fc^Önflen  tlrbciten  beö 
©ctfleS  unb  bcr  'iDlixfft  bnr^  bic  ^ät  ouf  mancherlei  SBeifc  jerjlört  ftc^t. 
SWan  f)at  böiger  fic^  immer  bie(  Wlü^t  gegeben,  baucmbe  -Pigmente  ju 
finben,  unb  fie  auf  eine  2öeife  unter  fid^,  fo  toie  mit  ber  Unterlage  ju 
»ereinigen,  bü§  i^re  S)auer  baburd>  noc^  me^r  gefiebert  tocrbe;  tote  unS 
](|icrt)on  bic  £c(^nif  ber  9KaIerf(^uten  genugfam  unterri^ten  fann. 

604. 

Hu*  ifi  ^icr  bcr  ?J(a^,  einer  ^atbhmfl  ju  gebenfen,  »clever  toit 
in  Slbfid^t  ouf  gärBcrei  fel^r  »ieleS  fd^ulbig  finb:  idf  meine  bie  Siapctcn» 
toirferei.  3nbem  man  nämfid^  in  ben  gaU  fam ,  bic  jartefien  ©c^attirungen 
bcr  ©emSIbc  nac^jua^men,  unb  ba^er  bie  bcrfd^iebenfi  gefärbten  Stoffe 
oft  neben  einanber  ju  bringen,  fo  bemerfte  man  batb,  ba§  bic  i^arben  niefit 
offe  glcic^  bauerl^aft  toaren,  fonbem  bie  eine  cl^er  aiS  bie  anbere  bem 
gctoobcnen  SStlbc  ent3ogen  tourbc.  (5§  cntf^jrang  ba^er  baS  eifrigfie  Sc» 
jkeben,  ben  fammtlic^en  garbcn  unb  ©c^attirungen  eine  gleiche  ^Dauer  ju 
tocrfic^cm,  toelc^cS  befonberS  in  granfrcic^  unter  Solbcrt  gef(!^a^,  beffen 
SJerfügungen  über  biefen  '$unft  in  ber  ®ef(^tc^te  bcr  j^arbcfunjl  S^oc^c 
maci^cn.  2)ic  fogenannte  (Schönfärberei,  toelc^c  fi6)  nur  ju  einer  tocrgäng^ 
U(^en  Slnmut^  ber^ffid^tete,  toarb  eine  befonbere  @ilbc;  mit  befto  größerem 
Smjl  l^ingegen  fuc^tc  man  bicjcnigc  Slcc^nif,  toclc^c  für  bic  2)aucr  flehen 
fotttc,  JU  bcgrünbcn. 

'So  toären  toir,  bei  ^Betrachtung  be«  Sntjic^cnS  ber  i^lüc^tigfeit  unb 
3?crgänglic^feit  glänjcnbcr  ^^arbencrf c^einungen ,  toieber  auf  bic  gorberung 
ber  jDauer  jurücf gefeiert,  unb  Ratten  auc^  in  biefcm  Sinne  unfern  Ärciö 
abermals  abgef(^Ioffen. 


XLIX. 
^omtttclatttv* 

605. 
^ai)  bem  toa«  toir  bi«^cr  bon  bem  (gntftcl^cn,  bcm  gortfti^rciten 
unb  ber  55ertoanbtf(^aft  bcr  garben  ausgeführt,  toirb  fw^  bcffcr  überfc^en 
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laffen,  toeld^e  9^omencIotur  fünftig  tDÜnfc^enStDcrtl^  n^äre,  unb  Wa8  »on 
bcr  biSl^crtgen  ju  mten  fe^. 

606. 
®te  Sfiomenclatur  bcr  garben  ging,  tüte  alle  9?omendaturen,  kfon» 
ber«  aber  biejenigen  toetd^e  fmnüc^e  ©egenfiänbc  bejeid^nen,  »om  S3e* 
fonbern  au«  inö  5lttgemeine  unb  toom  Sltlgemetnen  toteber  jurüd  ingjöe' 
[onbere.  ©er  9^ame  ber  S^ecie«  toarb  ein  ©cfd^led^töname ,  bem  ftc^ 
toieber  baö  ©njelne  unterorbnete. 

607. 
SDtefer  2Beg  fonnte  bei  ber  S3ett)egUci^feit  unb  Unbefiimmt^eit  be8 
frül^ern  ©^rad^gebraud^S  jurücfgetegt  iüerben,  befonberS  ba  man  in  bcn 
erften  Reiten  ftc^  auf  ein  tebl^aftere«  finnüd^e«  Slnfc^auen  »ertaffen  burftc. 
ÜWan  bejeid^nete  bie  (Stgenfd^aftcn  ber  ©egenfiänbe  unbeftimmt,  »eil  fic 
iebermann  beutlid^  in  ber  Imagination  feft^ielt. 

608. 
3)er  reine  garbenfreiS  toar  jiDar  enge,  er  fd^ien  aber  an  unjä^tigcn 
©egenftänben  f^ecificirt  unb  inbi^ibuatifirt ,  unb  mit  9?ebenbeftimmungen  bc* 
bingt.  Wlan  fe^e  bie  2Wannic^faItig!eit  ber  gried^ifdjen  unb  römifcöen 
2lu8brüdfe  in  ber  ®efd^id^te  bcr  garbcnlcl^re,  unb  man  toirb  mit 
S3ergnügen  babei  getoai^r  toerben,  toie  beiüegtid^  unb  Iä§üd^  bie  SBorte 
bcinal^e  burc^  bcn  ganjen  garbenfrei«  l^erum  gebrandet  »orben. 

609. 
On  [))äteren  Seiten  trat  burd^  bie  mannid^faltigen  Operationen  bcr 
gärbefunft  mand^e  neue  ©c^attirung  ein.  (Setbft  bie  9}?obe[arben  unb  i^re 
^Benennungen  fteüten  ein  unenblid^e«  .^ttv  »on  garben=3;nbioibuaIitäten  bar. 
5luc^  bie  garbenterminotogic  bcr  neuem  (Sprachen  »erben  toir  gelegentlich 
aufführen;  toobei  fid^  benn  jcigen  toirb,  ba§  man  immer  auf  genauere 
Seftimmungen  ausgegangen,  unb  ein  t5i|:irte8,  (Sjjccificirtc«  aud)  burd^ 
bie  ®))rad^e  fcftäu^alten  unb  ju  tocreinjetn  gcfud^t  ^t. 

610. 
2Ba8  bie  bcutf(^e  STcrminoIogic  betrifft,  fo  l^at  ftc  bcn  SJortl^cil,  ba§ 
wir  toier  einf^tbige,  an  if>ren  Urfprung  nidbt  mel^r  erinnembe  9?amen  be= 
fi^cn,  nämli^  ®elb,  Solan,  9?ot^,  ®rün.  ®ie  jieaen  nur  bo8  Slttge« 
meinftc  ber  f^arbe  ber  (ginbitbungSfraft  bar,  ol^ne  auf  cttoa«  ©pcciflfd^c« 
l>injubeuten. 
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611. 

SBofltcn  »tr  in  icben  *5»ifci^enraum  jtoifd^cn  bicfeu  öicrten  no(^  jtöci 
93efttmmungen  fc^en,  aU  ^ot^gerb  unb  ©etbrot^,  Sfot^BIau  unb  Stau- 
rot^,  ©etbgrün  unb  @rüngeI6,  Sölaugrün  unb  ©rünblau,  fo  toürben  toir 
bie  (Sc^attirungen  bc«  i^arbentretfeS  bejlhnmt  genug  au^brürfen;  unb  toenn 
toir  bie  33egetc^nungen  toon  ^eU  unb  ©unfet  ^injufügen  tooöten ,  tngletc^en 
bic  Sefcömu^ungcn  einigerma§en  onbeuten,  tooju  unS  bie  glctc^faHS  ein= 
f^tbigen  Sorte  ©c^toarj,  2Bei§,  ®rau  unb  33raun  ju  jDtenften  fielen, 
fo  toürben  toir  jiemlicö  auslaugen,  unb  bie  torfommenben  ©rfd^einungen 
auöbrüdfen,  o^ne  un§  ju  befümmem,  ob  fte  auf  b^namifd^em  ober  atc= 
mijiift^em  SBege  entfianben  ftnb. 

612. 

SDian  fönnte  jcbot^  immer  l^ierbei  bie  fjjecifif^cn  unb  inbiDibueüen 
3tu8brü(fe  bcrt^eid^aft  benu^en,  fo  toie  toir  unö  auc^  be§  2Bcrte§  Orange 
unb  53io(ett  bebienten.  3ng[ei(^en  ^aben  toir  baS  SBort  ^ur^ur  gebrau(^t, 
um  ba§  reine,  in  ber  ÜJJitte  fie^enbe  9Jotl^  gu  bejeic^nen,  toeil  ber  @aft 
ber  ^ur^jurf^nedf e ,  befonberS  toenn  er  feine  Seintoanb  burc^brungen  ^at, 
»orjüglid^  burd^  ba§  Sonnenlicht  ju  bem  l^öd^flen  fünfte  ber  (Sutminatbn 
ju  bringen  iji. 


L. 

9Hinetaltett* 

613. 
2)ic  Sorben  ber  SKineralien  fmb  aUe  (^emif(^cr  9?atur,  unb  fo  fann 
i^rc  (5ntfie^ung§toeife  au8  bem,  toaS  toir  »on  bcn  d^emifd^en  ^axhm  ge= 
fagt  ^aben,  jiemlic^  enttotdtelt  toerben. 

614. 
üDie  S^ii^^cnbenennungen  flehen  unter  ben  äu§em  ^ennjei^en  oben 
an,  unb  man  ^at  ft(^,  im  (Sinne  ber  neuern  ^dt,  gro§e  9J?ül^e  gegeben 
jebc  üorfommenbe  (grfd^eimmg  genau  gu  befiimmen  unb  feflju^alten ;  man 
^at  aber  baburt^,  toie  un8  bünft,  neue  ©c^toierigfeiten  erregt,  toetc^e  beim 
®cbrau(^  manche  Unbequemlid^feit  toerantaffen. 

615. 
^xtiiidf  fü^rt  aud^  biefe«,  fobalb  man  bebenft,  toie  bic  <BadfC  cnt* 
ftanben,  feine  (gntf(^ulbigung  mit  [idf.    ÜDcr  3Ra(cr  ^atte  öon  jc^er  b«« 
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33orred;t,  bie  garbe  ju  ^anbl^aten.  jDie  wenigen  f^ectficirten  garbcn 
ftanben  feft,  unb  beiinod)  famen  burd^  fünftlirfic  SOMfc^ungen  unjäfiüge 
©d^atttrungen  l^eruor,  toetc^e  bie  OberfIörf;e  ber  natürlid^en  ©egenftänbc 
nad^al^ntten.  2Bar  eS  ballet  ein  2Bunber,  ivenn  man  oud^  biefen  9Jitfcf)ung«* 
»eg  ein[d)Iug  unb  ben  tünftler  oufrtef,  gefärbte  SWufterfläc^en  aiifju^ 
fteüen,  nad^  benen  man  bie  natürltd^cn  ©egenftänbe  beurt^etlen  unb 
bejeid^nen  fönnte?  9?Jan  fragte  nic^t,  h)ie  ge^t  bie  iJJatur  ju  SBerfe, 
um  btcfe  unb  jene  i^arbe  auf  i^rem  inncrn  lefcenbigen  2Bege  ^eröorju» 
bringen,  fonbern  mt  belebt  ber  Makv  baö  Stobte,  um  ein  bem  Sebenbigen 
ä^nlid^e0  ©c^einbilb  barjufteüen?  SOJan  ging  alfo  immer  toon  3Äifd;ung 
ou8,  unb  fe^rte  auf  SO^ifd^ung  jurüdf,  fo  ba§  man  jule^t  ba«  ©emifd^te 
»ieber  ju  mifc^en  i^ornal^m,  um  einige  fonbertare  @|)ecificationen  unb 
Snbiüibuatifationen  auö^ubrücfen  unb  ju  unter fdjetben. 

616. 
Uebrigeng  Iä§t  fid^  :6ei  ber  gebadeten  eingeführten  mineralifc^en  ^^arben= 
terminologie  nod)  mand^eö  erinnern.  9J?an  ^at  nämlic^  bie  Benennungen 
nid;t,  toie  eö  bod^  meiftenS  möglid^,  getoefen  toäre,  au8  bem  9}?ineratreid^, 
fonbern  »on  atterlei  fid^tbaren  ©egenftänben  genommen,  ba  man  bod^  mit 
größerem  SBortl^eit  auf  eigenem  ®runb  unb  33oben  1)'dttt  bleiben  fönnen. 
gerner  l^at  man  ju  biel  einjetne  f^ecipfc^e  SIuSbrücEe  aufgencmmen,  unb 
inbem  man  burd^  SBermifd^ung  bicfcr  ©^jecificationen  toieber  neue  S3e= 
ftimmungen  l^ertoor^ubringen  fud^te,  nid^t  bebad^t,  ba§  man  baburd^  üor 
ber  Smagination  baS  53ilb  unb  \)or  bem  SSerftanb  ben  SBegwff  toiitlig 
aufgebe.  3«^^^*  f^e^e«  ^en«  ai«^  biefe  gen^iffermaßen  al8  @runbbe= 
ftimmungen  gebraud^ten  cinjetnen  Q^arbenbenennungen  nid^t  in  ber  beflen 
Orbnung,  töie  [ie  ettüa  bon  einanber  fid^  ableiten ;  bol^er  benn  ber  ©d^üler 
iebe  Seftimmung  einjetn  lernen,  unb  fid^  ein  beinahe  tobte«  ^ofitiüeS 
ein)3rägeu  muß.  ÜDie  toeiterc  2lu«fü^rung  biefeö  2(ngebeuteten  pünbe  l^ier 
nid|t  am  redeten  Orte. 


LI. 

617. 
SSlan  tarn  bie  garben  organifd^er  Äör^er  überl^au^t  al8  eine  f)ö^ere 
d^emifd^e  Operation  anfeilen,  toeßttjegen  fie  aud;  bie  Sitten  burd^  ba«  2Bort 
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Äod^ung  (freftc)  auSgcbrüctt  ^aben.  3ltte  (Slemcntarfarkn  fotoo^t  al8  bie 
gcniifd^ten  unb  abgeleiteten  fommen  auf  ber  Oberfläche  organifc^cr  Staturen 
»or;  bal^mgegen  bag  innere,  man  fann  nid^t  fagen,  unfärHg,  boc^ 
eigentlich  mi^färbig  erfc^eint,  toenn  eS  3U  Sage  gebrad^t  toirb.  jDa  toir 
bolb  an  einem  anbem  Orte  bon  unfeni  Stnfn^ten  über  organifc^e  Df^atur 
einiges  mitjut^eilen  benfen,  fo  jicl^e  nur  ba§|enige  l^ier,  toaö  frül^cr  mit 
ber  Farbenlehre  in  33erbinbung  gebracht  toar,  inbeffen  toir  ju  jenen  be» 
fonbem  ^toeäcn  baS  toeitere  borbereiten.  33on  ben  ^flanjcn  fe^  olfo 
guerfi  gef)3ro(^en. 

618. 
3)te   ©amen,  33utben,  SBurjetn,    unb  toa«  über^au^t  »om  2idftt 
ouSgefd^Ioffen  ift,  ober  unmittelbar  toon  ber  (Srbc  fic^  umgeben  bcftnbct, 
jeigt  ftc^  meifient^eilg  toeiß. 

619. 
!Die  im  ginjlem  au8  <Samen  erjogenen  '^f(an3en  finb  toei§  ober  in« 
®elbc  jiel^enb.    jDaö  Sic^t  l^tngegen,  inbem  e8  auf  i^re  garbcn  totrft, 
toirft  jugleic^  auf  i§re  i^orm. 

620. 
3)ie  ^ftaujen,  bie  im  i^nftem  toad^fen,  fe^en  fid^  bon  ^otcn  gu 
^otcn  jtoar  lange  fort;  aber  bie  (Stängel  jtoifd^en  jtoei  Quoten  finb  länger 
als  billig;  feine  ©eitenjtoeige  toerben  erzeugt,- unb  bie  ü)^etamorp]^ofe  ber 
^flanjen  l^at  nic^t  jtatt. 

621. 
35a8  Si^t  toerfe^t  fie  bagegen  fogleid^  in  einen  tl^otigen  3iifiöni>; 
bie  ^flanje  erfc^eint  grün,  unb  ber  @ang  ber  2J?etamorpl^ofe  bis  gut 
Begattung  gel^t  unauf^altfam  fort. 

622. 
SBir  toiffen,  ba§  bie  ©tangclblatter  nur  SJorbereitungen  unb  SSorbc= 
beutungen  auf  bie  Sö(umen=  unb  grut^ttoerfjeuge  fmb;  unb  fo  fann  man 
in  ben  Stöngelblättem  fd^on  garben  feigen,  bie  »on  toeitem  ouf  bie  Slume 
l^inbeuten,  toie  bei  ben  Slmarant^en  ber  ^aü  tfi. 

623. 
©8  gibt  toei§e  S3lumen,   bereu  S31attcr   fic^  jur  grij§ten   9?einl^cit 
burc^gearbeitet  ^aben;  aber  aud^  farbige,   in  benen  bie  fd^öne  @lementar= 
crfc^einung  ^in  unb  toieber  f^ielt.    (58  gibt  bereu,  bie  fid^  nur  t^cilmeife 
»om  ©rünen  auf  eine  l^Ö^ere  (Stufe  losgearbeitet  ^aben. 
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624. 
Blumen  einerlei  ®efd^Icd^t3,  ja  einerlei  Slrt  finben  fid)  üon  aßen 
garten,  liefen  «nb  fcefonberö  9}Za(i)en  3.  33.  gelten  einen  grogen  jT^cU 
bc«  i^arknfreife«  "burd^,  Dorn  2Bei§en  inö  ®elbe,  fobann  burc^  ba« 
9?o%eIk  in  ben  $ur)3ur,  unb  toon  ba  in  baS  !t)un!elfte,  waS  ber  ''^>ur^ur, 
inbcm  er  fid^  beni  SÖIauen  nähert,  ergreifen  fann. 

625. 
Slnbcre  fangen  fc6cn  auf  einer  ^ö^ern  ©tufe  an,  toie  j.  33.  bie  9Ko^ne, 
»elci^e  toon  bem  ©etbrot^en  auSgel^en ,  unb  fid^  in  baS  35ioIette  ^inüberjiel^en. 

626. 
jDod^   fmb  aud)  ?^arkn  bei  Slrten,   (Gattungen,   ja  gamiUen  unb 
klaffen,  h)o  nic^t  fceftänbig,  hoä)  l^errfd^enb,  bcfonberö  bie  gelbe  garbe: 
bie  blaue  ijl  über^upt  feltener. 

627. 
33ei  ben  fafttgen  füllen  ber  gruc^t  ge^t  ettt)a§  äl^nüc^eS  t>or,  inbem 
ftc  fid^  l'on  ber  grünen  garbe  burd^  baS  ©etblid^e  unb  @elbe  big  ju  beut 
^öc^fien  9?ot]^  er^ij^en,  ujobei  bie  garbe  ber  (Sd^ale  bie  ©tufen  ber  9?eifc 
anbeutet.  (Sinige  finb  ringsum  gefärbt,  einige  nur  on  ber  ©onnenfeitc, 
in  toeld^cm  legten  i^alle  man  bie  Steigerung  be§  ©elben  inö  dtcti)t  burc^ 
grJJgere  2ln=  unb  Uebereinauberbrängung  fel^r  tool^I  beobad^ten  fann. 

628. 
Slud^  ftnb  mel^rere  i^rüd^tc  innerlid^  gefärbt;  befonbcrö  ftnb  ^ur^ur^ 
rot^e  ©äfte  getDöl^nlid^. 

629. 
333ic  bie  garbe  fotoo^I  oberftäd^Ud^  auf  ber  33(ume  al€  burd^bringenb 
in  ber  t^urd^t  fid^  befinbet,  fo  verbreitet  fie  fid^  a\xä)  burd^  bie  übrigen 
Zf}dk,  inbem  fie  bie  SSSurjeln  unb  bie  ©äfte  ber  «Stänget  färbt,  unb 
gtoar  mit  fel^r  reid^er  unb  mäd^tiger  i^arbe. 

630. 
(So  gel^t  au(^  bie  garbe  be«  ^olje«  bom  ©elben  burd^  bie  üerfc^ie^ 
benen  ©tufen  beö  9?ot^en  big  in«  purpurfarbene  unb  33raune  l^inüber. 
SBIaue  ^öljer  fmb  mir  nid^t  befannt;  unb  fo  jeigt  [vif  fd^on  ouf  biefer 
©tufe  ber  Organifation  bie  adiöe  ©eitc  mächtig,  wenn  in  bem  allgemeinen 
@rün  ber  ^flanjen  beibe  ©eiten  fid^  balanciren  mögen. 

631. 
2Bir  l^aben  oben  gcfd^cn,  bag  ber  au«  ber  ©rbe  bringenbe  Äeim  ftd^ 
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mc^rcnt^eilS  ö)ci§  imb  gclblic^  jctgt,  fcur(^  Sintoirfintg  J>on  ?i(^t  imb  8uft 
ober  in  bic  grüne  ^arit  übergebt,  ©n  äl^ntid^eS  ge[(fetc^t  hti  jungen 
SBIöttcm  fcer  Säume,  toie  man  3.  33.  an  ben  33hrffn  feigen  !ann,  beren 
junge  33Iottcr  gelblid^  ftnb  unb  beim  Sluötoc^en  einen  fdbönen  gelben 
©aft  toon  ji(^  geben,  'üflaä^ifex  toerben  jie  immer  grüner,  fo  toie  bie 
Slatter  \>on  anbem  Säumen  nad^  unb  no^  in  bog  Slaugrune  übergel^en. 

632. 
©0  f(^eint  oud^  boS  @ctbe  toefcntli(^er  ben  Slättem  onjuge^oren, 
otS  ber  blanc  ^fnt^eil:  benn  biefer  terfd^toinbet  im  ^crbflc,  unb  ba«  (Selbe 
beS  S3tottc5  f(^int  in  eine  braune  ^orbc  übergegangen.  9?od^  mcrftoürbiger 
ober  fmb  bie  bcfonbcm  ^äöc,  ba  bie  Slätter  im  ^erbjie  toieber  rein 
gelb  »erben,  unb  onbere  \iä)  bis  ju  bcm  ^öt^fien  SJot^  ^inauffieigem. 

633. 
Uebrigen«  l^oben  einige  ^^onjen  bie  ©genf(^aft,  burd^  fünjMic^  S3e= 
^blung  fafi  burd^ou«  in  ein  gorbemoteriol  ücrtoanbelt  gu  toerben,  boö 
fo  fein,  toirffom  unb  uncnblid^  t^cilbar  iji,  olö  irgenb  ein  anbcrc«.  33ei= 
f^)iele  ftnb  ber  Snbig  unb  ^o^^,  mit  bcnen  fo  inel  geleiflct  toirb.  3[u(^ 
»erben  ^Jlcd^ten  jum  färben  benn^t. 

634. 
35iefem  ^l^änomen  flel^  ein  onbere«  unmittelbar  entgegen,  bo§  man 
nämlid^  ben  forbenben  2::^cit  ber  ^flonjcn  ouSgie^cn  unb  glcic^fom  befonber« 
barfieKcn  fonn,  c^ne  bog  i^rc  Orgonifation  bobur*  ettoaS  ju  leiben  fe^eint. 
3)ie  Sorben  ber  Slumen  loffen  fi(^  burd^  SBcingetfl  ouSgiel^fcn  unb  tingiren 
benfctben;  bie  Stumenblotter  bogegen  rvfd^einen  »ei§. 

635; 
(58  giebt  toerfc^iebene  Bearbeitungen  ber  Slumen  unb  i^rer  ©oftc 
burc^  9?eagentien.     ÜDiefe«   ^at  So^Ic   in   toielen  ^erimcnten   geleiftet. 
IHm  bleicht  bic  9Jofen  burd^  (Sd^»efcl  unb  flellt  fie  burt^  onbere  «Säuren 
»ieber  l^er.    35urd^  2^obof«rau(^  »erben  bie  ^ofen  grün. 
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LH. 
aSßüttnct,  Sttfcctett,  ^if<ä^e* 

636. 

S5on  ben  STl^teren,  iretd^e  auf  bcn  utebern  ©tufen  ber  Organifation 
toertüeilen,  fe^  l^ter  Vorläufig  folgenbeö  gefagt.  ®ie  SBürmer,  toelc^c  fidj 
in  ber  ©rbc  aufhalten ,  ber  ^^iufterniß  unb  bcr  falten  geud^tigfeit  getoibmet 
finb ,  jeigen  \\i)  mi^färbig ;  bie  Siugei»eibeb3Ürnier  toon  toarmer  ^^euc^tigteit 
int  8:inftern  auögekütet  unb  genäl^rt,  unfärbig;  ju  33eftimmung  ber  garbc 
fc^eint  au^brüdflic^  Sid^t  ju  gel;ören. 

637. 

jDiejenigen  @efd^ö))fe,  t»eld;e  im  SBaffer  reol^nen,  toelc^e«  atö  ein 
obgleich  fe^r  bic^teS  2ÄitteI  bennoc^  l^inretdjenbeö  iHd)t  l^inburc!^  Iä§t, 
erfd^einen  mel^r  ober  weniger  gefärbt,  ©te  3oo)J^^ten,  wetd^e  bie  reinftc 
^atfcrbe  ju  beleben  fd^einen,  finb  nieiftent:^eil§  h)ei§;  bod(i  finben  toir  bie 
(SoraHen  bi«  jum  fd^önften  getbrot^  l^inaufgefteigert,  toeldfje«  in  anbern 
Surnigel^äufen  fid)  bi§  nal^e  jum  ^ur))ur  l^inan^ebt. 

638. 

!Die  ©elbauf e  ber  ©d^altl^iere  finb  fd^ön  gejeid^net  unb  gefärbt;  bod^ 
ift  ya.  benierlen,  ba§  njeber  bie  lOanbfd^nedfen ,  nod^  bie  ©d^ale  ber  2)iufd^etn 
be8  fügen  2Baffer8  mit  fo  ^ol^en  garben  gejiert  finb,  ,ol«  bie  be§  a)^eer»)affer§. 

639. 

S3et  33etrad)tung  ber  SWufc^elfd^alen ,  befonber«  ber  genjunbenen, 
bemerfen  h)ir,  ba§  ju  il^rem  (Sntfte^en  eine  55erfammlung  unter  fid)  äl^n» 
üd^er  t^ierifd^er  Organe  fid^  toad^fenb  borhjärtS  belegte,  unb,  inbem  fie 
fid^  um  eine  Sld^fe  brel^ten,  ba«  ©e^änfe  burc^  eine  golgc  toon  9^iefen, 
iWänbcm,  3?tnnen  unb  (Sr^ö^ungen,  nod^  einem  immer  fid^  toergrögernben 
ajJagftab,  :^erborbradE|ten.  SBir  bemerfen  aber  auc^  jugteid^,  ba§  biefen 
Organen  irgenb  ein  mannidifaltig  färbenber  ©aft  beitoo^nen  mngte,  ber 
bie  Oberfläd^e  beö  ®el;äufe8,  teal^rfc^einlid)  burc^  unmittelbare  ßintoirfung 
be3  3J?eertoaffer§,  mit  farbigen  !Oinien,  'fünften,  gleden  unb  «Sc^attirungen 
e^od;enh3eife  bejeid^nete,  unb  fo  bie  ©^uren  feine«  fteigenben  3öad^Öt^umS 
auf  bie  3lu§enfeite  bauernb  f)interlie§,  tnbe§  bie  innere  meiftenS  toeiß  ober 
nur  blaggefärbt  angetroffen  toirb. 

640. 

3)a§   in  ben  SD^ufc^eln   folc^e  ©äfte  fic^  befinben,   seigt  un3  bie 
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Srfa^rung  audj  au§erbcni  genugfam ,  mfcem  fic  unö  bicfdben  nod^  in  i^rcm 
flü)7igcn  unb  färbcnbcn  3«Pönbc  bariietet,  tooöon  bcr  (Saft  be8  !5)mten= 
fifc^eg  ein  3eugni§  giebt;  ein  hjett  flärfere«  abtx  berjcnigc  ^nr)?urfaft, 
rceld^er  in  mehreren  ©c^necfen  gefunben  toirb,  bcr  bon  SltterS  l^er  fo 
berühmt  ifi  unb  in  ber  neuern  ßdt  <ax6f  tooifl  benu^t  toirb.  @S  giebt 
näntlt(^  unter  ben  Singetoeiben  monier  SBümier,  öjelc^e  jic^  in  «Sd^atgc« 
^öufen  aufhatten,  ein  geteiffeä  @efäg,  ba§  mit  einem  rotten  (Safte  gefüllt 
ift.  3)iefer  enthält  ein  fel^r  fiarf  unb  baucrl^aft  förfeenbe«  Sßefcn,  fo  bo§ 
man  bie  gangen  STl^iere  jcrhiirfd^en,  fod^en  unb  ou0  biefer  animatifd^cn 
33rii^e  icd)  ncc^  eine  l^inreic^enb  färbenbe  ^^euc^tigfeit  J^crouSne^men  fonnte. 
(äi§  Iä§t  fi(^  aber  biefe«  farbgefüüte  @efäg  ouc6  ton  bem  ^kxe  abfonbcm, 
njoburc^  benn  freiließ  ein  concentrirterer  ®aft  getoonnen  toirb. 

641. 
ÜDiefcr  (Saft  l^at  ba«  ©gene ,  bag  er  bcm  ?i(^t  unb  ber  Suft  au«ge= 
fe|t,  crji  gelblidö,  bann  grüntic^  erfd^eint,  bann  inö  S3Iauc,  toon  ba  in« 
S3io(ctte  übergebt,  immer  aber  ein  ^i>]^erc6  9?ot^  annimmt,  unb  julefet 
bur(^  (äintoirfung  ber  (Sonne,  befonber«  toenn  er  auf  ^aiüft  aufgetragen 
iDorben,  eine  reine  l^o^e  rot^e  garbc  annimmt. 

642. 
2Bir  ptten  alfo  ^ier  eine  (Steigerung  toon  ber  9)iiim8feitc  bi«  jur 
Kulmination,  bie  toir  bei  ben  unorgonifci^en  (Rollen  nic^t  leicht  geioal^r 
teurben;  ja  toir  fönnen  biefc  ßrfc^einung  beinahe  ein  ©urd^toanbem  be« 
gangen  ÄreifeS  nennen,  unb  toir  finb  überjeugt,  ba§  burd^  ge^öriöc  35er= 
fud&e  toirflic^  bie  gange  Surc^toanbenmg  be§  Greife«  betoirft  toerben 
fönnc:  benn  e«  ifl  too^t  fein  B^cifel,  ba§  fic^  tmd}  too^t  ongetoenbetc 
(Sauren  ber  ^ur^ur  »om  (^ulminationö^junfte  herüber  nad^  bem  (Sd^arlad^ 
fül^ren  lie§c. 

643. 
2)iefe  i^eud^tigf eit  fd^eint  ton  ber  einen  «Seite  mit  bcr  Begattung 
äufammengul^ängen;  ja  fogar  finben  fid^  ©er,  bie  Anfänge  fünftiger  <Bä)ah 
t^iere,  toelc^e  ein  folc^e«  färbenbe«  2Bcfen  enthalten.  SBon  ber  anbcm 
(Seite  fc^eint  aber  biefer  (Saft  auf  ba«  bei  ^ö^er  jte^enben  ^kxtn  ftc^ 
enttoicfeinbe  Sölut  ju  beuten.  !Denn  baS  Slut  Iä§t  un§  ä^nlic^e  ©genfc^aften 
bcr  garbe  fe^en:  in  feinem  bcrbünnteften  ^uf^ani'c  erfc^eint  eS  unS  gelb; 
toerbid^tet  toic  c«  in  ben  Slbcm  ft(^  befinbet,  rotl^,  unb  jtoar  jeigt  ba« 
arterielle  SÖIut  ein  ^ö^ere«  9?ot^ ,  toal^rfd^cinlid^  tocgcn  ber©auerung,  bie 
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il^m  beim  Slt^em^olcn  toiberfä^rt;  baS  »enöfc  33Iut  gel^t  me^r  mdf  bcm 
33ioIetten  l^in,  unb  jetgt  burc^  biefe  Setoeglid^feit  auf  jeneg  unö  genugfam 
befanntc  (Steigern  unb  Sßanbern. 

644. 

(Bpxtä)tn  toir,  el^c  toir  baS  (Stement  be§  SaffcrS  »erlaffen,  nod^ 
einiges  v^on  ben  ^^ifd^en,  bereu  fd^u^)^ige  OberflädBe  ju  gen^iffen  %axlm 
Öfters  tl^eilS  im  ©anjen,  t^eitö  fireifig,  tl^eilS  fledfeutoeife  f^eciflcirt  ift,  nod^ 
öfter  ein  getoiffeö  i^arbenf^iel  jeigt,  baS  auf  bie  S3erTOaubtfd^aft  ber 
©(^u^j^jen  mit  ben  ® elbauf en  ber  ©d^attl^iere,  bcm  ^erlemutter,  ja  fetfefi 
ber  ^erle  l^intoeiSt.  9?i(^t  ju  übergeben  ijl  l^ierfcei,  ba§  feigere  ^immetS» 
ftx\ä)t,  aud^  fd^on  in  baS  SBaffer  lüirffam,  bie  ^^arben  ber  gifd^e  ]^cr»or= 
bringen,  toerfd^önern  unb  erl^öl^en. 

645. 

2luf  Otal^eiti  bemerftc  gorficr  gifd^C/  beiden  Obcrfläd^en  fe^r  fd^ön 
fpietten,  fcefonberS  im  ?lugen6tidf,  ba  ber  gif d^  flarb.  Wlan  erinnere  fic^ 
l^ierBei  bcS  (S^amäteonS  unb  anberer  äl^ntic^en  fefd^einungen,  teetd^e  bcrcinft 
jufammengeftcttt  biefe  SBirhtngen  beutlid^er  erfennen  laffen. 

646. 

dloci)  jutc^t,  obgleid^  au§er  ber  9?ei^e,  ifl  tool>I  nod^  baS  f^arbenf^iet 
getoiffer  9J?oHuSfen  ju  ertoä^nen,  fo  toie  bie  ^^oS^l^oreScenj  einiger  @ee« 
gefd^ö^)fe,  toetd^e  fid^  aud^  in  garkn  f^jielenb  toerlieren  foK. 

647. 

SBenben  toir  nunmel^r  unfere  S3etrad^tung  auf  biejenigen  ®efd^ö))fe, 
»eld^e  bem  2i(i}t  unb  ber  ?uft  unb  ber  trodencn  Särme  angel^ören,  fo 
finben  toir  unS  freilid^  erfl  red^t  im  leBenbigen  garbenreirfie.  §ier  erfc^einen 
un§  an  trefflid^  organiftrtcn  2l^eiten  bie  @tementarfar6en  in  il^rer  größten 
3?ein^eit  unb  ©d^önl^eit.  (Sie  beuten  un§  akr  bod^,  ba§  eben  biefe  ®e* 
fd^öjjfe  nod^  auf  einer  niebern  ©tufc  ber  Organifation  ftel^en,  eben  »eil 
biefe  @fementarfarBen  no(^  unberarfceitet  Bei  il^nen  l^erbortreten  fönnen. 
2lud^  l^ier  fd&eint  bie  ^i|e  feiet  ju  Ausarbeitung  bicfer  Srfd^einung  fec{= 
jutragen. 

648. 

SBir  finben  3nfecten,  toeld^e  als  ganj  conccntrirter  ^^arfeenfloff  anju« 
feigen  fmb,  toorunter  befonbcrS  bie  ^occuSarten  berül^mt  finb;  toobei  toir 
JU  Bemerfen  nid^t  unterlaffen,  ba§  il^re  SBeife,  fid^  an  SJegetaBilien  anju« 
ftebeln,    ja    in    biefelBen    l^ineinjuniften ,    aud^    jugWd^    ienc    SluSmüd^fe 
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^crtjorbringt,  toeli^c  al«  S3ci3cn  ju  33efefiigung  ber  garben  fo  grogc  5)icnfie 

leifien. 

649. 

^m  auffaUenbflcn  aber  jcigt  ft(]^  btc  garbengetoatt ,  uerbunbcn  mit 

regelmäßiger  Orgamfation,  an  bcnjenigcn  3n[ccten,  toel(^c  eine  üoHfominene 

SDtetamor^l^ofe  ju  t^rer  (SntlDtcfetung  bebürfen,  an  .^äfem,  toorjügtic^  aber 

an  (Schmetterlingen. 

650. 

©tefe  (entern,  bie  man  toa^r^afte  Sluggebnrten  bc8  2i(^tc8  unb  bcr 
ft  nennen  fönnte,  jeigen  fc^on  in  i^rem  ^au)3en3ujlanb  oft  bic  f^on^cn 
färben,  toelc^c,  f^cciflcirt  toie  fte  finb,  auf  bic  fünftigen  garben  beS 
©(^metterlingS  beuten  —  eine  Betrachtung,  bie,  »enn  fie  fünftig  toeiter 
»jerfofgt  toirb,  getoi§  in  manches  ©el^eimniß  ber  Organifation  eine  erfreu^ 
lid^c  (Sinfic^t  getoä^ren  mu§. 

651. 

2Benn  t»ir  übrigens  bie  i^tügcl  be«  ©d^metterling«  na^er  betrauten 
unb  in  feinem  neuartigen  ©etoebc  bic  «Spuren  cincS  tTrmcS  entbecfcn,  unb 
ferner  bic  SIrt,  toie  biefcr  gteic^fam  t?erf[äc^te  ?lrm  burc^  jartc  fiebern 
bcbccft  unb  jum  Organ  be8  i^liegenS  beflimmt  toorben,  fo  glauben  toir 
ein  @efe^  getoal^r  ju  tocrben,  toonad^  fi^  bic  große  SD^annic^faltigfcit  bcr 
garbung  richtet,  toel^eS  fünftig  naiver  ju  cnttoicfctn  fc^n  toirb. 

652. 

jDa§  au(^  über^u^t  bic  ^i^c  auf  @rö§c  bc8  ®ef(^i)))fe8 ,  auf  ^u8' 
bilbung  ber  gönn,  auf  mel^rerc  ^errtid^feit  ber  gerben  (Sinfluß  l^abc, 
bebarf  tool^t  faum  erinnert  ju  »erben. 


LIII. 


653. 

3c  toeiter  toir  nun  un§  gegen  bic  l^iJ^cm  Organifationcn  bctocgen, 

bcfic  mc^r  l^aben  totr  Urfac^e,  flüd^tig  unb  toorfibcrge^cnb ,  nur  einige« 

^injuftreucn.   !Dcnn  alle«,  toa«  fot(!^en  crganifc^en  SBcfen  natürlid^  begegnet, 

ift  eine  2Birfung  oon  fo  oielen  ^rämiffcn,  bag  o^nc  biefetben  toenigften« 
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angcbeutct  ju  fjaben,    nur  etiüaS  Un3utänglid^cö  unb  ©etoagteö  auSgc* 
f))roc6cn  toirb. 

654. 
2Bic  tt)ir  6ei  ben  ^ffanjen  finben,  ba§  i^r  ^ö^ereS,  bie  auögebilbctcn 
53(ütt;en  unb  grüd^te  auf  beni  «Stamme  gleid^fam  getourjelt  finb,  unb  fid^ 
»on  öonfommeueren  «Säften  nähren,  al§  i^nen  bic  Söurjel  juerft  jugebrad^t 
l^at,  toie  njir  bemerfen,  ba§  bie  «Sd^maro^er^flansen,  bte  ba8  Organifd^c 
ote  tl^r  (Slement  bel^anbeln,  an  Gräften  unb  ©genfd^aften  ftd^  ganj  bor= 
jüglid^  betoctfen,  fo  fönncn  toir  oud^  bie  gebern  ber  S3ögel  in  einem 
getoiffen  «Sinne  mit  ben  ^flanjen  »ergteicfjen.  2)ie  fiebern  entf^^ringen  aU 
ein  ge^teS  au§  ber  06erf(äd^e  eineg  £ör)3er8,  ber  nod^  »iet  nad^  außen 
^erjugeben  l^at,  unb  finb  be§tt)egen  fe^r  reic^  au§geftattete  Organe. 

655. 
jDie  fiele  ertoad^fen  nic^t  aUdn  ber^ältni§mä§ig  ju  einer  anfel^nltc^en 
@rö§c,  fonbern  fie  finb  burd^auS  geäftet,  lüoburc^  fie  eigentüd^  gu  gebern 
»erben;  unb  mand^e  biefer  SluSäfhmgen,  33efieberungen  finb  toieber  fub= 
bitoibirt,  moburd(>  fie  abermals  an  bie  ^flanjen  erinnern. 

656. 
!j)ie  gebern   finb  fe!^r   üerfd^ieben  an  i^orm  unb  @rö§e,    aber  fie 
bleiben  immer  baffelbe  Organ ,  ba§  fic^  nur  nad^  Sefd^affen^eit  beS  Äör^er= 
tl^eiteS,  au6  toetd^em  eS  entf^ringt,  bitbet  unb  umbilbet. 

657. 

ÜJiit  ber  ^^orm  üertoanbelt  fid;  aud^  bie  %avht,  unb  ein  getüiffeS 
@efe^  leitet  fotoo^I  bie  allgemeine  Färbung,  al§  aud^  bie  befonbere,  »ie 
toir  fie  nennen  mischten,  biejenigc  nämlid^,  troburd^  bie  einzelne  lieber 
fc^ecEig  roirb.  SDiefeö  ift  eS,  toorauS  alle  3et<^ttWtt9  ^^8  bunten  ©efieber« 
entf^ringt,  unb  lüorauS  jule^t  ba§  Pfauenauge  ^eröorgel^t.  (ä6  ifl  ein 
ä^nüd^eS  mit  jenem,  baS  h)ir  bei  ©elegenl^eit  ber  2)?etamor^^ofe  ber 
^flanjen  früher  enttoidfett,  unb  ttetd^eS  barjutegen  tr>ir  bie  näd^fte  ®elegen= 
l^eit  ergreifen  toerben. 

658. 
S^iötl^igcn  un8  l^icr  3ett  w"i'  Umftänbe  über  biefcS  organifd^e  @efe^ 
l^inauöjugel^en,  fo  ift  bod^  t>ter  unfere  ^fKid^t,  ber  d^emifc^en  SBirfungen  ju 
gebenfen,   lüeld^e  fid^  bei  gärbung  ber  gebem  auf  eine  un§  nun  f(^on 
^intänglid^  bekannte  JBeife  ju  äugern  j)flegen. 
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659. 

jDa8  ©efiebcr  ift  aUfarbig ,  bod^  im  (SJanjcn  ba8  gelbe,  bo«  fid^  gum 
9?ot^cn  fieigert,  häufiger  alö  ba8  bloue. 

660. 

5)ic  ©ntoirfung  beS  2i<i)t€  auf  bic  gcbcrn  unb  il^re  garbcn  ift  burd^* 
au§  bemcrflic^.  <So  ifl  5.  33.  au\  ber  33ruft  geiDiffer  ^o^ageten  bie  gebet 
eigentlich  gelb.  3)er  fc^u^^enartig  ^eröortretcnbe  j^^eil,  ben  ba«  !Oid^t 
befd^eint,  ift  au«  bem  ©elben  in«  iWotl^e  gefteigert.  ©0  fie^t  bie  ^ruft 
eine«  folc^en  Stjierg  ^od^rotl^  au«;  toenn  man  aber  in  bic  l^ebern  btööt, 
erfd^eint  ba«  @elbc. 

661. 

<Bo  iji  burd^au«  ber  unbebedfte  Xf)tii  ber  ^^ebem  toon  bem  im  ruhigen 
3uftanb  bebedften  l^öd^Iid^  unterfcbieben,  fo  ba§  fogor  nur  ber  unbebedfte 
2^eil,  j.  33.  hä  dtahm,  bunte  färben  f^ielt,  ber  bebedfte  aber  nic^t;  nad^ 
toelc^er  Anleitung  man  bie  <3d^toanjfebem,  toenn  fie  burdf>  etnanber  geworfen 
fmb,  fogteid^  toiebcr  jurec^t  legen  fann. 


LIV. 

662. 

§ier  fangen  bie  SIementarfarben  an  un«  ganj  ju  Derfaffcn.  SBir  finb 
auf  ber  l^öd^fteu  @tufe,  auf  ber  toir  nur  flüd^tig  »erüseilen. 

663. 

jDo«  (Säugt^ier  fte^t  überhaupt  entfc^ieben  auf  ber  ?ebcn«feite.  Slfle« 
»a«  fid^  an  i^m  äußert,  i|l  (ebenbig.  35on  bem  5nnem  f^rc(^en  »ir 
nid^t ;  atfo  ^ier  nur  einige«  öon  ber  Oberfläd^e.  !Die  §aare  unterfd^eibcn 
fi(^  f(^on  baburd^  »on  ben  gebem,  ba§  fte  ber  ^aut  mel^r  angel^ßren, 
ba§  fte  einfach ,  fabenartig ,  ni(^t  geäfiet  finb.  3ln  ben  berf(^iebenen  Steilen 
be«  5^cr^er«  fmb  fie  aber  au(^,  nad^  SIrten  ber  g^ebern,  fürjer,  lönger, 
jarter  unb  jtärfer,  farbto«  ober  gefärbt,  unb  bieg  aßc«  nad^  ©efe^en, 
toetc^e  fid^  au«f)5red^en  laffen. 

664. 

2Bei§  unb  ©d^toarj,  ®elb,  ©elbrotl^  unb  SBroun  toec^fetn  auf  manni^ 
faltige  SBeife,  bod^  crfc^einen  fie  niemat«  auf  eine  fold^e^lrt,  bag  fie  un« 
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an  hie  (Stenientarfarkn  erinnerten.  <Sic  fmb  a0c  totelmel^r  gemi[d&te,  burd^ 
organifdjc  ^o(^ung  bejtoungene  garben,  nnb  Bejeic^nen  me^r  ober  toeniger 
bie  ©tufen^ö^e  beö  2ße[enS,  beni  fie  angehören. 

665. 

(Sine  üon  ben  ftid^ttgften  Setrad^tnngen  ber  ÜJJor^l^oIögie ,  infofern 
fie  Oberfläd^en  kofead^tet,  ift  biefe,  ba§  aud^  bei  ben  toierfü§igen  ÜT^ieren 
bie  i^Iecfen  ber  ^aut  viuf  bie  innern  Steile,  über  ttelc^e  fie  gejogen  ift, 
einen  ^öejng  ^aben.  (So  toiHfürtid^  übrigen«  bie  9?atur  bem  flüchtigen 
Slnbücf  ^ier  jn  tttirfen  fc^eint,  fo  confeqnent  »irb  bennod^  ein  tiefe«  @efe^ 
beoSad^tet,  beffen  (Sntn3icfelung  unb  ^Intoenbung  freitid^  nnr  einer  genauen" 
(Sorgfalt  unb  treuen  ST^eilnel^mung  »orbe^tten  ijl. 

666. 

SBenn  bei  3lffen  geioiffe  nacftc  2;i;ei(e  bunt,  mit  ©tementarfarben, 
erfd^einen,  fo  jeigt  bie§  bie  toeite  Entfernung  eine«  fot(^en  ®efd^öj)f«  toon 
ber  SBoHfommen^eit  an:  benn  man  !ann  fagen,  je  ebler  ein  ©efdbö^f  ift, 
je  nie^r  ift  alle«  (Stoffartige  in  'ü)m  »erarbeitet ;  |e  loefentUdber  feine  Ober= 
flache  mit  bem  Snncrn  jufammen^ängt,  befto  ttjeniger  fönnen  auf  berfetben 
Stementarfarben  erfd^eincn.  ©enn  ba,  h3o  alle«  ein  »oUtommene«  ®an3e« 
gufammen  ou«mac^en  foß,  tann  fxä)  nid^t  ^ie  unb  ba  etioa«  ©pecififc^e« 
abfonbern. 

667. 

S5on  bem  9J?enfcf;en  l^aben  toir  ttsenig  ju  fagen:  benn  er  trennt  fid^ 
ganj  toon  ber  allgemeinen  9?aturlel^re  (o« ,  in  ber  n>ir  je^t  eigentüd^  ujanbeln. 
?luf  be«  SWenfd^en  innere«  ijt  fo  tie(  öettoanbt,  bag  feine  Oberfläd[}e  -nur 
fparfamer  U^abt  h3erben  fonnte, 

668. 

S23cnn  man  nimmt,  ba§  fd^on  unter  ber  ^aut  bie  Stl^ierc  mit  3ntcr= 
cutanmu«fe(n  me^r  belaftet  al«  begünftigt  fmb,  toenn  man  fielet,  ba§  gor 
niand^e«  Ueberftüffige  nad^  au§en  ftrebt,  n)ie  3.  33.  bie  großen  O^ren  unb 
(Sd^toän^e,  nid^t  ioeifiger  bie  ^aare,  2JJä^nen,  Sotten,  fo  fielet  man  tool^I, 
ba§  bie  9?atur  biete«  abzugeben  unb  3U  öerfd^toenben  l^attc. 

669. 

^Dagegen  ifl  bie  Oberflö^e  be«  Ttci#i\  giatt  unb  rein,  unb  läßt, 
bei  ben  tooflfommenften,  ou§er  toenigen  mit  ^aar  mel^r  gcjierten  al« 
bebedften  (Steffen,  bie  fd^önc  i^orm  fel;en;  benn  im  5i5orbeige]^en  fei)  e« 
gefagt,  ein  Ueberf(u§  ber  §aare  an  33ruft,  Firmen,  Sd[;enMn  beutet  el^er 
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auf  (Sc^toQc^c  aU  auf  ®tär!e;  n>ie  bcnn  ira^rfc^cmtid^  nur  bie  ^oetcn, 
bur(^  fccn  3(nlag  einer  übrigen«  flarfen  Sl:]^iematur  öcrfül^rt,  mitunter 
folc^e  paarige  gelben  ju  Sitten  gckad^t  l^aben. 

670. 

3)oc^  ^aben  toir  ^am3tfä(^It(6  an  biefem  Ort  üon  ber  ^arbe  ju  reben. 
Unb  fo  ifl  bie  garbe  ber  nien[<^Iic^en  §aut,  in  allen  i^ren  Slbioeic&ungen, 
bur(^au8  feine  (SIementarfarbe ,  fonbem  eine  bur(^  organifc^e  Äc(^ung  ^Öd^fi 
bearbeitete  Srfc^einung. 

671. 

T>a§  bie  ^^arbe  ber  §aut  unb  ^aare  auf  einen  Unterf(^ieb  ber 
ß^aroftere  beute,  ift  toc^I  feine  r^ragc,  toie  toir  ja  f(^on  einen  bebeutenben 
Unterfc^ieb  an  btonben  unb  braunen  2J?enf(^en  getoa^r  toerben;  »obnrc^ 
»ir  auf  bie  S3emiutl^ung  geleitet  tocrben ,  ba§  ein  ober  ba«  anbcre  organifd^c 
©Jjftem  tortoattcnb  eine  foI(^e  33erfc^ieben]^eit  Ijertoorbringe.  @in  @Iei(^e« 
tä§t  fiä)  teo^l  auf  9Zationen  antoenben ;  toobei  üießeic^t  ju  bemerfen  toärc, 
ba§  auä)  getoiffe  garben  mit  getoiffen  Silbungen  jufammentreffen,  tooranf 
wir  fc^pu  burc^  bie  2)to^ren)j]^^fiognomien  oufmerffam  getoorben. 

672. 

Uebrigen«  toare  tool^t  ^ier  ber  Ort,  ber  Btoeifterfrage  ju  begegnen, 
ob  benn  nic^t  aUe  ÜKenfc^enbilbung  unb  garbe  gteic^  f<^ön,  unb  nur  burc^ 
©etooi^ni^eit  unb  (Sigenbünfel  eine  ber  anbem  i^ergejogen  toerbe.  2Bir 
getrauen  un8  aber  in  ©efolg  aUe«  beffen  m9  btSI^er  toorgefommen,  ju 
hd)cmpten,  ba§  ber  »eiße  3Äen[c^ ,  b.  1^.  berjenige,  beffen  Oberflä^e  Dorn 
2Bei§en  in«  ©elblic^e,  Sräunlic^e,  SJöt^Iic^e  f^iett,  furj  beffen  Oberfläd^c 
am  glei(^gü(tigj^en  erf(^eint,  am  toenigften  jic^  ju  irgenb  ettoa«  Söefonbcrem 
hinneigt,  ber  fc^önfte  fe^.  Unb  fo  toirb  awi}  too^I  fünftig,  teenn  »on  ber 
gorm  bie  9?ebe  fe^n  »irb ,  ein  fold^er  ©i^fel  menfc^Iic^er  @efta(t  fic^  tor 
baö  Slnfd^auen  bringen  taffen;  nic^t  al«  ob  biefe  alte  <8treitfroge  l^ierburc^ 
für  immer  entf (Rieben  fe^n  folltc  —  benn  c8  giebt  ÜJJenfc^en  genug,  toctc^e 
Urfac^e  ^aben,  biefe  ÜDeutfamfeit  be«  2leu§em  in  ^xod^d  ju  fe^en  — 
fonbem  ba§  baSjenige  au«gef))roc^en  toerbe,  »a«  au8  einer  golge  »on 
Beobachtung  unb  Urtl^eil  einem  ©ic^erl^eit  unb  Beruhigung  fuc^enbcn 
©emüt^e  ^enjorf^ringt.  Unb  fo  fügen  toir  jum  ©c^Iu§  noc^  einige  auf 
bie  elemcntarc^emif(^e  garbcntel^re  fic^  bcjiel^enbe  Betrachtungen  bei. 
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LV. 

673. 

jDic  ^j^^ftfd^cn  unb  d^emif(f;en  2öirfungen  farblofer  Seleud^tung  ftnb 
Befonnt,  fo  ba§  e8  l^icr  unnötl^tg  fet)n  bürfte,  fte  lüeittäufig  au^einanber 
ju  [e^en.  ®q8  farfctofe  Std^t  jeigt  fid^  unter  toerfd^tcbenen  Söebmgungen 
als  SBärmc  erregenb,  otS  ein  lOeud^ten  getoi)7en  ^ör^^ern  mittl^eUenb,  al8 
auf  (Säuerung  unb  (Jntfäuening  njtrfenb.  Sn  ber  Slrt  unb  ©tärfe  bicfer 
2Birhtngen  finbet  jtd^  Xücli)l  man(^er  Unterfd^teb ,  aber  feine  \cild)t  jDifferen^, 
bic  auf  einen  ©egenfa^  j^inlüiefe,  toie  fold&e  bei  farbigen  S3eleud^tungen 
erfd^eint,  »oöon  toir  nunmehr  fürjlid^  9Jec^enfd^aft  ju  geben  gebenten. 

674. 

S5on  ber  SBirfung  farbiger  33eteucbtung  al8  SBärme  crregcnb  toiffcn 
toir  folgenbeö  ju  fagen:  3ln  einem  fel^r  fenfibetn  fogenannten  ?uftt!^ermo= 
meter  beobachte  man  bie  jTem^eratur  be§  bunfetn  ^ini"^^^^'  Snngt  nian 
bie  ^uget  barauf  in  baS  birect  l^ereinfd^einenbe  ©onnenüc^t,  fo  ift  ntd^t« 
natürüci^er,  alö  ba§  bie  glüffigfeit  einen  toiel  l^öl^ern  Orab  ber  SBärmc 
anjeigc.  ©d^iebt  man  alSbann  farbige  ®läfer  bor,  fo  folgt  aud&  ganj 
natürlich,  ba§  fid^  ber  2öärmegrab  toerminbere,  erftti«^  n^eit  bie  SBirtung 
be8  birecten  2iAt9  fd^on  burc^  baö  ®ta8  etioa«  gel^inbert  ift,  fobann  ober 
»orjüglid^  toeil  ein  farbige^  ©lag,  at§  ein  5)un!(e8,  ein  nsenigereö  ?id^t 
]^inburd^tä§t. 

675. 

hierbei  jeigt  fid^  aber  bem  aufmerffamen  33eobad>ter  ein  Unterfc^ieb 
ber  SBärmeerregung,  je  noc^bem  biefe  ober  jene  i^arbe  bem  ®tafe  eigen 
ift.  üDaS  gelbe  unb  gelbrot^e  ®ta8  bringt  eine  l^öl^ere  jtem^jcratur,  atS  ba« 
blaue  unb  btaurotl^e  l^eröor ,  unb  jiuar  ifl  ber  Unterfd^ieb  toon  58ebeututjg. 

676. 

2Bin  man  biefen  SSerfuc^  mit  bem  fogenannten  ^riömatifd^en  S^ectrum 
aufteilen ,  fo  bemerfc  man  am  S^emtometer  erft  bie  ^Temperatur  beS  Sirti' 
mer«,  taffe  alSbann  baS  blaufärbigc  ?ic^t  auf  bie  ^gel  fallen,  fo  toirb 
ein  ettoaS  Ijöl^erer  Söärmegrab  angezeigt,  twelc^er  immer  toäd^^t,  »emt 
man  bie  übrigen  färben  nac^  unb  nad^  auf  bie  ^ugel  bringt.  Qn  ber 
gelbrpt^en  ift  bie  jrem))cratur  am  ftärffien,  noc^  ftarfer  aber  unter  bem 
®etbrotl;en. 
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Wlndjt  man  bte  55crrt(^tung  mit  bcm  2Baffer^>ri8ma,  fo  ba§  man 
ba«  toct§c  ?id^t  in  ber  Witte  »ollfommen  l^abcn  fann,  fo  ift  bicfc«  gnxir 
gckoAene,  okr  no(^  nicftt  gefärbte  ?t(^t  baStoärmflc;  bie  übrigen  ^ar&en 
iier^altcn  fiä}  hingegen  iüie  »or^cr  gefagt. 

677. 
3)a  c«  ^icr  nur  um  Slnbeutung,  nic^t  aber  um  Ableitung  unb  @r* 
fläning  btcfer  -ß^anemene  ju  t^un  ijt,  fo  bemcrfen  toir  nur  im  33orbei^ 
gelten,  ba§  fic^  am  ©pcctrum  unter  bem  9?oti^en  feine^tocgS  baS  ?i(^t 
öoHfommen  abfd^netbet,  fonbem  ba§  immer  no(^  ein  gebrochene«,  öon 
feinem  SBege  abgelenfteS,  fi(^  l^inter  bem  priömatif(^en  garbenbilbe  glei(^fam 
]^erf(^Iei(^enbe§  fic^t  ju  bemcrfen  ift,  fo  ba§  man  bei  näherer  33etra^tung 
iDo^I  faum  nöt^ig  l^aben  toirb,  ju  unfi(^tboren  (Strahlen  unb  bereu  ^e(^ung 
feine  3of^w<^t  ju  nel^men. 

678. 
5)ic  9Ritt^eiIung  beö  ?i(!^tc8  burc^  farbige  33eteut^tung  jeigt  bicfelbige 
jDiffercnj.  S)en  S8ononif(^:n  ^^og^)^oren  t^eitt  fi(^  ba«  Sic^t  mit  burdö 
blaue  unb  oiolette  ©täfer,  feine^toeg«  aber  burd^  gelbe  unb  gelbrot^c;  ja 
man  toiU  fogar  bemerft  ^abcn,  ba%  bie  ^^oSp^oren,  toctc^cn  man  bur(^ 
üiolette  unb  blaue  @täfer  ben  ©lü^fc^ein  mitgetl^eilt,  »enn  man  fold^e 
nac^^cr  unter  bie  gelben  unb  gelbrot^en  ©d^eiben  gebrad^t,  frül^er  »er= 
Iof(^en  als  bie,  »el(^e  mon  im  bunfeln  ^t'nincr  ru^ig  liegen  Io§t. 

679. 
SJian  fann  biefe  S3erfuc^e  toic  bie  borl^ergel^cnben  auc^  burd^  baä  püS- 
motif^e  (Spectrum  mad^cn,  unb  eS  jetgen  ftd^  immer  bicfclben  9?efu(tate. 

680. 
53on  ber  2Birfung  forbiger  53eleud^tung  auf  ©ouerung  unb  (5nt= 
fäuerung  fann  man  fic^  foIgenberma§en  unterrichten.  3)?an  ftreic^e  feuc^tc^, 
ganj  »eiße«  ^omfilber  auf  einen  ^apierftrcifcn;  man  lege  i^n  in«  ?id^t, 
ba§  er  einigermaßen  grau  »erbe  unb  fc^neibe  i^n  alöbann  in  brci  ©tücfc. 
jDa§  eine  lege  man  in  ein  Sud^,  al9  btcibenbeS  2J?ufter,  ia^  anbere  unter 
ein  getbrot^e«,  ba«  britte  unter  ein  blaurot^eS  @Ia«.  2)iefe§  fe^te  ©tücf 
toirb  immer  bunfelgrauer  toerben  unb  eine  ©ntfäuerung  anzeigen ;  ba«  unter 
bem  ©clbrot^en  befinbUd^e  roirb  immer  fetter  grau,  tritt  alfo  bem  erften 
3uftanb  boüfonimener  (Säuerang  toieber  nä^er.  5>on  bcibem  farai  man 
fid^  bur^  S3ergteid^ung  mit  bem  ÜKufterfiOdfe  überzeugen. 
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681. 

'SRan  ^at  aud^  eine  fd^önc  33orrirf)tung  gemod^t,  tiefe  ÜSerfud^e  mit 
bem  ^)ri«matifc^en  Sibe  ansuftcüen.  ©ic  9?e[ultate  finb  ben  h'x^tx  ev= 
»ahnten  gcmä§,  unb  t©ir  werben  baö  9?ä^ere  ba»on  f^äter^in  Dortragen, 
unb  babei  bic  2lrkiten  eineS  genauen  S3eobad^terö  benugen,  bcr  fid^  bi%r 
mit  biefcn  35erfud^en  forgfältig  befd^äftigte. 


LVI. 
iS^i^emii^t  aöttfuttg  bei  htt  tioptvi^^tn  ^c^tomafte* 

682. 

3uerft  erfuc^en  toir  unfere  ^efer,  baöienige  toieber  nadbjufel^en,  t»a8 
toir  oben  (285 — 298)  über  biefc  SRateric  toorgetragen,  bamit  e«  l^ier  feiner 
weitern  SBieber^oIung  bebürfe. 

683. 

2Äan  !ann  alfo  einem  ®Ia[c  bie  (Sigenfc^aft  geben,  ba§  eö,  ol^nc 
toiet  ftärfer  jn  refrangiren  al§  borl^er,  b.  ^.  ol^ne  baS  33t(b  um  ein  fel^r 
3JierfIid^e8  weiter  ju  toerrücfen,  bennod^  "oid  breitere  ^^arbenfäumc  ]^er= 
vorbringt. 

684. 

jDiefc  Sigenfd^aft  wirb  bem  ®(afe  burd^  ^WetaKfalfe  mitgetl^citt. 
3)a§er  SWennig,  mit  einem  reinen  ®tafe  innig  jufammengefd^moljen  unb 
vereinigt,  biefe  2Birfung  l^erüorbringt.  ^^lintglaS  (291)  ifi  ein  fold^e«  mit 
SSlcifalf  bereitetet  ®(a8.  3luf  biefem  2Bege  ifi  man  weiter  gegangen  unb 
l^at  bie  fogenannte  ©^jie^gtanjbutter,  bie  fid^  nad^  einer  neuern  33ereitung 
al«  reine  glüffigfeit  barfietten  tä§t,  in  (infenfi3rmigen  unb  pri8matif(^en 
®efä§en  benu^t,  unb  l^at  eine  fel^r  f!arfe  garbenerfd^einung  bei  mäßiger 
yjefraction  ]^ert)orgebrad^t,  unb  bie  toon  un§  fogenannte  ^^^erd^romafie 
fe^r  lebhaft  bargefiettt. 

685. 

S3eben!t  man  nun,  ba§  ba«  gemeine  @(a3,  wenigflen«  überwiegenb 
alfalifd^er  9?atur  fe^,  inbem  eö  toorjügtid^  au9  (Sanb  unb  JOaugenfaljen 
jufammengefc^motjen  wirb,  fo  möd^te  wo^t  eine  9?ei^e  toon  SBerfud^en  bc* 
tel^renb  fe^n,  welche  ba3  S5er^ättni§  toöltig  alfalifd^er  Liquoren  ju  toößigen 
(Säuren  auöeinanber  festen. 
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686. 

SBäre  nun  baö  3)?ajimum  unb  SiKinimum  gefunben,  fo  toäre  bte  t^agc 
ob  nid^t  trgenb  ein  fcred^enb  ÜKittel  ju  erbenfen  fc^,  in  toeld^em  bie  toon 
bcr  9?cfractton  beinahe  unabhängig  ouf  =  unb  abftcigenbe  ^arbenerfd^cinung, 
ki  SScrrüdfnng  beS  33ilbe8,  bößig  null  toerbcn  fönntc? 

687. 

SBic  fcl^r  toünfc^enötoert^  toöre  e§  bal^er  für  biefcn  legten  ^untt  fo= 
»ol^t  al8  für  unfere  ganje  britte  Slbtl^cilung ,  ja  für  bic  %avbtnk\fxt  übcr= 
^au^t,  ba§  bie  mit  ^Bearbeitung  ber  (S^emie,  unter  immer  fortfc^reitenben 
neuen  Hnfic^ten,  befd^äftigten  üJiänner  aud^  l^ier  eingreifen,  unb  ba«  »a« 
wir  beinal^e  nur  mit  rollen  Bügen  angebeutet,  in  ba«  t^einere  toerfotgcn 
unb  in  einem  allgemeinen,  ber  ganjen  SBiffenfd^aft  jufagenben  ©innc  be= 
arbeiten  mÖrf)ten! 
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^Qgemettte  ^nfi^ien  tta^  tttttett* 

688. 

2ßir  ^aten  bisher  bie  ^f^änomene  faft  getoattfom  au^emanber  gehalten, 
bic  \i6)  t^dlS  i^rer  Statur  naäf,  tl^eilS  bem  33ebürfnt§  un[ere§  ©eifteS 
gemäß,  immer  toteber  ju  bereinigen  f^rebten.  Söir  l^aben  fte,  nad^  einer 
gemiffen  Wltt^ott,  in  brei  5l6t!^eilungen  vorgetragen,  unb  bie  i^arben  juerfl 
6emer!t  alö  flüd^tige  Söirfung  unb  ©egennsirfung  be0  SlugeS  fetbfi,  femer 
aU  borübergel^enbe  Sßirfung  farblofer,  burd^fcfieinenber,  burd^fid^tigcr, 
unburd^fic^tiger  ^ör^er  auf  ba§$?i(6t,  befonberS  auf  ba§  Sid^tbilb;  enblic^ 
finb  töir  ju  bem  fünfte  gelangt ,  h)o  n)ir  fie  aU  bauernb ,  al§  ben  ^Ör^ern 
»irflid^  eintüol^nenb  jutoerfic^tlid)  anf)3red;en  fonnten. 

689. 

On  biefer  [tätigen  <Wei^e  (jaten  ft)ir,  fo  »iel  e§  möglid^  fe^n  woHte, 
bic  (Srfdjeinungen  ju  beftimmen ,  ju  fonbern  unb  ju  orbneu  gefud)t.  Oe^t, 
ba  tcir  nid^t  mel^r  fürd^ten,  [ie  ju  termifc^en  ober  ju  bertoirren,  fönnen 
tt)ir  unternel^men ,  erftlid^  baS  SlKgemeine ,  ioaö  fid»  bon  biefen  ©rfd^einungen 
innerhalb  be«  gefc^toffenen  ÄreifeS  ^räbiciren  Iä§t,  anjugeben,  jtoeitenS 
anjubeuten,  toie  ftd^  biefer  befonbere  Äreiö  an  bie  übrigen  ©lieber  ber= 
»anbter  9'?aturerfc^einungen  anfc^Iie§t  unb  fic^  mit  il^nen  toerfettet. 


fß&it  Ui^t  hu  ^atht  entfielet? 

690. 
2Bir  l^aben  beobachtet,  ba§  bie  garbe  unter  mand^erlei  33ebingungen 
fe^r  (eid^t  unb  fd^ncE  entfiele.    ®ie  (Sm^finbüd^felt  beg  5lugeö  gegen  baä 
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2id)t,  bie  gcfe|lic^c  ©egcntoirhing  ber  9fcttna  gt^en  baffctbe  bringen  augcn^ 
Micfli^  ein  tcic^te«  garbenfpiet  ^trocx.  3efce8  gemäßigte  ?ic^t  fann  al8 
farbig  ongefe^en  tuerben,  ja  luir  bürfen  jebe«  l-i^t,  infofem  e§  gcfe^en 
toirb,  farbig  nennen.  garblofeS  iläit,  farblofe  ^läc^en  finb  getoifierma§en 
3lbfiractionen;  in  ber  ßrfa^mng  »erben  totr  ftc  faum  getoa^r. 

691. 

2Bcnn  ba«  Sit^t  einen  farblofen  Äör^er  berührt,  »on  i^m  jurücf^>rallt, 
an  i^m  l^er,  burd^  i^n  burd^gel^t,  fo  erfc^cinen  bie  garben  fogtei^;  nur 
tnüffen  toir  hierbei  bebenfen,  toa§  fo  oft  ton  uni3  urgirt  toorben,  ba§ 
nicbt  jene  ^au^tbebingungen  ber  9?efraction,  ber  IReffejion  u.  f.  to.  ]^in= 
reic^enb  frnb,  bie  @rf(^einung  ^ervorjubringen.  ÜDaS  ?i(^t  toirft  gtoar 
mand^mal  bobei  an  unb  für  fic^,  öfter«  aber  als  ein  befiimmteS,  begrönjte«, 
als  ein  ^i^tbitb.  S)ie  Srübe  ber  9Kittet  ift  oft  eine  notl^tocnbigc  53e' 
bingnng,  fo  tote  ün6)  $alb=  unb  3)o)?}3eIf chatten  ju  manchen  farbigen 
©rfc^einungen  erforbert  üjcrben.  ©urt^auS  aber  entfielet  bie  ^Jarbc  ougen= 
blidttic^,  unb  mit  ber  gri)§ten  !2eicbttgfeit.  <So  finben  toir  benn  aud^  femer, 
ba§  buvc^  Xxüd,  ^aud),  9?otation,  SBärme,  burc^  mand^erlei  Wirten  oon 
SBetoegung  unb  SSeronberung  an  glatten  reinen  Äör^em,  fo  »tc  an  farbfofen 
Liquoren,  bie  garbe  fogleic^  ^eroorgebrac^t  toerbe. 

692. 

3n  bcn  Söeflanbtl^eilen  ber  Sör^jer  barf  nur  bie  geringflc  SJeronberung 
toor  ftd^  gelten,  eö  fe^  nun  burc!^  SKifd^ung  mit  anbem,  ober  burc^  fonfligc 
Seftimmungen,  fo  entfielt  bie  g^rbc  an  ben  ^iJr^ern  ober  ocronbert  ft& 
an  benfelben. 


693. 

jDie  ^l^^fifc^en  ^atUn  unb  bcfcnberS  bie  ^riSmotifc^en  teurben  el^emotS 
toegen  il^rer  befonbem  ^erxüö)Mt  unb  Energie  colores  emphatici  genannt. 
S3et  naljerer  Selrad^tung  aber  fann  man  aßen  garbenerfc^einungen  eine 
l^ol^e  gm^^afe  juf (^reiben,  »orauSgefe^t,  ba§  ftc  unter  bcn  reinficn  unb 
ocüfommenfien  S3ebingungen  bargefieüt  toerben. 

694. 

5)ie  bunfle  9?atur  ber  garbe,  i^re  ^o^  gcfattigte  Dualität  ifi  baö, 
ttoburc^  fie  ben  emft^aften  unb  gugleic^  reijenben  ©nbrurf  ^ertoorSringt, 
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unb  inbcm  mon  fie  al8  eine  S3ebingung  t>e8  Sid^te«  anfe^en  taxm ,  [o  faim 
fie  <x\x6)  \>oA  !?id^t  nid^t  entbel^ren  <M  ber  mittoirfenben  llrfad>e  i^rer  @r= 
fd^einung,  <M  ber  Unterlage  il^reS  ßrfd^einenS,  als  einer  auffc^einenben 
unb  bie  f^arBe  manifeftivenben  ©etoalt. 


aSBic  ctttfc^iebctt  ^te  ^arbc  fct)? 

695. 
©ntftel^en  ber  ^^arbe  unb  ©id^entfd^eiben  ifi  ein«.    2Benn  ba«  $!id^t 
mit  einer  allgemeinen  ©leid^gültigfeit  ftc^  unb  bie  ©egenftänbe  barftettt, 
unb  \x\\9>  toon  einer  kbeutungSlofen  ©egentoait  gehji^  mad^t,  fo  jeigt  fid^ 
bie  i^ark  jeberjcit  f^ecijtfc^,  d^arafteriftifd^,  bebeutenb. 

696. 
Om  aKgemetnen  betrad^tet  entfd^eibet  fic  SA  "^«^  P>'^^  Seiten,    ©ic 
fteHt  einen  ®egen[a^  bar,  ben  toir  eine  Polarität  nennen  unb  burd^  ein 
^tu«  unb  WxvxA  red^t  gut  bejeid^nen  fönnen. 


^(u«. 

Ü«inu8. 

@elb. 

Stau. 

ilBirfung. 

^Beraubung. 

Std^t. 

©chatten. 

€)ca. 

©unfet. 

traft. 

®c^n)ä(^e. 

SBärme. 

Kälte. 

5«ä^e. 

i^erne. 

mfto§en. 

Slnjie^en. 

55ern)anbtfc^aft  mit 

SSertoanbtfd^aft  mit 

©äuren. 

anfallen. 

S9tif<^uttd  ict  bettelt  (^eitett*    ♦ 

697. 
2Benn  man  biefen  f^eciftcirten  ©egenfa^  in  fic^  »ermifd^t,  fo  ^eben 
fic^  bie  beiberfettigen  (Sigenfc^aften  ni(^t  auf;  fmb  ftc  aber  auf  ben  ^unft 
be«  ©Icid^gctoid^t«  gebrad^t,  ba^  man  feine  ber  beiben  befonber«  erfennt, 
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fo  ixißi  bic  iD^if^ung  »tcber  ctoa«  ^Ijccififc^  für«  2üigc;  fic  crft^chit 
oI«  eine  ©n^cit,  bei  ber  tote  an  bic  3wfanniienfe^ung  ni(^t  benfcn.  2)iefe 
©nl^eit  nennen  toir  @rün. 

698. 
SBcnn  nnn  jtoei  au8  bcrfelBen  OucKe  entf^Mringcnbc  entgegengefegte 
^^önomenc,  inbent  man  fte  jufammenbringt,  fic^  nic^t  aufl^ekn,  fontern 
fic^  ju  einem  britten  angenehm  bemerfbaren  »erbinben,  fo  i|l  bie^  f(^on 
ein  ^^anomen,  baö  auf  Ucbereinjlimnmng  ^inbentet:  ba8  »oHfommenere 
ifl  nod)  jurfidf. 


699. 

2)a«  Slauc  unb  (Selbe  läßt  fi(^  nit^t  »erbic^ten,  o^nc  ba§  jugtei(^ 
eine  anbete  @rf(6einung  mttcintrete.  3)ie  garbe  ifl  in  i^rem.  lit^tej^en 
>5nfianb  ein  ^iTunfCeö;  toirb  fie  toerbic^tct,  fo  mug  fie  bunfler  toerben,  ober  ju- 
g{ei(^  erhält  fie  einen  (2<Jbein,  ben  toir  mit  bem  SSJorte  rötl^Iid^  bejcic^nen. 

700. 

jDiefet  ©(^ein  tooc^St  immer  fort,  fo  ba§  er  auf  ber  ^öc^fien  Stufe 
ber  Steigerung  ^jräüalirt.  ©n  getoaltfamer  Sic^teinbrudf  Hingt  pvx^vx= 
färben  ah.  Sei  bem  ©etbrot^en  ber  ^ri3matif(^  35crfu(^e,  baS  unmittel* 
6ar  au8  bem  ©elben  entf^jringt,  benft  man  faum  me:^r  an  ba8  ®clbe. 

701. 

3)ie  ©teigerung  entfielt  ft^on  bnrc§  farblofe  trübe  ÜJJittel,  unb  ^ier 
fc^  toir  bie  SBirhmg  in  il^rer  ^oc^flen  SJeinl^eit  unb  SÜIgemeinl^eit. 
garbige  f^)eciftcirte  bnr(^fi(^tige  Liquoren  jeigen  bicfe  Steigerung  fci^r  auf» 
faflenb  in  ben  Stufengefä§en.  !5)icfe  Steigerung  ift  unauf^altfam  ft^ncll 
unb  fiatig;  fie  ifi  allgemein  unb  fommt  fotoo^I  bei  p^^fiologifc^en  al« 
p^^fift^en  unb  (^emifd^en  färben  toor. 


702. 
^bcn  bie  ßnben  beö   einfac&en   @egenfage8   burd^   5Kifc^ung   ein 
fc^one«  unb  angenehmes  ^^änomen  betoirft,  fo  »erben  bie  gefidgcrten 
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Snben,  hjenn  man  fie  »erbinbet,  iiod^  eine  anniut^igere  ^axht  hervorbringen, 
[a  eg  lägt  fid^  benfen ,  ba§  l^ier  ber  ^ß(f/fie  ^unft  ber  ganjen  Srfd^einung 
fetjn  toerbe. 

703. 

Unb  fo  ift  e8  and^:  benn  e8  entfielt  baS  reine  dtoü},  ba8  toir  oft, 
um  feiner  l^ol^en  Söürbe  toiHen,  ben  ^ur^ur  genannt  l^aBen. 

704. 

@8  giebt  oerfd^iebene  SIrten,  toie  ber  ^nr^ur  in  ber  (Srfc^einung 
entftel^t:  burci>  Uebereinanberfü^rung  beö  oioletten  ©aurnö  unb  gelbrotl^en 
9?anbeg  bei  ^riömatifdfien  S3erfu(^en;  burc^  fortgefe^te  Steigerung  bei  d^emi* 
fc^en;  burd^  ben  organifd^en  ©egenfa^  bei  :|)]^^fiotogifd^en  SSerfud^en. 

705. 

2ll§  Pigment  entfte^t  er  nic^t  burd;  3)iifc^ung  ober  5Sereinigung, 
fonbcm  burc^  ^^ijirung  einer  ^örjjerüdjfeit  auf  bem  ^o^m  cutminirenben 
garben^unfte.  ÜDal^er  ber  2Kater  Urfad^e  l^at  brei  (Srunbfürben  anju» 
nel^men,  inbem  er  au8  biefen  bie  übrigen  fämmtlid^  jufammenfe^t.  2)er 
^^^füer  l^ingegen  nimmt  nur  jloei  ©runbfarben  an,  an^  benen  er  bie 
übrigen  enttoicEelt  unb  jufammenfe^t. 


706. 

3)ie  mannic^faltigen  (Srfd^einungen,  auf  i^ren  toerfd^iebenen  ©tufen 
fijirt  unb  neben  einanber  betrad^tet,  bringen  Stotalität  ^eroor.  ÜDiefe  Zo' 
talität  ift  Harmonie  fürS  Singe. 

707. 

S)er  t^arbenfreia  ift  toor  unfern  Singen  entftanben,  bie  mannid^fattigen 
SSerl^ältniffe  beö  SBerben«  finb  ung  beutüd^.  3h^ei  ^eine  urf^rünglidbe 
©egenfä^e  finb  bag  gunbament  beg  ©anjen.  ß«  jeigt  fid^  fobann  eine 
«Steigerung,  tooburd^  fie  fid^  beibe  einem  britten  nähern;  baburd^  entftel^t 
auf  jeber  ©eite  ein  SieffteS  unb  ein  §i)d^fte§,  ein  ©nfad^fteS  unb  Sebing* 
tefteö,  ein  ©emeinfte?  unb  ein  (SbelfteS.  ©obann  fommen  jtoci  SSerei« 
nungen  (35ermifd^ungen,  S3erbinbungen,  toie  man  e§  nennen  toiU),  jur 
S^rad^e:  einmal  ber  einfachen  anfänglid[)en,  unb  fobann  ber  gefteigerten 
©egenfÄ^e. 
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Uthcvtinftintmnn^  bcv  t>o\iftänbiqtn  ^f<^eittuttg* 

708. 

jDic  jtotalttät  neben  etnanber  ju  fe^en,  mad)t  einen  ^amionifc^en 
(Sinbrutf  aufS  Singe.  3)lan  ^at  ^ter  ben  Unterfc^teb  jtoifc^en  bem  ^>^^f^ 
fc^en  @egen]a§  unb  ber  ^annonifrfien  ©itgegcnf^eHung  gn  bcbenfen.  Xtx 
erfle  beruht  auf  ber  reinen  nacften  urf^rünglic^en  jDnalttat,  in  fofem  (ie 
at3  ein  ©etrennte^  angefe^en  ö)irb ;  bie  jtocttc  Beruht  auf  ber  abgeleiteten, 
cnttoicfelten  unb  bargefteHten  STctalitat. 

709. 

3ebc  cinjetne  ©egeneinanberjteHung,  bic  l^amionift^  feijn  fofl,  muß 
Slotalität  entl^alten.  ^iertoon  toerben  toir  burd^  bie  ^l^^fiolcgtft^en  55erfud|c 
belcl^rt.  @ine  (Sntttirfelimg  ber  fänimtlic^en  mögli(^en  SntgegenfteHungen 
um  bcn  ganzen  garbenfreiS  toirb  näc^fienS  geleijiet. 


fSQie  Ui^t  bU  ^arbe  tfon  einet  <S>eitt  auf  hie  anhtvt  $u 

toettben? 

710. 

!l)ie  33etocgli^feit  ber  garbe  ^aben  öjir  f(^on  bei  ber  (Steigerung 
unb  bei  ber  jDurc^roanberung  be§  ^eifeS  gu  bebenfen  Urfac^c  gel^abt; 
aber  aud^  fcgar  hinüber  unb  l^erüber  tucrfen  fie  fi^  not^njenbig  unb  ge[d^»inb. 

711. 

^i^t^fiologif^e  garben  geigen  ft(^  onberS  auf  bunftem  al«  auf  gellem 
©runb.  33ei  ben  ^3l;^ftf(!^en  ifl  bie  SJerbinbung  beS  objectiren  unb  fubjec- 
tiöen  S3erfud^S  i)'öä}\t  merftcürbig.  2)ic  e^joptifcfien  ^^arben  foKen  beim 
burc^fc^einenben  ?i^t  unb  beim  auffc^einenben  entgegengefegt  fe^n.  Sßic 
bie  (^emi)c^en  garben  burd^  geucr  unb  Sllfalien  umjuujenben,  ijl  feine« 
Orts  ^inlängli(^  Q^^iQ^  toorben. 


712. 
SBaS  feit  ter  fc^neßen  ©rregung  unb  il^rer  ©itfc^eibung  bisher  bc» 
bac^t  tDorben,  bic  ÜJiifc^ung,  bic  Steigerung,  bie  3Serbinbung,  bie  Trennung, 
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fo  ö)ic  bie  ^ormontfdje  gorberung,  a0e«  gefd^ie^t  mit  ber  größten  ©d^nenig^ 
feit  unb  33ereittDtntgfeit;  aber  eben  fo  fc^neU  toerfd^toinbet  oud^  bie  ^^arbe 
mieber  gönjltc^. 

;7i3. 

üDie  ))^^ftoIogi[d^en  (grfd^einungen  finb  ouf  feine  SBeifc  feftjumten; 
bie  ^)^^ftfc^en  bauem  nur  fo  lange,  aU  bie  äußere  Sebingung  toä^rt; 
bie  d^emifdjen  felbfi  ^ben  eine  große  ©etoeglid^feit  unb  finb  burd^  ent* 
gegengefe^te  9?eagentien  l^erüber  unb  l^inüber  gu  toerfen,  jo  fogar  aufju« 
^eben. 


714. 
ÜDic  d^emtfd^en  f^arben  geben  ein  B^ußniß  U^^  langer  jDauer.    5)ie 
garben,   burd^  ®d^niel3ung  in  ©läfem  fijirt,  fo   tote  burc^  S^iatur  in 
(Sbelfieinen,  trogen  aüer  3eit  ^^^  ©egenioirfung. 

715. 
3)ic  f^ärberei  fifirt   toon  i^rer  «Seite  bie  garben  fel^r  mäd^tig  unb 
Pigmente,  toeld^e  burd^  9?eagentien  fonft  teic^t  ]^erüber=  unb  l^inübergefü^rt 
toerben,  taffen  fid^  burd^  ©eigen  gur  größten  Seftänbigfeit  an  unb  in  ^öxptx 
übertragen. 
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üunftc  ^btt)ftlun0. 
^a^bavli^e  S$erl)ältntffe. 

716. 

3J?an  fairn  »on  bcm  ^^^ftfcr  nic^t  forbern,  bo§  er  ^^ilofo^)^  fc^; 
aber  man  fann  toon  il^m  crtoartcn,  ba§  er  fo  toicl  )>^i(ofo^>]^ifc^c  S3übinig 
\fabt,  um  ft^  grunbti^  öon  ber  Söett  ju  untcrf (Reiben  unb  mit  i^r  toicber 
im  ^ol^ern  ©inne  jufammcnjutrcten.  @r  foH  jt(^  eine  ÜKct^obc  fcUben, 
bic  bcm  3!n)(^auen  gemäß  ifl;  er  foH  fi(^  ^üten,  ba8  Snfc^uen  in  öe= 
griffe,  bcn  Segriff  in  2Borte  ju  »crtDonbeln,  mib  mit  biefen  SBorten,  al« 
n>aren  e8  (Segenflonbe ,  umjugel^en  unb  ju  »erfahren ;  er  foH  toon  ben  S3e= 
mü^ungen  beg  '^^ilcfo^l^en  Äcnniniß  ^bcn,  um  bie  ^^onomenc  bi«  an 
bic  ^)^iIcfo^)^if(ftc  9?egion  ^inanjuffi^en. 

717. 

Ttan  fonn  toon  bem  ^^üo)o))^cn  nic^t  »erlangen,  ba§  er  ^^^fifcr 
fe^;  unb  bennoc^  ifl  feine  ©ntoirhmg  ouf  ben  f^^fifcöen  ^eiö  fo  not^= 
tocnbig  unb  fo  toünfd^en^toertl^.  '^aiü  bebarf  er  niift  be^  ©njelnen,  fon» 
bem  nur  ber  @inft(^t  in  jene  @nb})unfte,  too  taS  ©n^cluc  jufammentrifft. 

718. 

SBir  I^abcn  früher  (175  ff.)  biefcr  »i^tigen  ©etrad^tung  im  35or6ei= 
gelten  ertoo^nt,  unb  f^)re(^en  fte  ^ier,  al3  am  f^icftic^en  Orte,  nochmals 
au«.  5)a«  ©(^limmfie,  toa«  ber  ?^^fif,  fo  roic  man^er  onbem  2Biffen=' 
f(^ft,  toiberfa^ren  fonn,  tfi,  ba§  man  ba«  eingeleitete  für  baö  Urfpröng= 
li^c  l^ft,  unb  ba  man  ba«  llrf|>rünglic^e  an«  ?tbgeleitetem  nic^t  ableiten 
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fann,  baS  Urf^^rüngtid^c  auS  bem  eingeleiteten  ju  crflären  [uc^t.  3)aburd^ 
entfielet  eine  unenblic^e  SSertoirrung ,  ein  2Bortfram  unb  eine  fortbauernbe 
33emü^nng  Sluöflüc^te  ju  [ud^en  unb  ju  ftnben,  too  baö  äßal^re  nur  irgenb 
l^erbortritt  unb  mad^tig  toerben  toxU. 

719. 
■önbem  fid;  ber  Sßeobad^ter,  ber  S^aturforfd^er  auf  biefe  Söeife  ab' 
qmit,  toeil  bie  (Srfc^einungen  ber  SKeinung  jeberjeit  toiberfprcd^en,  fo  fann 
ber  ^^ilofo^l^  mit  einem  falfd^en  ^efultote  in  feiner  ©^l^äre  nod^  immer 
o^eriren,  inbem  fein  9fefuttat  fo  fatfd^  ifi,  ba§  e§  nid^t,  at8  gorm  o^nc 
atten  ©el^alt,  auf  irgenb  eine  SBeife  gelten  fönnte. 

720. 
^ann  bagegen  ber  ^^t)ftfer  jur  @rfenntni§  beSjenigen  gelangen,  h>a« 
n)ir  ein  Ur^l^änomen  genannt  l^aben,  fo  ift  er  geborgen  unb  ber  ^^i= 
lofo^l^  mit  i^m;  er:  benn  er  ükrjeugt  fid^,  ba§  er  an  bie  @ränje  feiner 
aßiffenfd^aft  gelangt  fe^,  ba§  er  fic^  auf  ber  em))irifc^en  ^ö^e  kpnbe, 
njo  er  rüdftt>ärtg  bie  (grfa^rung  in  allen  i^ren  (Stufen  überfd^auen,  unb 
toorftärt«  in  ba6  9ieid^  ber  2:^eorie,  too  nic^t  eintreten,  bod^  eiubücEen 
fönne.  3)er  ^t/ilofo^l^  ift  geborgen:  benn  er  nimmt  üüS  beö  ^^^fiferS 
§anb  ein  l?e^te§,  bag  bei  i^m  nun  ein  (Srfte^  tuirb.  Sr  befümmert  fid^ 
nun  mit  9?ec^t  nid^t  me^r  um  bie  (Srfd^einung,  toenn  man  barunter  baS 
Slbgeleitete  toerftel^t,  toie  man  e8  enttoeber  fd^on  toiffenfd^afttid^  jufammen* 
gefteÜt  finbet,  ober  toie  eS  gar  in  em))irifd^en  t^-ätten  jerflreut  unb  öer= 
toorren  üor  bie  Sinne  tritt.  SBiH  er  \a  aud}  biefen  2öeg  burd^taufen  unb 
einen  ^üd  in8  ßinjelne  nid^t  toerfd^mö^en ,  fo  t^ut  er  eö  mit  SBequemlid^* 
feit,  anfiatt  ba§  er  bei  anberer  33e^anblung  fid^  enttoeber  ju  lange  in  ben 
3toifd^enregionen  aufhält  ober  fic  nur  Püd^tig  burd^ftreift,  ol^ne  fie  genau 
fennen  ju  lernen. 

721. 
3n  biefem  ©inne  bie  i^arbenle^re  bem  ^^i(ofo))^en  ju  nähern,  toar 
be«  S3erfaffer§  SBunfd^,  unb  toenn  il^m  fold^eö  in  ber  2lu8fü^rung  felbft 
au0  mand^erlei  Urfad^en  nid^t  gelungen  fe^n  fotttc,  fo  toirb  er  bei  9tetoi= 
fion  feiner  Slrbeit,  bei  9^eca))itu(ation  be«  33orgetragencn ,  fo  toie  in  bem 
^olemifd^en  unb  ^iftorifd^en  ST^eil  biefeö  3iel  immer  im  Singe  ^ben,  unb 
f^öter,  too  mand^eö  beutlid^er  toirb  auSjuf^jred^en  fe^n,  auf  biefe  Sc» 
trad^tung  jurüdffel^ren. 
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722. 

9)?an  fomi  toon  bcm  ^^^fifcr,  toclc^cr  bic  DJaturlc^rc  in  i^rcm  ganjen 
Umfange  Bel^anfccln  totfl,  tocriangcn,  bo§  er  üKat^ematifcr  fe^.  3n  ben 
mittleren  Reiten  üxir  bie  SWatl^ematit  ba8  torjuglic^fie  miter  ben  Organen, 
t>wc6)  »eld^c  man  fic^  ber  ®el^etmnif|e  bcr  9'Jatur  ju  bemad^tigcn  l^offte; 
unb  nod^  ifi  in  geteiffen  jH^eiten  ber  9?aturlc^re  bie  üRe§fun|l,  toie  biHig, 
^crrfc^cnb. 

723. 

3)cr  SJerfajfcr  fann  \iäf  feiner  Snltur  öon  bicfer  ©cite  rühmen,  mib 
tocrtoeitt  au(^  be§^IS  nur  in  ben  öon  ber  ÜRcßfunfl  unab^igigen  9tegioncn, 
bie  fidf  in  bcr  neuem  3cit  toeit  unb  Breit  oufgctl^an  l^aben. 

724. 

S35er  befennt  nic^t,  bo§  bie  SD'iat^ematif,  als  ein«  ber  Ifenlidf^m 
menf(^Ii*cn  Organe,  ber  ^^^fif  ton  einer  Seite  fe^r  toiele«  genügt;  ba§ 
fie  aber  burd^  ialid^t  Slntoenbung  i^rcr  Sc^anblung^toeifc  biefer  3Biffen= 
fc^aft  gar  manche«  gef(^abet,  laßt  f«^  au(^  ni(^t  teo^I  (augnen,  unb  man 
ftnbet'8  ^ie  unb  ba  nctl^burftig  eingeftanben. 

725. 

5)ie  garbenlcl^re  lefonber«  l^t  )e^r  öicl  gelitten,  unb  i^re  gortft^rittc 
ftnb  au§erji  ge^inbert  toorben,  ba§  man  jie  mit  bcr  übrigen  O^tü,  toct(^e 
ber  3)te§funjl  nic^t  entbehren  fann,  wrmcngte,  ba  fic  bo4  eigentlich  »on 
iener  ganj  abgcfonbert  bctrad^tet  toerben  fann. 

726. 

3)a3u  fam  no<^  ba«  Ucbel,  ba§  ein  gro§cr  ÜKat^cmatifer  über  ben 
^^^)if(^en  Urfprung  ber  garbcn  eine  ganj  falfc^e  SJorPellung  Ui  fxd}  fe|l= 
fc^te  unb  burc^  feine  großen  2?erbienfic  al«  3Äe§fünfl(er  bie  geiler,  bie 
er  aU  9?aturforf(^cr  begangen,  »or  einer  in  SJorurtl^eilen  fiet«  befangenen 
SBcIt  auf  lange  ^tit  fandionirte. 

727. 

jDer  35erfaffcr  be«  ©cgcntoärtigcn  ^t  bie  ^axhenkffxt  burc^ö  öon 
ber  ÜWat^ematif  entfernt  ju  ^Üen  gcfu(^t,  ob  fi(^  glcid^  gevöiffe  fünfte 
heatiiä)  genug  ergeben,  too  bic  Sei^ütfc  ber  3Ke§fanft  »ünf(^en«»ertl^ 
fc^n  toürbe.  2Bärcn  bie  torurtl^eUsfrcieu  SWatl^ematifcr,  mit  benen  er  um* 
juge^cn  ba«  ®{M  \fattt  unb  ^at,  ni<^t  burd^  anbere  ©efc^afte  abgehalten 
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getoefcn,  um  mit  il^m  gemeine  (Sacfje  mad^en  ^u  tonnen,  fo  »ilrbe  ber  S3e- 
l^anbtung  toon  biefer  ©eite  einiget  SJerbienft  nid^t  festen.  5lber  fo  mag 
benn  au(i>  biefer  ÜJJanget  jum  S3ortl^eiI  gereid^en,  inbem  e«  nunmel^r  be« 
geifireid^en  '>£flat\)tmatiUx9  ©efd^äft  »erben  fann,  felbft  Qufjufud^en,  too 
benn  bie  Farbenlehre  feiner  §ülfe  fcebarf,  unb  toic  cv  jur  SSoüenbung 
biefe«  ^di9  bcr  9^aturtoiffenfd^aft  baS  ©einige  bcitrogcn  !ann. 

728. 
Ueber^au^t  lüäre  e8  ju  toünfd^en,  bag  bie  !l)eutfd^en,  bic  fo  toieleö  ©utc 
leifien,  inbem  fte  fid^  baö  ©ute  frember  9'Jationen  oneignen,  ftc^  nad^ 
unb  nad^  getoö^nten,  in  ©efettfd^aft  ju  arbeiten.  233ir  leben  jicar  in 
einer  biefem  SBunfc^e  gerabe  entgegengefe^ten  (Spod^e.  -öeber  toill  nid^t 
nur  original  in  feinen  Slnfldbten,  fonbem  aud^  im  ®ange  feinet  Gebens 
unb  Sl^unö,  oon  ben  S3emü]^ungen  onberer  unabl^ängig,  too  nid^t  fe^n, 
bod^,  ba§  er  eö  fe^,  fid^  überreben.  ÜJZan  bemerft  fel^r  oft,  ba§  Wäxi' 
ner,  bie  freiließ  manche«  geteifiet,  nur  ftc^  fetbft,  i^re  eigenen  (Schriften, 
Journale  unb  ßornpenbien  citiren,  onftatt  ba§  eg  für  ben  einjelnen  unb 
für  bie  SBett  toiel  oortl^eifl^after  »äre,  trenn  mehrere  ju  gemeinfamer 
Slrbeit  gerufen  toürben.  S)a8  betragen  unferer  ^aä^Um,  ber  granjofen, 
ifi  l^ierin  muflerl^aft,  wie  man  3.  33.  in  ber  S3orrebe  SutoierS  ju  feinem 
Tableau  ^l^mentaire  de  l'Histoire  naturelle  des  animaux  mit  SSer=^ 
gnügen  feigen  wirb. 

729. 
2ßer  bie  2ßiffenf(^aften  unb  i^rcn  @ang  mit  treuem  Stuge  beobod^tct 
l^ot,  toirb  fogor  bie  i^rage  aufwerfen,  ob  e«  benn  oort^eil^ft  fe^,  fo 
mand^c,  obgteid^  oertoanbte,  Sefd^äftigungen  unb  58emü^ungen  in  (Siner 
^erfon  ju  oercinigen,  unb  ob  e8  nirf|t  bei  ber  58efd^ränft^eit  ber  menfdb= 
üd^en  9?atur  gemäßer  fetj,  5.  33.  ben  auffuc^enben  unb  finbenben  Don  bem 
bcl^anbelnben  unb  antoenbenben  SD'ianne  ju  unterfd^eiben  ?  ^aben  fit^  bod^ 
bie  I>immeIbeobod^tenben  unb  fternauffud^enben  Slftronomen  oon  ben  ba^n= 
bered^nenben ,  ba8  ®an3e  umfaffenben  unb  näi>er  beftimmenben  in  ber 
ncucrn  ^dt  geteifferma§en  getrennt.  ®ie  ©efc^id^te  bcr  i^arbenteljre  toirb 
uns  ju  biefen  öetrad^tungen  öfter  gurüdffü^rcn. 
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730. 

(Sinb  tDtr  bei  imfern  2lrbeitcn  bcni  Tlatf)tmatiUx  au§  bcm  SBcgc 
gegangen,  fo  l^aben  toir  bagegen  gefud^t,  ber  ^Tcd^nif  bc«  ^^ärbcrg  ju  Be* 
gcgrten.  llnb  obgleich  biejenige  ^bt^eilnng,  toelc^e  bic  färben  in  cbenii= 
f(^er  9?üctfi(^t  ab^anbett,  ntd^t  bic  i^oDflänbigfie  unb  umfianblic^fie  ifi,  fo 
toirb  bo(^  fctool^I  barin,  al8  in  bem,  n>a8  toir  ?(flgemeine!§  »on  ben 
garbcn  au8gcf))ro(^en ,  bcr  garber  tocit  mel^r  feine  9tec^ming  finben,  a(8 
bei  bcr  biSl^erigcn  Sl^coric,  bic  i^n  o^ne  allen  Srcfi  ließ. 

731. 

SDJcrftoürbig  ift  c«,  in  biefem  (Sinne  bie  Einleitungen  jur  t^arbcftmfl 
5n  betrachten.  2Bie  bcr  fat^olifrfic  S^rifl,  tocnn  er  in  feinen  2^enn?el 
tritt,  fic^  mit  2Bei^toaf|cr  bef^rengt,  unb  tor  bem  §cc^toürbigen  bie  Sniee 
beugt  unb  tielleic^t  alSbann,  p!^ne  fonbcrlid^c  Slnbac^t,  feine  3lngetcgen= 
l^eitcn  mit  g^reunben  bcfpri(^t  ober  ^tebeSabenteuem  nad^gcl^t,  fo  fangen 
bie  fämmtli^en  i^arbelcl^ren  mit  einer  rcf)>ectt>oIIcn  (Srtoä^nung  ber  jC^eo* 
rie  ge^iemenb  an,  o^nc  ba§  iid}  and}  nac^l^cr  nur  eine  (Spur  fänbe,  ba§ 
c\xca§  au«!  biefer  j^ieorie  l^erflßffe,  ba§  biefe  J^eorie  irgenb  cttoa«  cr= 
leud^tc,  erläutere  unb  ju  praftifc^cn  ^anbgriffen  irgenb  einen  SSortl^cit 
getoä^re. 

732. 

5)agegen  finben  fi(^  SKönner,  tocl(^c  ben  Umfang  bc8  pra!tif(i^en 
gärbetoefen«  too^t  eingefc^cn,  in  bem  galle,  fu^  mit  bcr  l^erfömmlic^cn 
2;^eorie  ju  entjtoeien,  il^c  33tö§en  mcl^r  ober  tocnigcr  ju  entberfen,  unb 
ein  bcr  9?atur  unb  @rfal>rung  gemäßere«  ?lE(gcmeine§  aufjufud^cn.  9Bcnn 
uns  in  ber  @ef(i>i(^te  bie  9?amcn  (iaftef  unb  @ü(id^  begegnen,  fo  tecr= 
ben  toir  I;ierübcr  toeitläuftgcr  3U  ^anbeln  Uvfa^e  ^aben;  toobei  fi<^  3«= 
gleich  @elegenl>eit  finben  toirb  ju  jctgcn,  toie  eine  fortgcfc^tc  @m))irie, 
inbem  fic  in  allem  Bufältigcn  um^ergreift ,  ben  5h:ei8 ,  in  ben  fie  gebannt 
ift,  toirüici^  ausläuft  unb  \id}  a(8  ein  l^c^c«  SSoIIcnbete«  bem  3:i^ecrctifer, 
tocnn  er  Rare  STugcn  unb  ein  rcblt(^  ®emüt^  l^t,  ju  feiner  gro§äi 
S3equemlid^feit  überliefert. 


186 


733. 

SBenn  toir  in  ber  Slbtl^ctlmig ,  tücld^e  bic  ^^arfcen  in  ^jl^^fiologifd^er 
unb  ^atl^ologifd^er  9?ücffic^t  betrad&tet,  fajl  nur  attgemetn  befannte  ^^änomcnc 
überliefert,  fo  toerben  bagegen  einige  neue  Slnfid^ten  bem  ^^tjftologen  nid^t 
unteinfommen  fe^n.  33e[onber8  l^offen  toir  [eine  Bwfi^iefcen^eit  baburd^ 
erreid^t  3U  l^aben,  ba§  toir  getoiffe  ^^änomene,  toetc^e  ifotirt  jlanben,  3U 
i^ren  ä^ntid^en  unb  gleid^en  gebrad^t  unb  i^m  baburc^  getoiffermagen  toor= 
gearbeitet  l^aben. 

734. 

S35a8  ben  :|3at]^oIogi[d^en  Sln^ang  betrifft,  fo  ift  er  freilid^  unjuläng^ 
lid^  unb  incol^ärent.  S33ir  befi^en  aber  bie  üortreffti(^f!en  9Känner,  bie 
nid^t  allein  in  biefem  i^^ad^e  l^iJd^fi  erfal^ren  unb  fenntnißreic^  finb ,  fonberu 
aud^  jugteid^  toegen  eines  fo  gebilbeten  ©eifteS  Dere^rt  toerben,  bag  e« 
i^nen  Joenig  SKü^e  mad^en  fann,  biefc  Dtubrifen  uin3ufd^reibeu,  unb  ba8 
toa^  i(i)  angebeutet,  »ollftäubig  auszuführen  unb  jugleid^  an  bie  ^ö^ern 
(Sinfid^ten  in  ben  Organismus  anjufd^lie§en. 


735. 

Onfofern  toir  hoffen  !önnen,  ba§  bie  SfJaturgefd^id^te  aud^  nad^  unb 
nad^  fid^  in  eine  Slbteitung  ber  9?aturerfd^einungcn  auS  ^ö^eren  ^^äno» 
meneu  umbilben  toirb,  fo  glaubt  ber  S3erfoffcr  ouc^  i^ierju  einiges  onge* 
beutet  unb  ijorbereitet  ju  ^aben.  Onbem  bie  f^arbc  in  il^rer  größten 
3)?annic^faltigfeit  fic^  auf  ber  Oberfläd^e  lebenbiger  SBefeu  bem  Singe 
barftettt,  fo  ift  fie  ein  ioid^tiger  2;^eil  ber  äußern  S'^iäfzn,  lüoburd^  loir 
geteal^r  toerbeu  loaS  im  3nnem  oorgel^t. 

736. 

3t»ar  ift  i^r  toon  einer  ©cite  toegcn  il^rer  Unbeftimmtl^eit  unb  35cr^ 
fatilität  nid^t  att^u  toiel  ju  trauen,  bod^  toirb  eben  biefe  33etoegtic^feit ,  in* 
fofern  fie  ftd^  unS  alS  eine  conftante  (Srfd^einung  jeigt,  toieber  ein  ^ri=' 
tcrion  beS  beloegUd^en  SebenS,  unb  ber  SJerfaffer  toünfd^t  nid^tS  me^r, 
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oI«  ba§  i^m  grifi  gegönnt  fc^  bo«  toa«  er  hierüber  toa^rgenommcn, 
in  einer  ^otgc,  ju  ber  ^ier  bcr  Ort  nit^t  toax,  toeitläufiger  auöeinanber 
ju  fc^n. 


föcvifälttti^  luv  aUgemetnctt  ^l^t^fif. 

737. 

35er  3«f^<"i^/  in  »eld^em  \iä)  bie  allgemeine  ^^^fif  gegentoärtig  tc« 
finbet,  fc^etnt  auc^  unferer  Slrbeit  fcefonber«  günfiig,  inbem  bie  9?aturle^rc 
burc^  rafttofe,  mannid^faltige  33e^anblung  fid^  nadf  unb  na^  3U  einer 
fold^en  ^ö^e  crl^oBen  \)at,  ba§  eö  nid^t  unqjijglic^  fc^cint  bie  grönjcnlofc 
(Snqjiric  an  einen  met^obif(§en  ÜKittet^unft  ^eronjujiel^cn. 

738. 

S)effcn  toa8  ju  tocit  öon  unfcrm  befonbem  ^cife  abliegt,  nid^t  ju 
gebenfen,  fo  finben  fl(^  bie  gormein,  burc^  bie  man  bie  elementaren  S'Ja» 
turerfc^einungen,  njo  ni(^t  bogmatifd^,  bo(^  Juenigfien«  jum  bibattifc^en 
iöel^ufe  ou8f^)rid^t,  burc^auS  auf  bem  SBegc,  ba§  man  fielet,  man  »erbe 
burd^  bie  Uebereinflimmnng  ber  S^id)m  bolb  auc^  notl^toenbig  jur  Uebcr» 
einfümmung  im  ©inne  gelangen. 

739. 

2;reue  Söeobac^tcr  bcr  9?atur,  toenn  fte  auc^  fonji  nod^  fo  »erf(^ie* 
ben  benfen,  tocrben  boc^  barin  mit  einanber  übereinfommen ,  ba§  alleS 
toaS  erfc^einen,  toa9  nnö  alö  ein  ^^änomen  begegnen  fotte,  muffe  ent* 
tocbcr  eine  urf^rünglic^e  (Sntjtoeixmg ,  bie  einer  SJcreinigitng  fö^ig  ift,  ober 
eine  urfprüngUc^e  ©nl^eit,  bie  jnr  ©ntjtoeiung  gelangen  fönne,  anbeuten 
unb  fid}  auf  eine  folc^e  Steife  barfleflen.  3)a§  ©eeinte  ju  entjtoeien,  ba« 
^tjtoeite  ju  einigen,  i)l  ba«  ?e6en  ber  9iatur;  bie§  ifl  bie  etoige  (S^ftolc 
unb  S)iaflo(e,  bie  etoigc  (t^nhrifig  unb  ^^iatrifi«,  ba«  (gin=  unb  2lu«at^ 
men  ber  SBcIt,  in  ber  toir  leben,  toeben  unb  fmb. 

740. 

3)ag  baSjenige,  tDag  toir  l^icr  a(«  »Jal^I,  al«  ein«  unb  jnjei  auS^ 
f^jrec^en,  ein  ^ö^ereS  ©efc^aft  fe^,  t?erfte^t  fic^  oon  fetbfi;  fo  toie  bie 
ßrfc^einung  eine^  britten,  feierten  ftc6  femer  Snttoicfcinben  immer  in  einem 
^o^em  ©inne  gu  nehmen,  befonber«  aber  aUen  biefen  ?{u3brücfen  eine 
ä6fU  ^[nfd^auung  unterzulegen  ift. 
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741. 

3)a«  ©f en  f emicn  toir  al8  einen  befonbern ,  »)on  onbern  unterfdjiebcnen 
Ä'ör)>er;  aber  e8  ifi  ein  glet%ültige8 ,  un3  nur  in  mand^em  3?e3ug  unb 
ju  manchem  ©eferaud;  nierfmürbigeö  Söefen.  2Bie  tcenig  aber  bebarf  e?, 
unb  bie  @(eid^güftigfett  biefeS  Äör^erö  ift  aufgcl^oben.  (Sine  Sntjmeiung 
gel^t  toor,  bie,  inbem  fte  fid^  toieber  ju  toereinigen  ftrcbt  unb  fid^  fetbft 
auffuc^t,  einen  gteid}[am  nmgifdjen  ©ejug  auf  if;re§gteid}en  gewinnt,  unb 
biefe  ßntjiceiung,  bie  bod^  nur  toieber  eine  ^Bereinigung  ift,  burdb  il^r 
gan^e«  @efd)lec^t  fortfe^t.  $ier  fennen  mir  baS  gleid^gültige  2ße[en,  baS 
Sifen;  toir  fe^en  bie  (Sntjhjeiung  an  i^m  entfielen,  ft(^  fort^flauj^en  unb 
üerfc^winben ,  unb  fidj  leicht  löieber  auf 8  neue  erregen  —  nad^  nnferer 
iDieinung,  ein  Ur^^l^änomen,  ba3  unmittelbar  an  ber  3bee  fielet,  unb  nidbtö 
-3rbifd^e8  über  fid^  crfennt. 

742. 

Wlit  ber  ©(eftricität  beri^äft  e§  ftd;  iüieber  auf  eine  eigene  2ßeife. 
®aÖ  (Sleftrifd^e,  al«  ein  ©leid^gültige«,  fennen  njir  nid^t.  (So  ift  für  un« 
ein  D'Jic^tS,  ein  ^^uH,  ein  92uIIpun!t,  ein  ®Ieidögültigfeit8|?un!t,  ber  aber 
in  aflen  erfd^einenben  3Be|en  liegt,  unb  jug(eid|  ber  OueH^Junft  ift,  aug 
bcm  bei  bem  gertngften  5lnla§  eine  3)ot)|)eterfd^einung  I;erüortritt,  loctd^e 
nur  infofern  erfd|eint,  ot§  fie  toieber  berfd^toinbet.  3)ie  Söebingungen, 
unter  tweldben  jeneS  ^erbortreten  erregt  n)irb,  finb,  nad)  5öe|d^affenl^cit 
ber  bef onbern  Körper,  unenbüd^  berfd^ieben.  S3on  bem  griibften  nied^anifd^en 
9?eiben  fel^r  unterfd^iebener  ^ör))er  an  einanber  bis  ju  bem  teifeften  D^eben- 
einanberfe^n  gtoeier  böflig  gleid^en,  nur  burdb  weniger  al8  einen  ^aud^ 
anberö  beterminirten  5fi3r^er,  ift  bie  ©rfc^einung  rege  unb  gegenwärtig, 
ja  auffaüenb  unb  möd^tig,  unb  jWar  bergeftaft  beftimmt  unb  geeignet, 
ba§  wir  bie  ^ormetn  ber  '^Polarität,  beö  ^(uö  unb  SD'JinuÖ,  aU  Ü^crb 
unb  <Süb,  als  @taS  unb  §arj,  fd^idtlid^  unb  naturgemäß  anwenben. 

743. 

jDiefe  (Srfd^einung ,  ob  fie  glcid^  ber  Oberftäd^e  befonberö  folgt,  ift 
bodj  feineSwegg  oberffäd^Iid^.  ©ie  wirft  auf  bie  Seftimmung  för|)erlid^er 
(Sigenfd^aften,  unb  f daließt  fid^  an  bie  gro§e  jDop))eIerfd^einung,  weld^e 
fid)  in  ber  (S^emie  fo  l^errfd^enb  geigt,  an  O^r^bation  unb  3)e«oj^bation, 
unmittelbar  wirfenb  an. 

744. 

^  biefe  ^ei^e,  in  biefen  Ärei«,  in  biefen  Jhanj  bon  ^l^änomenen 
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auc^  bic  @r)(^eininigen  bcr  garbc  ^eranjubriiigcn  unb  cmju)c^lic§en,  »ar 
ba8  S^tl  unfere«  ^efhcbcnS.  ^a9  mi§  ni(^t  gelungen  ijl,  »erben  anbere 
letfien.  2Bir  fanben  einen  uranfängüc^en  ungel^euem  ©cgenfa^  tocn  ?ic^t 
unb  ginfienit§,  ben  man  allgemeiner  burd^  ?ic^t  unb  9?ic&tüc^t  auSbrücfen 
fann;  toir  fnc^tcn  benfetbcn  ju  »ermitteln,  unb  baburd»  bie  fic^tbare  SBcIt 
ou«  ^idft,  ©chatten  unb  garbe  ^erauöjubilben ,  toobei  toir  unS  ju  ßnt= 
toitflung  ber-  ^^^anomene  ijerfc^iebener  gormein  bebienten ,  toie  jte  un8  in 
ber  !?el^re  beö  ajJagnetiömuS,  ber  (gtcftricität,  be§  SI;emiSmuS  überliefert 
»erben.  S33ir  mu§ten  ober  »eiter  ge^en,  »eil  »ir  imS  in  einer  l^ö^em 
9?cgion  befanben,  unb  mannigfoltigerc  S3cr](>ältni))e  auSjubrüden  Ratten. 

745. 
2Benn  ft(^  (SIeftricitöt  unb  ©alüanität  in  i^rcr  SlUgemein^eit  »on  bem 
5öe[onbem  bcr  magnetifdien  Srfd^einungen  abtrennt  unb  eri^ebt,  fo  !ann 
man  fagen,  ba§  biegarbe,  obgleich  unter  eben  ben  ©efe^cn  fte^enb,  [id^ 
bod^  biet  l^ö^er  ergebe  unb,  inbcm  fie  für  ben  cbeln  ©inn  beö  3lugc8 
»irffam  ift,  auc^  i^re  9?atur  ju  i^reni  ^ort^eilc  bartl^ue.  üJtan  toergleic^e 
baS  2Kannic^faItige ,  baS  au9  einer  Steigerung  beS  ©elben  unb  S3(auen 
jum  9tot{;en,  auö  ber  33erfnüpfung  biefer  beiben  ^ö^ern  (Snben  jum  ^ur^ur, 
ou8  ber  SBermifc^ung  ber  beiben  niebem  ßnben  jum  @rün  entfielet.  SBelcö 
ein  ungleich  mannic^fattigereö  (Sd^ema  entjpringt  i^ier  nid^t,  alä  ba^jenigc 
tjt,  »orin  [id^  2JiagnetiSmu8  unb  @(eftricität  begreifen  laffen!  2Iud^  fielen 
biefc  te^tern  (Srfc^einungen  auf  einer  niebern  «Stufe,  fo  baß  fie  j»ar  bie  aU» 
gemeine  2Bclt  burc^bringen  unb  beleben,  fu^  aber  jum  SOdenfc^en  im  l^ö^eren 
Sinne  ni(f>t  l^eraufbegeben  fönnen ,  um  toon  i^m  äfil^etifd^  benugt  ju  »erben. 
jJ)oö  allgemeine  einfache  ^^^fif(^e  Schema  mu§  crfi  in  fid^  felbfi  er^ö^t 
unb  bermanni(^faltigt  »erben,  um  ju  ^ö^eren  ßtoedfen  ju  bicnen. 

746. 
3Ron  rufe  in  biefem  Sinne  jurürf,  »aS  burd&auä  öon  un«  bi^l^r 
fo»o]^I  im  Mgemeinen  als  iöefonbem  »on  ber  garbe  präbicirt  »orben,  unb 
man  »irb  fid;  fetbft  baöjenige,  »a8  ^ier  nur  leidet  angebeutet  ift,  auS= 
führen  unb  ent»i(fetn.  2Jian  »irb  bem  SBiffen,  ber  SBiffenfd^aft ,  bem 
§anb»erf  unb  ber  ^nft  @Iücf  »ünfc^en,  »enn  e8  mögli^  »äre,  baS 
fd^önc  Äa^)itel  ber  garbenlel^re  auö  feiner  atomiftifd^en  Sefd^rönft^eit  unb 
3lbgefonbertI;eit,  in  bie  eö  biö^er  »er»iefen,  bem  allgemeinen  b^namift^en 
jjtuffc  be8  Gebens  unb  SBirfenS  »ieber  ju  geben,  beffen  ftd(|  bic  jc^ige 
3cit  erfreut.    3)tefc  @m)3finbungen  »erben  bei  un«  noc^  lebhafter  »erben. 
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toenn  unS  bie  ©efd^id^tc  fo  ntaiK^en  toadtm  unb  emfic^töt)offen  '?Olann 
tootfül^ren  totrb,  bem  eö  ntc^t  gelang  toon  feinen  Uekr^eugungen  feine 
3eitgenoffen  ju  burd^bringen. 


747. 

6^e  toir  nunmel^r  ju  ben  finnlid^-fittlid^en  unb  baraug  entf^jringenben 
äftl^etifc^en  2Birfungen  ber  %axht  ükrgel^en,  tfl  e8  ber  Ort  aud^  ton 
intern  S3er^ltniffe  ju  bem  SCon  einige«  ju  fagen. 

jDa§  ein  gen?iffe§  53er^ältni§  ber  i^arBe  jum  Ston  ftatt  ftnbe,  i)at 
man  toon  jjel^er  gefül^tt,  öJtc  bie  öftern  SJergleid^ungen,  toetc^e  tl^eil« 
toorübergel^enb ,  tl^eilS  umfiönblid^  genug  ongefiellt  teorben ,  bereifen,  ©er 
geinter,  ben  man  hierbei  begangen,  beruht  nur  ouf  folgenbem: 

748. 

3?ergteid^en  laffen  fid^  ^^arbe  unb  S^on  unter  cinanber  auf  feine  SBeife ; 
aber  beibe  laffen  fid^  auf  eine  l^ö^ere  t^ormel  begießen,  au§  einer  ^Ö^ern 
gormel  beibe,  jebod^  jebeS  für  fid^  ableiten.  2Bte  jtoei  Stüffe,  bie  auf 
einem  33ergc  entf^ringen,  aber  unter  ganj  toerfd^iebenen  Söebingungen  in 
jiöei  gang  entgegengefe^te  äßeltgegenben  laufen,  fo  ba§  auf  bem  betber* 
feitigen  gangen  2öege  feine  einjelne  ©teile  ber  anbern  oerglid^en  werben 
fann,  fo  finb  auc^  ^arbe  unb  Son.  33eibe  finb  attgemeinc  elementare 
2Birfungen  nad^  bem  allgemeinen  @efe^  beS  Streunen«  unb  ^uf^inmen^ 
ftreben«,  be«  2luf=  unb  Slbfd^ioanfen«,  be«  ^in=  unb  äBiebertoägen« 
tt)irfenb,  bod^  nad^  ganj  berfd^iebenen  ©eiten ,  auf  oerfd^iebene  SBeife,  auf 
yerfd^iebenc  3iDif<^eneIemente,  für  ocrfd^iebene  ©inne. 

749. 

3)iöd^te  jemanb  bie  2(rt  unb  Söeife,  ä3ie  loir  bie  ^^arbenle^re  an  bie 
allgemeine  9ZaturIe^re  angefnüpft,  red^t  f äffen,  unb  ba^Jenige  toa«  un« 
entgangen  unb  abgegangen  burc^  ®Iücf  unb  (Genialität  erfe^en,  fo  toürbe 
bie  X^onlel^re,  nad^  unferer  Ueberjeugung ,  an  bie  aEgemeine  ^§^fif  tooH* 
fommen  angufd^Ue§en  fe^n,  ba  fle  je^t  inner^atb  berfelben  gleic^fam  nur 
f)iftorifc^  abgefonbert  fte^t. 

750. 

5lber  eben  barin  läge  bie  größte  ©c^loierigfeit,  bie  für  unS  geworbene 
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^ofitiüc,  auf  feltfatnen'em^irifc^en,  jufäfltgen,  mat^enmtifc^en ,  äfti>etifc^cn, 
geniaüfd^en  SBegen  entfprungene  ÜJtufif  ju  ©unflen  einer  ^l^^fifalifc^cn 
33e^anbtung  ju  gerjiören  unb  in  i^rc  erflen  ^^^fifc^en  Elemente  aufjutöfcn. 
S3iefleid^t  toäre  aud^  'i)i^W,  auf  fcem  fünfte  too  SBiffenfc^aft  unb  Äunfi 
ftc^  befinben,  nac^  fo  man6)m  fc^önen  SSorarbeiten,  3eit  unb  ©elegenl^eit. 


^d^lu^htttad^turtQ  über  (Siprai^c  unb  SetmittPlogie* 

751. 

3Won  bebenft  niematö  genug,  bo§  eine  (S^rad|e  eigentUd^  nur  ftjrn^ 
bolif^,  nur  btlblid^  fet)  unb  bie  ©egenflänbe  niemat«  umnittelbar,  fonbern 
nur  im  SBieberfc^eine  auSbrürfe.  jDiefeö  ifi  befonberS  ber  %aU,  toenn 
iMJU  2Befen  bie  9febe  ifl  toeld^e  an  bie  (Srfa^rung  nur  l^erantreten  unb 
bie  man  mel^r  S^ätigfeiten  ai§  Oegenjlänbe  nennen  fann,  bergreic^en  im 
S^eic^e  ber  Siaturlel^re  immerfort  in  33etoegung  fmb.  <Sic  laffen  fid^  nic^t 
feftl^atten,  unb  iod)  foH  man  ijon  i^nen  reben;  man  fuc^t  ba^er  äße 
Wirten  tocn  ^^crmeln  auf,  um  i^nen  toenigflenS  gteic^nißtoeiBe  beiju!omuicn. 

752. 

2Jieta^]^^fif^e  gormein  ^aben  eine  gro§e  breite  unb  jtiefe;  jebod^  fie 
toürbig  au§5ufüllen,  »irb  ein  reicber  ©el^alt  erforbert,  fonft  bleiben  fic 
^ol)(.  SWat^ematifc^e  gormein  (äffen  fi(^  in  »ieten  göHen  fe^r  bequem 
unb  glücftic^  antoenben;  aber  e8  bleibt  i^nen  immer  ettoag  ©teife«  unb 
Ungeten!e§,  unb  »ir  füllen  balb  i^re  Uujulänglid^feit,  toeil  mit,  felbft  in 
Slementarf allen ,  fel^r  frü!^  ein  -Oncommenfurable^  ge^ai^r  toerben;  femer 
fmb  fie  au(^  nur  innerl^alb  eines  getoiffen  ^eifeS  befonberö  l^ierju  gebilbeter 
©cifier  toerfiänblic^.  5UiecI;anif(^e  gormein  fpret^en  mei^r  3U  bem  gemeinen 
©inn;  aber  fie  fmb  auc^  gemeiner,  unb  bei^alten  immer  et»a8  )Ro\)t9. 
«Sic  toertoanbeln  baS  Sebenbige  in  ein  2^obteg ;  fie  tiJbten  ba«  innere  !2eben, 
um  toon  au§en  ein  unäulängüc^eö  fjeranjubringen.  Sor^uScutarformeln  finb 
i^nen  nal^e  oertoanbt;  bag  33e»eg(id^e  toirb  flarr  burc^  fie,  35orftettung 
unb  ?(uöbrucC  ungefc^Iac^t.  ^Dagegen  erfc^einen  bie  moralifc^en  gormein, 
»el^e  freili^  jartere  SJerl^ältniffc  auSbrücfen,  als  bIo§e  ©leic^niffe,  unb 
verlieren  fid^  benn  auc^  tt-o^I  jule^t  in  <Bpitk  beS  SSJijjeS. 

753. 

Äönntc  man  fid^  jebocj^  aller  biefer  Slrtcn  ber  SJorfteflung  unb  bc8 


19S 


^iluSbrudfg  mit  58et»u§tfe^n  bebienen ,  unb  in  einer  mannid^faltigen  ©^jradbc 
feine  SBetrad^tungcn  über  9?atur|3]^änomene  überliefern,  ^ielte  man  fid»  ton 
ßinfeitigfeit  frei,  unb  fa§te  einen  (ebenbigen  @inn  in  einen  tebenbigen  5luö= 
brutf,  fo  liege  fic£>  mand)e8  (Erfreuliche  mitt^eiten. 

754. 

3ebod^  toie  fd&tocr  ift  e«,  baS  3ci(3^en  nidjt  an  bic  ©teHe  ber  ©od^c 
ju  fe^en,  ba§  äßefen  immer  lebenbig  bor  ftd^  ju  l^aben,  unb  c8  nic^t  burd^ 
ba§  Sßort  ju  tobten!  ®abei  finb  toir  in  ben  neueren  3eiten  in  eine  nod) 
größere  ©efa^r  gerat^en,  inbem  toir  auö  aKem  (Srfenn=  unb  SSi§baren 
5luöbrürfe  unb  Serminotogien  l^erübergenommen  I;aben,  um  unferc  3ln= 
fc^auungen  ber  einfadjern  Statur  auöjubrüden.  Slftronomie,  ^o^motogie, 
©eologie,  ^'faturgefc^ic^te ,  ja  Religion  unb  ÜJZijftif  werben  ju  ^ülfe 
gerufen;  unb  loie  oft  toirb  nic^t  baö  Slllgemeine  burd)  ein  Sefonbere«,  baS 
Stementare  burc^  ein  abQekikM  mel^r  jugebedt  unb  toerbunfelt,  al§  auf= 
gel^eKt  unb  nä^er  gebracht!  2Bir  fennen  ba§  S3ebürfni§  red^t  gut,  tooburc^ 
eine  fold^e  (S))rad^e  entftanben  ift  unb  fic^  ausbreitet;  tovc  loiffen  auc^, 
ba§  fie  fic^  in  einem  getoiffen  ©inne  unentbehrlich  mad^t:  allein  nur  ein 
mäßiger,  anf^^rud^Slofer  ©ebraud^  mit  Ueber3eugung  unb  33ei»u§tfe^n  fann 
33ort^eil  bringen. 

755. 

2lm  icünfd^enömert^eften  toäre  jebod),  baß  man  bie  ©prad^e,  h5oburd^ 
man  bie  (Sinjetn^eiten  eineS  getoiffen  ^eifeS  be^eid^nen  toitl,  au6  bem 
Greife  felbft  nä^me ,  bie  einfad^fte  ©rfd^einung  als  ©runbformel  be^anbelte, 
unb  bie  monnid^faltigern  i^on  bal^er  ableitete  unb  entwideltc. 

756. 

3)ie  -Jiot^toenbigfeit  unb  ©d^idüc^feit  einer  folc^en  ^eid^enfjjrad^e,  too 
baS  ©runbseid^en  bie  (Srfd^einung  felbft  ouSbrüdt,  ^at  man  red^t  gut 
gefül^tt,  inbem  man  bie  gormel  ber  Polarität,  bem  äKagneten  abgeborgt, 
auf  ßleftricität  u.  f.  ö).  l^inübergefü^rt  l^at.  ©aS  ^luS  unb  Wim^,  ba« 
an  beffen  ©teKe  gefegt  toerben  fann,  l^at  M  fo  fielen  ^l^änomenen  eine 
fc^idlicfie  3lntr>enbung  gefunben;  ja  ber  Stonfünftler  ift,  loa^rfd^einlid^  ol^ne 
fid^  um  jene  anbern  |^äd)er  ju  befümmern,  burd^  bie  9?atur  oerlaßt 
»orben,  bie  §au))tbifferen3  ber  S^onarten  burd^  Majeur  unb  Mineur  auö= 
jubrüden. 

757. 

©0  l^aben  auc^  njir  feit  langer  ^dt  ben  ^uöbrud  ber  Polarität  in 
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bic  %axhmU\}Xt  einjufü^ren  getüünfc^t;  mit  »eld;em  9?ec^tc  iinb  in  hjelc^m 
©innc,  mag  bic  gcgentDärtigc  Slrbeit  auStoeifcn.  SStcUcid^t  finbcn  totr 
füiiftig  dlaum,  tuxdf  eine  foI(j^c  S3el^anblung  unb  (S^mBoIif,  toctd^c  i^r 
Slnfc^auen  icberjeit  mit  fi^  führen  mii§te,  bie  elementaren  'aflataxp^'- 
nomenc  nad^  unfeter  SBcife  an  einanbcr  ju  hiü^fen,  unb  baburc^  baSjenige 
beutlic^cr  ju  mad^en,  toa§  l^ier  nur  im  allgemeinen,  unb  toielleic^t  ni(^t 
tefiimmt  genug  auSgef^srod^en  toorben. 
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^tii)»U  Jlbtt)eilun0. 
<StttnsftttUdke  agßttfiittg  bev  %avhe, 

758. 

ÜDa  bic  %atU  in  ber  3?ei^e  ber  uronfängtid^en  S^Jaturerfti^cmungcn 
einen  fo  ^ol^en  '^ia^  hti^avipkt,  inbem  fie  ben  i^r  angetoiefenen  einfad^cn 
ÄreiS  mit  entfd^iebener  SQJannic^faltigfeit  auffüllt,  fo  toerben  toir  un8  nici^t 
»unbern,  »cnn  »ir  erfal^ren,  baß  fie  auf  ben  ©inn  be«  2luge8,  bem  fie 
toorjügtid^  jugeeignet  ijl,  unb  burc^  beffen  S3erniitttung  ouf  ba8  @emüt^, 
in  i^ren  aUgenteinften  elementaren  ßrfc^einungen ,  o^ne  S3ejug  auf  33c» 
fd^affen^eit  ober  i^orm  eine«  ü)hterialö,  an  beffen  Obcrffäc^e  toir  fie  ge- 
h)a]^r  werben,  einjeln  eine  f^ecifif(|e,  in  3ufanimenftenung  eine  tl^cil« 
l^armonifd^c ,  ttjeitg  d^ara!teriftifd>e,  oft  aud^  unl^armonifd^e,  immer  aber 
eine  entf(^iebene  unb  Bebeutenbe  SBirfung  l^ertoorktnge,  bic  fic^  unmittelbar 
an  ba8  ©ittlid^e  anfcbtie§t.  ÜDeßl^alb  benn  garbe,  at«  ein  ©lement  ber 
Äunft  betrad^tet,  ju  ben  ^öd^ften  äft^etifd^en  Saiden  mitmirfenb  genügt 
ttierben  fann. 

759. 

3)ie  3}Jcnfd^en  cm^finbcn  im  allgemeinen  eine  große  i^reube  on  ber 
garbc.  2)a8  Singe  bebarf  i^rer,  »ie  e0  be«  Sid^te«  bebarf.  9Kan  er» 
innere  fid^  ber  (Srquidfung,  toenn  an  einem  trüben  jtage  bic  ©onne  auf 
einen  cinjetnen  S^eit  ber  ®cgenb  fd^eint  unb  bte  i^arbcn  bafetbfl  fidl^tbor 
macht  jDa§  man  ben  farbigen  Sbelfteinen  ^eilfräfte  jufd)ricb,  mag  au8 
bem  tiefen  (Sefü^l  biefe§  unau§f)3red^üd^en  S3cl>agenS  entftanben  feijn. 

760. 

3)ie  Sarben  ^  bic  toir  an  ben  Äör^jcrn  erblirfen,  fmb  ni^t  etroa  bem 
Slugc  ein  »öKig  grcmbeS ,  tooburd^  e§  erft  ju  bief er  (äm^finbung  gteid^fam 
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gcflcttH>c(t  mürbe:  nein,  tiefe«  Organ  ift  immer  in  ter  3)i8pofition  felbft 
garkn  ^crtoorjubringcn,  unb  genießt  einer  angenehmen  (Sm^flnbung,  tocnn 
ettoaS  ber  eigenen  ^atm  ®emo§eS  i^m  üon  außen  gebracht  toirb,  »emi 
feine  S3cflimm6arfeit  nod^  einer  getoiffen  ©citc  l^in  bebeutenb  beflimmt  toirb. 

761. 

'än9  ber  3bee  beö  (§egenfa^e3  ber  ©rfc^einung,  ou«  ber  Äenntniß 
bie  toir  »cn  ben  befonbem  Seflimmungen  beffetbcn  erlangt  ^ben,  fcnncn 
ö)ir  f(^ne§en,  baß  bie  einjetnen  i^arbcneinbrücfe  ni(^t  bertocd^felt  tocrben 
fönnen,  baß  fle  fpecifift^  toirfen  unb  cntf^ieben  f)>ccifif(fie  3uf^<inbe  in 
bem  (ebenbigen  Orgon  ^ertoorbringen  muffen. 

762. 

(5ben  au^  fo  in  bem  ®emüt^.  SDie  @rfal^rung  le^rt  im8,  baß  bie 
einzelnen  garben  befonbere  ®emüt^8bejiimmungen  geben.  SSon  einem  geift= 
rei(^en  ^anjofen  toirb  cr^al^It:  II  prätendoit  que  son  ton  de  conver- 
sation  avec  Madame  etoit  changö  depuis  qu'elle  avoit  change  eii 
cramoisi  le  meuble  de  son  eabinet  qai  ^toit  bleu. 

763. 

S)iefe  einjelnen  bebeutenben  SBirfungen  t^oUfommen  ju  em^jfinbai, 
muß  man  ba«  äuge  ganj  mit  einer  §arbe  umgeben ,  j.  33.  in  einem  etn= 
farbigen  B^nnicr  fic^  befinben,  burd^  ein  farbige«  @Iaö  fe^cn.  ÜKan 
ibentificirt  fic^  alSbann  mit  ber  garbe;  fie  ftimmt  Sluge  unb  ®eifl  mit 
ft(^  anisono. 

764. 

S)ic  garben  J?on  ber  ^luSfeitc  fmb  @elb,  9tot%eIb  (Orange),  @e(b= 
rot^  (ÜRennig,  Zinnober).    ®ie  jtimmen  regfam,  tebl^aft,  flrebenb. 


765. 
@«  ift  bie  nä(6fte  ?^arbe  am  ?i(^t.  ©ie  entfielet  bur^  bie  gelinbeftc 
ÜJtäßigung  beffelben,  e8  fe^  bur(^  trübe  SOiittel  ober  burc^  fd^toac^e  3n= 
rüdtoerfung  oon  toeißen  %la^en.  Sei  ben  ^ri«matifc^en  S3crfu(6en  erftredft 
fie  fi^  allein  breit  in  ben  tilgten  i)?auni,  unb  fann  bort,  toenn  bie  beiben 
^ole  noc^  abgefonbert  toon  cinanbcr  jle^en,  e^e  fte  iidf  mit  bem  Slauen 
5um  ©rünen  ocrmifd^t,  in  i^rer  f(^Önften  ^icinl^cit  gefe^en  toerben.     2Bic 
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baS  c^cmif(i^c  ®ctb  ft(3^  an  unb  über  bcm  2ßci§en  entroirfelt,  tfi  gcl^örtgcn 
Ortö  uniftänblt(^  toorgetrogen  »orben. 

766. 
©ic  fül^rt  in  i^rcr  ^öd^ftcn  9?ctnl>cit  immer  bic  ^htwc  bc8  gellen 
mit  fi(i>,  unb  fcefigt  eine  l^eiterc,  muntere,  [anft  reijcnbe  ©tgenfd^oft. 

767. 
3n  biefem  ®rabe  ift  fte  al0  Umgebung,  eS  fe^  al8  0ctb,  SBor^ang, 
STo^^ete,  angenel^m.  2)a3  ©olb  in  feinem  ganj  ungemifd^ten  3wftanbc 
giebt  un§,  befonber«  »enn  ber  @knj  l^injufommt,  einen  neuen  unb  l^o^en 
S3cgrijf  toon  biefer  ^avU',  [o  toie  ein  fiarfeö  ®elb,  »enn  eg  auf  gtänjenbcr 
©cibe,  j.  33.  auf  3tt(a«  erfd^eint,   eine  ^^räd^ttge  unb  eble  SBirfung  tl^ut. 

768. 
©0  ift  c3  ber  ßrfal^rung  gemä§,  ba§  bo8  ®clbc  einen  burc^auö 
»armen  unb  bel^aglic^en  (Sinbruif  mad^e.    jDal^er  t9  auäf  in  ber  SD'ialerci 
ber  beleud^teten  unb  toirifamen  (Seite  jufommt. 

769. 
2)iefcn  crtoörmenben  Effect  !ann  mon  am  lebl^aftejtcn  bemcrfen,  lüenn 
man  burd^  ein  gelbe«  ®Io«,  befonberS  in  grauen  Sßintertagen,  eine  l?anb= 
fd^aft  anfielet.    S)a8  Singe  tuirb  erfreut,  baö  ^crj  au^gebe^nt,   ba«  ®e:= 
mütl^  erl^eitcrt;  eine  unmittelbare  SQSärme  fc^eint  un3  anjutoe^en. 

770. 
SBenn  nun  biefe  garbe,  in  il^rer  9?einl^ett  unb  gellem  ^«fianbe  ange= 
ne^m  unb  erfreulich,  in  i^rer  ganjen  traft  aber  ettoa«  Weiteres  unb  SbleS 
l^at,  fo  ift  fie  bagegen  äu§erft  em^^finblid^  unb  mad)t  eine  fel^r  unongene^me 
Sßirlung,  toenn  fie  befd^mu^t  ober  einigerma§en  in§  Wmu^  gesogen  toirb. 
©0  l^at  bie  ^^arbe  beS  ©d^toefet«,  bic  inö  ©rüne  fäHt,  efmaQ  Unangenel^nie«. 

771. 
2ßenn  bic  gelbe  ^arbc  unreinen  unb  uneblen  Oberflächen  mitgetl^eitt 
toirb,  toic  bcm  gemeinen  Sud^,  bem  ^^itj  unb  berglei^eu,  Vorauf  fie  ntc^t 
mit  ganjer  (Snergic  erfc^eint,  entfte^t  eine  fold^c  unongenel^me  2ötrfung. 
SDurd^  eine  geringe  unb  unmerKid^c  S3eh)egung  toirb  ber  fd^önc  Sinbrutf 
beS  l^euer«  unb  ®otbe0  in  bic  @m)3finbung  be8  Äotljtgen  »ettüanbelt,  unb 
bic  garbc  ber  (S^re  unb  SBonne  jur  C^arbe  ber  ©c^anbe,  be«  3lbfc^eu« 
unb  SOti^bel^cigenS  umgefel^rt.  ÜDal^er  miJgen  bie  gelben  §üte  ber  53anferot= 
tirer,  bie  gelben  9?inge  auf  ben  9J?öntcIn  ber  Sufcen  entftanben  feijn;  |a 
bie  fogenannte  ^al^nreifarbe  ift  eigentUd^  nur  ein  fc^mu^igeS  ®üb. 
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772. 

3)a  jt(^  fcüic  garfec  ai€  jliflftel^enb  betrachten  Iä§t,  fo  fcmn  man  ba« 
©clbe  fel^t  lei^t  burc^  SJerbid^tung  unb  S3erbun!tung  in«  diöfifüdft  fteigcrn 
unb  crl^ebcn.  Xk  t^arbe  toädjit  an  ©nergie  unb  erfc^cint  tni  «Wot^getben 
mä^tiger  unb  l^crrlid^er. 

773. 

Slfle«,  toa3  toir  toom  ©elbcn  gcfagt  l^bcn,  gilt  anä)  ^kx,  nur  im 
^i)I>em  ®rabe.  ®a8  ^Rot^gelbe  giebt  eigentli^  bem  tluge  baS  ®efü^(  toon 
Söärmc  unb  SBonne,  inbem  c§  bic  ^^arbe  ber  l^ÖI^em  ®Iut^  fo  toie  bcn 
milbem  Slbglanj  ber  untergel^enben  ©onnc  re^räfentirt.  ®e§tocgcn  ijl  fie 
aud^  bei  Umgebungen  angenel^m,  unb  aU  ßleibung  in  mel^r  ober  minbercm 
®rabe  erfreulich  ober  ^errli(^.  ©in  Heiner  ©lief  inS  ^ot^e  giebt  bem 
(Selben  gteid^  ein  onber  Slnfe^en,  unb  wenn  (Snglänber  unb  iDcutft^c  fic^ 
no(^  an  bla§ge(ben  l^ellen  ?eberfarben  genügen  laffen,  fo  liebt  ber  ^^ranjofe, 
toie  ?Jater  (S^aftel  f(^on  bemerft,  baö  inS  9^ot^  gejieigcrte  @elb;  toic 
i^n  überl^au^t  an  ^^arben  aUeÖ  freut,  toaö  fid^  auf  ber  actiben  (Seite 
bcfinbet. 


774. 

3Bie  bag  reine  ®elb  fe^r  leitet  in  baS  y?ot^getbe  Ijinübergcl^t ,  fo  ift 
bic  Steigerung  biefeS  testen  inS  ©elbrotl^e  nic^t  aufzuhalten.  3)a«  ange» 
nel^me  ^eitere  ©cfü^I,  baS  un8  baö  9?otl()geIbe  noc^  getoa^rt,  jteigcrt  fi<^ 
bis  jum  unertraglid^  ©etoaltfamen  im  l^oi^en  ®etbrot!^en. 

775. 

3)ie  aäiu  (Seite  ifi  ](>icr  in  i^ver  ^Öd^jlen  Energie,  unb  cS  ijl  fein 
SBunber,  ba§  energifd^e,  gefunbe,  ro^e  SDtenft^en  fi(^  befonbcrS  an  biefer 
i^arbe  erfreuen.  SDtan  f^at  bie  S'ieigung  i;u  berfelben  bei  toilben  SSoIfem 
burc^au«  bemerft.  Unb  toenn  5?inber,  fic^  felbfi  übalaffen,  ju  iüuminiren 
anfangen,  fo  hjcrben  fie  ^mnohix  unb  SRcnnig  nicbt  fd^oncn. 

776. 

Wtaxi  barf  eine  boüfommen  gelbroti^c  gläc^c  fiarr  anfe^en,  fo  fc^cint 
fi^  bie  ^arbc  toirftid^  in«  Organ  ju  bohren;  ftc  bringt  eine  ungtaubU(^c 
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©rfdjütterung  ^eri)or  unb  bel^ält  tiefe  SBWung  bei  einem  ^icuitid^en  @rabe 
t»cn  jDunfel^eit. 

jj)ie  (Srfc^einung  eineS  gclbrotl^en  Xud}^^  beunruijigt  unb  ergürnt 
bie  2^]^iere.  'änä)  ^abc  id^  gebilbete  äJJenfd^en  gefannt,  benen  e3  uner» 
träglid)  fiel,  teenn  i^nen  an  einem  fonflt  grauen  STage  jemanb  im  <S(^ar= 
lod^rcd  begegnete. 


777. 
2)ie  garben  üon  ber  SJiinuöfeite  finb  SBIau,  ÜJot^bku  unb  S3Iaurot^. 
©ie  flimmen  ju  einer  unrul(>igen,  weichen  unb  fe^nenben  @m))finbung. 


»lau, 

778. 
©0  wie  ®elb  immer  ein  2\ä)t  mit  fid^  fü^rt,   fo  fann  man  fagen, 
ba§  53(au  immer  ettoaS  üDunfleö  mit  f\d)  fü^re. 

779. 
jDiefe  garbe  mad^t  für  baö  Singe  eine  fonberbare  unb  faft  unou§= 
fpred^Iid^e  SBirfung.  ©ic  ift  al§  garbe  eine  Energie;  allein  fte  fte^t  auf 
ber  negatit^en  ©eite  unb  ift  in  i^rer  ^Öd^ften  9iein^eit  gteid^fam  ein  rei* 
jenbeS  S^id^tö.  S«  ift  ttroa^  3Biberfpre(^enbe"§  Don  *Keij  unb  dlui)t  im 
SlnWicf. 

780. 
3Bie  tt)ir  ben  fjof^m  §immel,  bie  fernen  iöerge  blau  feigen,  fo  fd^eint 
eine  blaue  gläc^e  aud^  bor  un8  jurücfjutoeid^en. 

781. 
2Bie  tt)ir  einen  angenel^men  ©egenftanb,   ber  bor  m\9  fliel^t,    gern 
toerfotgen ,  fo  feigen  toir  bag  Slaue  gern  an ,  nid^t  toeil  eö  auf  unö  bringt, 
fcnbem  »eil  e8  unS  nad^  fi(^  jiel^t. 

782. 
®a§  Sßtaue  giebt  un8  ein  ®efül^I  bou  ^älte,  fo  n)ie  e«  un«  auc^  an 
©{Ratten  erinnert.    993ie  e«  wom  ©d^toarjeu  abgeleitet  fe^,  ift  un«  befannt. 

783. 
3tmmer,  bie  rein  blou  auötapejirt  fmb,  erfd^einen  gewifferma^en  »cit, 
aber  eigentlidf;  leer  unb  !alt. 
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784. 

S3Iauc«  @(a«  jcigt  bic  ©cgenflonbe  im  traurigen  2t(^t. 

785. 
@8  iji  ni(^t  unangenehm,  tocnn  ba«  Stau  einigcrmagen  »om  ^üi8 
^rtici^irt.    ©a«  ÜKccrgrün  ift  toietmel^r  eine  liebliche  %(ixU. 


91  o  t  ^  b  1  rt  n* 

786. 
SBie  U)ir  baS  ©ctbe  fe^r  bolb  in  einer  «Steigerung  gefunben  \)aUn, 
fo  bcmerfen  von  aud}  bei  bem  33tauen  biefelbc  (Sigenfc^ft. 

787. 
5)a«  33(aue  fieigert  [i^  fe^r  fanft  in«  jRot^e  unb  er^It  baburc^  etUKuS 
2Birf[amcö,  ob  e8  fic^  Qkidf  auf  ber  ^ajliüen  ©cite  bepnbet.    ©ein  iütq 
ifi  aber  toon  ganj  anberer  Art,    al«  ber  be«  9?ctl^elbcn;   er  belebt  nic^t 
fo)Do^(,  als  ba§  er  unrul^ig  mad^t. 

788. 
©0  toie  bie  ©teigenmg  felbfl  miouf^ttforn  ifl,  fo  toünf^t  man  auc^ 
mit  biefer  §arbc  immer  fortjugel^en,   ni(^t  aber,  toie  beim  9?ot^gelben, 
immer  t^ätig  i'ortoärtS  3U  fd^reiten,    fonbem  einen  ^unft  ju  finben,   too 
man  ausrufen  fönnte. 

789. 
©el^r  öerbünnt  fennen  toir  bie  garbe  unter  bem  9?amcn  ?i(a;  aber 
aud^  fo  ^at  fie  ettoaS  $?eb^afte«  ol^ne  %x'6i)ti(i)Uit 


790. 
Sfene  Unruhe  nimmt  bei  ber  toeiter  fc^rcitenben  ©teigenmg  ju,  unb 
man  fann  tool^t  be^pten,  ba§  eine  Zapttt  ton  einem  ganj  reinen  ge= 
fättigten  SBlaurot^  eine  2lrt  üon  unerträglicher  ©cgcnroart  fel^n  muffe. 
2)e§toegen  c8  auc^,  toenn  eä  al«  tleibung,  Sanb  ober  fonfiiger  3ici^<^ 
»orfommt,  fe^r  toerbünnt  unb  ^eH  angetoenbet  toirb,  ba  c3  benn  feiner 
bejeiifeneten  9?atur  na*  einen  gonj  befonbem  9?eij  ausübt. 
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791. 
3nbem  bie  ^o\)t  ©ctftUc^feit  biefc  unrul^lgc  ^avU  ftc^  angeeignet  f)at, 
fo  bürftc  man  too^I  fagen,   ba§  fie  auf  ben  unruhigen  (Staffeln  einer 
immer  toorbringenben  Steigerung  unauf^altfam   ju  bem  S^arbinal^ur^)ur 
l^inaufftrek. 


792. 

SDlan  entferne  bei  biefer  S3enennung  äße«,  toa3  im  ^ot^en  einen 
(Sinbrurf  Don  ©eil)  ober  5Blau  machen  fönnte.  'Sftan  beute  fic^  ein  ganj 
reines  9?ot^,  einen  boHfornmenen,  auf  einer  h)ei§en  ^orcettanfd^ale  aufgc» 
trocfneten  Sarmin.  2öir  l^akn  biefe  %axU,  i^rer  ^ol^en  2Bürbe  toegen, 
mand^mat  ^ur))ur  genannt,  ob  mir  gteid^  lool;!  loiffen,  ba§  ber  ^^ur^ur 
ber  Eliten  fid^  mel^r  nac^  ber  Manen  ©eite  ^injog. 

793. 

SBer  bie  ^riömatif(^e  (gntflel^ung  be§  ^^ur)3ur«  fcnnt,  ber  ioirb  ni(^t 
^araboj  finben,  toenu  toir  behaupten,  ba§  biefe  ^^arbe  tl^eite  actu,  tl^cil« 
potentia  alle  anbern  färben  entljatte. 

794. 

SBcnn  »ir  beim  ©elben  unb  ©tauen  eine  ftrebenbc  (Steigerung  in« 
S^otl^e  gefeiten  unb  babei  unfere  ©efü^Ie  bemerft  l^aben,  fo  tä§t  fic^  benfen, 
ba§  nun  in  ber  S3ereintgung  ber  gefteigerten  ^ote  eine  eigentliche  Seru^igung, 
bie  toir  eine  ibealc  iöefriebigung  nennen  möd^ten,  ftattfinben  fonne.  Unb 
fo  cntftcl^it,  bei  ^l^^fifc^en  ^^änomenen,  biefe  ^öd^fte  aller  garbencr= 
fd^einungen  m§  bem  3w[<töimentrcten  jtoeter  entgegengefe^ten  @nben,  bie 
fid^  ju  einer  SSereinigung  nad^  unb  nad^  fetbft  i^orbereitet  l^aben. 

795. 

Sit«  Pigment  l^ingegen  erfc^eint  fie  unö  al8  ein  i^ertige«  unb  al8  baö 
tooUfommenfte  9^ot^  in  ber  Sod^enitte;  tocIc^eS  aJJaterial  jebod^  burd^ 
d^emifd^c  ©el^anblung  balb  in«  ''JßM,  batb  in«  Wim9  3u  fül^ren  ift,  unb 
aUenfaü«  im  beflen  (Karmin  at§  oöllig  im  ©leid^gemid^t  flel^enb  angefel^en 
»erben  fann. 

796. 

■iDie  SBirfung  biefer  ^^arbe  ifl  fo  einzig  toic  i^re  9'Jatur.  Sie  gicbt 
einen  Sinbrudf  fotool^t  »on  @mft  unb  Stürbe  aU  Mon  ^utb  unb  Slnmut^; 
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jenes  Ictflct  fie  in  il;rcni  bunfeln  üerbic^tctcn,  btcfc«  in  i^rcm  ^cüen  tjcr* 
bünnten  3uftanbc.  Unb  fo  fann  ftc^  bie  SBürbe  beiS  SUtcrß  mib  btc  bieten*» 
toürbigfeit  bcr  3ugenb  in  Sine  garbe  fteibcn. 

797. 
5Son  ber  ©[erfuc^t  ber  9?egenten  onf  bcn  ^nr^nt  crjäl^tt  unö  bie 
@e[c^i(^te  manches,    ©ne  Umgebung  toon  biefer  §orbe  ifl  immer  ernfl  unb 
^roc^tig. 

798. 
2)a«  ^ur^urglaö  jeigt  eine  tool^Ierlcuc^tete  i?onbf(^aft  in  fur^tbarem 
?i(^te.    ©0  mü§te  ber  garbeton  über  6rb'  unb  ^immel  am  Slage  beö 
©erid^tS  ou^gebreitct  [e^n. 

799. 
®a  bie  beiben  SÖiaterialien,  bcrcn  fidf  bie  garberei  jur  ^crV)or* 
bringnng  biefer  garbe  torjüglic^  bcbient,  ber  ÄemieS  unb  bie  Soc^eniüe, 
fi^  me^r  ober  weniger  jum  ^bi^  unb  2)Jinu3  neigen,  auc^  ftd^  burc^ 
Se^anbtung  mit  (Sauren  unb  5(lfatien  herüber»  unb  hinüberführen  laffen, 
fo  ifl  ju  bemerfen,  bo§  bie  granjofen  fid)  auf  ber  trirffamen  Seite  galten, 
»ie  bcr  fronjöfifdje  «Sd^arlad^  jeigt,  toett^er  inö  @elbe  jiel^t,  bie  Staliöner 
l^ingegen  auf  ber  ^affiuen  ©eile  »erharren,  fo  ba§  i^r  <Bä)axiaä)  eine 
?l^nung  »on  S3(au  behalt. 

800. 
2)urc^  eine  ä^nüd^e  atfalifc^e  Söel^anblung  entfielt  baö  Äarmefm,  eine 
garbe,  bie  ben  granjofen  fel^r  tocr^a§t  fe^n  mu§,  ba  fie  bie  SluSbrüdfe 
sot  en  cramoisi,  niechant  en  cramoisi  alö  baS  äctt§erfle  bed  ^bge* 
fc^macften  unb  Söfen  bejeic^nen. 


&vün* 


801. 
Sßenn  man  ®ctb  unb  S3Iau,  toelc^e  toir  al«  bie  erficu  unb  cinfac^flcn 
garben  anfe^en,  g(ci(^  bei  i^rem  crflen  @rf(^cinen,  onf  ber  erften  (Stufe 
il^rcr   SBirfung  juf ammenbringt ,   fo  entfielt  biejenige  garbe  toclc^e   toit 
@rün  nennen. 

802. 
Unfer  ?luge  finbet  in  bcrfelbcn  eine  reale  ^efricbigung.    9Benn  beibc 
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9)tutterfar6en  ffd^  in  bcr  SKifdjung  genau  baö  ©Icid^getoid^t  Ijatten,  bcr* 
geftatt  ba§  feine  »or  ber  anbern  bemerftid)  ifl,  fo  rul^t  baö  Singe  unb 
ba6  ®cmüt^  auf  biefem  ©emifc^ten  »ie  auf  einem  Sinfad^en.  Sfflan  toitt 
nid^t  tüeiter  unb  man  fann  nid^t  weiter.  3)e§lDegen  für  ^iöiöt^r,  in 
benen  man  fid)  immer  Sefinbet,  bie  grüne  ^arbc  jur  2^a^ete  meifl 
gctoä^It  »irb. 


Xotaiität  unb  ^avmoniti. 

803. 
2Bir  ^a6en  biSl^cr  jum  33el^uf  unfereS  S3ortrage8  angenommen,   ba§ 
ba^  Singe  genötl^igt  werben  fönne  fid^  mit  irgenb  einer  eiujetnen  ^^orbe  ju 
ibentificiren ;  allein  bie§  möchte  »o^t  nur  auf  einen  Slugenblidf  mögtid^  fe^n. 

804. 
2)enn  wenn  wir  unS  bon  einer  ^^arbc  umgeben  fe^en,   toelAe  bie 
(Sm^^finbung  i^rer  ©igenfc^aft  in  unfcrem  Sluge  erregt  unb  unS  burd)  i^re 
©egentoart  nöt^igt  mit  i^r  in  einem  tbentifd^en  3"ft^ttbc  ju  »erharren, 
fo  ift  eS  eine  gcjtoungene  iOage,  in  toeld^er  baS  Organ  ungern  »erweift. 

805. 
393enn  ba«  Singe  bie  i^arbe  erbtirft,  fo  toirb  eg  gleich  in  Sl^ätigfcit 
gefegt,  unb  eg  ift  feiner  Statur  gemä§,  auf  ber  ©teile  eine  anbere,  fo 
unbewußt  al8  not^wenbig,  l^ertoor^ubringen ,  welche  mit  ber  gegebenen  bie 
2^otatität  be8  ganzen  garbenfreifcS  entölt,  ©ine  einzelne  garbc  erregt 
in  bem  Singe,  burd^  eine  f))ecififd^e  ©m^finbung,  ba§  Streben  nad^  Slffge* 
meinl^eit. 

806. 
Um  nun  biefe  S^otatität  geloal^r  ju  Werben,  um  fid^  felbft  ju  befriebigen, 
fud^t  e«  neben  jebem  farbigen  9?aum  einen  farblofen,  um  bie  geforberte 
garbc  an  bemfetben  l^ertoorjnbringen. 

807. 
^ier  liegt  alfo  baö  ©runbgefe^  aller  Harmonie  ber  ^^arben,  »otoon 
fid&  jeber  burd^  eigene  (Srfa^rung  überzeugen  fann,  inbem  er  ftc^  mit  ben 
53crfud^en,  bie  wir  in  ber  Slbt^eilung  ber  ^^^fiotogifd^en  garben  angezeigt, 
genau  befannt  mad^t. 

808. 
SBirb   nun   bie  ^arbentotalität  oon  außen  bcm  Slugc  al3  Object 
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gcbrad^t,  fo  ifl  ftc  \i)m  erfreulich,  toeil  t^m  feie  ©mnnie  feiner  eiijcnen 
2:]^ätig!cit  al8  9?ealität  entgegenfonunt.  @8  fe^  alfo  juerfi  öon  bicfcii 
^armonifc^en  3uföintnenflettuiigcn  bie  5Wcbe. 

809. 
Um  ft^  botoon  auf  ba8  Ici(^tcjic  ju  unterrichten,  benfe  mon  ficfi  in 
bem  öon  un«  angegebenen  S^arbentreife  einen  betoeglid^en  3)iamctcr  unb 
fü^re  benfelben  int  ganjjcn  ^eife  l^erum ,  fo  »erben  bie  beiben  (änbcn  nad^ 
unb  nad^  bie  fic^  fcrbemben  iJarben  bejeid^nen,  toelc^e  fid^  benn  freiließ 
jule^t  auf  brei  einfache  ©egenfä^e  jurüdffül^rcn  laffen. 

810. 
@elb  forbert  ^ot^blau, 
SBIau  forbert  9fot^gett, 
^ur^ur  forbert  @rün 
unb  uuigefe^rt. 

811. 
2Bie  ber  oon  un8  fu^^jonirte  feiger  »on  ber  51Ritte  bcr  oon  unö 
natumiä§ig  georbneten  ^^arben  loegrücft ,  eben  fo  rücft  er  mit  bem  anbem 
6nbe  in  ber  entgegengefe^ten  Slbftufung  teeiter,  unb  eö  läßt  fic^  bur^ 
eine  folcj^e  53orrid^tung  ju  einer  jeben  forbemben  ^^arbe  bie  geforberte  bc* 
quem  bejeic^nen.  "Si^  ^ierju  einen  i^ai^bentreiS  ju  bilben,  ber  nic^t  toie 
ber  unfere  abgefegt,  fonbem  in  einem  ftotigen  gortfc^ritte  bie  färben 
unb  i^re  Uebergänge  jeigte,  toürbe  nic^t  unnü^  feljn:  benn  toir  ftei^en 
^ier  auf  einem  fel^r  toic^tigen  ^unft,  ber  aUe  unfere  3lufmerffam!eit 
oerbient.  r 

812. 
333urbcn  toir  borl^er  bei  bem  Sefc^auen  einzelner  garben  ge»iffcr= 
ma§en  ))at]^oIogifd^  affidrt,  inbem  »ir  ju  einjelnen  (Sni)5finbungen  fortge= 
riffen,  un5  balb  lebl^aft  unb  ftrebenb,  balb  toeic^  unb  fe^nenb,  baiÜ)  juni 
ßbeüi  em:|3orgel^oben ,  balb  jum  ©emeinen  l^erabgejogen  fül^Iten,  fo  fü^rt 
un3  baö  S3ebürfni§  naci^  3::otaIität,  toelc^eö  unferm  Organ  eingeboren  ifl, 
au8  biefer  33efd^ränhmg  ^erauS;  cS  fe^t  fic^  fetbjl  in  ^rci^eit,  inbem  e8 
ben  ©egcnfa^  beg  i^m  aufgebrungenen  ©ujetncn  unb  fomit  eine  bcfriebi* 
genbe  ©angl^^eit  l^en^orbringt. 

813. 
©0  einfad>  alfo  biefe  cigentlici^  ^rmonifc^en  ©egenfä^e  finb,  »eld^e 
un«  in  bem  engen  ^eife  gegeben  toerben,  fo  toid^tig  ifl  bcr  SBinf,  ba§ 
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un«  bic  '^atuv  burd^  StotaUtät  jur  %vtU)z\t  ^erauf3u^eben  angetegt  ift, 
unb  ba§  toir  bießmat  eine  9^iaturer[d^einung  jum  äfi^ctifd^cn  ©ebraudb  un* 
mittelbar  überliefert  erl^alten. 

814. 
3nbctn  tüir  alfo  auöf^red^en  fiJnnen,  ba§  ber  ^arbcnfretö,  wie  tt)iv 
ii)xi  angegeben,  aud^  fd^on  bem  (Stoff  nad^  eine  angenel^mc  @m)5finbwng 
l^ertjorbringc,  ift  e«  ber  Ort  ju  gebenfen,  bo§  man  bisher  ben  9iegcn= 
bogen  mit  Unred^t  al8  ein  S3eif))iel  ber  garbentotalität  angenommen:  benn 
eS  fe^It  bemfelben  bie  ^au)3tfarbe,  baS  reine  9Jot^,  ber  ^urjjur,  lüelc^er  nid^t 
entftel^en  fann,  ba  fid^  bei  biefer  Srfc^einung  fo  toenig  aU  bei  bem  l^erge- 
brac^ten  ^riSmatifd^en  Silbe  ba0  ©elbrotl^  unb  Slaurot^  ju  erreid^en  vermögen. 

815. 
Ueber^au))t  jeigt  unS  bic  9?atur  fein  allgemeine^  ^^^anomen,  »o 
bie  ^arbentotatität  tooffig  beifammen  toäre.  jDurc^  33erfud^e  läßt  ftc^  ein 
fold^eg  in  feiner  tooHfommenen  ©d^ön^eit  ^er\)orbringen.  2ßie  fic^  aber 
bie  toöttige  (Srfd^einung  im  ^eife  jufammenftellt,  machen  toir  un8  am  befien 
burd^  Pigmente  auf  ^a^ier  begreiflich,  biö  toir,  hei  natürlid^en  Slnlagen 
unb  nad^  mand^er  Srfal^rung  unb  Uebung,  unS  enbtid^  toon  ber  -Sbec  biefer 
Harmonie  toiJttig  ^enetrirt  unb  fie  unö  im  @eifte  gegentoärtig  füllen. 


816. 

5(u§er  biefen  rein  l^armonifd^en,  auS  fid^  felbft  entfpringenben  >Ju* 
fammenfteHungen,  toeld^c  immer  STotalität  mit  fid^  führen,  giebt  e3  nod) 
onbcre,  toeld^e  burd^  Sßtttfür  l^crtoorgebrad^t  toerben,  unb  bie  toir  baburd^ 
am  leid^teften  bejeid^nen,  ba§  fie  in  unferm  f^arbenfreife  uic^t  nad^  3)ia= 
metem,  fonbern  nac^  S^orben  auf3ufinben  fmb,  unb  jtoar  juerft  berge= 
fialt,  ba§  eine  2)iittelfarbe  überfprungen  toirb. 

817. 

SSir  nennen  biefc  3ufammenfteIIungen  d)arafteriftifd^,  toeil  fie  fämmtlid^ 
ettoaS  S3ebeutenbeg  Ijaben,  baS  fid;  un0  mit  einem  getoiffen  SluöbrudE  auf» 
bringt,  ober  un8  nic^t  befriebigt,  inbem  jenes  S^rafteriftifc^e  nur  baburd^ 
entftel^t,  ba§  eS  al8  ein  St^eil  au8  einem  ©anjen  l^erauStritt,  mit  tocld^em 
e§  ein  SSer^äftniß  l^at,  ol^ne  fid^  barin  aufjulöfen. 


ao5 


818. 
3)a  mc  bic  färben  in  i^rcr  ©ntfld^ung,  fo  toie  beten  l^arntonif(^e 
S5er^Itniffe  fennen,   fo  IS§t  fi(^  ertoarten,  ba§  audb  bie  (S^araftere  ber 
»iflfürlic^en  ^ufoninienPellungen  bon  ber  bcrfd^iebcnjlen  33cbeutung  fc^n 
toerben.    2Bir  tooHen  ftc  clnjeln  burc^gcl^en. 


®tlh  nnb  man* 

819. 
5)tcfe§  ifl  bie  einfad^j^e  »on  fotd^en  Bufantmcnfieüungen,  SDJan  fann 
[eigen,  c8  fe^  ju  toenig  in  il^r:  benn  ba  il^r  jebe  ®pvx  »on  9?ot^  fel^It, 
fo  ge^t  il^r  ju  biet  ton  ber  Sototität  ah.  5n  btefem  (Sinne  fonn  man 
fte  örm  unb,  ba  bie  beiben  ^otc  auf  il^rer  niebrigften  ©tufe  fiel^en,  ge= 
mein  nennen.  3!)od^  \)at  fie  ben  SSortl^cil,  ba§  fie  junäd^jl  am  ©rünen 
unb  olfo  an  ber  realen  Sefriebigung  fte'^t. 


820. 

^at  ettoaS  (5infeitigc8,  aber  ^eitere«  unb  ^räc^tige«.    9Kan  fie^t 

bic  beiben  @nben  ber  t^ätigen  (Seite  neben  einanber ,  ol^nc  ba§  baS  flatigc 

SBerben  au§gebrüdft  fe^.    !Da  man  au3  il^rer  9)?ifc^ung  bur^  Pigmente 

baö  ©etbrot^e  emxirten  fann,  fo  flehen  fie  getoiffermagen  anftatt  biefer  garbe. 


^ian  unb  ^uvput, 

821. 
!5)ie  beiben  @nben  ber  ^jaffiüen  (Seite  mit  bem  Uebergctoi(^t  be«  obem 
(änbeS  no(^  bem  actit>en  ju.    !5)a  burc^  SD'Jifc^ung  beiber  baS  33tourot]^e 
entfielet,  fo  toirb  ber  (Effect  biefer  ^wfönuncnfteOung  fi(^  oud^  gebac^ter 
gorbc  nähern. 
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®tlhvot^  ttn^  ^ianvotfy* 


822. 
^abcn  jufomtncngcftent,  ai§  bie  gcfteigcrten  Snben  bcr  6eiben  ©eiten, 
cttüa«  Srrcgcnbeg,  §o^cS,    ©ie  geben  un8  bie  SJoral^nung  beS  ^ur^^ur«, 
ber  bei  p^^fifolifd^en  ^erfuc^cn  an9  il^rer  SSereinigung  entfielt. 


823. 

!I)icfe  biet  ^wfömntcnflellungen  '^abcn  alfo  ba§  ©enteinfame,  ba§  fic, 
Dcrntifd^t,  bie  ^toifd^enfarben  unfereS  ^^arbenfreifeS  ^erDorbringen  toürbcn; 
toie  fte  aud^  [d^on  t^un,  toenn  bie  3uf<^nimenfteIIung  au«  f leinen  SD^eilen 
befielet  unb  anS  ber  ?^erne  bctrod^tet  n)irb.  (Sine  gläd^e  mit  fc^maten 
blau  unb  gelben  Streifen  erfc^eint  in  einiger  Entfernung  grün. 

824. 

2Benn  nun  aber  baS  Singe  S3tau  unb  ®elb  neben  einanber  fielet,  fo 
befinbet  c8  fld^  in  ber  fonberbaren  S3emü^ung  immer  ®rün  Ijeiucrbringen 
ju  tooKen,  ol^ne  bamit  ju  ©tanbe  ju  fommen,  unb  ol^nc  alfo  im  ©njelnen 
dtü^t  ober  im  ©anjen  ©efül^t  ber  S^otalität  betoirfen  ju  Bnnen. 

825. 

Ttan  fielet  alfo,  ba^  toir  nid^t  mit  Unrcd^t  biefe  ^ufammenftettungcn 
d^arafterifHfd^  genannt  ^ben,  fo  toie  benn  aud^  ber  S^^rafter  einer  jeben 
fid^  auf  ben  S^arafter  ber  cingelnen  färben,  worauf  pe  jufammengeptettt 
ift,  bcjiel^en  mu§. 


826. 
2Bir  toenben  un§  nun  ju  ber  testen  ^ilrt  ber  3«föninifnftettungcn, 
toelc^e  fid^  auS  bem  Greife  leidet  l^erauSfinben  laffen.  (5S  fmb  nämlid^ 
biejenigen,  toeld^e  burd^  fteinere  (S^^orben  angebeutet  toerben,  toenn  man 
nic^t  eine  ganje  ÜKittelfarbe,  fonbern  nur  ben  Uebergang  aus  einer  in  bie 
anbere  überf^jringt. 

827. 
ÜKan  fann  biefe  ^ufammenftettungen  too^I  bie  c^arafterlofen  nennen, 
inbem  fic  ju  nal^e  an  einanber  liegen,  at«  ba§  il^r  Sinbrudf  bebeutfam 
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ttjcrbcn  fönnte.  2)o(^  bc^u^ten  bte  meinen  immer  noä^  ein  getoiffcö  8?c^t, 
ba  fle  ein  ^ortf erretten  anbeuten,  beffcn  5?erl^ä(tni§  aber  faum  fül^Ibar 
»erben  tann. 

828. 

©0  brücfen  ®cC6  unb  ©clbrot^,  ©elbrotl^  unb  '^3ur)?ur,  S3Iau  unb 
Slaurot^,  Slourot^  unb  ^urpur  bie  näcöjtcn  ©tufen  ber  Steigerung  unb 
Kulmination  auS,  unb  fcnnen  in  getDiffen  SJerl^ältniffen  ber  SDiaffen  feine 
üble  SBirfung  t^un. 

829. 

@elb  unb  @rün  ^at  immer  etttaS  ©emein^eitere«,  33Iau  unb  @rün 
aber  immer  ett»a§  ©emeintoiberli^eS;  be§toegen  unfere  guten  S3orfa^ren 
jene  3«famnien|ienung  auc^  9?arrenfarbc  genannt  ^aben. 


830. 

S)iele  ^uföoimenftellungen  fönnen  fe^r  bermannid^fattigt  toerbcn,  inbcm 
man  beibe  garben  l^ell,  beibe  garben  bunfel,  eine  ^^arbc  \)tU,  bie  anbere 
bunfel  jufammenbringen  fann ;  toobei  jebod^ ,  toa«  im  allgemeinen  gegolten 
l^t,  in  jebem  befonbem  gafle  getten  mu§.  S5on  bem  unenblic^  ÜJianni(i^= 
fattigen,  toa«  babei  ftattfinbet,  ertoä^nen  toir  nur  fclgenbe^. 

831. 

3)ie  actitoe  «Seite  mit  bem  ©i^toarjen  jufammengeftent,  gewinnt  an 
(Snergie;  bie  fa\\iu  bcriiert.  2)ie  actiöc  mit  bem  3Bci§en  unb  fetten 
jufammengebrad^t,  toerliert  an  ^oft;  bie  )>affiöe  getoinnt  an  ^eiterfeit. 
^ur|)ur  unb  @rün  mit  ©(^toarj  fie^t  bunfel  unb  büftcr,  mit  2Bei§  ^in« 
gegen  crfreuüd^  au8, 

832. 

^icrju  fommt  nun  noä),  ba§  alle  t^arben  me!^r  ober  weniger  be= 
fc^mu^t,  bis  auf  einen  getoiffen  ®rab  unfenntlid^  gemad^t,  unb  fo  tlieifö 
unter  [id)  felbj!,  t^eilS  mit  reinen  garben  jufammengePeflt  toerben  fönnen, 
toobur^  jtoar  bie  S3er^ttniffc  unenbtic^  öariirt  toerben,  toobei  aber  bo(^ 
aUeS  gilt,  toaS  öon  bem  deinen  gegolten  l^at. 
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833. 

2Bcnn  in  bem  SSorl^crgcl^cnbcn  btc  ©runbfä^c  bct  ^^axheni^atmonk 
vorgetragen  ioorben,  fo  toirb  eö  nid^t  jtoedftoibrtg  fe^n,  »enn  toir  bai3 
bort  3lu«ge[^3ro(i^enc  in  SJerbinbung  mit  (Srfol^rungen  unb  33eif^5telcn  nodi^ 
mal«  »icberl^otcn. 

834. 

•3enc  ©runbfä^c  waren  au«  bcr  menfd^Iid^en  9'Jatur  unb  au8  ben 
ancrfannten  53er^ältniffen  bcr  garbenerfd^einungen  obgeteitet.  On  ber  @r» 
fal^rung  begegnet  un8  ntand^e«  toaS  jenen  ©runbfä^cn  gemög,  mand^eS, 
iDa«  i^nen  toiberf^jred^enb  ift. 

835. 

gjaturmcnfd^en,  rol^e  S3öffer ,  Ätnber  ^abcn  gro§c  Steigung  jur  garbe 
in  i^rer  ^öc^ften  Energie,  unb  alfo  befonberö  ju  bem  ©elbrotl^en.  ©ie 
^aben  aud^  eine  Steigung  pm  53unten.  ®aö  SBunte  aber  entfielet,  »erat 
bie  garben  in  i^rer  l^öc^fien  (Snergie  o^nc  l^armonifc^c«  ©leic^getoid^t 
jufammcngefteHt  loorben.  i^inbet  ftd^  aber  biefeS  ©leid^getoid^t  burd^  On= 
jHnct  ober  jufällig  beobad^tet,  fo  entfielet  eine  angenehme  SBirfung.  3d^ 
erinnere  mid&,  ba§  ein  l^effifd^er  Officier,  ber  au0  ^merifa  fam,  fein 
©efic^t  nad^  ber  Slrt  ber  2BiIben  mit  reinen  i^arben  bemalte,  »oburd^ 
eine  Slrt  bon  ^Totalität  entftanb,  bie  feine  unangenel^me  SBirfung  tl^at. 

836. 

2)ie  53ölfer  beS  fübüc^en  @uro^5a'«  tragen  ju  Metbern  fe^r  lebhafte 
garben.  S)ie  ©eibentoaaren,  toetd^e  fie  leidsten  tauf«  "l^aben,  begünftigen 
biefe  Steigung.  5lud^  fmb  bcfonberS  btc  ^^rauen  mit  i^rert  lebl^afteften 
a^iebem  unb  SBänbern  immer  mit  ber  ©egenb  in  Harmonie,  inbem  fie 
nid^t  im  ©taube  fmb  ben  ©lanj  beö  ^imrnelö  unb  ber  (Srbc  ju  öberfd^einen. 

837. 

®ic  ©efd^id^te  ber  Färberei  bclel^rt  unS,  ba§  bei  ben  2;rad^tcn  bcr 
S'Jationen  getoiffe  ted^nifd^e  SSequemüc^feiten  unb  SSort^eilc  fcl^r  großen 
Sinf(u§  l^atten.  ©o  fielet  man  bie  3)eutfd^en  toiel  in  S3Iau  gelten,  iocil 
e8  eine  bauerl^afte  t^arbc  bc«  S^ud^e«  ift;  aud^  in  mand^en  ©egenben  aüt 
lOonbteute  in  grünem  3töiKid^,  toeit  biefer  gebadete  garbe  gut  annimmt. 
Wodjtt  ein  9?eifenbcr  hierauf  ad^ten,  fo  »ürben  il^m  balb  angcnel^mc  unb 
Icl^rreic^c  öeobad^tungen  gelingen. 
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838. 
Sorben,  toie  fic  vgtimmungen  hervorbringen,  fügen  |i(^  au(^  ju  <Stim= 
mungen  unb  3uP5nben.  ?efc]^afte  Stationen,  3.  33.  bie  i^Qn3ofen,  lieben 
bie  gefleigerten  garkn ,  befonber«  bcr  octiöcn  (Seite;  gemoßigtc,  aU  dn^^ 
länber  unb  jDentfd^c,  baS  ©trol^»  ober  gcbcrgelb,  tooju  fie  ©unfelblou 
trogen.  '^Raä)  Sßürbc  ftrcbcnbe  Stationen,  ol«  ^aliöner  unb  ©^xmier, 
jie^n  bie  rotl^c  i^arbe  i^rer  3)?antel  ouf  bie  ^ffitoc  «Seite  hinüber. 

839. 
Wtan  bejic^t  bei  ßteibungcn  ben  ß^arofter  bcr  ^orbc  auf  ben  @^= 
rafter  ber  ^crfon.    ©0  fann  man  baS  93er]^altni§  ber  eingelnen  ^a^ben 
unb  3uföJiini^ficto9«"  jw  ®efid^t«farbc,  Sitter  unb  ©tonb  bcobad^ten. 

840. 
!Die  mMidft  5ugcnb  i^olt  auf  9?ofenforb  unb  3J?eergrün ;  ba«  Sllter 
auf  SJioktt  unb  S)unfelgrfin.  3)ie  Stonbine  ^at  ju  Siolett  unb  ^eflgelfc, 
bie  brünette  gu  S3Iau  unb  ©etbrotl^  Steigung,  unb  fämmtlii^  mit  dtiäft 
5)ie  rcmifc^en  Saifer  ttjarcn  auf  ben  ^urpur  l^öd^ft  eiferfuc^tig.  jDie 
Äleibung  be§  d^inefifd^en  ÄaiferS  ifl  Orongc  mit  $ur|)ur  gefH(ft,  (5itro= 
nengetb  bürfen  aüdf  feine  S3ebienten  unb  bie  ©eiftli^en  tragen. 

841. 
©ebilbete  9Kenf(^cn  ^aben  einige  Abneigung  i>or  gorten.    SS  fann 
biefe«  tl^eil«  au8  ©d^ioadbe  be«  Organ«,  tl^eil«  au«  Unfw^erl^eit  be«  ®c= 
fd^madf«  gefc^el^en,  bie  fi(^  gern  in  ba«  böllige  9tt(^t«  flüchtet.    5)ie  grauen 
ge^en  nunmehr  fajt  burd^göngig  toei§  imb  bie  SDlonner  f^ttxirj. 

842. 
Ueberl^au^t  aber  fte^t  l^ier  eine  S3eofca(^tung  nic^t  am  unrechten  $Io^, 
ba§  ber  ÜJJenfe!^ ,  f 0  gern  er  fic^  auSjeid^net ,  fic^  au(6  eben  f 0  gern  unter 
feine«glei(6en  üerlieren  mag. 

843. 
3>ie  f(^ü>arge  garbe  foflte  ben  tenetianifAen  @beImonn  an  eine  re^)u= 
bliconif^c  ©Icid^l^cit  erinnern. 

844. 
Ontoiefem  ber  trübe   norbif(^c  J^immet  bie  färben  nacb  unb  nac^ 
wrtrieben  l^at,  üe§e  fid^  biefleic^t  au(^  nod^  miterfud&en. 

845. 
ÜRan  ifi  freiließ  bei  bem  @ebrau(i^  ber  ganjen  garben  fe^r  eingc^ 
fc^rönft,  bal^ingegen  bie  bef(^mu^ten,  getobteten,  fogenannten  3J?obefarben 
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unenblid;  biele  abtoeic^enbe  ©robc  urib  ©d^attirungcn  jcigcn,  »oboti  bic 
meifitcn  nid^t  ol^nc  Slmnut^  fttib. 

846. 

3«  fccmerfcn  ijl  nod},  bo§  bie  grauenjimmcr  Bei  gonjen  garten  in 
©efal^r  fommen,  eine  ni(^t  ganj  lebl^afte  ®eft(i^töfarbe  noc^  unfc^einbarer 
ju  mad^en;  toie  fie  benn  ükr^au^t  genöt^igt  fmb,  fobatb  fie  einer  glän= 
jenben  Umgebung  ba8  ©(eic^getoid^t  Italien  foHen,  i^rc  ©efid^tSfarbe  burd^ 
©d^minfe  ju  erl^öl^en. 

847. 

^icr  »äre  nun  nod^  eine  artige  SlrBeit  ju  mad^en  übrig,  nämlic^ 
eine  SBeurtl^eilung  ber  Uniformen,  Siween,  ß^ocarben  unb  «nberer  3lbjei= 
c^en,  nac^  ben  oben  oufgefteHten  ©runbfä^en.  ÜJJan  fönnte  im  allge« 
meinen  fagen,  ba§  fotc^e  ^(eibungen  ober  Slbjeid^en  feine  l^armonifd^en 
färben  l^aben  bürfen.  jDie  Uniformen  foHten  (S^arafter  unb  SBürbe  I^aben ; 
bie  lUtreen  fiJnnen  gemein  unb  inö  Sluge  faflenb  fe^n.  2ln  33eif^)ieten 
öon  guter  unb  f(^Ied^ter  2lrt  toürbe  e«  nic^t  festen,  ba  ber  garbenfreiS 
eng  unb  fd^on  oft  genug  burd^))robirt  toorben  ift. 


848. 

2lu«  ber  finnüd^en  unb  ftttlid^en  Sßirfung  ber  Farben ,  foh)ol|>I  einjeln 
als  in  ^ufammenfteÜung ,  n)ie  toir  fie  bisher  borgetragen  ^ben,  n)irb 
nun  für  ben  tünftler  bie  äft^etifd(>e  2öir!ung  abgeleitet.  2Bir  tooHen  aud^ 
barüber  bie  nötl^igften  2öinfe  geben,  toenn  hjir  oor^er  bie  allgemeine  33e» 
bingung  malerifd^er  jDarfteEung,  !Oid^t  unb  ©d^attcn  abge^nbelt,  tooran 
fid^  bie  garbenerfd^einung  unmittelbar  anfd^Iie§t. 


^eXUttttfeL 

849. 
3)a8  ^eÜbunlel,  clair  -  obscur,  nennen  wir  bie  ©rfc^einung  Töxpex' 
Ii(^er  ©egcnftänbe,  »enn  an  benfelben  nur  bie  Söirfung  beS  Sid^teS  unb 
©d^attenS  betrad^tet  toirb. 
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850. 
3in  cngcrn  ©inne  wirb  and)  manchmal  eine  ©c^ttcnpartie ,  toet(6c 
twcdf  9?ef(eyc  belcud^tct  tchrb,  fo  genannt;  boc^  tohr  bronc^cn  ^icr  ba« 
SBort  in  feinem  erfien  allgemeinen  ©inne. 

851. 
®ie  2^rennung  beö  ^effbunfel«  tocn  afler  ^yarfcenerfc^einimg  ift  mög» 
ü(^  unb  notl^ig.    !Dcr  ßnnfller  toirb  baö  9?at^fet  ber  jDarjieHnng  e^er 
tofen,  »enn  er  fid^  juerfi  bo8  ^eHbunfel  unabhängig  ton  färben  bcnft, 
unb  boffelbe  in  feinem  ganzen  Umfange  fcnncn  lernt. 

852. 
S)a8  ^eÜbunfef  mat^t  ben  ^iJr^jer  al§  Körper  crfc^einen,  inbem  un8 
2iö}t  unb  ®(6otten  toon  ber  !Di(^tigfeit  belehrt. 

853. 

68  fommt  babei  in  Setrad^t  ba8  ^cc^fle  2i6)t,  bie  9Kittettinte,  ber 
©cbatten,  unb  bei  bem  Ie|tcn  toieber  ber  eigene  ©chatten  bc8  Äßr^er«, 
ber  auf  anbere  Äör^er  getoorfene  ©chatten,  ber  eri^eHte  Sc^atlcn  ober 
^efle?:. 

854. 

3um  natürli(^flen  33eif^iel  für  baS  ^eHbunfel  toare  bie  ^uge(  gfinfitg, 
um  fid^  einen  allgemeinen  S3cgriff  ju  bilben,  aber  nic^t  l^inlönglie^  jum 
aftl^ctif^en  ®ebrau(^.  !5)ic  toerflie§enbe  ©nl^eit  einer  fotc^en  9?unbung 
fü^rt  3um  9?ebulifiif(^en.  Um  Äunftroirfungen  ju  er^toecfen,  muffen  an 
i^r  %lää)tn  l^crtoorgebrad^t  toerben,  bamit  bie  Si^etle  ber  ©Ratten*  unb 
?id^tfeite  fiA  me^r  in  fn^  felbfl  abfonbem. 

855. 
5)ie  ^talianer  nennen  biefe§  il  piazzoso;  mon  fonnte  e8  im  ®eut= 
fc^en  bog  glöd^enl^afte  nennen.  2Benn  nun  alfo  bie  ^gcl  ein  öoU* 
fommene«  33eif))ier  be8  natürli^en  ^eübunfefö  teärc,  fo  toürbc  ein  SSielcd 
ein  5ö<if)>iel  beS  fünfili(^cn  feljn,  too  ollc  Wirten  ton  ?i(^tem,  ^olblic^tem, 
©dbatten  unb  ^ieftejen  bemerftic^  toären. 

856. 
5)ie  jtraube  ijl  at«  ein  guteS  SBeif^)iet  eine«  malerif(^en  ©anjen  im 
^etlbunfel  anerfannt,  um  fo  mel^r  ol8  fic  i^rcr  gorm  nac^  eine  tocrjüg» 
Hc^e  ®ruj>t>e  barjufteKen  im  ©tanbe  ift ;  aber  fic  ifi  bIo§  für  ben  aKeifler 
tauglich,  ber  bo8  toa«  er  auSjuüben  toerjie^t,  in  i^r  ju  feigen  t»ei§. 
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857. 
Um  bcn  cvfteu  33egrtff  fa§lid)  ju  matten,  ber  fetfcft  boii  einem  SSteledf 
immer  noA)  fc^hjer  ju  abftrol^iren  ift,   fd^kgen  h3ir  einen    Sufeuö   toor, 
beffen  brci  gef eigene  (Seiten  ba§  iHd;!,  bie  3)^iitte(tinte  unb  ben  ©d^otten 
a^gcfonbert  neben  einanbev  toorfteHen. 

858. 
Oebod^  um  jum  ^ettbunfel  einer  jufammengefe^ten  gigur  überkugelten, 
toa^kn  n>ir  ba§  33ei[^iel  eineö  öufgefd^tagenen  S3ud)e6,  njeld^eS  unö  einer 
grö§ern  SJJannidjfattigfeit  nä^ix  bringt. 

859. 
jDie  antifen  ©tatuen  qu8  ber  fd^iinen  ^tit  finbet  man  ju  fold^en 
SBirfung  fjöd^jl  jli3C(fmä§ig  gearbeitet.  ®ie  ?id^t|>artien  finb  einfach  be^ 
Ijanbelt,  bie  (Sd^attenfeiten  befto  met;r  unterbrod^en ,  baniit  fie  für  mannig- 
faltige ä^efleye  em^fänglid^  würben;  ujobei  man  ftd^  beS  33eif|)iel3  toom 
SJieledf  erinnern  fann. 

860. 
S3eif^ie(c  ontifer  2)ialerei  geben  l^ierju  bie  ^ercutanifdben  (^emäfbe 
unb  bie  Sltbobranbinifd^e  ^cc^jeit. 

861. 
SKobemc  S3eif))iete  finbcn  [id^  in  einzelnen  ^^ignvcn  ^a\)i)azU,  an 
ganzen  ®emä(bcn  ^orreggio'^,  ber  nieberlänbifd;en  ©d^nte,  befonberö  beS 
9tuben§. 


862. 

®n  Äunfttoerf,  fd^toarj  unb  h)ei§,  fann  in  ber  äWaterci  feiten  »or= 
fommen.  Einige  Slrbeiten  v»en  ^ot^bor  geben  un§  baöon  53eif^3iele,  fo 
mie  unfere  ^u))ferftid^e  unb  gefd^abten  ©latter.  jDiefc  Slrten,  infofern 
fie  fid^  mit  t^ormen  unb  Haltung  befd^äftigen,  finb  fd^ägenShjertl^ ;  aHein 
fie  ^ben  toenig  ©efäfligeS  für«  Singe,  inbem  fie  nur  burd^  eine  getoaltfame 
5lbftraction  entfte^en. 

863. 

aSenn  fid^  ber  tünftler  feinem  ©efü^I  überlägt,  fo  metbet  fid;  etföa« 
farbiges  gleid^.  (Sobalb  baö  ©d^toarje  in§  S3(aulid^e  fäUt,  entfielet  eine 
^crberung  be8  @elben,  ba8  benn  ber  Söaufünftler  inftinctmägig  »ert^eitt 
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unb  t^ciliS  rem  in  beii  l^ic^tern,  t§cU§  gerottet  unb  fccfc^mu^t  a(3  ©raun 
in  ben  9ic|Tejen,  ju  Belebung  be^  ©anjen  anbringt,  tote  c3  i^m  am 
rät^lic^ften  ju  fe^n  f^eint. 

864. 
Wut  Wirten  von  Sama^eu,  ober  garb  in  ^arbc,  laufen  boc^  am  Snbe 
bal^in  \)vacm^,   ba§   ein  gcforbcrter  ©cgcnfa^   ober  irgenb  eine  farbige 
SBirhmg  angebracht  toirb.    @o  \)at  ^ol^bor  in  feinen  f(i^toar3  unb  toci§en 
greöcogeuiälben  ein  gelbe«  @efä§  ober  fonfl  etwa«  bcr  Slrt  eingefül^rt. 

865. 
lleberl^au^t  fhrebten  bie  SD?enf(^en  in  ber  ^unft  inflinctmo§ig  jeberjeit 
nad^  garbe.  3)'?an  barf  nur  täglich  beoba(!^ten,  toie  ^eic^entujlige  t>on 
STuft^e  ober  fd^toarjer  ^eibe  auf  tocig  '^apiix  3U  farbigem  ^a^)icr  fic^ 
fieigcm;  bann  tcrfc^iebene  v^eiben  antoenben  unb  cnblic^  in«  ^aficU  übcr= 
gelten.  9JZan  fa^  in  imfcrn  3^'*^"  ©efic^ter  mit  «Silberftift  gcjeic^net, 
burd^  rot^e  SBäcf^en  belebt  unb  mit  farbigen  5lleibem  anget^an;  ja  <BiU 
^ouettcn  in  bunten  Uniformen,  ^aolo  Uccctto  matte  farbige  ?anb= 
fc^aften  ju  farblofen  t^iguren. 

866. 
©clbjl  bie  ©ilb^auerei  ber  Sitten  tonnte  biefcm  Strieb  nit^t  toibcr= 
fielen.  jDie  ?legtj)jtier  fhrid^en  i^re  Saöretief«  an.  2)en  (Statuen  gab 
man  Slugen  mit  farbigen  Steinen,  ßu  marmornen  Söffen  unb  (Sytremi- 
tatcn  fügte  man  por))^^me  ©etoänber,  fo  toie  man  bunte  Saftfinter  jum 
©tur3e  ber  Sruj^büber  nal^m.  2)ie  3efuiten  i^erfe^tten  ni^t ,  i^ren  Zeitigen 
^lo^fw«  in  dtom  auf  biefe  ^eife  jufonmieujufc^eu,  unb  bie  neuefte  33ilb- 
^auerei  miterf(^eibet  baö  i^Ieifc^  burc^  eine  3;inctur  ton  ben  ©etoonbem. 


867. 
Sßenn  bie  Sinear)>erf))ectit>c  bie  tlbfiufuug  ber  @egenftänbe  in  fd>cin= 
barer  @röge  bur(^  Entfernung  jeigt,  fo  tä§t  un«  bie  ^uft^rfvectiüe  bie 
Slbfhifung  bcr  ©egenftänbe  in  mel^r  ober  minbcrer  jDeuttic^teit  burd^  @nt= 
fernung  fe^cn. 

'868. 
Ob  toir  jtoar  entfernte  ©egenftänbe  nac^  ber  9?atur  unfercS  Huge« 
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ntc^t  fo  beutlid;  feigen  aU  nö^erc,  fo  ru^t  boc^  bte  Suft^erf^jectiwe  eigentlich 
auf  beni  »id^tigen  'Bal§,  ba§  äße  burc^fid^tigen  Witki  einigermaßen 
trübe  finb. 

869. 

®ie  ?ltmof^^äre  ift  alfo  immer  mel^r  ober  toeniger  trüb.  SefonberS 
jeigt  fle  biefe  (Sigenfc^aft  in  ben  füblid^en  ©egenben  bei  l^o^em  Sarometer^ 
ftanb,  trccfenem  2Better  unb  »olfentofem  ^immel,  »o  man  eine  fel^r 
merflid^e  Slbftufung  toenig  au8einanber  fte^enber  ©egenftänbe  beobad^ten  !ann. 

870. 

3m  angemeinen  ift  bicfc  (Srfc^einung  jebermann  befannt;  ber  3)JaIer 
l^ingegen  fielet  bie  Slbftufung  bei  ben  geringften  2lbftänben,  ober  glaubt  [ie 
ju  fe^en.  (Sr  fteüt  fie  ^raftifc^  bar,  inbem  er  bie  X\)dk  eineg  Äör)3erg, 
5.  33.  eine«  toöüig  Dortoärtö  gefe^rten  ©efid^teö  oon  einanber  abftuft.  Riebet 
be^u^tet  Seteuc^tmig  il;re  dkö^tc.  jDiefe  fommt  »on  ber  ©eite  in  Söe* 
trad^t,  fo  toie  bie  Haltung  öon  oorn  nad^  ber  Siefe  ju. 


Kolorit* 


871. 
■Snbem  twir  nunmehr  ^ur  ^^arbengebung  übcrgel^en ,  fe^en  toir  toorauö, 
baß  ber  2KaIcr  üUx^aupt  mit  bem  Sntiourf  unfcrer  ^^arbenle^re  befannt 
fe^,  unb  fid;  getoiffc  Äo^itet  unb  D^ubrifen,  bie  i^n  toorjüglid^  berühren, 
»0^1  JU  eigen  gemad^t  f}aU:  benn  fo  toirb  er  fid^  im  (Staube  befinben 
baä  Sl^eoretifc^e  fotoo^t  atg  baS  ^raftifd^e,  im  (Srfennen  ber  9^iatur  unb 
im  2lnh)enben  auf  bie  Äunft,  mit  l'eid^tigfeit  ju  bel^anbeln. 


872. 
2)ic  crfte  Srfc^einuug  be«  Sotorit«  tritt  in  ber  Diatur  gteid^  mit  ber 
Gattung  ein :  benn  bie  ?uftperf))ectit)e  beruht  auf  ber  Seigre  oon  ben  trüben 
ÜJiitteln.  SBir  fe^en  ben  §immel,  bie  entfernten  ©egenftänbe,  ja  bie 
ua^en  ©d^atten  blau.  SiiQkidi  erfc^eint  un8  baö  ^eud^tenbe  unb  53e(eud^tete 
ftufentoeife  gelb  bi«  jur  Purpurfarbe.    3n  mand^en  i^ätten  tritt  fogteic^ 
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bie  ^t)^fioIogifc^e  j^orberutig  bcr  garfcen  ein ,  unb  eine  ganj  farbtofe  ?anb- 
idfaft  toirb  burc^  biefe  mit  unb  gegen  cinanber  toirfenben  Söeftimmungen  toor 
unferm  3lugc  üöüig  farbig  erfc&einen. 


873. 
Socalfarben   ftnb  bie    allgemeinen  Stementarf arben ,    aber  na^  ben 
©genf(^aften  ber  Äör^er  unb  ii^rer  Oberfläd^en,  an  bencn  ton  fie  getoa^r 
»erben,  f^edpcirt.    3)icfe  ©pecification  ge^t  bi8  tn§  Unenblid^e. 

874. 
(5S  ijl  ein  großer  Unterfc^ieb,  ob  man  gefärbte  @eibe  ober  9BoUe 
oor  fiä}  i)at    3ebe  9lrt  bc8  33ereitenö  unb  SöebenS  bringt  fc^on  Hb- 
»eic^ungen  l^erüor.    Sfaul^igfeit,  ©lättc,  ©lang  fommen  in  33etrad^tung. 

875. 
(5«  ifi  bal^er  ein  ber  Äunfl  fel^r  f^äbtid^eS  53orurt^eU,  ba§  ber  gute 
ÜKater  feine  9?ücffid^t  auf  ben  (Stoff  ber  ©etoänber  nehmen,  fonbem  nur 
immer  gteic^fam  abftracte  galten  malen  muffe.  Sßirb  nid^t  l^ierburci^  afle 
d^arafterijlifd^e  Slbtoec^felung  aufgehoben,  unb  ift  baö  ^^orträt  toon  !?eo  X 
begl^alb  toeniger  trefflid^,  toeil  auf  biefem  33itbc  ©ammt,  Htta«  unb  Tlo^fx 
neben  einanber  nac^gea^mt  toarb? 

876. 
Sei  Sf^atur^robucten  erfc^einen  bie  garben  mel^^r  ober  weniger  mobi- 
ficirt,  f^ecificirt,  ja  inbioibualifirt;  roelc^eö  bei  Steinen  unb  ^ftansen,  bei 
ben  ^^ebern  ber  S3ögel  unb  ben  paaren  ber  J^iere  »o^l  ju  beobachten  ift. 

877. 
S)ie  ^au^jthinft  beä  SQtaterS  bleibt  immer,  ba§  er  bie  ©egenaart 
beö  befiimmtcn  (Steffel  nac^a^me  unb  ba§  STrigemeine,    Elementare  ber 
garbenerfc^einung  jerftöre.    ÜDie  ^öd^fte  ©c^toierigfeit  finbet  fic^  ^ier  bei 
ber  Oberfläche  be8  menfd^üd^en  5för^er«. 

878. 
3)a8  g(eif(^  fiei)t  im  ©anjen  auf  ber  actitoen  ©eitc;  tod)  f^iclt  ba« 
S31aulid^c  ber  ^affioen  aud^  mit  ^erein.    !5)ie  i^orbe  ifi  burd^au«  i^rcm 
elementarifcben  ^uftanbe  entrücft  unb  burd^  Organifation  neutralirnrt. 
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879. 
$)a«  Kolorit  be«  Orteö  unb  baS  Solorit  ber  ©egcnftänbc  in  ^av 
monie  ju  kingen,  lüirb  nad^  Söetrad^tung  beffen,  toa§  ucn  unö  in  ber 
i^arbenlel^re  abgel^anbelt  toorben,  bem  geiflreid^en  Äünftler  teid^ter  werben, 
als  biSl^er  ber  %aü  war,  unb  er  wirb  im  ©tanbe  [e^n  unenbüd^  fd^öne, 
niannid^fattige  unb  jugteic^  »al^re  (Srfc^einungen  bar^ufteüen. 


880. 

!Die  3wf<^ninienftenung  farbiger  ©egenftänbe  fotoo^I  aU  bie  t^ärbung 
beS  9?aume3,  in  hselc^em  fie  enthalten  finb,  foÜ  nadj  S'^täm  gefd^e^cn, 
toetd^c  ber  ^ünfiler  fid^  borfe^t.  ^ierju  ift  fcefonberS  bie  5?enntni§  ber 
SBirfung  ber  i^arben  auf  (Sm^jfinbung,  foiüo^l  im  Sinselnen  aU  in  3«= 
fammenftettung,  nöt^ig.  jDe§^atb  ftd^  benn  ber  9DtaIer  toon  bem  attge^ 
meinen  jDualiSm  fotool^t  aU  toon  ben  fcefonbern  ©egenfö^en  ^enetrireu 
foH;  toie  er  benn  überl^au^jt  voof^l  innc  l^aben  müßte,  »a«  toir  »on  ben 
(Sigenfc^aften  ber  i^arben  gefogt  l^akn. 

881. 

®a0  (S^arafterifiifd^e  fonn  unter  brei  ^au^truBrifen  begriffen  »erben, 
bie  toir  einfttoeilen  burd^  baö  WääjtiQi,  ba«  «Sanfte  unb  baS  ©tänjenbe 
bejeid^ncn  tooKen. 

882. 

3)aö  crfte  lüirb  burd^  baS  Uebergetoidjt  ber  actiöen,  ba8  jteeite  bur^ 
baö  Uebergetoid^t  ber  ^affitoen  (Seite,  baS  britte  burd^  STotalität  unb  3)ar= 
fteKung  be§  ganzen  ^Jarbenfreife^  im  ®Ieid[;geh)id^t  ^erborgebrad^t. 

883. 

S)er  mäd^tige  (Sffect  toirb  erreicht  burd^  ®eI6,  (Selbrot^  unb  ^ur))ur, 
»etc^c  le^te  garbc  auc^  nod^  auf  ber  ^tuSfeite  ju  l^alten  ift.  äBentg 
SSioIett  unb  S3Iau ,  nod^  h)eniger  ®rün  ift  anjubringen.  S)er  fanfte  Effect 
•wirb  burc^  33Iau,  33ioIett  unb  ^ur^ur,  »eld^er  jebod^  auf  bie  SWinu^feitc 
ju  führen  ijl,  l^erborgcbrad^t.  Söenig  @elb  unb  @eIbrot^,  aber  biet  @rün 
fann  ftattpnben. 

884. 

aSenn   man   alfo   bicfe    beiben   Effecte   in  i^rer   üoüen  S3cbeutung 
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l^crDorbrinijen  voiü,  [o  fann  man  bic  gcforberten  garbcn  bis  auf  ein  ü)?inimunt 
auöfd^liefeen  unb  nur  fo  inel  toon  i^nen  feigen  taffen,  atä  eine  ^l^nung  bev 
S^otalität  untoeigerlid^  ju  üerlangen  [d^eint. 


885. 
Obglei^  bie  bcibcn  c^arafteriftif(^en  33cjlimmun0cn,   nac^  ber  eben 
angcjeigten  2Beife,  aud^  getoifferntaßen  l^armonifd^  genannt  toevben  fönncn, 
fo  entf^ej^t  todf  bie  eigentliche  ^araionifd^e  Söirfung  nur  atSbann,  lücnn 
alle  färben  neben  cinanber  im  (Sleid^gctoid^t  angebracht  finb. 

886. 
Wlan  tarn  ^ierburc^  baS  ©tänjenbe  fctool^l  al«  baS  ^[ngenel^mc  l^cr« 
toorbringen,  »elcbe  beibe  jebod^  immer  ettcaS  SlllgemeincS  unb  in  biefem 
©inne  ttma9  S^arafterlofe«  ^aben  »erben. 

887. 
•  hierin  liegt  bie  Urfac^e ,  toarum  baS  Kolorit  ber  meiflcn  9?euern 
d^atalterloö  ift:  benn  inbem  fte  nur  i^rem  Onjlinct  folgen,  fo  bleibt  baS 
te^te,  tool^in  er  fte  fül^ren  fann,  bie  STotatitöt,  bic  fie  me^r  ober  toenigcr 
erreichen,  baburd^  aber  jugteic^  ben  Sfjarafter  üerfäumen,  bcn  baS  33itb 
allenfalls  l^aben  fönnte. 

888. 
^at  man  hingegen  jene  ©runbfo^e  im  Singe,  fo  fielet  man,  »ic  ftc^ 
für  jcben  ©egenflanb  mit  ©id^erl^eit  eine  anbere  ^arbenfiimmung  wägten 
lägt.  greUi(^  forbert  bie  Slntoenbung  unenblic^e  3J?obificationen,  welche 
bcm  (Scnic  allein,  locnn  c§  toon  biefen  ©runbfä^en  burc^brungen  ifi, 
gelingen  njerben. 


Mt^ttt  Sott. 

889. 
Senn  man  baS  SBort  3;on  ober  melmcl^r  Tonart  auc^  no(i(|  fünftig 
üon  ber  '?Eftu[it  borgen  unb  bei  ber  i^arbengebung  brausen  toitt,   fo  n>irb 
e«  in  einem  bcffem  ©inne  atS  bisher  gefc^el^en  fönnen. 
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890. 
9Jian  mürbe  nic^t  mit  Unrecht  ein  33Ub  toon  niäd^ttgcm  (Sffcct  mit 
einem  mufifaßfc^en  (BtMc  auS  bem  !iDurton,  ein  ©emälbe  mit  fanftem 
(Sffed  mit  einem  (Stürfe  au6  bem  ÜJJoIIton  toergteic^en,  [o  toie  man  für 
bie  2J?obificotion  biefer  Reiben  §au)3tejfecte  anbere  53ergteid^ungen  finben 
fönnte. 


891. 
2Ba8  man  biSl^er  S^on  nannte,  »ar  ein  ©d^teier  uon  einer  einjigen 
garbc'über  bag  ganje  SBifb  gejogen.    Wtan  na^m  i^n  getoiJ^nlid^  ge(&, 
inbem  man  au8  Onfiinct  ba«  Söitb  auf  bie  mäd^tige  (Seite  treiben  tooHte. 

892. 
2Benn  man  ein  (Semälbe  burc^  ein  gelbeg  ®Ia8  anfielt,  fo  mirb  eö 
unö  in  biefem  Xon  erfd^einen.  (S§  ifl  ber  ü)iül;e  teert^,  biefen  SJerfud; 
ju  machen  unb  ju  toieberl^oten ,  um  genau  fennen  ju  lernen,  »aö  bei  einer 
fold^en  Operation  eigentlid^  toorgel^t.  (S«  ifl  eine  3lrt  3?ad^tbe(eud^tung, 
eine  Steigerung,  aber  jugteic^  SJerbüfterung  ber  ^(u^feite,  unb  eine  33e* 
fd^mu^ung  ber  2Jtinu8feitc. 

893. 
©iefer  unäd^te  STon  ift  burd^  Onftinct  auS  Unfid^erl^eit  beffen,   wa« 
JU  tl^un  feij,  cntfianben,  fo  ba§  man  anftatt  ber  Slotatität  eine  Uniformität 
^erborbrac^te. 


694. 
@ben  biefe  Unfid^er^eit  ift  Urfad^c,  ba§  man  bie  t^arben  ber  ©emölbe 
fo  fe^r  gebrod^en  l^at,  bag  mon  au8  bem  ®rauen  l^crauS  unb  in  ba« 
®raue  l^inein  matt,  unb  bie  f^arbe  fo  leife  bel^anbelt  atS  mßgttd^. 

895. 
2Äan  finbet  in  fold^en  @emä(ben  oft  bie  ^armonifc^en  ©egenfiettungen 
rec^t  glüdfüd^,  ober  ol^ne  ÜKutl^,  ioeit  man  fld^  toor  bem  ©unten  fürd^tet. 
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896. 
$uiü  fonn  ein  @etna(be  (et(^t  merben,  tn  vod^an  man  B(o§  enq>U 
x^df,  nadf  unfij^cnt  ©nbrürfen,  bic  garbcn  in  i^rcr  gonjcn  ^aft  neben 
<inanbcr  fieHen  »ofltc. 

897. 
^enn  man  bagegen  fc^toac^e,   obgleich  n^ibrige  färben  neben  einanber 
fe|t,  fo  ifl  frcilicfi  ber  (Sffcct  ni^t  anffaöcnb.    3J?an  tragt  feine  Unfic^cr^ 
^it  auf  ben  ^uid^aun  hinüber,  ber  bcnn  an  feiner  Seite  üjeber  toben 
no(^  tabetn  fann. 

898. 
8u^  ifl  cö  eine  wichtige  35etra(^tung,  bo§  man  jtoor  bie  färben 
unter  ft(^  in  einem  $i(be  richtig  anffiellen  fonne,  ba§  aber  boc^  ein  S3t(b 
bunt  »erben  muffe,  toenn  man  bie  färben  in  Sejug  auf  ?ic^t  unb  ©(Rotten 
falf(^  antoenbct. 

899. 
6«  fann  biefer  ^aü  um  fo  leicbter  eintreten,  al9  ?i(^t  unb  Statten 
f^on  burt^  bie  3ci<^ramg  gegeben  unb  in  berfelben  gleic^fam  enthalten  ifl, 
ba^ingegen  bie  garbe  ber  SBa^t  unb  SBillfür  no<^  untertoorfeu  bleibt. 


^ntc^t  t>ot  htm  Xi}eovetii^tn, 

900. 
ÜRan  fanb  bi«^  bei  ben  3Ra(ern  eine  ^vxö)t,  |a  eine  entfc^iebenc 
2tbneigung  gegen  olle  t^eoretif^cn  33ctra(^tungen  über  bie  ^nxbt  unb  tooS 
gu  i^r  gehört;  vodäftS  i^nen  j[ebo<fi  nic^t  übel  ju  beuten  nxir:  benn  ba« 
iiSiftt  fogenaraite  2^retif(^e  n>ar  gmnbloö,  ft^üxinfenb  unb  auf  Smfirie 
^inbeutenb.  3Bir  toünfc^en,  ba§  unfere  Semfi^ungen  biefc  ^Jur^t  einiger^ 
ma§en  ücrminbem,  «nb  ben  fiunftler  anreihen  mögen  bie  aufgejlellten 
©mnbfo^e  j>raftif(^  jn  ^)rfifen  unb  ju  beleben. 


geltet  ^totä, 

901. 
5)enn  o^ne  Ueberfi(^t  bc«  ©angen  toirb  ber  (e^te  3»*^  ni«^*  erreicht. 
*on  oflem  bem  xoad  torr  bisher  vorgetragen,  bur^bringe  fic^  ber  l^finfUer. 
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9?ur  burd^  bie  ©nfttmmung  beS  Sid^tc«  unb  ©d^atten« ,  ber  Haltung,  bcv 
toal^ren  unb  c^arafteriftifd^en  i^arbengebung  faim  baö  ©emätbe  i^on  bev 
(Seite,  üon  bcr  mix  e§  gegcntüärtig  Betrad^ten,  al0  öoHenbet  erfd^einen. 


@  t  tt  n  b  e* 

902. 

(SfS  Jüar  bie  Slrt  ber  ättern  ^ünftler,  auf  l^ellen  ©runb  ju  malen. 
Sr  beftanb  au8  treibe  unb  iüurbe  auf  ^eintoanb  ober  ^olj  ftarf  aufge= 
tragen  unb  ^olirt.  ©obann  tüurbe  ber  Umri§  aufge3eic^net ,  unb  baö  53ilb 
mit  einer  fc^iüärjlid^en  ober  Bräunlichen  ^arfce  au§getufd^t.  ©ergleid^en 
auf  biefe  5lrt  jum  Soloriren  i^orBereitete  33ilber  finb  nod^  übrig  toon 
l^conarbo  ba  S3tnci,  ^xa  33arto(omeo  unb  mehrere  öon  ®utbo. 

903. 

SBenn  man  jur  (S;oIorirung  fd^ritt  unb  weiße  ©etoänber  barfteUcn 
tooHte,  fo  lieg  man  snloeilen  biefen  ®runb  [teilen.  Sti^ian  tl^at  e3  in  feiner 
f^ätern  3fit,  too  er  bie  große  ©id^er^eit  'i}attt,  unb  mit  loenig  9)iü^e 
Diel  JU  teiften  n)u§te.  2)er  toeißüd^e  @runb  n^urbe  al8  9)?ittettinte  be= 
^anbett,  bie  ©dbatten  aufgetragen  unb  bie  ^ol^en  iOid^ter  aufgefegt. 

904. 

S3eim  (Jotoriren  iuar  baä  untergelegte  gteic^fam  getufd^te  33ilb  immer 
tt)ir!fam.  Tlan  malte  3.  33.  ein  ©eioanb  mit  einer  ?afurfarbe,  unb  baS 
2Bei§e  fd^ien  burd^  unb  gab  ber  i^arbe  ein  lieben,  fo  tt)ic  ber  \d}on  frül^er 
jum  ©d^atten  angelegte  Jl^eil  bie  ^arbe  gebäm))ft  geigte,  ol^ne  ba§  fic 
gemifd^t  ober  befd^mujjt  gehjefeu  n)äre. 

905. 

"Diefe  9J?etl)obe  l^atte  »ielc  S3ortBeiIe.  ÜDenn  an  ben  Iid)ten  ©teilen 
beö  53iIbeS  l^atte  man  einen  l^ellen,  an  ben  befd^atteten  einen  bunfeln 
Örunb.  ®aö  ganje  Sitb  ioar  vorbereitet ;  man  tonnte  mit  leidsten  i^-arben 
malen,  unb  man  toar  ber  llebereinftimmung  be^  Siebtes  mit  ben  färben 
gett)i§.   ßvi  unfern  Reiten  rul^t  bie  SlqnareÜmalerei  auf  biefen  (Srunbfä^en. 

906. 

Uebrigenö  toirb  in  ber  Oetmalerei  gegentoärtig  burc^auö  ein  geller 
@runb  gebrandet,  n)eil  9KitteItinten  me^r  ober  weniger  burc^fic^tig  finb, 
unb  alfo  burd^  einen  fetten  ®runb  einigermaßen  betebt ,  fo  wie  bie  ©chatten 
felbft  nid^t  fo  leidet  bunM  werben. 
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907. 

3(uf  bun!(e  @vünbc  niolte  man  üu6}  eine  ^ctt  lang.  SBa^rfd^etnüc^) 
^t  fte  Sintoretto  eingefül^rt ;  oh  ©iorgtone  fid^  bcr[ef6en  bebicnt ,  tft  nid^t 
befannt.    ^Ti^tanö  befte  33ilber  finb  nidft  auf  bunfeln  @ntnb  gemalt. 

908. 

(Sin  fold^er  ®nmb  njar  rot^braun,  unb  toenn  auf  bcnfelben  baS  S9i(b 
aufgezeichnet  toav,  fo  tourben  bie  flärfjten  ©d^atten  aufgetragen,  bie  ^id^U 
färben  im^afHrte  mon  ouf  bcn  i)o^en  «Stellen  fel^r  ftarf,  nnb  Vertrieb  fte 
gegen  ben  (Sä^attm  ju,  ba  benn  ber  bunf(e  @runb  burc^  bie  üerbünntc 
garbe  a\9  SPfütteltinte  burd^fal^.  jDer  Effect  »urbe  beim  Sluömalen  burd) 
mel^rntaligeS  Uebergei^eu  ber  lid^tcn  Partien  unb  Sluffc^en  ber  l^ol^en 
!?i(^ter  crreid^t. 

909. 

SBcnn  bicfc  %vt  fid^  befonberö  »egen  ber  ®ef(i^toinbigfeit  bei  ber 
Arbeit  em^fiel^It,  fo  l^at  fte  bod^  in  ber  golgc  »iet  ©c^öblid^e«.  jDer  energif(^c 
©rnnb  toäc^öt  unb  hjirft  bunfler;  toa§  bie  IjeHen  färben  nadb  unb  nadh 
an  ^larl^cit  verlieren ,  gibt  ber  ©d^attenfeite  immer  mel^r  unb  mel^r  Ueber^ 
getoi(^t.  5)ic  9}?itteltinten  toerben  immer  bunfter  unb  ber  ©chatten  jule^t 
ganj  finfter.  üDie  ftarf  aufgetragenen  ?id^ter  bleiben  allein  ^ell ,  unb  mau 
fielet  nur  lichte  i^tccfen  auf  bem  S3i(bc,  njotoon  unö  bie  ©emätbe  ber 
53o(ognefifd^en  ©d^ulc  unb  be§  (Saratoaggic  genugfame  öeif^jiele  geben. 

910. 

%iid}  ift  nid^t  unfd^idflid^,  l^ier  nod^  jum  ©d^Iuffe  be0  Saftren«  ju 
ertoä^nen.  ®iefe«  gefc^ie^t,  teenn  man  eine  fd^cn  aufgetragene  ^^arbc  al§ 
fetten  ®runb  betrachtet.  2Jian  !ann  eine  f^arbe  baburd^  furo  Singe  mifd^en, 
fie  jteigern,  i^r  einen  fogenannten  2^on  geben;  man  mad^t  fte  babci  aber 
immer  bunfler. 


911. 

333ir  empfangen  fie  ou8  ber  ^anb  be8  ß^l^emiferS  unb  SfJaturforfd^erö. 
9Kandbe8  ift  barüber  auSgejei^net  unb  burc^  ben  !3)rudf  befannt  getoorben ; 
bod^  »erbiente  biefe§  ^a^jitel  i?on  ^dt  ju  ^eit  neu  bearbeitet  pi  werben. 
Onbeffen  t^cilt  ber  3J?eifter  feine  ^euntuiffe  l^ierüber  bcm  ©d^üler  mit, 
ber  tünftter  bcm  ^nftter. 
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912. 

!j)icientgcn  'ißigmcntc,  »ctd^c  il^rcr  9?atur  mi)  bte  bauer^aftefteu 
ftnb,  tocrben  »orjüglid^  ou«ge[ud)t;  aber  ciu<i)  bie  33el^anblung8art  trägt 
toiet  jur  3)auer  be8  S3itbeö  Bei.  ÜDegiDcgcn  ftnb  fo  njentg  i5arbenför})er 
ate  mögüd^  anjutoenbcn,  unb  bie  ftm^^elfte  ÜRetl^obc  be§  5luftragö  nic^t 
genug  ju  em^fel^Ien. 

913. 

!5)enn  au8  ber  3J?enge  bcr  Pigmente  ift  manches  Uebet  für  ba8  Kolorit 
entf^rungen.  Oebeö  -Pigment  l^at  fein  eigentümliches  2Be[en  in  Slbfid^t 
feiner  äßirfung  auf«  2(uge;  femer  iiroa§  (Sigentl^ümlicbeS ,  \m  e§  te(f)nifd> 
betianbelt  fe^n  toill.  SeneS  ift  Urfad^e,  bag  bie  ^armcnie  fd^toerer  burc^ 
mel^rere  aU  burd^  n^enige  Pigmente  ju  erreid^en  ift;  biefeö,  ba§  d^emifdtie 
2Birfung  unb  ©egentoirfung  unter  ben  t^arbenÜJr^ern  ftattflnben  fann. 

914. 

t^erner  gebcnfen  »ir  nod^  einiger  falfd^en  9tid^tungen,  topu  benen  fid^ 
bie  Äünftter  l^inreifjen  taffen.  ®ie  SJtaler  begei^ren  immer  nad^  neuen 
garkför)jern  unb  glauben,  toenn  ein  fold^er  gefunben  n^irb,  einen  33or= 
fd^ritt  in  ber  5?unft  getl^an  ju  l^aben.  ©ie  tragen  gro§e§  33erlangen  bie 
alten  med^anifd^en  Sel^anbtungöarten  fenncn  ju  lernen,  tooburd^  fie  toiel 
3cit  i^erlieren;  h3ie  h3ir  unö  benn  ju  @nbe  beS  l»origen  Sal^rfmnbertS  mit 
ber  SBad^Smaterei  toiet  ju  lange  gequält  l^aben.  Slnbere  gelten  barauf  au« 
neue  iöel^anbtungöarten  ju  erfinben;  teoburd^  benn  aud^  toeiter  nic^t« 
genjonnen  toirb;  benn  eS  ift  jute^t  bod^  nur  ber  @eijl,  ber  jebe  jlec^nif 
lebenbig  mad^t. 


915. 
(58  ift  oben  umftänblic^  nad^genjiefen  njorben,  ba§  eine  jebe  ^^arbe 
einen  befonbern  Sinbrudf  auf  ben  9J?enfc^en  mad^e ,  unb  baburd^  il^r  2Befen 
fotool^t  bem  2(uge  al«  @emüt^  offenbare.  ÜDarauS  fotgt  fogleid^ ,  ba§  bie 
garbe  fid&  ju  gen)iffen  finntic^en,  fittüd^en,  äftljetifd^en  3^cdfen  an- 
»enben  taffe. 

916. 
(Sinen  fotd^en  ©ebraud^  atfo,  ber  mit  ber  9?otur  toöflig  übcreintrafe. 
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fönntc  man  bcn  f^mbotifcben  nennen,  inbem  bie  garbc  i^rer  SBirfung 
gema§  öngetoenbet  toürbc,  «nb  baS  toal^rc  5Scr^aItnig  fogIei(^  bie  33^= 
beutimg  ouSf^räc^e.  ©teilt  man  j.  33.  ben  ^ur^)ur  als  bie  äKajeflat 
bejeit^nenb  auf,  fo  toirb  too^I  fein  ä^^ifct  fe^n,  ba§  ber  rechte  ?lu§brucf 
gefunben  tocrbcn;  toic  fi(^  oHcS  bicfe«  f^on  oBcn  l^inreid^cnb  ouScinanber 
gefegt  finbet. 

917. 

hiermit  ifl  ein  anberer  ©eSrauA  na^e  toertoanbt,  bcn  mon  ben  atte- 
gorifd^en  nennen  fönnte.  33ei  biefem  ift  mel^r  Zufälliges  unb  9Biflfürti<5e§, 
ja  man  fann  fagen  ettoaS  (ScntentioneHeS ,  inbem  unS  erfl  ber  ©inn  beS 
3eic^en8  überliefert  toerben  mu§,  el^c  toir  toiffen  toaS  e8  bebcuten  fofl, 
»ic  e8  fic^  3.  S.  mit  ber  grünen  garbe  »cr^Ö,  bie  man  ber  ^offrantg 
jugetl^eitt  l^at. 

918. 

!Da§  jule^t  auc^  bie  i^arbe  eine  m^füfc^e  !J)eut«ng  ertaube,  Io§t  fi(^ 
»0^1  al^ncn.  jDenn  ba  jene§  «Schema,  toorin  fi(^  bie  ^^arbenmannicfc« 
faltigfeit  barfieflen  läßt,  fcl(^e  Urfer^altniffe  anbeutet,  bie  fotoo^I  ber 
menf(^li(^en  ^nfc^auung  alß  ber  9?atur  angel^oren,  fo  ijl  tocl^t  fein  3*^«if^If 
ba§  man  fitfi  i^rer  33ejüge,  g(ei(^fam  al«  einer  ©jsrac^e,  aud^  ba  bebicncn 
fönne,  toenn  man  Urter^altniffe  auSbrüdfen  toifl,  bie  ni^t  eben  fo  mächtig 
unb  manni(^fattig  in  bie  Sinne  faflen.  35er  ÜKat^cmatifer  f(^^t  ben 
2Bert^  unb  (Sebrau^  be«  SiriangetS ;  ber  2)riangel  fielet  bei  bem  SW^jlüer 
in  großer  SJerel^nmg;  gar  man^eS  Ia§t  ft(^  im  Sirianget  fc^cmatifiren, 
unb  bie  garbenerfc^einung  gleichfalls,  unb  jtoar  bergeflaö,  ba§  man  bur(^ 
3Jerbo^?t)eIung  unb  SSerfd^ranfung  ju  bem  alten  gel^eimnißtoollen  ©ec^Serf 
gelangt. 

919. 

SBenn  man  erji  bo8  SuSeinanberge^en  bcS  (Selben  unb  Stauen  toirb 
re(^t  gefaßt,  befonber«  aber  bie  ©tcigerung  inö  9?ot^e  genugfam  betrachtet 
^ben,  »oburc^  baS  (Sntgegengefe^te  fid^  gegen  einanber  neigt,  unb  fid^ 
in  einem  britten  bereinigt,  bann  toirb  getoiß  eine  befortbere  gel^eimnigüollc 
^nfcf|auung  eintreten,  ba§  man  biefen  beiben  getrennten ,  einanber  entgegen* 
gefegten  2ßefen  eine  gcifiigc  SSebeutung  unterlegen  fonne,  unb  man  toirb 
fi^  faum  entölten,  toenn  man  fie  untertoärtS  baS  ®vün  unb  obcrtoärtS 
baS  9ict^  ^ertoorbringen  fielet,  bort  an  bie  irbifc^en,  ^ier  on  bie  l^imm= 
Uferen  ?IuSgeburten  ber  (S(o^im  ju  gebenfcn. 
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920. 
3)oc^  iüir  tl^un  beffer,  un8  nid^t  noc^  guni  (Sd^tuffc  bem  35erbad)t 
ber  ©d^lDärmerei  auöäufegen,  um  \o  ntel^r  alö  eö,  toetin  unfere  gorben^ 
leiste  @unft  getütnnt,  an  aüegorifd^en,  f^mboU[(^en  unb  m^ftifd;en  9ln= 
wenbungen  unb  ÜDeutungen,  bem  ©eifte  ber  3fit  9emä§,  getoig  nidjt 
feilten  iüirb. 


3  tt  0  a  ib  e. 

!iDa§  33ebürfni§  be§  SKaterö;  ber  in  ber  fciöl^erigen  STl^eorie  feine 
^ülfe  fanb,  fonbern  feinem  ©efül^t,  feinem  ©efd^macf,  einer  unfid^ern 
Ucbcrtieferung  in  ^bfid^t  auf  bie  %axht  bÖEig  ükriaffen  toar,  ol^nc  irgcnb 
ein  ^jl^^fifd^eö  f^unbament  getoa^r  ju  tcerben,  hjorauf  er  feine  Sluöübung 
l^ötte  grünben  fönnen,  biefeS  S3ebürfni§  Voax  ber  erfte  Slnlag,  ber  ben 
35erfaffer  terniod^te  in  eine  33earbeitung  ber  garhnte^rc  fid^  einjulaffen. 
3)a  nid)t§  toünfd^enö»ert^er  ift,  a(§  ba§  biefe  t^eoretifc^e  5lu8fü^rung 
batb  im  ^raftifd^en  genügt  unb  baburd)  geprüft  unb  fc^neß  toeiter  geführt 
»erbe,  fo  muß  eö  jugleic^  I^Öd^ft  toillfommen  fe^n,  menn  toir  finben,  ba§ 
ftinftler  felbfi  fd^on  ben  SBeg  einfd^ tagen,  ben  toir  für  ben  redeten  l^otten. 

■3d>  (offe  bal^er  jum  ©d^Iu§ ,  um  l^ieröon  ein  B^ugnig  abjugekn ,  ben 
Srief  eine«  talentbollen  SPfialerS,  be§  ^errn  ^l^iti^))  Otto  ^unge, 
mit  Vergnügen  abbrurfen,  eines  jungen  Tlanm^,  ber  ol^ne  toon  meinen 
58eniü]^ungen  unterrichtet  ju  fet^n,  burd^  D^atureß,  Hebung  unb  9?od^benfen  fid^ 
auf  bie  gleid^en  SBege  gefunben  l^at.  Tlan  'mixt  in  biefem  S3riefe,  ben 
ic^  ganj  mitt^eite,  h)eil  feine  fömmtlidben  ©lieber  in  einem  innigen  3«' 
fammen^nge  flehen,  bei  aufmerffomer  S3ergteid;ung  gehja^r  hjerben,  ba§ 
meljrere  ©teilen  genau  mit  meinem  (SntJDurf  übereinfommen,  ba§  anbere 
i^re  3)eutung  unb  (Sriäuterung  au§  meiner  2lrbeit  gewinnen  fönnen,  unb 
ba§  babei  ber  Serfaffer  in  mehreren  ©teilen  mit  tebl^after  Ueberjeugung 
unb  »a^rem  ©efü^Ie  mir  felbft  auf  meinem  ©ange  »orgefd>ritten  ift. 
SJJöge  fein  fd^öne§  Salent  ^raftifd;  betätigen,  ttjoüon  n)ir  unö  beibe  über= 
jeugt  l^alten,  unb  miJc^ten  »ir  bei  fortgefe^ter  Sctrad^tung  unb  ^uöübuni] 
mel^rere  gezogene  SJiitarbeiter  finben! 

aBoügajl,  ben  3.  3ult  1808. 

SRüd}  einer  f leinen  Säuberung ,  bie  id;  burd^  unfere  anmut^ige  Saufet 
Saugen  gemad^t  ^atte ,  too  ber  ftiHc  @rnft  beS  3Keere«  »on  ben  freunblid^en 
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Jpalbinfeln  unb  Zifäimi,  ^ügeln  unb  Reifen  auf  moimi(^f altige  «rt  untcr= 
brocken  »irfc,  fanb  i^  ju  bcm  freunblic^en  SBtllfommcn  bcr  üKeinigcn 
aucfe  noc^  3^rcn  »ert^en  Söricf;  unb  e8  ift  eine  große  SBcrul^igung  für 
mic^,  uieinen  ^crjüc^en  SBunfc^  in  (grfüOnng  ge^cn  ju  fe^en,  ba§  meine 
arbeiten  bo(^  ouf  irgenb  eine  3lrt  anfprec^en  miic^tcn.  ^6f  en^^finbe  e8 
fe^r,  toie  ©ic  ein  Scfircben,  ba«  and)  au§er  ber  ^it^tung,  bic  @ie  ber 
^unft  »ünf^cn,  liegt,  »ürbigen;  nnb  e«  toürbe  eben  fo  albern  fc^n 
O^nen  meine  Urfad^en,  »arum  i(^  fo  arbeite,  ju  fagen,  al«  tocnn  id) 
berebcn  »oütc,  bie  meinige  toäre  bie  reifte. 

SBenn  bie  ^raftif  für  jeben  mit  fo  gro§en  ©(^toierigfeiten  »erbunbcn 
ifi,  fo  ifl  fie  e8  in  unfern  Reiten  im  ^öd^ficn  @rabe.  gür  ben  aber,  ber 
in  einem  Slfter,  ö>o  ber  SJerflonb  fc^on  eine  gro§e  Obcr^nb  erlangt  ^t, 
erft  anfängt  fic^  in  ben  ^fangSgrünben  ju  üben,  toirb  e«  unmi>gli{^ 
o^ne  JU  ©runbe  ju  ge^en,  au«  feiner  Onbiwbualität  ^erauS  fl(^  in  ein 
aflgemeine«  33efireben  ju  toerfc^en. 

©erjenigc,  ber,  inbcm  er  fit^  in  ber  uncnblic^en  ^^üflc  Don  geben, 
bie  um  i^n  ausgebreitet  ifl  terüert  unb  unmibcrftc^Iic^  baburc^  jum 
9?a(^bilben  angereiht  toirb ,  fic^  toon  bem  totalen  ßinbrucfe  eben  fo  getoaltig 
ergriffen  fü^tt,  toirb  gctoi§  auf  eben  bic  2Bcife,  toie  er  in  baS  S^araf^ 
terif}if(^c  ber  ©njeln^eiten  eingebt,  auc^  in  ba«  55cr^äftni§,  bic  ißotur 
unb  bie  Gräfte  ber  großen  2Raffen  einzubringen  fuc^en. 

2Ber  in  bem  beftonbigen  @efül>l,  toie  alle«  bi«  inS  fteinfte  2)etaü 
lebenbig  ifl  unb  auf  einanber  toirft,  bie  großen  ÜRaffen  betrachtet,  fann 
folc^e  nic^t  o^ne  eine  befonbere  Sonnejion  ober  SJcrtoanbtfc^aft  fic^  bcnfcn, 
no^  toiel  tocniger  barfieüen,  o^ne  fit^  auf  bie  ©runburfat^en  einjulaffcn. 
Unb  t^ut  er  bic§,  fo  fann  er  nit^t  e^cr  toieber  ju  ber  crfien  ^ci^it 
gelangen,  toenn  er  fi(^  nic^t  getoiffermo§en  bi«  auf  ben  reinen  @runb 
bur^gearbcitet  ;^at. 

Um  c«  beutlic^er  ju  machen,  toie  id}  c8  meine,  idf  gtaubc,  ba§  bie 
alten  beutfc^en  Äünflfer,  toenn  fie  ettoa«  »on  ber  t^omi  getou§t  Ratten, 
bie  Unmittelbarfeit  mib  9?atürli(6feit  be«  äuSbrurf«  in  i^ren  giguren  toürfcen 
»erloren  ^aben ,  bi«  fte  in  biefer  SBiffenfcbaft  einen  getoiffen  @rab  erlangt 
litten. 

SS  l>at  mancben  3JJenfc^en  gegeben,  ber  auS  freier  §aufi  33rü(fen 
unb  ^angetoerfe  unb  gar  fünfllicöe  ©ac^en  gebaut  ^t.  68  ge^t  ouc^ 
too^l  eine  3^it  lang;  toenn  er  aber  ju  einer  getoiffen  ^ö^e  gefommcn  ioib 
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er  üon  fe(6ft  auf  matl^cmottfdic  ©c^Iüffc  verfällt,  fo  ift  fein  ganjeö  STatent 
fort,  er  arbeite  fiä)  benn  buvc^  bte  95>iffenfd^aft  burd^  toteber  in  bie 
^reil^eit  l^inein. 

®o  ift  e«  mir  unmöglich  getoefen,  feit  ic^  jucrft  mid^  über  bie 
bcfonbern  ©rfc^einungen  fcei  ber  50Jifd6ung  ber  brei  g^arfcen  toern5unberte, 
mid^  ju  fcerul^igen,  6i§  ic^  ein  getoiffeS  33ilb  toon  ber  ganjen  ^^arbentuelt 
l^atte,  tüeld^e§  gro§  genug  tröre  um  alle  SSerU^anblungen  unb  (Srfc^etnungen 
in  ftcb  ju  fd^Iießen. 

@g  ift  ein  fel;r  natürlid^er  ®eban!e  für  einen  ÜJfaler,  icenn  er  ju 
»iffen  begel^rt,  inbem  er  eine  fc^ßne  ®egenb  fielet  ober  auf  irgenb  eine 
Slrt  toon  einem  (Sffect  in  ber  Statur  angcfjjroc^en  toirb ,  ouS  hjeld^en  Stoffen 
gemifd^t  biefer  Effect  wieber  ju  geben  toäre.  !J)ie§  l^at  mic^  reenigflen« 
angetrieben,  bie  ©genl^eiten  ber  ^^arben  ju  ftubiren,  unb  ob  eS  mBglic^ 
toäre,  fo  tief  einzubringen  in  i^rc  Gräfte,  bamit  e8  mir  beuttid^  toürbc, 
loa«  fie  teiften  ober  toaö  burd^  fie  getoirft  wirb  ober  h3a6  auf  fte  wirft. 
3cb  ^offe,  ba§  ®ie  mit  ©t^onung  einen  S?erfud^  onfcl^en,  ben  id^  bIo§ 
auffd^reibe,  um  Sinnen  meine  'änf\ä}t  beuttid^  ju  mad^en,  bie,  wie  ic^  bo(^ 
glaube ,  fic^  ^raftifd^  nur  ganj  au§3uf)3red^en  vermag.  Qnht^  l^offc  id^  nid^t, 
ba§  eö  für  bie  Wlakxei  unnü^  ift  ober  nur  entbel^rt  werben  fann,  bie 
garben  toon  biefer  (Seite  anjufe^en;  aud^  wirb  biefe  Slnfic^t  ben  ^l^^füa^ 
lifd^en  SBerfud^en,  etwa«  S3oIIftänbige«  über  bie  garben  gu  erfal^ren,  Weber 
wiberf|)red^en  nod^  fte  unnötl^ig  mad^en. 

3)a  id^  Sinnen  l^ier  aber  feine  unumftößlid^en  SeWeife  tooricgen  fann, 
weil  biefe  auf  eine  tooflftänbige  (Srfofjrung  begrünbet  fe^n  muffen,  fo  Utk 
ic^  nur,  ba§  ®ie  auf  3^r  eigene«  ©efü^I  fid;  rebuciren  möd^ten,  um  ju 
toerficl^cn,  wie  id^  meinte,  ba§  ein  Wtakx  mit  feinen  anbem  (älementen  ;5u 
tl^un  l^ötte,  at§  mit  benen,-  bie  <3k  l^ier  angegeben  finben. 

1)  ®rei  färben,  @elb,  9?ot^  unb  Solan,  giebt  e6  befanntlid^  nur. 
SBerin.wir  biefe  in  i^rer  ganzen  ^raft  annehmen,  unb  ftellen  fie  unö  wie 
einen  (Sirfel  toor,  j.  33.  (fiel^e  bie  STafeln) 
/  9?ot^ 

Orange  SSioIett 

®etb  '  Solan 

®rün, 

fo  bitben  fid^  auö  ben  brei  garben ,  @elb,  ^otl^  unb  Solan  brei  Ucber* 

gonge,  Orange,  SBioIett  unb  ©rün  —  id;  l^ei§e  aKe«  Orange,  roa^  jwifd^en 
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&t\b  unb  9?ct^  fallt  ober  tooö  fon  @clb  ober  9?ot^  au8  ft(^  nac^ 
biefcn  ©citcn  j^iratcigt  —  unb  biefc  finb  in  t^rcr  mittlem  Stcünng  am 
kiHanteficn  mtb  bic  reinen  SWift^imgen  ber  garten. 

2)  SBcmt  man  ft^  ein  Blauficbe«  Orange,  ein  rot^ti^e«  ®rnn  ober 
ein  gelblid^c«  SJioIctt  benten  toill,  toirb  einem  fo  ju  SWut^c  toie  bei  einem 
fübtoeftlic^en  9?orbtDinbe.  Sic  fl(^  aber  ein  toarme«  35ioIett  erflären  (o§t, 
giebt  c«  im  S5erfoIg  »ieÜei^t  SWaterie. 

3)  Btoei  reine  g^orbcn,  toie  ^efb  unb  9?ot^,  geben  eine  reine  Wl'u 
f(^ung.  Orange.  Sßemt  man  aber  ju  folc^er  Stan  mtf(^t,  fo  »irb  fie 
bef(^nra|t,  alfo  bo§  toenn  fie  ju  gleichen  Sl^cilen  geft^icl^t,  aUe  t^arbe 
in  ein  unft^einenbc«  @rau  aufgehoben  ift. 

3ttei  reine  t^arben  laffen  fid^  mifi^en,  jtoci  ÜJ^htelfarben  aber  l^bcn 
|1(^  cinanfcer  auf  ober  bef(^mn^en  fi^ ,  bo  ein  i^U  toon  ber  brittcn  garbe 
^ingugefcmmen  ift. 

2öenn  bie  brei  reinen  garben  ft<^  einanber  aufgeben  in  ®rau,  fo 
t^nn  bie  brei  ÜRif jungen,  Orange,  SSioIett  unb  ®rün,  baffetbe  in  i^rer 
mittlem  ©tellung,  »eil  bie  brei  garben  toieber  glei(fi  flarf  barin  ftnb. 

3)a  nun  in  biefem  gangen  .Greife  nur  bic  reinen  Uebergonge  ber  brei 
t^arben  liegen  unb  fie  burd^  i^re  ÜRiftöung  nur  ben  3«fö^  »cn  @rou 
cr^ltcn,  fo  liegt  au§cr  i^jnen  gur  grö§era  SJertoiclfältigung  not^  2Bei§  unb 
iS<fitt>arj. 

4)  jDa«  3Bci§  mo(^t  burt^  feine  ScimifAung  alle  g^tben  matter, 
unb  »cnn  fie  glei(^  ^tter  toerbcn ,  fo  tocrlieren  fie  boA  i^re  Älar^it  unb 
geucr. 

5)  ©(^tixirj  mac^t  alle  garbcn  ft^mu^ig,  unb  toenn  e«  folt^  glci(^ 
bunfler  maäft,  fo  berlicrcn  fie  eben  fo  too^t  Uftt  SJcinl^cit  unb  Älarl^it. 

6)  2Bei§  unb  ©c^toarj  mit  einanber  gemifd^t  giebt  ®ran. 

7)  ÜKan  cm^finbet  fel^r  leicht,  ba§  in  bem  Umfang  öon  ben  brei 
Sflfbcn  nebft  2Bci§  unb  (£(^toarj  ber  burd^  unfere  ^ugen  em^funbene  §in« 
brad  ber  9^atiir  in  feinen  Elementen  nid^t  crfcbö^jft  ift.  2)a  2Sei§  bie 
färben  matt  unb  ©(^toarj  fie  fci^mu^ig  maäit,  »erben  »ir  ba^er  geneigt  ein 
^ett  unb  5)untcl  angunel^men.  35ie  folgenben  S?etra^tungen  toerbcn  un« 
aber  jcigcn,  intoiefera  fid^  l^ieran  ju  litten  ijl. 

8)  @«  ifl  in  ber  9?atur  au§er  bem  Unterfd^ieb  t>on  l^cllcr  unb  bunfler 
in  ben  reinen  garben  nod&  ein  onberer  toit^tigcr  auffattcnb.  SBenn  toir 
j.  *.  in  einer  ^cfligfeit  unb  in  einer  SJein^eit  rot^«  2;u^,   ?Japicr, 
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SToffet,  3ltIoS  ober  ©anmit,  ba8  9?ot]^c  bc«  Slbenbvottjö  ober  rotl^e« 
burd^fid)tl9e§  ®la8  annel^men,  fo  ift  ba  no(!^  ein  Unlerfd^icb,  ber  in  ber 
IDurc^fK^tigfeit  ober  Unbnrc^fic^tigfeit  ber  aj^aterie  liegt. 

9)  SBenn  h)ir  bie  brei  i^orfcen ,  dlotif,  ©lau  unb  ®db,  unburd^fld^ttg 
gnfanimenmifdjen,  [o  entfielet  ein  (^rau,  »eld^e«  @rau  ekn  [o  qu8  3Sei§ 
unb  ©d^toarj  gemifcbt  werben  fann. 

10)  SBenn  man  biefe  brei  garben  burd^fid^tig  alfo  mifd^t,  ba§  feine 
übertt)iegenb  ift,  fo  erhält  man  eine  ©unfel^eit,  bie  burc^  feine  bon  ben 
anbern  Sl^eiten  l^erüorgebrac^t  toerben  fann. 

11)  2ßei§  fotool^I  al«  ©d^toarj  finb  beibe  nnburd^fic^tig  ober  för|jcr= 
lid^.  Wlan  barf  fid|  an  bem  2(u8bru(f  mi^t^  ®(aS  nid)t  fiofjen,  toomit 
man  flareS  meint.  2Bei§e8  Söaffer  mxh  man  fic^  nid^t  benfen  fönnen, 
im9  rein  i\t,  fo  toenig  tt)ie  flare  SD'iitd^.  SBenn  ba«  (Sd^tcarje  bto§  bunfcl 
mad^te,  fo  fönnte  e8  tool^I  flar  fetjn;  ba  eö  aber  fd^mu^t,  fo  fann  e8 
fötc^e«  nid^t. 

12)  jDie  unburd^fid^tigen  färben  ftel^en  jtüifd^en  bcm  2Bei§cn  unb 
©c^wor^en;  fie  fiJnnen  nie  fo  l^eÜ  h)ie  2Bei§  unb  nie  fo  bunfel  wie 
©d^toarj  fetjn. 

13)  35ie  burd^fid^tigen  g^arben  finb  in  il^rer  ßrleud()tung  h)ie  in 
xi^ux  2)unfelt)eit  grönjentoS,  toie  geuer  unb  SBaffer  al«  i^rc  ^iJl^c  unb 
t^re  Stiefe  aiigefef>en  toerben  fann. 

14)  üDaö  ^robuct  ber  brei  unburd)fi(^tigen  garben,  ®rau,  fann  burd^ 
ba8  Sid^t  ni(6t  toieber  ju  einer  SEJeinl^eit  fommen,  nod^  burdb  eine  9Ki= 
fd^ung  baju  gebrad^t  »erben;  e«  »erbleid^t  enttoeber  ju  2Bei§  ober  ücr= 
fof)tt  fid^  ju  ©c^toarj. 

15)  ©rei  ©tüdfe  ©lag  bon  ben  brei  reinen  burc^ifid^tigen  ^^arbcn 
würben,  auf  einanber  gelegt,  eine  üDunfet^eit  ^erborbringen,  bie  tiefer 
toare,  üU  jebe  ^^arbe  einsein,  nämlid^  fo:  brei  burd^fid^tigc  garben  su= 
fontmen  geben  eine  farblofe  ©unfel^eit,  bie  tiefer  ift  alö  irgenb  eine  bon 
ben  garben.  ®etb  ift  3.  33.  bie  l^eÜfle  unb  leuc^tenbfie  unter  ben  brei 
f^arben,  unb  bod^,  toenn  man  ju  ganj  bunflem  Violett  fo  biel  @elb 
mif(^t,  bis  fie  fid^  einanber  aufgeben,  fo  ift  bie  üDunfel^eit  in  l^ol^cm 
®rabe  »crftärt. 

16)  333enn  man  ein  bunf(e8  bur(^fid|tige8  ®Ia«,  toie  e«  attenfafl« 
bei  ben  optifd^en  (^(äfern  ift,  nimmt,  unb  »on  ber  l^atben  3)icfe  eine 
polixU  ©tcinfol^Ie,  unb  legt  beibe   auf   einen  weißen  Orunb,  fo  wirb 
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baö  @(a8  ^cüev  crf cremen;  i^crbo}?^jcIt  man  aber  beibc,  fo  niuß  bic  ®tem=' 
fo^ie  \tilk  fte^en  toc^tn  ber  Unburd)fi(^ttgfeit;  baS  ®ia&  toirb  aber  6iö 
in«  unenbli(^e  ftd)  Derbunfein,  obtool^I  fiir  unfere  klugen  nid^t  fic^tbar. 
@tne  fold^e  ^Dunfet^eit  fcnnen  eben  fotoo^t  btc  einjelnen  burc^fic^ttgen  ^ax= 
bcn  erreichen,  fo  ba§  ©(^roavj  bagegen  nur  mie  ein  fc^mu^iger  %kd 
erfcfteint. 

17)  933enn  toir  ein  folcbe«  burc^fid^tigeä  ^robuct  ber  brei  burc^fid^'^ 
ttgen  garbcn  auf  bie  SBeife  i>erbünnen  luib  baS  IHc^t  burc^fc^cinen  liegen, 
fo  tetrb  e«  auc^  eine  ärt  ®rau  geben,  bic  aber  fei^r  Derfc^ieben  »on  ber 
äKifc^ung  ber  brei  unburc^fid^tigen  ^'^^^»en  fe^n  »ürbe. 

18)  3)ie  ^ettigfeit  an  einem  !laren  ^immcl  bei  Sonnenaufgang,  bic^t 
um  bic  ©onne  l^erum  ober  bor  ber  ®onnc  ^er,  fann  fo  gro§  fe^n,  ba§ 
toir  fie  faum  ertragen  fcnnen.  SBenn  toir  nun  bon  biefer  bort  öorfom^ 
mcnben  farblofen  ^lar^cit ,  al8  einem  ^robuct  üon  ben  brei  ^^arben ,  auf 
bicfe  f(^lie§en  »oüten,  fo  würben  biefc  fo  ^efl  fe^n  muffen  unb  fo  fcl^r 
über  unfere  Gräfte  »eggerücft,  ba§  fie  für  un8  baffelbc  ®el^eimni§  blieben, 
toic  bic  in  ber  2)unfel^eit  bcrfuntcnen. 

19)  9'hin  merfen  toir  ober  aüäf,  ba§  bic  ^cfligteit  ober  ©unfell^eit 
niäit  in  bcn  33ergtei(^  ober  SSerl^ältnig  ju  ben  bur(^fi(^tigcn  i^arbcn  ju 
fc|en  fe^,  toic  ba8  «S^toorj  unb  2Bei§  ju  ben  unburc^fic^tigen.  <Sic  ijl 
üietmel^r  eine  (Sigenfc^aft  unb  einS  mit  ber  Älarl^cit  unb  mit  ber  §arbc. 
üJian  fielle  fidi  einen  reinen  9tubin  oor,  fo  bicf  ober  fo  bünn  man 
»in,  fo  ift  ba«  9?ot^  ein«  unb  baffelbc  unb  ift  alfo  nur  ein  burt^fid^^ 
tigeö  dtoti),  toelc^c«  l^ell  ober  bunfet  toirb,  je  nac^bem  e8  bom  Sic^t  cr= 
toerft  ober  berlaffen  toirb.  jDaS  !?id^t  entjünbet  natürlich  eben  fo  ba« 
^robuct  biefer  garben  in  feiner  Siefe  unb  ergebt  c8  ju  einer  Ieu(^tenbcn 
Älar^eit,  bie  febe  garbc  burc^fd^einen  lägt.  2)iefc  (Srleuc^tung,  ber  fic 
fö^ig  ift,  inbem  bo8  ?ic^t  fie  ju  immer  J^iJl^erem  33ranb  cntjünbct,  mad^t, 
ba§  fic  oft  unbcmerft  um  un8  toogt  unb  in  taufenb  SSertoanbtungen  bic 
©egenftänbe  jeigt,  bie  burA  eine  einfädle  ÜKifc^ung  unmöglich  toären, 
unb  alle«  in  feiner  ^lar^cit  lägt  unb  no^  cr^ö^t.  ®o  fönnen  toir  über 
bic  gteic^gültigften  ©egenfiänbe  oft  einen  9?ei3  toerbreitet  fe^en,  ber  mctfl 
mc^r  in  ber  Srleud;tung  ber  jtoifd^en  un8  unb  bem  ©egenftanb  bcfinblic^en 
Suft  liegt,  als  in  ber  ^Beleuchtung  feiner  ^^ormen. 

20)  2)a«  S3er^öltni§  be«  Sid^t«  jur  burc^fid^tigcn  garbc  ift,  tocnn 
man  [idf  barcin  bcrticft,  unenblic^  reijcnb,  unb  bo«  (Sntjünbcn  ber  i^öi'&en 
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unb  baS  33erfc^totmnien  in  etuanber  unb  Steberentfie^cn  unb  SScrfd^tt)inbcn 
tft  löte  baS  Obeml^olen  in  großen  'Raufen  von  (StDtgfett  ju  (grotgfeit,  üom 
^Öd^fien  2\^t  bi«  in  bie  einfame  unb  emige  ©tillc  in  ben  aflerttefftcn 
2;öncn. 

21)  jDie  unburcfefic^tigcn  ^^arben  fielen  tote  ölumen  bagegen,  bie  eö 
ni(!^t  toagen  fi(^  mit  bem  ^immel  ju  meffen,  unb  boc^  mit  ber  @d^toaci^= 
^eit  toon  ber  einen  ©eite,  bem  ^Beißen,  unb  bem  Sßijfen,  bem  ©d^toarjen, 
toon  ber  anbern  ju  t^un  ^aben. 

22)  5)iefe  finb  aber  gerabe  fä^ig,  toenn  fie  fid^  nid^t  mit  2Bei§  no(^ 
©d^toarj  toermifd^en,  fonbern  bünn  barüber  ge3ogen  toerben,  fo  anmut^ige 
Variationen  unb  fo  natürlid^e  (Sffecte  ^eroovjubringen ,  ba§  fid^  an  i^nen 
gerabe  ber  praftifd^e  ©ebraud)  ber  -Sbeen  galten  mu§,  unb  bie  burd^ftd^* 
tigen  am  @nbe  nur  toie  @etfter  i^r  @^iel  barüber  ^aben,  unb  nur  bienen 
um  fie  3u  lieben  unb  ju  cr^öl^en  in  it>rer  Äraft. 

S)er  fefte  (Glaube  an  eine  beflimmte  geiftige  35erbinbung  in  ben  S(e- 
menten  fann  bem  Wlakx  jule^t  einen  Stroft  unb  §eiterfeit  mitt^eifen,  bie 
er  auf  feine  anbere  2lrt  ju  ertangen  im  ©taube  ift,  ba  fein  eigene^  lOeben 
fld^  fo  in  feiner  Slrbeit  berliert  unb  ÜJ?aterie,  Wittd  unb  3iel  in  ein« 
juk^t  in  i^m  eine  SSoHenbung  l^eroorbringt ,  bie  getoiß  burd^  ein  jiet« 
flei§igeö  unb  getreue«  Seftreben  ^ertoorgebrac^t  toerben  mu§,  fo  ba§  e« 
avXi)  auf  anbere  nid^t  oi^ne  tool^It^ätige  2Birfung  bleiben  fann. 

Söenn  id^  bie  ©toffe,  toomit  ic^  arbeite,  betrad^te,  unb  id^  l^atte  fie 
au  ben  aJiaßftab  biefer  Ouatitäten,  fo  toei§  id^  beftimmt,  too  unb  tote 
id^  fie  antoenben  fann,  ba  fein  ©toff,  ben  toir  »erarbeiten,  ganj  rein  ifi. 
Qd^  fann  mid^  l^ier  nic^t  über  bie  ^raftif  ausbreiten,  toeil  e«  crftlid^  ju 
toeitlöuftg  toöre,  aud^  \6)  bIo§  im  ©inne  gehabt  l^abe  O^nen  ben  ©tanb= 
^unft  ju  feigen,  toon  toeld^em  ic^  bie  iJarben  betrad^te. 


3nbem  ic^  biefe  Slrbeit,  toeld^e  mid^  lange  genug  befd^öftigt,  bodf) 
jule^t  nur  a(«  (änttourf  gleid^fam  an9  bem  ©tegreife  l^erauSjugeben  im 
gaüe  bin,  unb  nun  bie  oorfte^enben  gebrucften  S3ogen  burd^btättere ,  fo 
erinnere  id)  niid)  be«  äBunfd^e«,  ben  ein  forgfäftiger  ©d^riftflteHer  formal« 
geäußert,  baß  er  feine  SBerfe  lieber  juerft  in«  (Joncc^t  gebrudft  fäl^e,  um 
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a(«bann  auftS  neue  uiit  frifc^ein  33Itd  an  tat  ©cfc^äft  ju  ge^en,  »eil 
alleö  üKaiigelijaftc  un8  im  jDrudfe  beutltd^er  entgegen  fomme,  alö  [e(6ft 
in  ber  faukrften  ^aubfd^rtft. 

Um  tüie  lebhafter  mu§te  bei  mir  biefer  3Bunf(^  entfielen,  ba  ic^  nid^t 
einmal  eine  üöttig  reinliche  5lb[d^rift  toor  bem  Xxüä  burd^ge^en  !onnte,  ba 
bic  fucccffit^e  9?cbaction  biefer  Slätter  in  eine  ^^it  fie^  /  toetc^e  eine  rul^ige 
Sammlung  bc8  @eniütl;3  unmöglid)  mad^te. 

ÜBie  üieteö  ^ätte  id)  ba^er  meinen  2t]txii  ^u  [ageu,  tooDon  [vif  bod^ 
mandbcö  fc^on  in  ber  (Sinleitung  finbet!  genier  toirb  man  mir  toergijnnen, 
in  ber  ®e[df^t(^te  ber  garbentel^re  and^  meiner  Söemül^ungen  unb  ber  ©c^idE» 
fale  JU  gebenfen,  iüel(^e  [ie  erbulbeten. 

§ier  aber  fie^e  toenigfienS  eine  33etra(^tung  Vjietteic^t  nid^t  am  un- 
rechten Orte,  bie  Seanttoortung  bergrage:  toaS  fann  Derjenige ,  ber  nic^t 
im  %a\i  ift  fein  ganzes  lOeben  ben  Söiffenfc^aften  ju  toibmen,  iodf  für 
bie  SBiffenfd^aften  leiften  unb  toirfen?  toa§  fann  er  alö  (Saft  in  einer 
fremben  äBo^nung  jum  SSort^eite  ber  Sefi^er  au§rtc^ten? 

SBenn  man  bie  Äunft  in  einem  ^ö^ern  ©inne  betrachtet,  fo  möd^te 
man  toünfc^en ,  ba§  nur  2Jieifter  ftd^  bamit  abgäben ,  ba§  bie  (Schüler  auf 
ba«  ftrengfte  geprüft  toürben,  baß  ^ieb^aber  ftd;  in  einer  e^rfurc^tgtooÜen 
^nnä^erung  gtüdflid;  fül^tten.  ©enn  baS  Äun|h»erf  fott  au9  bem  @enie 
entfpringen,  ber  5?ünft(er  foE  @e^a(t  unb  gorm  qu§  ber  Siefe  feine« 
eigenen  2Befen8  ^ertjorrufen,  fid^  gegen  ben  ©toff  be^errfd^enb  »erl^atten, 
unb  fid|  ber  äu§ern  ©inflüffe  nur  ju  feiner  SluSbilbung  bebienen. 

2Bie  aber  bennoc^  au«  mancherlei  llrfad>en  fc^on  ber  ^ünftter  ben 
Dilettanten  ju  e^ren  t>at ,  f o  ift  e«  bei  aiffenfc^aftlic^en  ©egenftänben  nod^ 
weit  me^r  ber  gaU,  baß  ber  Sieb^bcr  etwa«  (SrfreuUc^e«  unb  9?ü^Iid^e« 
JU  teiften  im  ©tanbe  ij^.  "Die  2Biffenfc^aften  ru^en  xodt  me^r  auf  ber 
(Srfa^rung  al«  bie  tunft,  unb  jum  ©rfa^ren  ift  gar  mancher  gefc^idft. 
3)a«  Sßiffenfc^aftlic^e  toirb  toon  bieten  ©eiten  jufammengetragen ,  unb  fann 
i>ic(er  §änbe,  »ieter  tö^>fe  nic^t  cntbcl^ren.  3)a«  SBiffen  Iä§t  ftc^  über= 
liefern,  biefe  <Bä}'d^t  fiJnnen  »ererbt  löerben;  unb  ba«  i>on  (Sinem  (Sr* 
teorbcne  toerben  manche  ftd^  jueignen.  @«  ift  ba^er  niemanb,  ber  ni^t 
feinen  Seitrag  ben  Sßiffenfd^aften  anbieten  bürfte.  Sie  üiele«  fmb  toix  nic^t 
bem  3ufan,  bem  ^anbtoerf,  einer  augenblicflid^en  Slufmerffamfeit  fc^utbig! 
3lQe  yiaturen,  bie  mit  einer  glüdftic^en  ©inntid^feit  begabt  fmb,  grauen, 
^inber  fmb  fä^ig  un«  Icbl^afte  unb  ü)o]^(gefa§te  33emer!ungen  mitjut^eiten. 
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3n  ber  2ßiffenfd(iaft  tann  atfo  nidft  verlangt  loerben,  bag  bcrjcnige, 
ber  et»a8  für  fie  ju  letften  gebenft ,  it>r  baö  ganje  ?eben  lütbme ,  fie  ganj 
überfd^aue  unb  untgel^c ;  tDetc^e«  über^aujjt  aud^  für  ben  ©ingetoei^tcn  eine 
l^ol^c  i^orberung  ift.  !J)urd)fud^t  man  {ebod)  bte  ©efd^td^te  ber  2Biffen= 
fd^aften  üBerl^au^^t,  befonber«  aber  bie  ©efd^id^te  ber  y^aturtotffenfc^aft,  fo 
finbet  man ,  ba§  manche«  SJorjügUd^ere  toon  Stn^clnen  in  einjelnen  gackern, 
fe^r  oft  öon  !Oaien  geteiftet  »orben. 

2Öof>in  irgenb  bie  9ieigung,  *JufaII  ober  Gelegenheit  ben  3)tenfc(|en 
fü^rt,  njeld^e  ^bänomene  befonberö  x\)m  auffotten,  i^m  einen  Slnt^eit  ah^ 
geh)innen,  if)n  feft^alten,  i^n  bcfd^äftigen,  immer  njirb  eä  jum  SJort^cil 
ber  SBiffenfd^aft  [e^n.  ®enn  jebe«  neue  3SerI)äItni§,  ba«  an  ben  STag 
fommt,  iebe  neue  58e^anblunggart,  felbft  baS  Unjulänglid^e ,  felbft  bet 
Orrt^um  ift  braud;bar  ober  aufregenb  unb  für  bie  ^^olge  nid^t  Verloren. 

3n  biefem  ©inne  mag  ber  5Berfaffer  benn  aucb  mit  einiger  33eru]^i= 
gung  auf  feine  Arbeit  jurüdff el^en ;  in  biefer  33etradbtung  fonn  er  tool^t 
einigen  ÜKutb  fd^öpfen  ju  bem,  tt)a8  ju  t^un  nocb  übrig  bleibt,  unb  jtoar 
nid^t  mit  fid^  fetbft  jufrieben,  bod^  in  firf)  felbft  getroft,  baö  ©eleiftete 
unb  JU  ?eiftenbc  einer  tbeitne^menbcn  2Bett  unb  ^fJad^toett  em^fel^Cen. 

Multi  pertransibunt  et  augebitur  scientia. 
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|lie  entoptift^en  £at\>tn. 
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X\i  garbenle^re  warb  biöfjer  im  jHUcn  immer  eifrig  betrieben ;  bie  9ii(!^tigteit 
meiner  2(nfic^ten  feraie  ic^  ju  gut,  al8  bog  mic^  bie  Unfreunbüt^feit  ber  (gc^ule  im 
mmbefien  irre  machen  fottte;  mein  Vortrag  totrft  in  tocrtcanbten  @eiftem  fort, 
wenige  3a^re  tüerben  e8  ouSteeifcn,  unb  iäf  borfe  junöd^  auä)  ein  SBort  mit* 
gu)>red^en. 

S)ie  garbenerfc^inungen ,  »on  meinem  öieljäl^rigen  grennbe  unb  SKitarbeiter 
Dr.  ©eeberf  entberft,  unbuoni^m  entoptif^  genannt,  befd^ftigen  mid^  gegen* 
toäräg  aufS  leb^aftefie.  2)ie  ©ebingungen  immer  genauer  ju  erforfd^n  unter 
»elc^i  fie  erfd^einen,  fie  als  Som^Iement  metner  jaeiten,  ben  |)^j)fif(^n  garben 
gewibmcten  Slbt^eilung  aufjufü^ren,  iji  meine  gewiffeni^afte  (Sorgfalt  2)eim  wie 
fottte  baö  oufgeftärte  3a^r^unbert  nid^t  balb  etnfe^cn,  baß  man  mit  Sid^tfügeld^n, 
bcnen  ^ot  unb  Slequator  angebic^tet  »arb ,  fic^  nur  fclbp  unb  anbere  gum  Sefleu  ^at ! 

§ier  nun  folgen  gunöd^fi  gwei  Sluffä^e ,  beren  erfler  bie  ^^omene  beS  2)o))» 
^>elf^l^,  ber  anbere  bie  bei  Oelegen^eit  ber  Unterfud^ung  jener  merftoürbigen 
8itberöerbo)}^tung  erfl  un8  befannt  »orbenen  entü))tifd^en  garben,  noc^  meiner 
Uebergeugung  unb  nad^  ben  SRajrimen  meiner  garbenle^rc  au«guf:|5red^en  bemüht 
fe»)n  wirb. 
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jDa  bie  entoptifc^en  ^avhm  in  @cfoIg  ber  Unterfuc^itng  bcr  mer!= 
»ürbigen  o^tlfdben  ^^änomene  be«  genannten  3Kinerat3  entberft  »orben, 
fo  möd^te  man  e«  mo^I  bem  S3ortrag  angemeffen  Ijatten,  öon  biefen  @r=^ 
fd^einungen  unb  bon  ben  babei  bemcrfbaren  garknfäumen  einiget  DorauS= 
jufc^irfen. 

®ie  jDc^^cIfcitber  be«  befannten  burc^ftdittgcn  rl^onibifc^en  5?atffpat^3 
fmb  ^au))t[äd^Uc^  bcgtoegen  niertoürbtg,  mil  fie  ^alb=  unb  @d&attenbUber 
genannt  toerben  fönnen,  unb  mit  benjenigen  toöüig  übereinfomnien,  toetd^e 
»on  jtoei  i^^föd^cn  burd^ftd^tiger  Sioxptx  reflectirt  toerben.  ^albbilber  ^ie§en 
fte,  h)cit  fie  baö  Object,  in  Slbfid^t  auf  bie  ©tärte  feiner  ©egentoart,  nur 
l^atb  aiiSbrüdfen,  ©d^attenbilber ,  toeil  fie  ben  ®runb,  ben  ba^inter  Iie= 
genben  ©egenftanb  burdjfc^einen  taffen. 

?(u§  biefen  (Sigenfrf^aften  fliegt,  baß  jebeö  burd^  ben  gebadeten  ^alf= 
^\>at^  "otttopptlU  S3ilb  bon  bem  ©runbe  ^artici^irt,  über  ben  eö  fd^etnbar 
l^ingcfül^rt  »irb.  @in  tt»ei§e«  Silbd^en  auf  fd^warjem  @runbe  toirb  al« 
ein  bo|3^etteg  graueS,  ein  fd^toarje^  33i(bd^en  auf  toei§em  @runbe  eben= 
mäßig  al8  ein  bo))peIte8  graueö  erfd^einen;  nur  ba  tüo  beibe  SSiiber  fid^ 
bcden,  jeigt  fid|  baö  tooIIeS3ilb,  jeigt  fic^  ba«  »a^re,  bem  3tuge  unburd)^ 
bringlicfee  Object,  e«  fe^  biefeö  üon  toeldf^er  2lrt  e«  motte. 

Um  bie  SJerfud^e  ju  öermannid^faltigen,  fc^neibe  man  eine  Heine  bier* 
edige  Oeffnung  in  ein  weißeS  '^o^ier,  eine  gleid^e  in  ein  fditoar^e«,  man 
lege  beibe  nad^  unb  nac^  auf  bie  öerfd^iebenfien  ©rünbe,  fo  ioirb  ba« 
Söilbd^en  unter  bem  2)o^5))etfpat^  ^atbirt,  fd^toad^,  fdiattenijaft  erfc^cincn, 
e«  fe^  toon  »etd^er  garbe  e«  njoUe ;  nur  too  bie  beiben  Silbd^en  jufammen» 
treffen,  toirb  bie  fräftige  tolle  garbe  be«  ®runbe8  fic^tbar  »erben. 

|)ierau«  erl^ellt  alfo,  baß  man  mä)t  fagen  fann,  ba«  9Beiße  beftc^e 
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au«  einem  boppclten  ®rau ,  f onbcrn  ba«  reine  objectiöe  2ßei§  be«  ^itoc^nS 
erfc^cint  ba  too  bic  S3ilb^cn  jufammentreffen.  S)ie  beiben  grauen  33ilbcr 
entfielen  nit^t  au8  i?em  jerlcgten  3ßei§,  fcnbcm  fie  fmb  <2(^attenbilber 
be8  2Bet§en,  burc^  toeld^c  ber  [(^»arje  ®ninb  ^iuburt^btirft  unb  fie  grau 
erfc^eiuen  liifet.  @§  gilt  »on  aßen  Silbern  auf  f^tearjcm,  weißem  unb 
farbigem  ©runbe. 

On  biefem  legten  ^aüt  jeigt  fic^  bei  bcn  '34attcnbilbern  bie  2Kif(^ung 
ganj  beutli(^.  SScrrürft  man  ein  gelbem  Siltdien  auf  blauem  @runb,  fo  jeigen 
fi(^  bie  (S^attenbilber  grünlic^;  SJiolett  unb  Orange  bringen  ein  ^)ur^jur= 
ö^nlid^e«  SBiIb(^en  ^ert>or,  53lau  unb  ^ur^ur  ein  fc^öncö  SSioIett  u.  f.  to. 
üDie  ©efe^e  ber  SKif^ung  gelten  aud)  ^ier,  toie  auf  bem  Sc^teungrab 
unb  überall,  unb  tocr  mochte  nun  fagen,  ba§  @etb  au8  bol?l)e(tem  ©rfin, 
^ur^jur  au5  bo)5)>cltem  Orange  beflünbe?  jDpA  ^t  man  bergleic^en  ^ebenö» 
orten  tool^l  audf  fcöpu  früher  gehört. 

5)a8  Unjuläffige  einer  folc^en  ßrflärungSart  ober  nc(^  me^r  an  boi 
5;ag  ju  bringen ,  mac^e  man  bie  ©runbbitber  »on  ©lan^golb,,  ©lanjftlber, 
polirtem  ©tal^l,  man  öerrücfe  fie  burc^  ben  !l;o}>pelfpat^;  ber  gatl  ift  toic 
bei  allen  übrigen.  üKan  toürbe  fagen  muffen,  baS  ©lanjgolb  befiele  au8 
bo))t)eltem  SÖiattgolb,  ba«  ©lanjfilfecr  ouö  bo^j^)eltem  SDiattfilber  unb  ber 
blanfe  ©tal^l  au«  bo^^)eltem  angelaufenen.  <So  tiel  ton  ben  3*iDüi9^' 
bilbem  be«  5)o|)))elf|}at^;  nun  ju  ber  9?anbfarbung  berfelben.  ^ierju 
eine  Stafel. 
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fta.  1. 


©o^^^jetfpatl^erfc^einung. 


@nto))tif(!^c  (SIemente. 


gtg.  3. 


Untoeränbert 


§igur 

garbc 

©ümmcrtüirfung. 
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SKan  (cgc  toi  !I)o^^cIf^>at^  auf  fca8  55icrerf  A ,  fo  totrb  boffcttc  bem 
öctrac^tcr  entgegcnge^obcn  tocrbcn,  imb  gtoar  toic  t9  anf  bcr  SCafcI  int= 
mittelbar  banmtcr  gc}ei(^net  ift.  5)a8  ^flc  öiü>  A  ifi  in  jtoci  ©t^ttcn^ 
bUtcr  a  imb  b  getrennt.  9?ur  feie  Stelle  c,  »do  fic  ft(^  berfen,  ifl  toci§ 
»ie  ba8  ©mnbbilb  A.  jDaS  S(^attcnbUb  a  erfAeint  o^ne  farbige  SJonber, 
bal^ingegen 'tag  Sc^attenbilb  b  bantit  bcgranjt  i^,  toie  bie  ^aäfmaiQ  bar= 
ftellt.  2)icfeö  ifi  fp(genbenna§en  abjuleiten  unb  ju  crftoren.  SKan  fe|c 
einen  glöfemen  (iubuS  auf  baS  ©nntbbilb  A  unb  f(^e  |)cr^>enbtnilar 
borauf,  fo  toirb  e«  unö  na(fi  ben  ©efe^en  bcr  Srec^ung  unb  ^bung 
ungefabr  um  ein  iDritt^eit  ber  6ubu8ftarfe  cntgegenge^oben  fc^n.  ^icr 
f)cd  alfo  53re(^ung  unb  {»ebung  fc^on  tooUfcmmen  i^rc  Sßirfung  get^n; 
allein  Jcir  fe^en  an  bem  gel^obcnen  Silb  feine  Sionber  unb  jnxir  be§ü>egcn, 
tocü  eS  toebcr  tergro§ert  no(^  öerfteinert,  ru>6f  an  bie  (Seite  gerürft  ifL 
(©ntteurf  einer  garbcnle^re  §.  196.»  @ben  bie§  ift  ber  %aü  mit  bem 
Silbe  a  teö  !Do^)beIfpat^«.  2;iefeÖ  toirb  un«,  toie  man  fu^  bur^  eine 
3?orri(6tung  fiberjeugen  !ann,  rein  entgegenge^oben  unb  erf(^int  an  bcr 
Stelle  beö  ©mnbbilbeö.  S)a«  ©{feattenbifc  b  hingegen  ifi  »on  bemfelben 
tocg  unb  jur  Seite  gerücft,  unb  jtoar  ^ier  na<^  unferer  9?e^ten;  bic§ 
jeigcn  bie  Zauber  on,  ba  bie  Setoegung  toon  ^eH  über  ÜDunfcI  blaue, 
unb  tocn  Jhmfel  über  ^ell  gctbe  9ionber  hervorbringt. 

5)a§  aber  beibe  S<^ttcnbilber,  toenn  man  fie  genugfam  toon  bcr 
Stelle  rürft,  an  i^ren  SJonbem  gefärbt  toerben  Knnen,  bie§  Ia§t  fi(^  bur(6 
ba«  ^6^  intereffaute  Scebetf  f(^e  2)oj>|)cIfi)at^pri«ma  oufö  bcutfic^fte  jeigcn, 
inbem  man  baburc^  33i(ber  »on  gicmli(^er  ®ro§e  föüig  trennen  fann. 
Sctbe  erfi^einen  gefärbt.  SBeil  aber  ba«  eine  ^id)  ge)(^toinber  entfernt 
al«  ba«  anbere  toom  ^(a^  rurft,  fo  ifat  jene«  ftorfcre  ^fonbcr,  bie  autb, 
bei  toeiterer  (äitfemung  bc«  33coba^ter«,  fi(^  immer  |)roj>ortionirü(^  t>cr= 
breitem,  ©enug,  alle«  gef^iei^it  bei  bcr  3)op^eIrefraction  nat^  ben  ®e» 
fe^  ber  einfachen,  unb  tocr  l^icr  na^  befonbem  ©genf(^ftcn  bc«  ?i(^t« 
forf(^t,  nii?<^te  tool^I  f^tocrli^  gro§en  Sort^cil  gctoinnen. 

3nfofem  man  Sret^g  unb  S^>iegclung  mtdfani^if  betrachten  fann, 
fo  15§t  fi(^  au(^  gar  too^I  ba«  ^^onomen  be«  2)o^^Ifpat^«  met^nifc^ 
bc^beln:  berai  e«  entf^^ringt  au«  einer  mit  Spiegelung  öcrbunbencn 
Srec^ung.  gierten  giebt  ein  Stütf  '^cppd^patif ,  toelt^e«  i^  bcfi^,  ben 
fc^onflcn  SBctoei«;  toic  e«  benn  au(^  alle«  üorige  beftotigt. 

SBcnn  man  ben  gctoö^nßc^en  ^oppd^patif  unmittdbor  t>or«  Äuge 
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^ä(t  unb  fic^  »on  bcm  33Utie  entfernt,  fo  fie^t  man  baö  SDo^pclbilb  unge= 
fä^r  h)ie  man  eö  gefel^jen,  als  ber  falff^at^  unmittelbar  barauf  lag,  nur 
laffen  fid^  bie  farbigen  9iönber  fd&toerer  erfennen.  (Sntfernt  man  fic^  toeitcr, 
[o  tritt  l^inter  jenem  3)o)3i)et6iIb  nod^  ein  ©o^^etHIb  l^eröor.  !5)ie§  gilt 
aber  nur,  toenn  man  burd^  getoiffe  ©tetten  beS  !Dop^>etf^at^8  ^inburc^  fielet. 

(Sin  befonbereS  ©tücf  aber  biefeö  äÄineralS  bep^e  id^,  teeld^cS  ganj 
toorjügttc^e  (Slgenfd^aften  l^at.  ?egt  man  nämlid^  bo«  Slitgc  unmittelbor 
auf  ben  !J)o^^eIf^at^  unb  entfernt  fic^  bon  bem  ©runbbilbe,  fo  treten 
gleid),  toie  eö  auf  ber  Zahl  »orgefteflt  ift,  jtoei  ©eitenbilber  red^tS  unb 
linfS  l^ertor,  »elc^e,  nad^  toerfc^iebener  9vid^tung  beS  5luge«  unb  be« 
burd^fid^tigen  9?^omben,  balb  einfad^,  »ie  in  d,  balb  bo^^sett,  »ie  in  e 
unb  f,  erfd^einen.  @ie  finb  nod^  fc^attenl^after  grauer,  als  bie  Sßilber 
a  b,  fmb  aber,  todi  grau  gegen  fd^toarj  immer  für  l^eH  gilt,  nad^  bem 
befannten  ®efe^  ber  Setcegung  eineS  Igelten  S3i(beS  über  ein  buiifteS  ge- 
färbt, unb  jtoar  baS  ju  unferer  redeten  ©eite  nad^  ber  9?orm  üon  b, 
tooburc^  bie  Setoegung  biefeS  (entern  33iIbeS  nac^  ber  9?edf;ten  gteirf)fafl8 
bet^ätigt  totrb,  unb  baS  auf  ber  ünfen  ©eite  umgefel>rt. 

jDer  S3cobad^ter  fann,  »erm  er  immer  mel;r  toon  bem  ©egenftanbS» 
bitbe  jurücftritt,  bie  beiben  ©ettenbitber  fel>r  toeit  bon  einanber  entfernen. 
9?e^me  id^  6ei  '^Jlaä^t  ein  brennenbeS  Sid^t  unb  betrad^te  baffelbe  burc^  ge= 
bac^teS  @jem))(ar,  fo  erfd^eint  eS  gebo))|3ett,  aber  nid^t  merflid^  farbig. 
3)ie  beiben  (Seitenbifber  finb  aud^  fogteid^  ba,  unb  id^  Ifaht  fie  bis  auf 
fünf  gu§  auSeinanber  gebracht,  beibe  fiarf  gefärbt  nad^  bem  ©efe^c,  »ic 
d  unb  e,  f. 

3)a§  aber  biefe  ©eitenbilber  nid^t  auS  einer  abgeleiteten  Spiegelung 
bcS  in  bem  jDoppelfpatl^  erfd^einenben  erften  2)oppe(bi(beS,  fonbern  auS 
einer  birecten  «Spiegelung  beS  (SrunbbilbeS  in  bie  toa^rfrf^eintic^  biagonalen 
SameHen  beS  3)oppelf pat^S  entfiele,  lä§t  fid^  auS  folgenbem  abnel^men. 

Wtan  bringe  baS  ^auptbitb  unb  bie  beiben  Seitenbitber  fd^einbar  löeit 
genug  auS  einanber,  bonn  fal^re  man  mit  einem  Stüdfd^en  ^appe  fadste 
an  ber  untern  gläclje  herein,  fo  toirb  man  erfi  baS  eine  Seitenbilb  ju- 
bedfen,  bann  toirb  baS  mittlere  unb  erft  fpät  baS  le^te  toerfd^toinben, 
toorauS  l^erborjuge^en  fc^eint,  ba§  bie  Seitenbilber  unmittelbar  von  bem 
©runbbilbe  entfpringen. 

Sinb  biefe  Seitenbitber  fd;on  beobad^tet?  S5on  meinen  !Doppetfpatl^= 
eyemplaren  bringt  fie  nur  einS  l^ertoor.    Qdf  erinnere  mic^  nid^t,   n3ol;er 
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i(6  e«  er^Itcn.  (£3  ^at  aber  ein  toiet  gartcreS  unb  feinereö  Slnfc^en  atö 
bic  übrigen;  oud^  iji  ein  öierter  jDurc^gong  ber  S3Iätter  fcl^r  bcutltci^  ju 
feigen,  toetcBen  bie  ^Kineralcgcn  ben  Der fledft blätterigen  nennen  (?enj, 
©rfenntntßlel^re  53b.  II.  O.  748).  2)ie  garten  e^o^jtifdben  f^arben  [fielen 
toie  ein  ^audb  burc^  bie  ganjc  9)?affe  unb  jeugen  toon  ber  feinften  jTren» 
nung  ber  Sometten.  Xmö:}  ein  ^riöma  »on  einem  fo  gearteten  Syem^Iar 
toürbe  man  bie  betounbernStoürbigfte  j^ato  9J?organa  i^orjlettcn  fönnen. 

Objectite  53er[ud^e  bamit  onjnftetlcn  fehlte  mir  ber  Sonnenfd^cin. 

aöfimar,  ben  12.  3anuar  1813. 


loet^e,  fämmtl.  SBtrft    XXVIll  16 
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demente  t>er  entopttfd)en  /arben. 


@ine  %{ä(i^c  a  —  ji»et  Spiegel,  auf  ter  9?ü(f[cite  gefc^toärjt,  b,  c, 
gegen  bie  i^täc^e  in  ttxoa  45  ©raben  geridbtet.  ©n  ®Ia§toürfeI  d,  bie 
euto^tifd^en  ^^arkn  bar^ufteKen  geeignet,  unb,  in  (Srntangelung  beffetkn, 
meistere  auf  einanber  gefd^id^tetc  ©lag^^Iatten ,  burd^  eine  ^ülfe  öerbunben. 


9J?an  fteüe  ben  2l^^>arat  fo,  ba§  ba8  ?id^t  in  ber  9Jid^tung  beg 
Pfeils  f  auf  bie  STafel  falle,  fo  »irb  man  ben  SBieberfc^ein  berfctben  in 
Reiben  (Spiegeln  gleid^  l^eH  erblidfen.  <Sobann  fcetoege  man  ben  Slpparat, 
bamit  baS  ?id^t  in  ber  9iid6tung  beö  $feit§  e  I^ereinfaÜe,  fo  h)irb  ber 
SBieberfd^ein  ber  2^afet  im  ©f»iege(  c  merfiid^  l^eUer,  alS  im  <BpkQd  b 
fe^n.  giele  ba8  !?id^t  in  ber  SJid^tung  beS  ^feilö  g  ^er,  fo  toürbe  ba« 
Umgefel^rte  ftatt  pnben. 


^tviu^t  mit  bem  fS&ntftU 

9Jian  fe^e  nunmehr  ben  SBürfet  ein,  toie  bie  ^igur  aufweist,  fo 
toerben  im  erflen  %a\i  toöHig  gleiche  entoptifd^e  Silber  unb  jtoar  bie  toei§en 
Äreuje  jum  SSorfd^ein  fommen,  in  ben  kiben  anbern  aber  bie  entgegen» 
gefegten,  unb  jtoar  ba«  toeiße  ^euj  jeberjeit  in  bem  «S^^iegel,  ber  bem 
einfaHenben  Sid^t  jugetoenbet  ifi,  unb  ben  unmittelbaren  ^feflejc  beS  ^aupt= 
(id^tel,  beö  birccten  iOic^teS,  aufnimmt,  in  bcnt  anbern  @)3iegel  aber  baö 
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fc^toarje  freuj,    ujeit  ju  tiefem  nur  cni   s2eitenf(^cin ,  eine  oblique,  ge* 
f(^toa(^terc  9?ef(cjion  getongt. 


f[u8  biefcn  reinen  ©lenienten  fann  fu^  ein  jcber  ofle  cinjclne  35or^ 
fommen^eiteu  bcr  ento|}tif(^en  garbcn  enttoid ein ;  bo(^  |c^  eine  erteit^temfce 
^u^Iegmig  ^injugefügt.  Sßir  fe^en  öorauS,  fcag  bic  S3eofea(^tungcn  an 
einem  offenen  genfler  einer  fonfl  nic^t  toeiter  beleuchteten  ©tubc  gefc^el^e. 

Ueberjeugc  man  fufe  nun  t>or  allen  Singen,  ba§  ^ier  nur  baS  toon 
ber  Zaitl  reflettirte  !?i(^t  oflein  toirfc;  be§^lb  toerbcrfe  man  bic  (5^)iegel 
fo  teic  bie  Oberfeite  be^  (iubuS  toor  jebem  antent  ^eranfd^einenben  Sitzte. 

2Ran  toec^^Ic  bie  Slä^c  ber  Stafct  a  nac^  33clicbcn  ob,  unb  ncl^mc 
toorcrfl  einen  mit  Querffilber  belegten  ©Riegel,  ^ier  n}irb  nun  auffallen, 
toa^  jebermann  t»ei^  unb  jugiebt,  ba§  bo8  ?i(i^t  nur  bann  bei  bcr  9?c= 
ffcjion  bcrl^ältniBmäßig  am  ftärfften  mirfe,  h>cnn  e«  immer  in  berfelbcn 
@bene  fortf (freitet  unb,  obg(eid)  mehrmals  reflectirt,  bo(^  immer  ber  ur» 
f^)rünglic^en  9?i(^tung  treu  bleibt  unb  fo  com  ^immct  jur  ^iä6)t,  bann 
jum  Stieget,  unb  julc^t  iu8  ^uge  gelangt.  5)a§  ©eitenlit^t  ](>ingegen  ift, 
in  bem  gegebenen  gaüe,  tocgen  ber  glatten  Oberfläche  gang  nuÜ;  »ir 
fe^en  nur  ein  ginftereS. 

3Ran  bebiene  fit^  eine«  geglätteten  fc^toarjeu  ^ßa^)ierS;  baö  bircctc 
?icbt,  öon  ber  gtaujenben  Oberfla^c  bem  @})iegel  mitget^eitt,  erhellt  i^n, 
bie  ©ettenflac^c  hingegen  !ann  nur  ginfiemi§  bctoirfen. 

üKan  ne^me  nun  blenbenb  toeige«  ^a^icr,  grauliches,  bläuliche«,  unb 
tergtci(^e  bie  beiben  SBieberfc^einc  ber  ©Riegel;  in  bem  einen  toirb  bie 
glöc^e  a  bunfter  al«  in  bem  anbem  erfc^einen.  9htn  fe|e  man  bcn 
SaSürfel  an  feinen  ^ta^;  ber  tiette  SBieberfc^ein  toirb  bie  l^etlc  §igur,  ber 
bunfte  bie  bunflerc  ](>ert)orbringcn.    , 

^terau«  folgt  nun,  bag  ein  gemä§igteg  ^id^t  ju  ber  Srfc^einung  niJt^ig 
fe^,  unb  jtoar  ein  mel^r  ober  »eniger  in  einem  getoiffen  Oegenfa^e  ge= 
mäßigtet,  um  bic  !Do)3j)elerfc^cinung  ju  bilbeu.  ^ier  gefc^ic^t  bie  ajiä§i= 
gung  burc^  SJefleybu. 

2Bir  f (breiten  nun  ju  bem  3l^)^arat,  ber  unS  in  bcn  ©tanb  fe^t 
bie  Umfc^rung  jeberjeit  auffaüenb  bar^ufteflen,  tocnn  unS  aud)  nur  bo« 
minbefte  2:age«lic^t  ju  ©cbotc  fielet,  ©in  unterer  <3t>ieget  ncl^mc  ba« 
^immclSüt^t  bircct  ouf;  man  »>ergleic^e  biefe«  reflcctirte  ?t^t  mit  bem 
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grauen  ^innnel,  fo  tcirb  eö  bunfCer  aI0  bevfelk  erfd^einen;  ricf)tet  man 
nun  beu  obern  (5).negel  parallel  mit  bem  untern,  fo  er[d;eint  baö  §tmmet0= 
lidft  in  bemfetfcen  abermals  gebäm^fter.  SBenbet  man  aber  ben  obern 
©bieget  überö  treu^,  fo  \mxtt  biefe,  obgleid)  aurf}  nur  jlceite  9?ef(ejion 
biet  fc(;l»ä(6er  al§  in  jenem  %aUt,  unb  e§  loirb  eine  bebeutenbe  SSerbunfe^ 
tung  3U  bemerfen  fe^n:  benn  ber  (Spiegel  obliquirt  ba«  l^id;t,  unb  e8  ^at 
nid^t  mel^r  Energie ,  alö  in  jenen  ®runbberfud;en,  n>o  e8  bcn  ber  (Seite 
I;er  fd^ien.  ©n  jtüifd^en  beibc  (S)3iegel  gefteüter  Subuö  jeigt  nun  bejj^atb 
ba«  fd^toarje  ^euj;  ridjtet  man  ben  jtociten  obcrn  (Spiegel  toieber  parallel, 
fo  ift  baS  toeige  f  renj  ju  feigen,  ©ie  Umfe^rung,  burd>  ©Ummerblöttd^cn 
bettjirlt,  ift  ganj  biefelbc.    gig.  3. 

9Jlan  ftetle  bei  9?ad)t3eit  eine  brennenbe  ^erjc,  fo  ba§  baö  33ilb  ber 
glömme  »on  bem  untern  (Spiegel  in  ben  obern  reflectirt  »irb,  »elc^er 
paraKet  mit  bem  untern  gefteHt  ift,  fo  toirb  man  bie  glammc  aufredit 
obgefpiegelt  fe^en,  um  nur  wenige^  toerbunfett;  toenbet  man  ben  obern 
(Spieget  jur  (Seite,  fo  legt  fidb  bie  glammc  ^orijontal,  unb,  toie  au8  bem 
toorl^ergel^cnben  folgt,  nodi  mel^r  oerbüftert.  ^^ül^rt  man  ben  obern  Spiegel 
runb  um,  fo  fielet  bie  flamme  bei  ber  3?id)tung  toon  90  ©raben  auf  bem 
Äopfe,  bei  ber  ©citenrid^tung  liegt  fie  ^orijontal,  unb  bei  ber  parallelen 
ift  fie  loieber  aufgerichtet,  iDec^felgtoeife  erl^eflt  unb  oerbüftert ;  oerfc^ioinben 
ober  irirb  fie  nie.  ^ierbon  fonn  man  fid;  oijtlig  überzeugen,  toenn  man 
ol8  untern  (Spiegel  einen  mit  Ouedfitber  belegten  ontoenbet. 

jDiefe  (ärfcbeinungen  jebod^  auf  i^re  ©temente  gurürfjufüf^ren  toor 
befel^otb  fd)toierig,  toeil  in  ber  ©mpirie  mond^e  %äüz  eintreten,  toeld^e 
biefe  jort  ficf>  l^in=  unb  l^erbeloegenben  ^Ijönomene  fd;toanfenb  unb  nnge= 
toi§  machen.  (Sic  jebod^  ouö  bem  un6  offenbarten  ©runbgefe^  objuteiten 
unb  ju  erftören,  unternel^me  mon,  burd^  einen  gellen  ftoren  Sog  begün* 
ftigt,  folgenbe  S3erfud^e.  • 

Sin  ein  »on  ber  (Sonne  nid^t  befd^ienene§  i^enfter  lege  mon  ben  ge« 
fc^toörjten  Spiegel  l^orijontol,  unb  gegen  bie  glöd^e  beffelben  neige  man 
bie  eine  Seite  be8  (Subuö  in  einem  SÖinfel  toon  etioo  90  ©roben,  bie 
Slugenfeite  bogegen  toerbc  nod^  einem  reinen,  blauen  §immet  gerichtet, 
unb  fogleid&  toirb  bog  fc^toorje  ober  loeiße  ^euj  mit  farbigen  Umgebungen 
fid^  feigen  loffen. 

33ei  unoerönberter  !Oage  biefe«  einfad^en  Slpporotö  fc^e  mon  bie 
S3eobad^tungen   mel^rere  (Stunben  fort,    unb  man  tt)irb  bemerfen,   ba§. 
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inbcm  ficft  bic  Sonne  am  öimnicl  ^inbctoegt,  ol^ne  [ttiod)  webcr  SuOu^ 
nodf  <BpkQd  ju  bef cremen,  ba«  Ärcuj  gu  fc^wanfcn  anfängt,  fid^  i>crän= 
bert,  unb  jule^t  in  ba8  cntgegengefe^tc  mit  umgef ehrten  t^arkn  fic^ 
ücrtt)anbe(t.  jDtefeS  9?ät^[el  njirb  nur  bei  »öllig  Ijcitcmi  ^immel  im 
freien  getööt. 

9Jtan  toenbc  bei  (Sonnenaufgang  ben  2l))))arat  gegen  2Beften,  baö 
f d^ijnfle  toeige  Äreuj  toirb  erfd^einen ;  mon  teenbe  ben  ß^ubuS  gegen  ©üben 
unb  ^JJorben,  unb  baö  fc^tuarjc  ^reuj  toirb  fidj  üoüfommen  abf^iegeln. 
Unb  fo  rid^tct  fid^  nun  biefcr  SBcc^fcI  ben  ganzen  Stag  über  nad^  jebcr 
©onnenfieHung :  bte  ber  (Sonne  entgegengefe^tc  ^immet^gegenb  giebt  immer 
baö  toei§e  Äteuj,  ttjeil  fie  ba«  birecte  Vic^t  reflectirt;  bie  an  ber  (Seite 
(iegenben  ^immelögegenben  geben  baS  fcbtoarje  Sreuj ,  toeit  fte  ba«  oblique 
^\dlt  juriicfaerfen.  ^w^if«^^  *>«"  ^au^tgegenbcn  ifl  bie  (Srf(i^einung  al9 
Uebergang  fc^ioanfenb. 

3e  ^ij^er  bie  Sonne  fieigt,  befio  zweifelhafter  toirb  baö  fc^toarje  Äreuj, 
toeit  bei  J^oljem  Sonnenftanbe  ber  Seitcn^immel  betnal^e  birecteS  2i6it 
reflectirt.  Stünbe  bie  Sonne  im  3^"^*'^/  ^^  reinen  blauen  5(et^er,  fo 
nütgte  oon  aüen  Seiten  baS  toeige  Äreuj  erfd^einen,  »eil  baö  ^immel8= 
getoötbe  toon  aflen  Seiten  bircäeS  l'ic^t  jurüdfroürfe. 

Unfer  meift  getrübter  Sltmof^l^ärenjuftanb  toirb  aber  ben  entfc^eibenben 
^au^töerfuc^  fetten  begünftigen;  mit  befto  grö§erm  (Sifer  faffe  ber  9?atur* 
freunb  bie  gtücftic^en  SJiomente,  unb  belehre  fic^  an  ^inberlid^en  unb 
ftörenben  ^ufälligfeiten. 

333ie  toir  biefe  (Srfc^einungen ,  toenn  fie  ftc^  beftätigen,  ju  (fünften 
unferer  i^arbentel^re  beuten,  fann  ^reunben  berfelben  nic^t  i^erborgen  fe^n; 
toaö  ber  ^^^fit  im  ganjen  IjierauS  @ute3  jutoüd^fe,  toerben  toir  un8  mit 
greuben  aneignen. 

ÜRit  ®an!  I^aben  toir  jebod^  fogteid^  ju  ertennen ,  toie  fet>r  toir  bur(^ 
betel;renbe  Untert)altnng,  vorgezeigte  55erfu(^e,  mitget^eitten  3lpparat  burd) 
^erm  ©el^eimen  ^ofratl^  Sßoigt  bei  unferem  ©emül^en  in  tiefen  Sagen 
geförbert  toorben. 

3ena,  ben  8.  3um  1817. 
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Cntoptt |'d)e  £axbm. 


S3ei  biefcm  ©efci^äft  erfüllt  id;,  toie  mel^vnialg  im  Men,  günftigeö 
unb  ungünfltgeö  ©efc^idf,  förbcrnb  unb  l^tnbernb.  9?un  aber  gelange  id^, 
naä}  jtoci  Oal^ren,  an  bemfelben  S^age  ju  eben  bemfetben  Ort,  too  iä), 
bei  gteidj  l^eiterer  3ltmo[^^äre,  bie  entfcfieibenben  Serfud^e  nod^nialS  u>ieber= 
^olen  fonn.  SJiiige  mir  eine  ^inreid^enbe  jDarfteüung  gelingen,  »oju  ic^ 
micb  »enigftenS  Xo6i){  jubcreitet  fü^le.  3d^  »ar  inbeffen  n\d)t  müßig  unb 
^be  immerfort  üerfuii^t ,  er^jrobt  unb  eine  S3ebingung  nac^  ber  anbem  au8= 
geforfd^t,  unter  meldten  bie  ©rfd^einung  fid^  offenbaren  mljd^te. 

hierbei  mu§  icl>  aber  jener  Söei^ülfe  banfbar  onerfennenb  gebenden, 
bie  mir  toon  borjügltd^en  ftiffenfc^aftlic^en  greunben  bisher  gegönnt  toorbcn. 
Qd)  erfreute  mid^  be§  befonbem  Slnt^etlS  ber  Ferren  3)öbereincr, 
§eget,  Äörner,  ^Oenj,  diou^c,  ®d)ul0,  ©eebedf,  ©c^weiggcr, 
35oigt.  3)urd^  grünblid^  motiüirten  ^Beifall,  toarnenbe  S3emer!ungen, 
Seitrag  eingreif enber  (Srfa^rung,  QKittl^eilung  notürlic^er,  ^Bereitung  fünft= 
lid^er  ^ör^^er,  burc^  SBerbefferung  unb  Bereicherung  beS  2(j)|>arat8  unb 
genaucftc  S^ac^bilbung  ber  ^^änomene,  »ie  fie  fld^  fieigem  unb  ©d^ritt 
für  ©d^ritt  »ermannid^f altigen,  toarb  id^  toon  t^rer  (Seite  l;öd^lirf;  geförbert. 
S3on  ber  meinen  terfe^lte  id^  nid^t  bie  33erfuc^e  fleißig  ju  aieber^olen,  ju 
»ereinfad^en,  ju  »ermannid^f altigen,  ju  ücrgleidben,  gu  orbnen  unb  ju  Der* 
fnü^jfctt.  Unb  nun  toenbe  id^  mid^  jur  ©arfteHung  fetbft,  bie  auf  üielfad^e 
Seife  mögtid^  n^äre,  fie  aber  gegentoärtig  unternel^me,  tok  f\t  mir 
gerabe  jum  ©inne  ^aßt;  frül^er  ober  f^äter  toäre  fie  anber«  aufgefallen. 

t^reilic^  müßte  fie  niünblid;  gefd^e^en  bei  S5orgeigung  aßer  SJerfud^c 
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woten  bie  ?)Jcbe  ift:  bcnu  SBort  unb^cic^cn  fi«i>  nit^t^  äcgcn  fiebere«  (c6en= 
bi^e^  2lnf(^auen.  ÜWodbte  fid^  ber  ^J)parat,  biefc  toic^tigcn  $^änomenc  j« 
tergegentoärttgen ,  cinfod^  unb  jufammcngcfe^t  burcft  Sll^ätigteit  gcfd^irftcr 
'Sfltäfanihv  toon  2^og  ju  2^ag  tocrmel^rcn. 

Ucbrtgen«  l^offc  id^,  ba§  man  meine  Slnfit^t  ber  i5ar6cn  übcr^pt, 
befoiiberS  aber  ber  ^j^^ftfd^en  fennc;  bcnn  iäf  f(^rei6e  @egentt>arttgcö  cl9 
einen  meiner  i^arbenlel^rc  fid^  unmittelbar  anf(iltegenben  3luffa| ,  unb  jtoar 
am  Snbe  ber  jtoeiten  2l6t^eihmg,  l^inter  bem  485ften  $aragro))I>en, 
©che  31. 

3fna,  ben  20  3uli  1820. 


1. 

fSSo^tv  htnannt^ 

3)ie  ento)>tif^en  garben  ^aben  bei  i^rer  ßntbcdfung  biefen  ^Zamcn 
eri^aften  na^  Analogie  ber  übrigen,  mel^r  ober  weniger  befannten  unb 
anerfannten  jj^^fift^en  färben,  toic  toir  [olc^e  in  bem  (Snttourf  einer 
garben(e^re  forgfältig  aufgeführt.  2Bir  jeigten  nämlic^  bafeCbfi  juerfl 
bio^trif  c^e  garben  o^ne  9?efraction,  bie  auS  ber  reinen  STrübe  entf^jringen, 
bio^jtrifc^e  mit  9?efraction,  bie  )>ri8matifd^en  nämlic^,  bei  toctc^en  jur 
Srec^ung  \i(if  no(^  bie  SSegronjung  eine«  iötlbe6  nöt^ig  mac^t;  fatop» 
trifc^e,  bie  onf  bec  Oberffäd^e  ber  Körper,  bur(^  (Spiegelung  fit^  äcigen; 
^)aro^)tifc^e,  toelc^e  fi(^  ju  bem  @{^tten  ber  ßör^er  gef eilen;  epop= 
tifc^e,  bie  ftc^  ouf  ber  Oberflad^e  ber  tör^jer  unter  toerf(^iebenen  35e» 
bingungen  flüchtig  ober  bleibenb  ertoeifen;  bie  nad^  ber  ßtlt  entbecften 
tourben  ento  jstif  c^e  genannt,  toeif  ftc  innerhalb  geioiffer  tör^er  3U  fc^auen 
fmb,  unb  bamit  fie,  toic  tl^rer  'illatm,  alfo  auc^  bem  S^amenSÜangc  na^, 
fic^  an  bie  toor^erge^enben  anf(^(öffen.  @ie  ertoeiterten  l^öd^ji  erfreulich 
unfern  ^reiS,  gaben  unb  em^jfingen  3lufflarung  unb  Sebcutung  inner» 
l^atb  beS  ^errtic^  auögeftatteten  Söe^irfö. 

II. 

aSöic  ftc  tntbeät  tootbctt? 

3n  @efoIg  ber  Sntbecfungen  unb  ^emü^ungen  franjöfif^er  ^I|^ftfer, 
ÜÄatu«,   5öiot  unb  ärago,   im  Oaljre  1809,  über  ©piegetung  unb 
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bo)))3cttc  <S>tva\)Unhxtd}vmQ ,  [teilte  ©cebecf  im  Oal^re  1812  forgfattigc 
S3er[ud&e  t»iebert)otenb  unb  fortfd^reitenb  on.  -öene  33eobad)tcr  l^atten  [d^on 
M  ben  il^rtgen,  bie  fxd}  auf  ÜDarfteUung  unb  Sluf^ebung  ber  3)o)?^eIbiIber 
beS  ^attf^ot^S  ^au^Jtfäd^üd^  fccjogen,  einige  ^^arbenerfc^einungen  bemerft. 
Sluc^  ©eebecf  l^atte  bergtetd^en  ge[el)en ;  weit  er  fid^  aber  cineS  unbequemen 
<3))iegeta^)^)arate8  mit  f (einer  Oeffnung  bebientc,  fo  toarb  er  bic  einjelncn 
Sl^eite  ber  Figuren  geloa^r,  o^ne  itjr  ©anje«  ju  überfd^auen.  @r  befreite 
fid^  enblic^  bon  fold^en  i8efc^ränfungen  unb  fanb  ba§  e8  @Iäfer  gebe 
wetd^e  bie  garbe  l^erborbringen,  anbere  nid^t,  unb  erfdnnte  ba§  (Srl^i^ung 
bis  jum  ©lullen  unb  fd^neüeS  Slbfü^ten  ben  @(äfern  bie  ento^tifdjc  Stgen^ 
fc^aft  ijertei^e. 

3)ie  i^m  jugetl^eilte  Hälfte  be§  franjöfifd^en  ^JSreifeS  jeugtc  »on  ^artci« 
lofcr  Slnerfennung  toon  ©eiten  einer  fremben,  ja  feinblic^en  Station; 
S3retofter,  ein  Sngtänber,  empfing  bie  anbere  §älfte.  (gr  ^atte  fid^  mit 
bemfelben  ©egenftanb  befd^äftigt  unb  manche  Sebingungen  ou§gef))rod^en, 
unter  toeld^en  jene  'ipi^änomene  jum  Söorfd^ein  fommen. 


111. 

tl^etlen? 

2)a«  (Sfjjeriment  in  feiner  größten  (Sinfalt  ifl  foIgenbeS.  Wlan  jcr^ 
fc^neibe  eine  mä§ig  jlaric  @^)iegelfd^eibe  in  meljrere  anbertl^albjöÜige 
Ouabrate;  biefe  burd^glül^e  man  unb  .t^erfü^Ie  fte  gefc^toinb:  tt)a8  baüon 
bei  biefer  SSel^anblung  nid^t  jerf^jringt  ifl  nun  fä^ig  ento))tif(^e  garben 
l^eröorjubringen, 

IV. 

33ei  unferer  IDarftellung  fommt  nun  aÜc«  barauf  an  ba§  mon  ftc^ 
mit  bem^ör^^er,  weld^er  ento^^tifd^e  färben  ]^en>or3ubringen  bermag,  unter 
ben  freien  §immcl  begebe,  alle  bunfetn  5Jammern,  aUe  f (einen  !?ijd()(ein 
(foramina  exigua)  obermalS  l^inter  fidf^  taffe.    ®nc  reine,   wotfentofe. 
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hUmt  3ltmofp^,  bic§  i^  bcr  OucII  too  toir  eine  aii8la«genbe  (Srfcnnhiig 
jn  fu(^  ^ben! 

V. 

Oenc  bereiteten  Stafeln  lege  ber  33ef(^ner  bei  ganj  reiner  fltmofr^e 
flad)  (mf  einen  fd^toarjen  ®mnb,  fo  baß  er  jtoci  ©eiten  bcrfetben  mit 
f[(^  ^jaraüet  ^be,  nnb  l^alte  fte  nnn,  bei  ööllig  reinem  ^immel  unb  niebrt« 
gern  (Sonnenjlonb,  fo  nad)  ber  ber  (Sonne  entgegengefe^ten  ^immel^egenb, 
richte  [ein  ?Iuge  berma§cn  auf  bic  platten,  ba§  toon  i^rem  @mnbc  bie 
?ltmofp^are  ft(^  i^m  gurürffpiegte,  raib  er  toirb  fobonn,  in  ben  üier  @rfen 
eines  fetten  ©mnbc«,  toier  bunfle  fünfte  getoa^r  toerben.  SBenbet  er 
ftc6  baranf  gegen  bie  ^immetSgcgcnben ,  n>etc^e  re(^tn>infe(ig  ju  ber  öorigen 
9?i(^tnng  flehen,  fo  crbtidt  er  öier  ^He  fünfte  auf  einem  bunfcin  ®runb; 
biefe  beiben  Srfcbeinungen  jeigen  fi^  auf  bem  33oben  ber  ©laSpIatte.  35e= 
toegt  man  bic  gcba(6ten  Ouabrate  jtoifc^en  jenen  cntft^iebencn  Stellungen, 
fo  gerat^en  bie  Figuren  in  ein  ©(^uxmfen. 

3)ie  Urfacfie,  n>amm  ein  fc^n>ar3er  ©runb  toertongt  ioirb,  ifl  biefe: 
ba§  man  toermeiben  foHe,  enttocber  burc^  eine  ?ocoIfarbe  be«  ®runbeS 
bie  @rf{6einung  ju  ftorcn,  ober  burc^  atlju  gro§e  ^eHmtg  njc^t  gar  aufju* 
^ben.  UebrigenS  t^ut  ber  @runb  ni(^t8  jur  ©at^e,  inbem  ber  Söef^ouer 
fein  ^uge  fo  gu  richten  ^t,  ba§  »on  bem  ©nrabc  ber  platte  fi(^  i^m 
bie  Sltmofp^ore  tooHfommen  fpiegle. 

jDa  e«  nun  aber  f(^on  eine  getoiffc  Uebung  erforbert,  toenn  bcr  Se= 
f(^ucr  biefe  einfac^fie  ©rfc^cinung  getoa^r  »erben  foH,  fo  laffcn  toir  fte 
toorerfl  auf  fi(6  berufen,  unb  jlcigem  unfern  Äplwirat  unb  bie  Sebingungen 
bcffelbcn,  bomit  toir  mit  gro§erer  53equcmli(^feit  unb  ÜJJannie^faltigfeit  bic 
^^onomene  »erfolgen  fönnen. 

VI. 

8on  biefer  inncm  einfachen  «Spiegelung  gc^en  toir  ju  einer  nat^  anpen 
ftbcr,  tocf(^e  jtoar  nodf  cinfa<^  genug  ifl,  bo3  ^^onomcn  jcbo^  fc^on  uiel 
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beutüci^cr  unb  entfd^icbener  toorlegt.  ©n  foliber  ®Iai?cu6u8,  an  beffen 
©teile  and)  ein  au8  mehreren  (Sta8p(atten  jufammengcfe^ter  (Subug  ju 
fccnu^en  ift,  n)erbe  bei  «Sonnenaufgang  ober  Untergang  auf  einen  fd)n)ar3 
belegten  ©Riegel  gefteHt  ober  tttoaS  geneigt  barüber  gehalten.  ÜJJan  laffc 
ben  atttiofp^ärifc^en  SSieberfd^ein  nunmel)r  burd)  ben  ßubu§  auf  ben  ©)3icgcl 
fallen,  fo  toirb  fid^  jene  obgemetbete  (Srfd^einung ,  nur  üiel  beutlidber,  bar« 
ftetteu ;  ber  Sßieberfd^ein  bon  ber  ber  ©onne  gegenüberftcl^enben  §intntel8= 
region  giebt  bie  toier  bunften  fünfte  auf  l^eHeni  ®runb;  bie  beiben  <Seitcn= 
regionen  geben  baS  llmgefe^rte,  bier  ^ette  fünfte  auf  bunHem  ®runb, 
unb  tüir  fe^en  bei  bicfem  geft^igerten  S3erfu(^  jiöifd^en  ben  pfauenaugig  fic^ 
bilbenben  (Sdfpunften  einmal  ein  toeigeg,  bag  anberemal  ein  fc^iüarje« 
^eu3,  mit  toelc^em  Sluöbrucf  toir  benn  aud;  fünftig  baS  ^^änomen  be^eic^nen 
»erben.  33or  Sonnenaufgang  ober  nad^  Sonnenuntergang,  bei  fe^r  ge= 
mägigtcr  Rettung,  erfc^eint  bag  toei§e  Äreu^  aud)  an  ber  Sonnenfeite. 

SBir  fagen  bal^er,  ber  birecte  SBieberfd^ein  ber  ©onne,  ber  au6  ber 
Sltmof^jl^öre  ju  unö  jurürffe^rt,  giebt  ein  er^eUteö  S3i(b,  baS  h)ir  mit  bem 
9?amen  beg  ü3ei§en  ^freujel  bejeic^nen,  ber  oblique  SBieberfd^ein  giebt  ein 
berbüfterteS  Söilb,  baö  fogenannte  fd^toarje  Äreuj.  @e^t  man  mit  bem 
SSerfud^  um  ben  ganzen  ^immet  ^erum,  fo  toirb  man  finben,  baß  in  ben 
Sld^tetSregionen  ein  Sd^toanfen  entftei^t;  loir  getoal)ren  eine  unbeutlidje, 
aber,  bei  genauer  3lufmerffamfeit,  auf  eine  regelmäßige  ©eftalt  jurüdf^ 
jufü^reube  (Srfc^einung.  3"  bemerfen  ifl,  baß  toir  baö  l^elle  33i(b  baS= 
jenige  nennen  bürfen,  toeld^eö  auf  toeißem  ®runb  farbige  SH^  \^^^ 
läßt,  unb  umgefel^rt  ba«  bunfle,  xoo  fidö  jum  bunfeln  (Srunbe  l^etlere 
farbige  3üge  gefeKen. 

VII. 

SEßatum  ein  gefc^tvär^tet  ^iti>ieqtl^ 

33ei  pi^^fifatifd^en  S3erfud^en  foH  man  mit  jeber  Sebingung  fogleid) 
bie  Slbfid^t  berfelben  anzeigen,  totil  fonft  bie  3)arfteIIung  gar  (eid^fauf 
2^afd^enfpieterei  ^inauöläuft.  jDaS  ^^änomen  toomit  toir  un€  befd^äftigen 
ift  ein  fc^attigeS ,  befd^atteteS ,  ein  öÄupöv,  unb  n^irb  burd^  aüjugroßc  ^eHe 
bertrieben,  fann  nid^t  jur  (Srfd^einung  fommen;  beßicegen  bebient  man  fid^ 
ju  ben  erften  S3erfud^en  billig  berbüfterter  S))iegclfläc^en,  um  einem  jeben 
Sefd^aucr  bie  ^fc^einung  fogleid^  bor  fingen  ju  fteUen.    Wk  e«  fid^  mit 
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riaren  unb    abgefh«iu>ftcn   ©^jiegclfloc^cn   öcrmtc,    »crtcn  »iv   in   ber 
^clgc  jeigcn. 

VUI. 

SBcnn  tohr  bcn  ento^tif^cn  ^^omencn  Polarität  juft^rcibcn ,  )c  gc= 
fc^icl^t  c«  in  bcm  (Sinne,  toic  i^  in  meiner  garbenlel^rc  aßc  ^roagcnefie 
ju  cnttoideln  tcmü^t  getocfen.  i^inflerniß  unb  ?ic^t  flehen  cinanber  uran== 
fänglic^  entgegen,  ein^  bem  anbern  etoig  fremb;  nur  bie  ÜJ?aterie,  bie  in 
unb  jü5i[<^en  fceibe  fi(^  fteUt,  ^t,  »enn  fie  !Br^)er^ft  unburd^fit^tig  ifl, 
eine  beleuchtete  unb  eine  finflere  @eitc,  bei  f^ioat^em  ®cgenti6t  aber 
erjeugt  fi^  erfi  bcr  ©<i^atten.  3|l~  bie  SRaterie  bnr(^|'(^einenb,  fo  ent= 
»irfclt  fid^  in  il^r,  im  |)ettbuufeln,  Grüben,  in  SSejug  oufiJ  ^uge  ba^ 
»aS  toir  ^^arbe  nennen. 

S)iefe,  fo  toie  ^etl  unb  3)untel,  manifeftirt  fic^  überl>au)3t  in  Jjolaren 
©egenfa^cn.  ©ie  fönnen  aufgehoben,  neutralifirt ,  tnbifferenjiirt  toerben, 
fo  ba§  beibc  3«  toerft^toinbcn  f (feinen;  ober  fie  laffen  fi^  auc^  umfe^ren, 
unb  biefc  Umtoenbung  ifl  ottgemein,  bei  jcber  Polarität,  bie  jarteftc  Sat^e 
toon  ber  SÖelt.  jDurc^  bie  minfcefte  Sßebingung  fann  ba8  $tu8  in  ÜJ^iinnö, 
ba8  SDtinu«  in  ^üi«  oertoanbett  toerben.  3)offcIbe  gilt  alfo  ou^  toon  ben 
ento^Jtifc^en  Srfd^einungen.  jDuri^  ben  geringftcn  Slnta§  toirb  ba«  »eige 
^euj  in  baS  fc^toarje,  ba8  \dfXoaxit  in  ba«  toei^e  oertoanbelt,  unb  bie 
begteitenben  garben  gteic^faHS  in  i^re  geforberten  @egenfa$e  umge!e^. 
3)iefe3  aber  au§einanbcr  ju  legen  ifl  gegcntoartig  unfere  ^flic^t.  9Ran 
laffe  ben  |>au)> tbegriff  ni(^t  I08,  unb  man  toirb,  bei  oUcr  SSeranberlic^feit, 
bie  ©runberft^einung  immer  toieber  ftnben. 

IX. 

9{otMän^tf(^e  ^tmoip^ätc,  feite»  flar. 

Oft  nun  bie  uranföngUc^e  (Srfc^einung  an  bem  flarftcn  reinften  ^immet 
ju  fu(^en,  fo  iä^t  fi(^  leitet  einfe^en,  ba§  toir  in  unfern  (Segenben  nur 
feücn  eine  toonfommenc  ^nfd^auung  ju  gctoinnen  im  ^aUt  ^mt.  9'iur 
tangfam  entbecfte  man  bie  §au))tbcbingung ,  tangfamcr  bie  9?ebcnmnflanbc, 
toelc^e  ba8  ©runbgefe^  abermat«  gef ermäßig  bebingcn,  unb  me](>rfac^ 
irrefü^renbc  Äb=  unb  ^u^eic^ungen  terurfa^n. 
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X. 

a^eftän^tget  SBe^ug  auf  ^en  ^onneniianb* 

ÜDtc  ©onne,  lüetd^e  l^ier  h)eber  als  leucf^tenber  Sför)3er  noci^  ai€  58tlb 
in  SSctvad^t  fommt,  befttmmt,  inbcm  ftc  ben  aud)  in  feinem  reinften  S^- 
ftonbe  immer  für  trüb  ju  Ijaltcnben  iluftfreiS  ertjeüt,  bte  erfle  ®runbbc= 
bingung  aller  ento^ttfd^en  färben;  ber  birecte  2Bieberf(f/ein  ber  @onne 
giebt  immer  ba8  tt)ei§e,  ber  red^th3infelige ,  oblique  bo8  fc^marje  ^^reuj: 
bie§  mu§  man  ju  n^ieberl^oten  nid^t  mübe  toerben,  ba  nod^  mand^eS  babei 
in  Setrad^t  ju  jiel^en  ifl. 

XI. 

^l^etlitttg  ht^  ^immcU  in  t)iet  gleiche  obtt  ungleiche 

S)araug  folgt  mm,  bag  nur  in  bem  S!}?oment  ber  «Sonnengleic^e ,  bei 
Slufgang  unb  Untergang ,  bie  oblique  Srfd^einung  genau  auf  ben  9}?eribtan 
einen  redeten  2ßtnfel  bilbe.  3m  ©ommer,  »o  bie  (Sonne  norbtüärtö 
rücft,  bleibt  bie  (Srfc^einung  in  fid^  jioar  immer  red^tn>infeUg,  bitbet  aber 
mit  bem  SÄeribian  unb,  im  SJerlauf  be§  2:oge8,  mit  ftd^  fetbft,  gefd^obene 
SlnbreaSfreuje. 

XU. 
^ö<^flet  (Sonnenfianb. 

3u  S^o^nni,  um  bie  äWittagöftunbe,  ift  ber  l^ettfte  ajfoment.  33ei 
Kulmination  ber  Sonne  erfdbeint  ein  njeißeS  ^eu^  ringö  um  ben  ^orijont. 
SBir  fagen  be§^atb,  ba§  in  foldbcr  «Stellung  bie  (Senne  ring§  um  fid^  ^er 
birecten  SBteberfd^ein  in  bem  !?ufttreiS  bitbe.  jDa  aber  bei  polaren  (Sr= 
fdjeinungen  ber  ©egenfa^  immer  fogteic^  fid>  manifeftiren  mu§,  fo  fmbet 
man,  ba  wo  e§  am  toenigften  ju  fuc^en  toar,  ba§  fd^toarje  IJteuj  unfern 
toon  ber  (Sonne.  Unb  eg  mu§  fid;»  in  einem  gehsiffen  Slbftanb  t'on  i^r  ein 
unfid^tbarer  Äreiö  obliquen  l^id^tS  bilben,  ben  »tr  nur  baburd^  getoal^r 
iverben,  ba^  beffen  Slbgtan^  im  (Subu«  bo8  fc^mar^e  Äreuj  ^eroorbringt. 

(Soüte  man  in  ber  ?^otge  ben  ^urdjmeffer  bicfeS  ^ingeS  meffen  moUen 
unb  fönnen,  fo  mürbe  fid^  »oof)(  finben,  bü§  er  mit  jenen  fogenannten 
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§Öfcn  um  ©cnne  unb  Wloni  in  SScrtoanbtft^aft  jic^c.  Oa,  tohf  toagcn 
auSjuf^rec^en,  ba§  bic  ©oimc  am  flarfien  Jogc  hnmer  einen  fcld^en  ^of 
potentia  um  fi«^  ffobe,  Wl^tt,  bei  nebelartigcr,  Icic^twottiger  S3erbi(^tung 
ber  'ütmo^p\)äxt ,  fi(^  tooUftanbig  ober  t^eiftoeifc,  größer  ober  Keiner,  farblo« 
ober  farbig ,  [a  jute^t  gar  mit  «Sonnenbilbcm  gefc^mürft ,  meteorifc^  tt)iebcr= 
\foU  unb  burt^treujt,  me^r  ober  tocnigcr  bolI!ommen  barjieflt. 

XIU. 

3)a  unfcre  ento^Jtifc^en  (Srfd^einungen  fämmtlid^  auf  bem  2Bicbcrf(^cin 
ber  (Sonne,  ben  unS  bie  'ätmo^p^^axt  jufenbet,  berul^eu,  fo  toar  ju  folgern, 
ba§  fie  fid;  in  ben  für3efien  9?a(^ten  [el^r  f^at  no(^  3eigen  toürben;  unb 
fo  fanb  fidi'g  aud^.  3lm  18.  Sufi  9?ac^t«  l^alb  ge^n  U^r  »ar  ba8  fc^icarsc 
Äreuj  beS  S3crfud^e8  VI  nc(^  fic^tbar,  am  23.  3luguft  fc^on  um  ad^t  U^r 
md}t  me^r.  3)a8  toei§c  ^euj,  toelc^e«  ol^nel^in  im  jtoeifet^aften  galle 
etma^  f(^»erer  at«  ba^  f(^toarje  bargufieflen  ift,  tooflte  fic^  mir  ni(^t 
offenbaren;  guöerläffige  greunbe  »erfui^em  mid^  aber  e3  ju  gleicher  3eit 
gefeiten  gu  ^aben. 

XIV. 
UmtoanbluttQ  but^  ttnht  fEflitteU 

3u  ben  erfien  S3eobac^tungen  unb  S3erfu6en  ^ben  toir  ben  ftarjten 
^immel  geforbert:  bcnn  e8  toar  gu  bcmerfcn,  ba§  burd^  SBoßen  afler 
^rt  baö  '^^änomen  unflc^er  toerben  fönne.  Um  aber  aud^  l^ierüber  ju 
einiger  ©efe^lic^feit  gu  gelangen,  beobachtete  man  bic  toerfc^ieben^en  3u* 
fiänbe  ber  Sltmof^^äre;  enblic^  gtürfte  folgenbe«.  ü)Zan  fennt  bic  garten, 
»öHig  gleid^  au§get^eUten  ^erbftnebel,  toeld^e  ben  ^immel  mit  reinem 
leiteten  «Schleier,  befonber«  be§  3}Jorgen8,  bebedten,  unb  bo8  ©onnenbilb 
enttoeber  gar  nid^t  ober  bod^  nur  fhra^Ienlo«  burc^fc^cinen  laffen.  5öei 
einer  auf  bicfe  Seife  bebecften  Sltmofpl^äre  giebt  fotoo^I  bic  ©onnenfcitc 
als  bie  gegenüberflel^enbe  ba«  fd^toarge  ^cug,  bie  (Seitenregionen  aber 
baS  toei§e. 

^  einem  gang  Reitern  ftillcn  3Rorgen  in  SarlSbab,  Anfang«  SWai 
1820,  al«  ber  dtaud),  au«  allen  effen  auffleigenb,   f»«^  über  bem  St^I 
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fanft  jufammenjog  unb  nebelarttg  toor  ber  ©onne  ftanb,  fonittc  td^  bemer- 
Un,  ba§  auö)  biefer  (Sd^Ieier  an  ber  <Sonncnfeitc  baS  n)ci§e  Ärcuj  in 
baö  fdjlüarje  v>ert»anbelte ,  anftatt  bo§  auf  ber  reinen  2!Bef!feite  über  beni 
^irfc^f^rung  baS  hjeiße  Äreuj  in  DöHiger  ttar^eit  ktoirft  tourbe. 

(Sin  glei(i^e§  erful^r  id^ ,  al8  ein  ücräfteter ,  berjtoeigter  lOuftbauni  fid), 
üor  unb  nac^  Slufgang  ber  (Sonne,  im  Oflen  jcigtc;  er  feierte  bie  (Sr= 
fd^einung  um  toie  yZefcel  unb  9Jau(f). 

SBöüig  überjogener  9?egenl)immel  feierte  bie  @r[d^einung  folgenbermaßcn 
um.  jDie  Oftfeite  gal3  ba«  fcfjiüarje  treuj,  bie  ©üb'  unb  9?orbfeite  ba§ 
njeige;  bie  Söeftfeite,  06  fie  gleid^  aud^  üBerjogen  toar,  ^iett  ftd^  bem 
®efe^  gemä§  unb  gab  baö  toeige  Äreuj. 

9?un  l^atten  toir  ober  aud^,  ju  unferer  großen  3"f^ic^£n]Ö£it ,  einen 
uralten,  fel>r  getrübten  SKetaUf^^ieget  gefunben,  hjetd^er  bie  ©egenftänbe 
jtoar  nod^  beutüd^  genug,  aber  bodb  fel^r  toerbüf^ert  toiebergiebt.  5luf  biefen 
brad^te  man  bcn  (SubuS  unb  rid;tete  il^n  bei  bcm  Harften  Buft'^nb  ber 
5ltmofp!^öre  gegen  bie  terfd^iebenen  ^immelögegenben.  5lud)  l^ier  jeigte 
fid^  ba§  ^^änomen  untgefel^rt:  ber  birecte  SBieberfd;ein  gab  bo§  fd^ujarje, 
ber  oblique  ba8  toeiße  ßreuj;  unb  baß  e8  |a  an  äl'Janni^fattigfeit  ber 
^erfud;e  nid^t  feilte,  ftjieberl^olte  man  fie  bei  rein  rterbreitetem  9?ebct; 
nun  gab  bie  ©onnenfeite  unb  i^r  birecter  2Bieberfd^ein  ba§  hjeiße,  bie 
©eitenregionen  aber  baS  fd^toarje  f  reuj.  33on  großer  2Bid^tigfeit  fd^einen 
un«  biefe  33etrad^tungen. 

XV. 

9'iad^bem  n^ir  nun  bie  entc^tifd^en  ^ör^er  juerft  in  il^rem  cinfad^en 
Buftanb  benu^t  unb  ücr  aßen  ©ingen  in  ben  ^ö^en  unb  ^tiefen  ber 
5ltmof)>]^äre  ben  eigentlid^en  Urquell  ber  (Srfdbeinungen  ju  entbedfen,  aud^ 
bie  Notare  Umfel^rung  berfetben  tl^eilS  auf  natürlidjem,  tl^eitö  auf  fünjl* 
üd^em  SBege  ju  toerfolgen  gefud^t,  fo  loenben  toir  ung  nun  abermals  ju 
gebadeten  Äör^ern,  an  benen  toir  bie  ^^änomene  nad^getoiefen,  um  nun 
aud^  bie  mannid^fattigen  33ebingungen,  toetd;en  biefe  Sßcrmittler  untertoor= 
fen  finb,  ju  erforfd^en  unb  anfjujä^Ien. 
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XVI. 

Um  \>oxtx\t  t)a§  ^ngemctnflc  au§3ufprcd&en,  fo  ta§t  flc^  jagen,  ba§ 
lüir  ©cftalten  erfcütfen,  tcn  getoiffen  garten  begleitet,  unt>  »iebcr  i^arbcn, 
an  getoiffc  ©eftaftcn  gebunten,  »elc^e  fic^  aber  beibcrfehS  nac6  ber  gorm 
t)CÖ  Äörper^  richten  muffen. 

<S^3rec^en  totr  üon  Slafetn,  unb  eS  fe^  ein  S5icretf  gemeint,  gtei^= 
fettig,  länglid^,  r^ombifc^,  e3  fe^  ein  ©reietf  jeber  Slrt,  bie  platte  fe^ 
runb  ober  o»aI,  iebc  regelmäßige  fo  »ie  jebe  jufäUige  gorm  nötl^igt  baS 
erfc^einenbe  33tlb  ftd^  nad^  il^r  ju  bequemen,  toelc^em  benn  iebc^mal  ge= 
»iffc  gcfe^ti(^e  färben  on^ängen.  33on  Körpern  gilt  baffetbe  n^a«  »on 
platten. 

3)ag  einfod^fte  33i(b  iji  ba8j[cnigc,  toaö  toir  ft^on  genugfam  fennen; 
e8  »irb  in  einer  einzelnen  öierctften  ©loS^^ratte  hervorgebracht.  SSier 
bunHe  fünfte  erfc^einen  in  ben  (Sdfen  beS  Ouabratö,  bie  einen  iocißcn 
freujförmigen  9?oum  jtoifc^cn  fid^  laffen;  bie  llmtei^rung  jeigt  un8  l^ette 
fünfte  in  ben  (Sdfen  beS  OuabratS,  ber  übrige  9?aum  fd^eint  bunfeL 

3)iefer  Slnfang  bcö  ^^änomcnS  ift  nur  toic  ein  ^auc^ ,  jtoar  beutlic^ 
imb  erfennbor  genug,  bo(^  größerer  Söejlimmt^eit ,  Steigerung,  (Energie 
unb  SWannid^faltiglcit  fö^tg,  toet^eS  aUeS  gufammen  tmd)  5Jermcl^rung 
auf  einanber  gelegter  platten  l^ertoorgebrac^t  toirb. 

^ier  merfe  man  nun  auf  ein  bebeutenfceS  233ort:  bie  bunfcin  unb 
gellen  fünfte  finb  toie  Ouett)?uufte  anjufe^en,  bie  fic^  ouö  fid^  felb|l  ent* 
falten,  ficb  erweitern,  firf>  gegen  bie  SDJittc  beö  Quabrotö  ^inbrängen, 
erfl  befiimmtere  Sreuje,  bann  ^euj  nac^  ^eujen,  hei  S3erme^rung  ber 
auf  einanber  gelegten  platten,  totelfad^  l^ertorbringen. 

9Bag  bie  lyarben  betrifft,  fo  enttoirfeln  fte  fid^noc^  bem  attgemeinen, 
tongjl  bef annten ,  nod^  ober  nid^t  burc^au«  onerfannten  eioigen  (Sefe^c  ber 
(ärfd^einungen  in  unb  an  bem  2;rüben;  bie  ]()ertoortretenben  33i(ber  icerbcn 
unter  eben  benfelben  S3ebingungen  gefärbt,  ©er  bunfte  OueHpunft,  ber 
[idf  nad^  ber  2Witte  ju  beioegt,  unb  alfo  über  fetten  @runb  gefüf>rt  toirb, 
muß  @elb  l^ertoorbringen ;  ba  aber,  too  er  ben  gellen  ©runb  »erläßt,  »o 
i^m  ber  ^elle  ©ruiiD  nad^rüdft,  fi(^  über  i^n  erfbrecft,  muß  er  ein  33(au 
fe^en  taffen.  Setoegen  fi(^  im  ©egenfoHc  bie  fetten  fünfte  nac^  bem 
Onnem,  ®üftem,  fo  erf(^eint  »orroärt«,  gefe^Iid^,  SBtaurotl^,  am  ^intern 
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gnbc  hingegen  ®dh  unb  @cI6rotl^.  5)tc§  »ieberl^olt  fid^  6ei  jcbent  ncu^ 
entfte^eiiben  ^eu3e,  Bt8  bic  l^intcr  einanber  folgenben  ©(^enfet  na^e  rüdfcn, 
tDo  at^bann  burd^  33ermtf(öung  ber  9?änber  ^ur^jur  unb  @rün  entfte^t. 
jDa  nun  burc^  ©laöptattcn,  über  einanber  gelegt,  bie  (Steigerung  ge= 
förbert  wirb,  fo  foHte  folgen,  ba§  ein  (5ubu8  fd^on  in  feiner  (Sinfad;^ett 
gefteigerte  ^^iguren  l^ertorbringe ;  bod^  bie§  betool^rl^eitet  fic^  nur  bi«  ouf 
einen  getoiffen  ®rab.  Unb  obgteic^  berjenige,  iveldber  fämnttlic^e  ^l^äno» 
mene  3uf'^'^uc^"  unb  Bu'^ö'^^'^tt  öortcgen  h)in,  einen  foliben,  guten, 
entc^tifcften  (Subuö  nid^t  entbehren  fann,  fo  em^jftel^It  fid^  boc^  ein  SubuS 
toon  über  einanber  befejligten  platten  beut  Siebl^aber  baburd^,  toeil  er  leidster 
anjufd^affen  unb  nod^  überbie§  bie  ^l^änomene  auffattenber  bar^uftetlen 
gefd^idft  ift.  2öa§  toon  breiedfigen  unb  runben  platten  ju  fagen  toäre, 
laffen  totr  auf  ftdfj  berufen;  genug,  toie  bie  gorm  fid^  änbert,  fo  änbert 
fict)  aud)  bie  ©rfd^einung;  ber  9?aturfreunb  njirb  ftd^  biefe«  alle«  gar  (eid^t 
fetbft  toor  Hugen  fül^ren  fönnen. 

XVII. 

Dorridjtung  mit  iwti  SpitQtln. 

3)ie  im  toor^crgel^enben  angej^eigtc  gefteigerte,  oemiannid^faftigtc  Sr= 
fd^einung  fÖnnen  toir  jebod^  auf  obige  einfädle  SBeife  faum  getoal^r  toerben; 
c8  ift  bal^er  eine  britte  jufammengefe^tere  SSorrid^tung  nöt^ig. 

2öir  bitben  unfern  ^p^)arat  au8  jtDei  angefd^toär^ten,  ju  einanber  ge= 
rid^teten,  einanber  anttoortenben  ©^icgetn,  jtoifd^en  toeld^en  ber  Subu8 
angebrad^t  ift.  S)er  untere  ©Riegel  ifi  unbetoegüd^ ,  fo  gefteßt,  ba§  er 
baö  ^immelslic^t  aufnel^me  unb  e§  beut  (^ubu8  jufül^rc;  ber  obere  ift 
oufge^ängt,  um  eine  ^er))enbtculare  Sld^fe  betoeglid^,  fo  ba§  er  ba«  93ilb 
be0  toon  unten  erleud^teten  ß^ubuö  bem  3ufd>auer  inS  2luge  bringe.  §ängt 
er  gleid^namig  mit  bem  untern,  fo  toirb  man  bie  l^eUe  Srfd^einung  feigen; 
teenbet  man  il^n  nad^  ber  Seite,  fo  obliquirt  er  bog  ?id^t,  jeigt  eS  obli» 
quirt  unb  toir  fe^en  baö  fd^ioarjc  ^cuj,  fobann  ober  bei  ber  Sld^telS» 
ttjenbung  fc^nsantenbe  i^üge. 

äJiand^e  anbere  f))iegelnbc  i^Iäd^en,  bic  ioir  burd^Derfud^t,  5enfier=» 
fd^cibcn,  farbige«  @ta8,   geglättete  Oberfläd^en   jeber  Slrt,  bringen  bic 
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SBtrfung  bc«  untern  <S^ieäeI§  ^ertor ;  andf  tont  fic  n>enig  gcfe^toa^t  no^ 
ücräntert,  menn  »ir  bic  otmof^orifc^e  S3eleu(^tung  ex\t  auf  eine  ®(a*= 
tafet,  »on  ba  ober  ouf  bcn  einfachen  ober  jufammengefe^ten  ^p^rat 
fallen  laffcn. 

jDa«  ftarfic  ^idjt  fce«  S?oflmonb8  erhellt  btc  ätmofp^arc  ju  »entg, 
um  toon  bort^er  bie  nöt^ige  53eleuc^tung  ermatten  ju  !önnen;  laßt  man  c« 
aber  auf  eine  ©la^tafcl  fallen,  öcn  ba  auf  ben  3l^))jarat,  fo  t^ut  c« 
SBirhing  unb  ifat  genugfame  ^aft  ba«  ^^nomen  J^rüorjubringcn. 

XVIII. 
SBirfung  ^er  (^pit^ti  in  ^bftc^t  auf  ^cU  un^  ^unttU 

2Bir  entfernen  bic  ento})tifd^en  Äiirper  nunmcl^r,  um  bie  ©piegel  unb 
i^rc  einzelne  ober  bcrbünbete  2Birffam!eit  naiver  ju  betrad^ten.  (Sinem 
jeben  ^nfi=  unb  9?aturfreunbe ,  ber  auf  einer  burc^  3(nf(^n)arjung  ber 
einen  ©eite  juui  toerüeinemben  (J^ontej-f^ieget  berroanbelten  ©(aSiinfe  ?anb» 
fc^aften  betrachtet  f)(it,  tft  tool^I  betannt,  ba§  fotool^I  ^immel  ai9 
©egenfianbe  um  ein  SebeutenbeS  bunfter  erfd^einen,  unb  fo  toirb  i^m  nic^t  auf= 
faüen,  toenn  er,  ton  unferni  !Do)>peIo^j)>arat  ben  obem  (Spiegel  toegnel^menb, 
unmittelbar  auf  bcn  untern  blidft,  bic  l^eiterfte  ^tmofjj^ärc  nic^t  f(^on 
blau,  fonbern  f erbüflert  getoal^r  3U  tocrben.  3)a§  bei  f*arallel  toieber  ein= 
gel^ängtem  oberem  ©piegel,  bei  ijerbo)j|jeIter  UtePe^ion  abermals  eine  25er* 
büfierung  toor  [lä)  gel^e,  ifl  gleichfalls  eine  natürliche  i^otge.  !5)a§  Slau 
l^ot  fi(^  in  ein  Slfc^grau  »ertoanbelt. 

?lber  nocfi  toeit  prfer  ifi  bic  S3erbüfterung  bei  ©eitenfieflung  be§ 
obem  (Spiegels,  ©er  nunmel^r  obliquirte  2Biebcrfc^cin  jcigt  fic^  merftid^ 
bunfter  alS  ber  birectc,  unb  hierin  legt  fi(^  bie  näc^ftc  Urfac^c  ber  cr= 
l^cllcuben  unb  oerbunfclnbcn  SBirfung  auf  entoptifc^e  ©täfer  bor  ^ugen. 

XIX. 

aaSitfuttö  ^cr  ^picacl  in  ^bftt^t  auf  it^cnt  ein  ^ilb* 

Um  fid^  l^ierbon  aufS  fürjejle  in  Äenntni§  ju  fe^en,  fiettc  man  eine 
Äerje  bergeftalt  ba§  baS  Sitb  ber  g=(amme  auf  ben  untern  ©piegel  falle; 
man  betrad^te  baffelbe  fobann  burd^  ben  obem,  parallel  mit  bcm  untern 
^angenben  (Spiegel;   bie  ^erje  toirb  aufgerichtet  unb  bic  flamme,  alS 

eettf)t,  fämmtl.  SBerft.  XIYIII.  17 
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burrfi  jttjei  »erbüftcrte  ©Riegel  jum  Slugc  gctangenb,  um  ctn)a8  »cr^ 
bunfclt  feijn. 

3JtQn  füllte  ben  ©^sieget  in  ben  redeten  2Bin!el;  bie  Äerjc  toirb  ^ori» 
jontat  liegcnb  crfc^clnen  unb  bic  i^Iömme  bcbcutcnb  toerbunfett. 

Slbermal«  fü^rc  man  ben  ©Riegel  weiter  in  bie  ©egcnfteHung  ber 
erften  Stid^tung ;  bie  t^Iantmc  toirb  auf  bcni  Äo^fc  jleficn  unb  toieber  l^eller 
fet^n.  9Kan  bre^c  ben  (Spiegel  ferner  um  feine  Sld^fe;  bie  Äerje  fdbeint 
l^orijontat  unb  aBermal«  »erbüftert,  bis  fie  benn  enblid^,  in  bic  erflc 
©tettung  jurüdfgefül^rt,  lieber  l^ett  toie  i>om  Slnfang  erfc^eint.  (Sin  jebeg 
^ette  S3ilb  auf  bunflem  ©runbe,  baS  man  an  bie  ©teile  ber  Äerje  Bringt, 
itirb  bem  aufmerffamen  Sßeobad^ter  biefetbe  (Srfd^einung  gen)äf>ren.  2Bir 
n)ä!^ten  baju  einen  ließen  ^feit  auf  bunflem  @runbc,  iroran  fotool^t  bic 
53eränberung  ber  ©tettung  be8  33i(be§  als  beffen  ßr^eHung  unb  33erbüfterung 
beutlid^  gefe^en  toirb. 

XX. 

^bentität  bux^  flatc  <^pitqth 

S3iS^cr  tt)äre  alfo  nichts  SBerwunbernStoürbige«  toorgcfommen:  bei  ber 
grö§ten  ÜKannic^faltigfeit  bleibt  alle«  in  ber  Siegel;  fo  ifl  aud^  folgenbe 
Srfd^einung  ganj  bem  ©efetj  gcmä§ ,  ob  ftc  unS  gleid^  Ui  ber  erften  @nt« 
bedung  tounbcrfam  überrafd^te. 

Jöci  bem  Slj))3arat  mit  jtoei  ©Riegeln  ncl^mc  man  jum  unterfien,  ber 
ba«  ^immcMd^t  aufnimmt,  einen  mit  Ouecffilber  belegten,  unb  rirf^tc 
i^n,  bei  bunJcIbtauer  2ltmof:})^ärc,  gegen  ben  ©eitenfc^ein,  ber  im  2Bürfet 
bo8  fd|toarje  Äreuj  erzeugt;  biefeS  wirb  nun  aud^  erfd^einen  unb  ibenttfd^ 
bleiben,  toenn  fc^on  ber  obere  ©:|)iegcl  glcid^namig  geftcKt  ift:  benn  bic 
@igenf(^aft  be8  atmof^j^rifd^en  ©d^einS  toirb  burc^  ben  ftaren  ©piegel 
ooIWommen  überliefert,  eben  fo  toie  eS  hti  jener  Srfal^rung  mit  ©nem 
©jjicgcl  unmittelbar  gefd^iel^t. 

2Bir  l^aben  jur  Söebingung  gemad^t,  ba§  ber  Fimmel  fo  blau  fcijn 
muffe  al«  e§  in  unfern  ©egenbcn  mögtid^  ifl;  unb  ](>ier  jeigt  ftd^  abermal« 
ber  ^immcl  aU  eine  ocrfd^lciertc  9?ad^t,  toie  toir  i^n  immer  anfeilen,  dt 
i\t  e9  nun,  ber  fein  toerbüfterte«  ?id^t  in  ben  ftaren  ©Riegel  fenbet,  toeld&e« 
alSbann,  bem  SubuS  mitgetl^eilt,  fid^  gerabc  in  bem  mä§igen  ©leidige* 
toid^t  beftnbet,  ba«  jur  Srfd^cinung  unumgängtid^  nöt^ig  ift. 
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XXI. 
abgeleiteter  ^^cin  tinb  ^Sie^etf^etn* 

Sßir  fabelt  ben  unmittelbaren  2Bicberfd^cin  toon  ben  üerfd^tebencn 
^immcliSgegenben  ^cr  als  ben  crflen  unb  urf^rüngli(^en  angenommen;  ober 
auc^  abgeleiteter  Schein  unb  2Bteber[cf>ein  bringt  biefelbcn  '^^änomenc  ^ertoor. 

Sßei§er  33attifl,  »or  ein  befonnteö  ^enfier  gejcgcn,  gicbt  jtoar  mit 
bcm  einfad^en  3(^)5orat  !einc  (Srf c^einung ,  »a]^rf(^einlic^  toeif  ba§  bai^on 
l^crfommenbe  I?ic^t  nod^  aH^u  ftart  unb  lebl^aft  ifi;  bcr  ß^ubu«  aber,  ^xoi\d}tn 
bic  !Do));)eIf^iegeI  gelegt,  gtebt  fotool^t  baS  toei§e  aU  fd^toarje  ^reug:  benn 
ber  I^cKe  ®rf)ein  ber  SBattiftfläc^e  loirb  burd^  bie  beiben  (Stieget  gemäßigt. 

55cm  abgeleiteten  SBieberfc^ein  luärc  inelleid^t  nur  folgenbe«  ju  fagen. 
§abcn  toir  burc^  unfern  jtoeiten  ^p)3arat  (VI)  »on  irgenb  einer  §immelS= 
gegenb  ^er  bie  ento))ti[d)c  Srfd^einung  benjirft,  fo  fleUe  mon  berfelben 
atmo)^)!^ärif(^en  9^egion  eine  unbelegte  [j^iegelnbe  ©laötafet  entgegen ,  luenbc 
fic^  mit  bem  ^p|)arat  nun  ju  i^r ,  unb  man  tuirb  bic  abgeleitete  Srfd^einung 
mit  bcr  urf)jrüngli(^en  gtcic^  ftnbcn. 

XXII. 
^p!p!peU  teftrtttötten>e  Stövptt. 

jDer  burdifid^tige  rijombifd^c  ^alff^jat^,  beffen  @igen)d^ft  Silber  jü 
»erboppeln,  ja  ju  öertielfat^en,  fc^on  lange  ^cit  ?^crfcßer  unb  @rf(ärer 
bcjc^äftigt,  gab  immerfort,  bei  Unjulänglid&fcit  frühem  33emül;en§,  ju 
neuen  Unterführungen  2lnta§.  ^ier  tourbe  nac^  unb  nac^  cntbccft,  ba^ 
mel;rere  frl)|laninifdr  gebitbete  ^iJr^jer  eine  foldbe  ©igenfc^aft  befi^cn,  imb 
ntd^t  aüein  biefeS  toarb  gefunben,  fonbem  aud),  bei  toielfat^fter  ^Sel^anb* 
lung  folc^er  ©egenftönbe,  nod^  anbere  begleitenbe  ©rfd^einungen.  S)a  man 
nun  beim  r^ombifc^en  ^atff)?at^  gar  beutlid^  bemerfen  fonnte,  ba§  ber 
toerfd^iebene  üDurd^gang  ber  Slätter  unb  bie  bcß^alb  gegen  einanber  »irfenbcn 
©Siegelungen  bie  nSd^fte  Urfad;c  ber  ßrfc^einung  fe^,  fo  wart)  man  auf 
SSerfucbe  geleitet  ba«  !?i(^t,  burd>  fpiegelnbc,  auf  üerfdjiebene  SSeifc  gegen 
einanber  gerichtete  ^^täd^en  bergeftatt  ,^u  bebingen ,  baß  fünftüd^e  2Birhtngen, 
jenen  natürlid^en  ä^nlid^,  l^ertoorgebrad^t  t^erben  tonnten. 

hierbei  toar  freiließ  fcl^r  fiel  getoonnen:  man  l^atte  einen  äu§eni, 
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füuftlld^en  ^^)))aiat,  tvpbitrd^   man  beii   innern,    uatüv(ld;en  nac^a^meit, 
controliren  unb  kibe  gegenetnanber  i^ergleic^en  foimte. 

^aä.)  bem  ©aiige  unferer  ©arfteHung  l^afceu  toir  juerft  ben  fünftlid^en 
Sl^j^arat,  in  feiner  größten  (Sinfatt,  mit  ber  9?atur  in  9?a))^ort  gefegt, 
wir  ^ben  ben  Urquell  aller  biefer  ßrfd^einungen  in  ber  2ltmo[p!^äre  ge« 
funben,  fobann  unfere  S3orrici^tungen  gejlteigert,  um  ba§  ^^änomen  in  feiner 
grij§teu  3lu8M{bung  barjufteüen ;  nun  geilen  irir  ju  ben  natürlichen,  burd^= 
fid^tigen,  fr^ftaÜifirten  ^ör^ern  über,  unb  fj5red;en  alfo  toon  i^nen  ou8, 
ba§  bic  9?atur  in  ba0  3!nnerfte  fotdjer  Wöxptx  einen  gteid^en  (S))iegel= 
t^j^arat  aufgebaut  l^abe,  hjie  h?ir  e6  mit  äu^erlid^en,  ^l^^fifd^^mec^anifd^en 
3J?itteIn  getfjan,  unb  e§  bleibt  unö  nod;  ju  jeigen  ^flic^t,  toie  bie  hopptlt 
refrangirenben  ^ör).^er  gcrabe  bie  fämmttid^en  unS  nun  fd^on  befannten 
^^änomenc  gleid^ifaüS  hervorbringen;  ba§  lüir  bal;er,  toenn  ujir  i^ren 
natürtid^en  5l|))5arat  mit  unferm  fünftlid)en  terbinben,  bie  onmutl^igfteu 
(Srfd^einungen  i^or  Singen  ju  fteHen  fä^ig  finb.  SIuc^  I^ier  toerben  wiv  auf? 
einfad^fte  üerfal^ren  unb  nur  brei  ^iJr^^er  in  Slnfprud^  nehmen,  ba  fid^  bie 
@rfd^einung  bei  anbem  ä^n(id;eu  inmierfort  tüieber^olen  mug  unb  h)ieber= 
I>ott.  ®iefc  brei  ^ör^^er  aber  finb  ber  ©limmer,  ba§  t^rauenei?  unb  ber 
r^cmbifd^e  £aHf)3at]^. 

XXIII. 

jDie  ©limmerblätter  l^aben  »on  ber  9?atur  ben  (S^iegelungöa)3parat  in  fic^ 
unb  jugleic^  bie  ^^ä^tgfeit  ento)>tifd^e  l^arben  ^erbor^ubringen ;  be§^alb  ijl  eö 
fo  bequem  alö  tel^rreid;  fie  mit  unfern  fünftlic^en  SSorrid^tungen  ju  »erbinbcn. 

Um  nun  ba8  Olimmerblättd^en  an  unb  für  fid^  ju  unterfudjen,  mirb 
e§  allein  jttifd^en  beibe ,  »orerft  ^^araUet  gefteüte  (Spiegel  gebrad&t,  unb  ^ier 
entbeden  fid^  nad^  unb  nad^  bie  für  un«  fo  merfmürbigen  Sigenfd^aften. 

9}ian  beh)ege  ba§  33(ättd^en  l^in  unb  l^er,  unb  ber  iöefd^auer  tolxh 
fogteid^  bemerfen,  baß  il;m  baS  ®efi(^t8fe(b  balb  j^cüer,  balb  bunter  er= 
fdbeine;  ifi  er  red^t  aufmerifam  unb  bie  ßigenfd^aft  beö  ©limmerblättd^enS 
tooHfommen  jufagenb,  fo  h)irb  er  getoal^r  n^erben,  ba§  bie  l^eHe  (ärfc^einung 
toon  einem  gelblid^en,  bie  bunfle  toon  einem  btauUd^en  §aud;  begleitet  ift. 
2Bir  greifen  nun  aber  ju  einer  S3orrtd^tung ,  meldte  unö  bient  genauere 
53erfuc^e  toür3unel^men. 
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9!Bir  ftetteu  bcn  cnto^tifd^en  ©ubuö  jttjifc^cn  fcie  jivei  |>araneten  «Spiegel 
an  fcen  geicol^nten  Ort,  tegen  ba§  ©(immerbtatt  barauf  unb  betoegeu  cö 
j^in  unb  l^er;  and)  l)kv  finbet  bie  2l6änbcmng  tom  ^eQcn  in3  3)unt(e, 
toom  (3tlUid}en  in§  S3(aulid^e  Patt;  bicfe«  aUv  ifi  sugtetrf^  mit  einer  Um= 
Fe^rung  ber  formen  iinb  bcr  i^arben  in  bem  (iubuS  toertunben.  (Sin 
fold^eö  nun  gefc^iel^t  turt^  innere  ©^Siegelung  be8  ©UmmerS,  ba  unfere 
äußern  ©^sieget  nnbetoegt  bleiben.  Um  nun  I;ierüber  femer  inö  Ätare  ju 
fommen,  toerfal^re  man  folgenbermaßen.  3Wan  toenbe  baS  auf  bem  SubuÖ 
liegenbe  S3Iätt(i^en  fo  lange  ^in  unb  l^cr,  bi8  bie  (5rfc^einung  beö  toei§en 
^eujeg  i'^oütcmmen  rein  ij^,  al«  toenn  fi(^  nichts  jmift^en  bem  SubuS 
unb  unfern  5lugen  befänbe.  9?un  jeid^ne  man  mit  einer  fd^arf  einfd^nei^ 
benben  ®^i^e  auf  ba«  ©limmerblatt  einen  ®tri(^  an  ber  ©eite  be8  ^ubu«, 
bie  mit  un§  parallel  tfi,  l^er,  unb  fc^neibe  mit  bcr  ©d^eere  ba«  ® (immer* 
Blatt  in  fotc^er  9?ici^tung  burc^.  ^ier  ^aben  toir  nun  bie  SBafi«  unferer 
fünftigen  Operationen.  SD^an  bre^e  nun  ba«  ©timmerbktt  immer  l^ori» 
jontal  auf  bem  (5ubu8  bebäd^tig  l^erum,  unb  man  toirb  crft  WiQvtx  unb 
i^arbc  im  ©c^toanfen,  enblid^  aber  bie  völlige  Umfel^mng,  ba«  fc^toarjc 
Ärcuj  erblidfen.  92un  jeic^ne  man  bie  gegenträrtige  ?agc  beS  ©Ummerblotte« 
ju  ber  uns  immer  nodb  parafletcn  ©eite  be«  Subu«  unb  fd^neibc  aud^  in 
biefer  9?id^tung  ba§  ©limmerblatt  burcfi,  fo  njirb  man  einen  333inlel  öon 
135  ©raben  mit  ber  ©runbtinie  ftnben;  ^ierna^  Iä§t  [xd)  nun,  o^nc 
JoeitereS  em}>irif(^e8  ^erumtaftcn,  fogIei(^  bie  i^orin  ber  STafet  angeben, 
toclc^e  un§  fiinftig  fammtüc^e  ^^änomenc  gefe^tid^  jeigen  fett;  e«  ift  bie 
»elc^e  n)ir  einfdjalten. 


§ier  fel>en  toir  nun  ein  größere«  Duabrat,  ou«  bem  \id)  jiuei  fleinerc 
enttoideln,  unb  fagen,  um  beim  Sejeic^nen  unferer  S3erfu(^e  afle  5Bud^« 
fiaben  unb  S^W^  3"  bermciben:  ber  33ef(^auer  l^alte  bie  längere  Seite 
parallel  mit  fid^,  fo  toirb  er  bie  ti^te  ßrfc^cinung  erbtiden;  toä^tt  man 
bie  fc^mate  Seite,  fo  l^aben  toir  bie  finftcre  (Srfc^einung. 

•©ie  cttoa«  umftänbtid^e  Sitbung  folci^er  Srafctn  fönnen  wir  un«  baburd^ 
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erleid^tevn,  it^enn  luir,  iiad)  obiger  j^igur,  eine  Äavte  auöfcftneiben  unb 
fie  unter  bie  ©piegel,  bie  lange  ®eite  ^jaraüel  mit  uu8  ^attenb,  bringen, 
Quf  berfelben  aber  ba§  ©ümmerblatt  l^in  unb  l^er  belegen,  bis  toir  bie 
l^eüe  (Srfd^einung  üodfornnien  i>cr  unS  feigen.  ^lebt  man  in  btefem  Wo= 
ment  ba§  Slättc^cn  an  bie  Starte  feft,  fo  bient  nnS  ber  Sluöfd^nitt  aU 
firfiere  9?orni  bei  attcn  unfern  SJerfudjen. 

äSenn  mx  nun  bie  (Srfc^einnngen  fämmtlid;  mctjrmalö  burd^gel^en,  fo 
finben  voix  58(ättd)en,  löctd^c  un8  entfd)iebenen  ©ienft  leiften  unb  baS 
^^änomen  Doüfonimen  umfei^ren ;  anbere  aber  bringen  e8  ntd^t  toöDig  baju, 
fie  erregen  jeboc^  ein  ftarfeg  <Sd>toantcn.  Diefeg  ift  feljr  unterrid;tenb, 
inbem  toir  nun  baranö  lernen,  ba§  bie  befanuten  Äreuje  nic^t  etnja  au« 
gtoei  ^id}  burci^fd;neibenben  l^inien  entfieljen,  fonbern  au8  jtoei  §afen, 
meldte  fid;,  auö  ben  (Sden  I;eri)or,  gegen  einanber  belegen,  »ie  e8  bei 
ben  (J^Iabni'f^en  3:cnfiguren  ber  %nü  ift,  »o  foId;e  §afen  gleichfalls  öon 
ber  (Seite  Ijereinftreben,  um  baS  Äreuj  im  ®anbc  auS3ubiIben. 

gcrner  ift  ju  bemerken,  ba§  eS  auc^  ©ümmerblättd^en  gebe,  melci^e 
faum  eine  'Bpux  üon  allen  biefcn  @rfd^einungen  bemerken  laffen.  ®iefe 
Slrt  ift,  ba  bie  übrigen  meift  farbtoS,  h)ie  ©laötafetn,  anjnfel^en  finb, 
attd^  in  i^ren  feinften  blättern  tombadfbraun;  bie  meinigen  finb  toon  einer 
großen  ©limmerfäulc  abgetrennt. 

(^d^lie^Ud^  l^aben  tt>ir  nun  noc^  einer  fel>r  auffattenben  ^arbenerf^ei^ 
nung  ju  gebenfen,  meldte  fid;  unter  fctgenben  ^öebingungen  erbliden  lä§t. 
@S  giebt  ©tinimerbtätter ,  Dorgefd^riebener  ä)^aßen  als  fet^Sfeitige  2^afeln 
jugerid^tet,  biefc  3eigen  in  ber  erften  ^au^trid^tung,  b.  1^.  bie  längere 
(Seite  parallel  mit  beut  33eobacl^tcr  gelegt,  feine  befonbere  i^arbe,  als 
allenfalls  einen  gelblid^en,  unb  ivenn  löir  ben  obern  ©Riegel  jur  (Seite 
rid^ten,  bläulichen  Sd^ein;  legen  n)ir  aber  bie  fd^malc  (Seite  ^jaraUet  mit 
uns,  fo  erfd^einen  fogleid^  bie  fc^önften  Farben,  bie  fid^  bei  ©eitennjeubung 
beS  (Spiegels  in  i^re  ©egenfä^e  toertoanbeln  unb  jtoar: 

^ett  $)unfel 

@el6  SBiolett 

©clbrot^  Sölau 

^^urpur  @rün. 

Söobei  5U  bemerfen,  ba§  wenn  mau  bergleid^en  Sölätter  auf  ben  entopti* 
fdjen  SubuS  bringt,  bie  (Srfd^einung  beS  gellen  unb  bunfeln  ^eujeS  mit 
ben  fd^önftfu  bejüglid^en  «färben  begleitet  unb  überjogen  toirb. 
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llnb  ^ier  fte^e  bcnn  eine  2Barnung  cmgcfc^oltct  am  xcd}ten  ^ta^e. 
2Btr  muffen  mtä  xoo^l  in  'üdft  nehmen  bicfe  färben,  üon  bcnen  roir 
gegenttjörttg  ^anfceln,  ni(^t  mit  bcn  c^optifAen  ju  tcrmtfc^en.  2Bie  naljc 
fic  aud)  »ertoanbt  fetjn  mögen,  fo  befleißt  tod}  jnsifc^en  i^nen  bcr  gro§e 
Unterfc^ieb,  bag  bic  cpoptiftfccn  unter  bcm  Spiegetapparat  ni(^t  umgefc^rt 
werben,  fonbeni,  glei(^toiel  ijb  birect  ober  Don  ber  (Seite  angcfd^aut,  tnmier 
bicfelbigen  bleiben,  bagegcn  bie  im  ©limmerblättd^en  erfi^einenbcn  ben)cg= 
lieber  Slrt  fmb  unb  alfo  auf  einer  l^öl^ern  Stufe  fielen. 

t^emer  bringen  »ir  bcn  Umfianb  jur  ©prac^c,  ba§  ber  fhimpfe 
SBinfel  ber  fec^Sfeitigcn  2^afe(,  toetd^er  auf  unferer  5Bafi^  aufgerici^tet  toirb 
unb  ba^  Umfp^ren  beS  ■ß^änomeng  entfc^eibet,  jufammengefe^t  ifl  aü§ 
90  ©rabcn  be«  rechten  2Binfel«  unb  au9  45 ,  toelc^e  bcm  fleineu  Guabrat 
angel;ören,  jufammen  135  (Srabe.  @3  toirb  un«  alfo  auf  eine  fel^r  ein* 
farfie  Sßeife  ouf  jene  35  big  36  ©rabe  gebeutet,  unter  toelc^en  bei  aflen 
©Viegelungen  bic  6rf(^einung  erlangt  toirb. 

iJenier  fügen  toir  bemerfenb  ^inju,  ba§  un8  noc^  nic^t  gelingen 
tooHen  ju  erfal^ren,  toie  unferc  cmpirif(^=t^eoretif(^e  fcdi^feitigc  Jafel 
mit  ben  »on  9?atur  fec^^feitig  gebilbcten  ©limmcrföutcn  unb  bereu  Stätteru 
in  Uebcreinftimmung  trete.  Leiber  fmb  unfere  tohrtfamcn  ©limmertafel» 
|(^on  in  Reine  genfterfc^eiben  gefd^nitten ,  bereu  Seiten  ju  unferen  ^^ä= 
nomenen  in  feinem  Söejug  fielen,  ©ic  cinjelnen  ©(innnerblätter  aber,  an 
toclt^cn  bic  fe(^«fcitige  ^flaUifation  nac^jutoeifeu  i|t,  fmb  gcrabc  biejeuigen, 
toe((^e  bie  Umfe^rung  l^artnäcfig  wrtoeigem. 

XXIV. 

Wlit  burc^fic^tigeu  ©tjpSbtättc^en  »erhält  c8  fid^  glci(!^crma§en:  man 
fpaltet  fic  fo  fein  alß  möglich  unb  oerfo^rt  mit  i^nen  auf  bicfclbe  SBcife, 
toic  bei  bcm  ©(immer  gejeigt  tocrben. 

3Äan  unterfuc^e  ein  fotc^e«  ^lätidftn  an  unb  für  fi(^  jtoift^cn  bcn 
beiben  Spiegeln ,  unb  man  toirb  eine  *JJi(^tung  finben ,  too  e?  DoIIfommen 
flar  ift;  bicfe  begeic^nc  man  a(8  Söafi«  bcr  übrigen  35ev)u(l^e;  man  bilbe 
fobann  ein  Set^öedt  unb  richte  eine  bcr  fürjcm  Seiten  paraUel  mit  fi^, 
unb  man  toirb  bo8  ®efi(^t«fc(b  mit  garben  öon  bcr  größten  Sd^önljeit 
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begabt  fe^cn.  S3ci  bcr  (SeitenfteUung  be§  (Spiegelt  tocd^fetn  fie  fämmtUd), 
unb  eS  fcmmen  an  bcrfelben  (SteKe  bic  gcforberten  ©egenfä^c  ^erJ)or. 
©efeflt  man  ein  fotc^eS  33(ättd^en  jnm  (5ubu8,  fo  toirb  jene  erftc  9Jid^tung 
bie  ento^ttfd^e  ©rfd^einung  toöüig  ibenttfd^  laffen,  in  bem  jtoeiten  i^alle 
aber  bag  33i(b  ijeränbert  fe^n.  ßö  toerfen  fid}  nämlid^  bic  beiben  färben, 
^^ur^ur  unb  ®rün,  an  bie  ließen  ober  bunfeln  ^ÜQt  ber  Silber,  fo  bo§ 
bie  Umfc^rung  al8  Umfe^rung  ni(!^t  bentlid^  l»irb,  bie  gärbung  iebod^  auf 
eine  [otc^e  S5eränberung  l;inn)eiöt;  benn  fobalb  man  ben  (Spiegel  nunmehr 
feittoärtö  toenbct,  fo  erfd^eint  jtoar  ba«  58ilb  nod^  immer  foHfomraen 
farbig,  allein  bie  Büge,  bie  man  ijorl^er  grün  gefeiten,  erfd^einen  :|)urpurn 
unb  umgefel^rt. 

Wlan  fielet  ^ierouö,  ba§  fc^on  bei  ben  jarteflen  STafetn  baS  S3itb  einige 
Unbeutüd^feit  erleiben  muffe;  icerben  nun  gar  me!^rere  über  einanber  gelegt, 
fo  toirb  baS  33ilb  immer  unbeutlid^er,  bi^  e«  jute^t  gar  nid^t  me^r  ju 
erfennen  ift.  Qd)  fel^e  bal^er  ba8  SSerfdbnjinben  ber  Svfd^etnung  bei  bem 
Umfeljren  nur  al^  eine  materielle  S3erbüfterung  an,  bic  ganj  aKein  ber 
UnKarl;eit  be§  angetpenbeten  ÜJiittclS  ju.^ufd^reiben  ift. 

XXV. 

S5on  biefem  bebeutenben,  fo  oft  befprod;enen ,  befd^riebenen,  bemeffenen, 
bcrcdjneten  unb  bemeinten  S'JaturfÖrper  l^aben  Ujir  nur  fo  biet  ju  fagen, 
al8  feine  (Sigenfc^aften  fid^  in  unferm  Greife  manifeftiren.  @r  »er]()ält  fid^ 
gerabc  Ujie  bie  borl^ergel^enben  beiben,  nur  ba§  feine  rl^ombtfd^e  §tgur 
unb  bic  3)irfe  feiner  5?r^ftaIIe  einigen  Unterfd^ieb  mad)en  mögen.  lOegcn 
h)ir  il;n  übrigens  jtoifd^en  bie  beiben  ®|5iegel  fo,  ba§  bie  längere  ober 
fürjere  2lc^fc  ouf  bem  Sefd^auer  ^jcrpenbicular  fte^t,  fo  erfd^eint  ba«  @e= 
ftd^tSfelb  ^eße,  unb  loir  bürften  atöbann  nur  ben  ju  un§  gefe^rten  SBinfel 
abfinden,  fo  ^tten  toir,  ioenn  bie  Operation  an  ber  langen  ®eite  gef(^a^, 
ein  ©ed^Sccf  mit  jtoei  ftumpferen  2Binfetn,  unb  »enn  h)ir  bie  fnrjcre 
SDiagonale  abftu^en,  ein  etroa^  fpi^lüinfeligereg  <Sed^8ecE  at6  unfer  reget* 
mäßiges  evl^alten;  aber  bod;  immer  ein  ©edjöedf,  beffen  fördere  Seiten, 
gegen  unS  gefeiert,  baö  ®cfid;tsfelb  bunfler  machen,  hierbei  ift  eS  aber 
feineSnjegö  nötl^ig ,  ba§  njir  unferc  ^rijftaffe  terberben ,  fcnbcrn  toir  l^eften 
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unfeve  au8ge[djnittene  ^artc,  na^  tcfannter  SBeife,  über  bcn  ^fiatl, 
ober  jci^nen  unfere  Intention  burd&  einen  leidsten  geberf^rid^. 

S'Jun  fprec^en  toir  ober ,  mit  ben  »origcn  i^äüen  böüig  ükreinfiinimenb, 
anö:  bic  erjle  9?idbtung,  bic  baS  ^eHe  ©e^fetb  bewirft,  Iä§t  bie  Srfd^ei^- 
nung  ibentifd^,  bie  «Seitentoenbung  jebcc^  beö  befannten  2Binfel8  fe^rt  bie 
Srfc^einnng  um,  toeld^eS  nc(^  gonj  beuttie^,  jeboc^  me^r  ber  %axU  ofö 
ber  i^orm  no(^,  an  ber  Umfe^rung  ber  blauen  klugen  in  gelbe  bcmcrft 
tocrben  fann.  2l([o  tft  aud^  l^ier  ein  S3erf(^n)inben,  toelcbeö  burc^  »er* 
meierte  tör))erlid^!cit  be«  SWittel«  l^ertoorgcbrad^t  toürbe,  fein  ^^^fifd^er, 
fonbem  ein  gauj  gemeiner  (Sffect  ber  june^menben  Unburc^fic^tigfeit. 

9?un  aber  erwartet  un§  eine  ^öc^fl  angenel^mc  ßrfc^einung.  2ä^t 
man  einen  fotdjen  r^ombifc^en  islänbifcben  Är^ftaü  burc^  ßunft  bergejlalt 
juric^ten,  ba§  jtoei,  ber  langen  2lc^)enflä(i^e  parallele  Slbfc^nitte  ber  @rfc« 
toerfügt  unb  gefc^tiffen  »erben,  fo  wirb  man,  toenn  ber  ^Öxptx  in  bicfer 
I2age  jtoifc^en  bic  gtcei  ©pieget  gebracht  toirb,  einmal  ein  l^etteS,  baS 
onberemat  ein  bunfleS  33ilb  getoai^r  werben,  onalog  jenen  un8  befannten 
gefärbten  entoptifd^en  33itbern;  öier  l^eüe  fünfte  fiel^en  juerfl  innerhalb 
eines  ÄreifeS,  um  ben  fid^  me^r  Greife  berfammetn  unb  e8  ge(>en  toier 
pinfelartige  ©tral^Iungen  au3  toon  ben  fünften,  al3  ^eH  unb  burc^fc^einenb. 
53ei  ber  <Seitentoenbung  jeigt  fic^  ber  ©egenfa^:  wir  feigen,  in  Dringe  ge= 
fa§t,  ein  fi^Warjeö  ^euj/  »on  weld^em  gteic^faüö  toier  fc^Warje  büfd^el= 
artige  ©trai^tungen  fxd)  entfernen. 

^ier  Ratten  wir  nun  bie  fämmtlid>en  (Srfd^einungen  beifammcn:  !Iare, 
l^elle  ©piegclung  unb  Obentität,  bunfle  Spiegelung  mit  Umfe^rung,  le^tere 
befonberö  toon  inwoi^nenben,  aber  fcrmlofen  garben  begleitet;  nun  aber 
ben  Körper  felbft,  buri^  !ün[tlid^e  Bereitung  in  feinem  3nnem  aufgefd^lojfen 
unb  eine  bewunbemSWürbige  (grfd^einung  jum  Slnfd^ouen  gebracht. 

<Bo  wäre  benn  alfo  biefer  ]^öd;ft  problematifc^e  Körper  burd^  Unter* 
fu^ung  nur  nod^  immer  probtematif(^er  geworben  unb  mit  ii)m  fo  mancher 
anbere.  grei(i(^  ift  eö  wunberbar  genug,  ba§  i^m  breierlet  Slrten  ber 
Sarbenerfc^einung  juget^eilt  fmb:  bie  priSmatifd^en  bei  ber  33red^ung  unb 
jwar  boppelt  unb  toielfod^,  bie  epoptifc^en  jwifd^en  feinen  garten  Lamellen, 
wenn  fid^  biefe  nur  im  minbeften,  mit  beibehaltener  33erü^rung,  auSeinartber 
geben  unb  bie  entoptifd^en,  burc^  fünftti(^e  ^Vorbereitung  auö  feinem  Snnem 
oufgefd^Ioffeu.  5SieI  ift  I^iertoon  gefagt,  oiet  ifi  ju  fagen;  für  unfere  ^votäe 
fe^  baS  SBenige  l^inrcidicnb. 
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9Ba^  man  bei  allen  (Sj))erimenten  beot>ad^ten  [oUtc ,  njoKten  iDir ,  Yak 
fonft  aud^  gefd^etjen,  kt  bem  unfrtgen  gu  leiften  fud^en.  S^tx\i  [oßte  baS 
^^^änonicn  in  feiner  ganjen  ßinfatt  er[(^cincn,  fein  J^erfonimen  augf^red^en 
unb  onf  bic  t^olgerung  ^inbeuten. 

Unfer  einfad^fter  5lp^arat  (V)  befielt  an€  einer  ento^tifc^en  @(a8=^ 
tafel,  l^orijontal  anf  einen  bnnfetn  @mnb  gelegt  unb  gegen  bie  flare 
Sltniof^^^re  in  toerfd^iebenen  9?id^tungen  gel^alten;  ba  fid^  benn  ber  ät^erifdje 
Urf^rung  ber  Srfd^einung  unb  bie  SBirfung  beS  birecteu  unb  oMiquen 
SBieberfd^einS  fogleid^  ergieSt,  bergeftalt,  ba§  n>enn  toir  bie§  red^t  einge* 
feigen,  toir  feiner  fernem  S3erfud^e  bebürften. 

3lber  t9  ift  notifiQ,  ba§  icir  weiter  ge-^en,  bie  5lbl^ängigfeit  toon 
äußern  Umftänben  ju  minbern  fud(>en,  um  baS  ^^änomen  bequemer,  auf= 
faßenber  unb  nad^  SBiüen  öfter  barfteHen  ju  fcnnen. 

§ierju  bal^nt  nun  unfer  j^oeiter  S3erfud(>  (VI)  beu  SBeg.  3Bir  bcbienen 
nn§  eine«  ento)>tifd^en  SubuS  unb  eine«  fc^roarjeu  Spiegel«;  burc^  jenen 
laffen  »ir  bie  atmof))l()ärifd^e  SBirfung  l^inburc^getjen  unb  erbürfen  bie 
farbigen  93ilber  au§er]()alb  bemfetben  auf  bem  ©pieget;  aüein  l^ierbei  finb 
tt)ir  immer  nocf»  üon  ber  ^Itmof^j^äre  ob^ängig;  oljne  einen  böttig  reiu' 
btauen  ^inmiel  bringen  n)ir  bie  ßrfdjeinung  nid^t  ^eri>or. 

3^ir  fc^reiten  bal^er  ju  bem  britten  jufammengefe^teru  5t)jparat  (VII). 
9Bir  rid^ten  groei  ®|3ieget  gegen  einanber,  toon  iveld^en  ber  untere  bie 
aUfeitige  Sltmofpl^äre  toorfteüt,  ber  obere  hingegen  bie  |ebe«maUge  befonberc 
9iid;tung,  fte  fe^  birect,  oblique  ober  in  ber  !5)iagonate.  ^ier  »erbirgt 
fid^  nun  fd^on  baö  ttja^re  9?aturüer]^ältniß ,  baS  ^^änomen  al3  ^tjänomen 
ift  auffaHenber;  aber  n^enn  man  oon  oorn  l^erein  nid^t  fc^on  fnnbirt 
ift,  fo  wirb  man  fc^merlid;  ritdfn)ärt«  jur  toal^ren  anfd^auenben  (grfenutntß 
gelungen.  Onbeffen  bient  un8  biefer  2l^3parat  tägüd^  unb  ftünblid)  unb 
loirb  un8  beß^alb  fo  Juertl^,  »eit  tt)ir  bie  ^wf^niniemoirfung  beffelben  mit 
ben  uatürtid^en  Körpern  unb  i^r  toec^felfeitige«  53etragen  l^öd^ft  betel^renb 
finben. 

9^un  aber  l^aben  h)ir  nod^  einen  bierten  2l))^)arat,  beffen  ju  ertt)ä^nen 
n)ir  nun  (Gelegenheit  nehmen;  er  ift  jtoar  bcv  bequemfte  unb  angenel^mfte, 
bagegen  toerbirgt  er  aber  nod)  mel^r  ba«  @runb))l^änomen,  tectc^e«  fid^ 
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ntcmanb  rüdfroäxiS  barauö  ju  entwtcfeüi  unternehmen  loürbe.  (5r  ift  ^ö(^ft 
fauber  unb  gierlic^  gearbeitet,  «on  bein  ©taSfc^fcifer  ^Ziggl  in  SD^Jünc^en, 
nnb  burc^  bic  Äunft  be8  ^erni  ^rofeffor  «Sc^iweigger  in  meinen  33cfig 
gefommen;  er  befielt  aüS  »ier  ©Riegeln,  löclc^e,  fic^  anf  einanber  bejie^enb, 
fämmtUc^e  ''^^änomene  leicht  unb  nett  hervorbringen.  !Der  erfte  (Spiegel 
au§er!^a{b  beö  Slp^aratö  fafl  i^orijontal  gelegen,  nimmt  ta€  Stage^Iic^t 
unmittelbar  auf  unb  überliefert  fpfc^eä  bem  jaeiten,  toelc^er,  innerhalb 
beö  Onftrumenteg  fc^ief  gefteUt,  U)ie  ber  untere  erfte  (2))icgel  beä  toorigeii 
3lp^arat§  ba3  em)jfangene  !?i^t  aufwarte  ft^ictt;  unmittelbar  über  i^m 
toirb  ber  entoptifc^e  Subuö  eingef droben,  auf  welchen  man  )jer^cnbicutar 
burd)  ein  (Se^ro^r  l^inunterblicft ;  in  biefem  nun  finb  ftatt  beö  Ocular^ 
jtoci  ©jjicgel  angebracht,  tootocn  ber  eine  baS  ©ilb  beS  (SubaS  »on  unten 
aufnimmt,  ber  anbere  foldieS  bem  SSefc^auer  in^  Sluge  fü^rt.  i^e^rt  man 
nun  t)ie  mit  bcn  bciben  öerbimbcnen  Spiegeln  jufammen  beiocglic^c  §ülfe 
in  bic  birecte  ober  «Seitenftetlung ,  )o  toertoanbeln  fic^  bie  Silber  gar  bequem 
unb  erfreulich  garb  unb  gorm  nac^,  unb  um  befto  auffalle  ber,  ba  burc^ 
ba«  viermal  toieber^olte  Slbfpiegeln  ba^  ?ic^t  immer  me^r  gebäm))ft  unb 
gemäßigt  njorben.  ^cdf  ein  anbereß  ^ijd^fi  erfreuenbe«  ^^änomen  tä§t 
fi^  jugleid^  barfieüen,  tojcnn  man  nämtic^  an  bie  (Stelle  be§  Ocularö  ein 
fleineS  IßriSma  von  jDop^>etf^)at^  fe^t,  teoburd;  ma'n  bie  gleici^jeitige 
(Sr^ellung  unb  33erbuufeümg,  bei  fortgefegter  ^eiSbetoegung  ber  §ütfe, 
i}'öä^ft  angenehm  unb  überrafci^enb  bcfd>auen  unb  hjieber^olen  fann. 

@iel)t  man  nun  ^urüdf  unb  »ergegenteärtigt  iidf  (Schritt  für  (Schritt 
wie  jene  Steigerung  borgegangeu,  maß  baju  beigetragen,  wa«  fie  un8 
aufgeflärt,  loaö  fie  verbirgt;  fo  fann  man  unS  in  biefem  ganjen  gelbe 
nichts  ^J?eue8  me^r  vorzeigen,  inbem  mv  uiit  ben  Singen  beö  Scibc«  uub 
©eifteö  unge^inbert  met^obifc^  vor  unb  rüdhvärtß  blicfen. 

XXVII. 

2ßic  na^e  tvir,  burc^  unfern  vicrfad^  gefteigerten  ^^))arat,  an  ben 
^unft  gefommen,  »o  baS  3nftrumcnt,  auftatt  baö  @e^eimui§  ber 
"D^atur  3u  enttoicfeln,  fie  juni  unaufliJSlic^en  9?ät^fel  mac^t,  mi?ge  bo^ 
jeber  uaturliebenbe  (Sj^erimentator  be^erjigen.  63  ift  nichts  bagegen  gu 
fagcn,   ba^  man  burc^  med^nifc^e  33orriü^tung  ftc^  in  ben  Stanb  fege. 
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getoiffe  ^^^önomcnc  bequemer  «nb  auffaUenber,  naä)  SaSiüen  unb  ©elieku 
toorju  eigen;  eigentliche  Sele^rung  a6cr  beförbem  fie  nid&t,  ja  e«  giebt 
unnü^e  unb  fd^äblid^e  5lp^aratc,  ttjoburc^  bie  9faturanfd^auung  ganj  Der* 
puffert  toirb;  njoruuter  auc^  biejenigen  gel^ören,  »elc^e  baS  ^l^änomen 
tl^eitoeife  ober  auger  3u[ainmen!^aug  borfteKen.  2)iefe  ftub  e8  eigentüd^ 
toorauf  $^pot^e[en  gegrünbet,  tooburd^  ^^^otl^efen  Oal^r^unberte  lang  erhalten 
iüerben:  ba  man  aber  l^ierüber  nid^t  [^red;en  fann,  oljne  in§  ^olemifd^e  ju 
fallen,  fo  barf  batoon  bei  unferm  frieblidjen  S5ortrag  bie  9?ebe  nid)t  fe^n. 

XXVIII. 

Sßir  l^aben  borl^in,  inbem  irir  üon  ben  ento^tifd^en  (Sigcnfdjaften 
getoiffer  ©läfer  gef^rod^en,  h)e(c^e  in  i^rem  Onnern  formen  unb  l^arbeu 
jeigen,  un8  nur  an«  ^^änomen  gehalten,  ol^ne  »eiter  barauf  einjugel^en, 
ob  fid^  auSmitteln  laffe  tooburd^  benn  biefe  (Srfd^einung  eigentüd^  bewirft 
werbe.  2)a  teir  nun  jebod^  erfal^ren,  ba§  gleiche  ^^änomehe  innerhalb 
natürlid^er  Körper  ju  bemerken  finb,  bereu  integrirenbc  Steile  burd^ 
eigenttjümüd^e  @^att  unb  toec^fetfeitige  9?id^tung  gleid^faflS  formen  unb 
färben  l^eröorbringeU;  fo  bürfen  »ir  nun  auc^  toeiter  gelten  unb  auffud^en, 
toeld^e  S3eränberung  innerhalb  ber  ©(abplatten  bei  fd^neüem  Slbtü^Ien  fid^ 
ereignen  unb  il^nen  jene  bebeutenb^anmutl^ige  gä^igfeit  ert^eilen  möchte? 

(So  lägt  fid;  beobachten,  bo§  in  Ö^IaStafeln,  inbem  fie  erlji^t  ujerben, 
eine  Unbulation  Dorge^e,  bie  bei  aümä^Iigem  Slbfü^Ien  toerflingt  unb  öer= 
fd^ujinbet.  jDurd(>  einen  foId;en  geruhigen  Uebergang  erijätt  bie  9J?affe  eine 
innere  S3inbung,  Sonfiftenj  unb  straft,  um,  bis  auf  einen  getoiffen  @rab 
äußerer  @e»a(t  toiberftel;en  ju  fönnen.  S)er  Söruc^  ift  mufd^eüg  unb 
man  fönnte  biefen  ^uft^n^r  iöc«"  ßud^  uneigentlid^ ,  jä^  nennen. 

(i'm  fd^neUe«  ^Ibfü^Ien  aber  betoirft  baS  ©egent^eit:  bie  ©d^toingungen 
fd^einen  ^u  erftarren,  bie  SKaffe  bleibt  innerlid^  getrennt,  fpriJbe,  bie 
Steile  fte^en  neben  einanber  unb ,  obgleid^  bor  toie  nad^  burcbfid^tig,  bel^ält 
bag  ©anje  etwaS  bag  man  ^unftualität  genannt  l^at,  "Durd^  ben  üDemant 
geri{jt  brid^t  bie  Safel  reiner  al§  eine  be«  langfam  abgelül^ften  ®Iafe«; 
fie  braud^t  faum  nac^gefd^Iiffen  ju  njerben. 

?lud^  jerfpringen  fold^e  ©läfer  enttüeber  gleid^  ober  nad^l^er,  enttoeber 
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»on  f\äf  fclbfi  ober   ücranlagt.     ÜWan  fcmit  jene  i^aft^en  imb  S3a^cr, 
n>el<^  t)wc6}  ^ineingcttorfcnc  (atcint^en  rifftg  »ocrben,  ja  jcrf^jrbigen. 

9Bcnn  »on  gefc^moljenen  ©laötro^jfcit,  bic  man  gu  fc^nclljler  SScr^ 
fü^tung  in«  Sißaficr  fallen  tic§,  bic  ©J>i§c  abgebrochen  toirb,  3crt>ringen 
ftc  unb  laffen  ein  ^ulöerortigeS  SBcfcn  jurüdf;  banintcr  finbet  ein  ouf= 
merffamer  33eoba(^ter  einen  noc^  jufamnten^ängcnben  flcinen  93ünbet 
ftangeUger  vQr^jlaUifation,  bie  fid^  nm  ba§  in  bcr  üJJtttc  cingefc^Ioffcne 
Suft^iinftd^cn  bilbetc.  Sine  gctoijfc  Solutio  cootioui  ifi  burc^au«  ju 
bemcrfen. 

"  iJuQtei^  mit  biefen  ©genfcfiaftcn  getoirait  mm  baS  @Ia8  bic  i^al^igFcit 
giguren  unb  garben  in  feinem  Innern  fc^en  ju  laffen.  !Denfc  man  fi^ 
mm  jene  beim  Sr^i^en  beoba^teten  ©(^toingungen  mtter  bem  (Srtalten 
fijirt,  fo  toirb  man  fi^  nid>t  mit  Unrecht  babur(^  entfle^cnbe  ^emmung^ 
pwuhc,  ^cmmungglinicn  einbilben  fönnen  unb  bajtoifc^cn  freie  3Jaunie, 
fammtlid>  in  einem  gctoiffen  ®rabe  trüb,  fo  ba§  fic  bcjugöwcife,  bei  öcr= 
onbcrter  ?ic^teintoirhmg,  balb  l^cK  bolb  bunfel  erfd^cinen  fÖnnen. 

5?aum  aber  ^aben  toir  teerfuAt  unS  biefe  tounbcrfame  9'?aturtoirftrag 
einigermaßen  begreif lid>  ju  mad^en,  fo  toerbcn  toir  abermal«  tocitcr  geförbcrt; 
toir  finben  unter  anbem  öcronbcrten  Sebingungcn  toicber  neue  ^^önomcnc. 
SBir  erfahren  namlit^,  ba§  biefe  ^emmungö^junfte,  biefe  $emmung«(inien 
in  ber  ©lactafel  nidjt  unau«Iöf(^li(^  fijirt  unb  für  immer  befeftigt  bürfen 
gebadet  tocrben:  benn  obft^on  bie  urfj^rüngli^e  ^igur  ber  S^afcl  toor  bcm 
©tü^en  ben  ^iguren  unb  i^arben,  bic  innerhalb  crft^incn  foUcn,  33e= 
flimmung  giebt,  fo  toirb  bod^  auc^,  nac^  bem  ©lül^cn  unb  S3erfül^Ien, 
bei  tocränberter  gönn  bic  gigur  toeräubert.  3Ran  ft^neibe  eine  toiererftc 
'platte  mitten  ivxä}  unb  bringe  ben  )>arallelc|)i^>ebif(^en  2:^eil  jtoifc^  bic 
©^5iegel,  fo  toerben  abermal«  toicr  fünfte  in  ben  ©den  erf^einen,  jtoei 
unb  jtoci  toeit  oon  einanber  getrennt  unb,  »on  ben  langen  ©eitcn  ^crein, 
bcr  ^eUe  ober  bunfle  9?aum  toiel  breiter  al«  bon  ben  fd^malen.  <S<^ncibct 
man  eine  »ierecfte  2^afel  in  ber  ÜDiagonate  twcö),  fo  erfc^cint  eine  ^^ifitn: 
bcrien^en  ä^nlic^,  bic  fid^  fanb,  toenn  man  ©reierfe  glühte. 

©u(^ten  toir  un«  nun  borl^in  mit  einer  med^anif^cn  SJorftcIIungSart 
bur^ju^clfen,  fo  tocrben  toir  f(^on  toicber  in  eine  ^ö^cre,  in  bie  aflge« 
meine  9iegion  ber  etoig  lebcnbcn  Statur  gctoicfcn;  toir  erinnern  un«,  ba§ 
ba«  tteinfte  Stürf  eine«  jcrfc^Iagcncn  magnctifc^cn  ©fenftein«  eben  fo  gut 
jtoei  ^ole  jcigt  al«  ba«  ganje. 
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XXIX. 
tt  in  f  i  <f>  t, 

Söcnn  eS  p}ar  burd^auö  x'dtt)liä},  \a  tjöd^ft  notl^toenbig  tfl  baS 
^fjänonien  erft  an  fid^  felbft  ju  betrad^ten,  e8  in  fid^  felbft  [orgfältig  ju 
tDteber^oIen  unb  fold^c«  toon  oflen  ©eiten  akr=  unb  oBermat«  ju  bcfd^viuen, 
fo  irerben  n)tr  bod^  jule^t  angetrieben  nnö  nad)  au^en  jn  njcnben  unb, 
toon  unfcrm  (Stanb))unfte  au§,  oHent^alben  unil^erjublirfen ,  ob  h)ir  nid)t 
äfjnlic^e  (Srfd^einungen  jn  ©unften  unfereö  S3orneI)nien8  ouffinben  mijd^ten; 
wie  toiv  benn  fo  eben  an  ben  fo  iceit  abgelegenen  ÜKagneten  jn  gcbenfen 
unttinfürlid^  genött;igt  njorben. 

^ier  bürfen  h)ir  atfo  bie  Slnalogie  al8  ^onbl^abe,  al8  §ebel  bie 
^J?atur  anjufaffen  unb  ju  bewegen  gar  Wo^l  em^fe^Ien  unb  onrül^nten.  9)?an 
laffe  fid^  nic^t  irre  mad^en,  wenn  Slnalogie  mand^mal  irre  fül^rt,  wenn 
fie,  als  ju  weit  gefud^ter  wiüfürtid^er  2ßi^,  toÖHi^  in  9?aud^  aufgebt. 
SBerwerfen  wir  femer  nicbt  ein  ]^eitere§,  t;unioriftifd^e§  (Bpkl  mit  ben 
©egenftänben ,  fd^idflic^e  unb  .unfd^idf(id^e  Slnnä^erung,  ja  53erfnüpfnng  beö 
(Sntf ernteften ,  womit  man  unS  in  ^rftaunen  ju  fe^en,  bnrd)  gontraft 
auf  (Sontraft  gu  überrafdjen  trad)tet.  galten  wir  un«  aber  3U  unferem 
3wedf  an  eine  reine ,  metljobifd^e  Analogie ,  woburd>  Srfal^rung  erj!  belebt 
wirb,  inbem  baS  2lbgefonberte  unb  entfernt  ©d^einenbe  terfnü^ft,  beffen 
■Sbentität  entbecft  unb  baS  eigentlid^e  ©efammtleben  ber  ^Jatur  auc^  in 
ber  SBiffenfc^aft  nad^  unb  nac^  em^funben  wirb. 

jDie  5Serwanbtfd^aft  ber  ento^tifd^en  ^^iguren  mit  ben  übrigen  ^l^t)' 
fif d^en  l^aben  wir  oben  fdbon  angebeutet ;  e0  ift  bie  nädifte  natürtid^fte  unb 
nid^t  jn  berfennen.  9'?un  muffen  wir  aber  aud>  ber  ^5^l)fio(ogifdben  ge« 
benfen,  welche  ^ier  in  tooflfommener  ^aft  unb  ©d^önfjeit  fjerbortreten. 
hieran  ftnben  wir  abermalö  ein  ]^errlid)eg  Seif^iet,  ba§  aüeö  im  Unioerfum 
jufammenfjängt,  fid)  auf  cinanber  bejiefjt,  einanber  antwortet.  2Ba«  in 
ber  5Itmof»3]^äre  iJorge^t,  begiebt  fid^  g(eid)fafl«  in  beg  ÜJJenfc^en  ^ugc, 
unb  ber  ento))tifd^e  @egenfa<?  ift  and^  ber  ^l^^fiotogifd^e.  SDtan  fd^vtue  in 
bem  obem  <BpieQd  beö  brittcn  5l^^aratg  baö  Ibbtib  beS  untertiegenben 
ßubu8;  man  ne^me  fobann  biefen  fd^neÜ  l^inweg,  ol^nc  einen  Slidt  i>om 
(Stieget  ju  toerwenben,  fo  wirb  bie  (Srfd^einung ,  bie  l^eÜe  wie  bie  bunfle, 
al«  gef)3enftige«  33ilb,  umgefel^rt  im  Singe  fte^en,  nnb  bie  i^arben 
jugleid^  fid^  in  il^re  ©egenfä^e  berwanbeln,  baS  53räunlidbgetb  in  33{au 
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intb  iimgcfcl^rt,  bcm  nohirfntntgcn  J^orfAcr  jn  großer  grcutc  unb  Äraf^ 
tigimg. 

©obann  oter  tocnbcn  tuir  un«  jur  aflgcincmcn  9?aturtc^rc,  inib  »cr^ 
fiebern  noc^  imfercr  UcBcrjcugung  folgcnbc«.  Sobotb  bte  terfd^iebenc 
SBtrfung  beg  btrcctcn  imb  obliquen  2!Biebcrfd^em8  cingefe^en,  bic  Hllge^ 
mem^eit  jencS  @cfe^e8  ona-fannt  fe^n  toirb,  fo  muß  bte  Obentttät  intjä^Itger 
^^anoniene  fit^  alfobalb  bet^ätigen;  ©rfal^rungen  »erben  ftc^  an  einanber 
fc^tießen,  bie  man  als  un3ufammen^ängenb  bisher  beh-ad^tet,  unb  iMeHeit^t 
mit  einzelnen  ^^^otl^ctifc^en  @rnärung8teeifen  tergcBcn«  begreiflicher  ju 
moÄcn  gefu(^t.  jJ5o  toir  ober  gegenwärtig  nur  bie  äbftdbt  l^aben  fönnen, 
ben  ®eijl  ju  befreien  unb  onjuregen,  fo  blicfen  toir  ringS  um^er,  um 
nä^er  ober  ferner  auf  gctoiffc  5lnatcgien  ju  beuten,  bie  fitö  in  ber  ijotgc 
on  einonber  f(^Iie§en,  fi(^  au8  unb  gegen  einanber  enttoicfeln  mögen. 
2Beiter  fann  unfer  ©efdiaft  nic^t  geben:  benn  »er  toitl  eine  Arbeit  über* 
nel^men,  bie  ber  ^olgejeit  norf|  mand)e  33emü^ung  3umut!^en  toirb! 

XXX. 

Wit  geifireid^en ,  mit  9?oturerfc^einungen  einigermößcn  befonnten  ^cr= 
fönen ,  fcbatb  fie  unfern  cnto^tif d^en  (iubuS  jtoifrfien  ben  (Spiegeln  erblidften, 
riefen  febegmal  bie  Slel^nlic^feit  mit  ben  S^Iobni'fAen  t^iguren,  ol^ne  ft^ 
ju  befinnen,  lebl^ft  au8;  unb  toer  tooKte  fic  auc^  terfennen?  jDa§  nun 
biefe  (iu§em  ouffaüenben  ©rft^einungen  ein  getoiffeS  innere^  S3er^öltni§ 
unb  in  ber  ©ntf^el^ung^rt  »iel  Uebereinftimmung  ^aben,  ift  gegcntoärtig 
barjutl^un. 

(Figuren 

ei^Iabni'«  ©eeberfS 

entftel^en 

1)  burt^  (gc^toingungcn.  1)  burd>  ©(^toingungen. 

2)iefe  toerben  betoirft 

2)  bure^   (Srf*üttem    ber    ®la«-  2)  burt^  Olül^en  ber  ®ta«tafe(n, 
tafeln;  bur^  jDrutf  jc. ; 

toer^rren 

3)  in  9eu^e;  3)  burt^  fcfeneüe  55erfü^lung; 
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4)  burd^  neueö  (Srfd^üttern;  4)  burd;  ueueö  ©lü^en  uiib  laiig^ 

fomc  (Srfaltung; 
fie  rtd^ten  fid; 

5)  md}  ber  ^eftdt  ber  jtafel;  5)  nac^  ber  ©ejlatt  ber  Safel; 

fie  feetoegen  fid) 

6)  »on  au§en  na6}  innen;  6)  bon  Qu§en  nac&  innen; 

il^rc  Slnfängc  finb 

7)  ^)aral6oIif(i^c  !?inten,  tüetd>e  mit  7)  ))ara6oti[ci^e  $?tnien,  »eld^e  mit 
il^ren  ©i^feln  gegen  einonber  i^ren  ©ipfeln  gegen  einanber 
fircben,  beim  Ouabrat  bon  ber  [treten,  beim  Ouabrat  au8  ben 
©eite,  um  ein  ^^euj  ju  bitben;  (gden,  um  ein  Äreuj  3u  bitben; 

fic  bermannigfaltigen  jid^ 

8)  bei  SSerbreiterung  ber  Stafel;  8)  bei  S3ermef)rung  ber  über  einan^ 

ber  gelegten  2^afetn; 
[u  beh)ei[en  fic^ 

9)  at«  oberfläc^Iid^.  9)  alS  innerti(^ft. 

3)li)gen  borerfi  biefe  33e3Üge  '^inreid^en,  um  bie  SSertoanbtfc^aft  im 
allgemeinen  angubeuten ;  genjiß  l»irb  bem  gorfd^er  nid^tg  angenel^mer  feijn, 
ate  eine  l^ierüber  fcrtgefe^te  33etrad^tung.  3a  bie  reale  SSergteid^ung 
beiber  S5er[«d^e,  bie  ÜDarftellung  berfelben  neben  einanber,  burd^  jtoei 
^erfonen,  toeld^e  fold^en  @j))erimenten  getoad^ifen  toären,  mü§te  biel  35er= 
gnügen  geben  unb  bem  innern  (Sinn  bie  eigentlid^e  SSergleid^ung  übertaffen/ 
bie  freUid^  mit  SBorten  nie  boflfcmmen  borgefteüt  tocrben  fann,  toeil  ba8 
innere  9'Jaturberl^öItniß,  tooburd^  fie,  bei  Ijimmetoeiter  S5er[d^ieben!^eit, 
einanber  äl^nlic^  tcerben,  immer  bon  unS  nur  geo!^net  n}erben  !ann. 

XXXI 

SDa  nad^  unferer  Ueberjeugung  bie  naivere  (Sinfid^t  in  bie  (Sffecte  beS 
btrecten  unb  obliquen  SBieberfd^einö  auc^  jur  Srflärung  ber  atmof))]^äri[d^en 
SKeteore  baS  Gärige  beitragen  toirb,  fo  gebenfen  »ir  bcrfetben  glcid^faüS 
an  biefer  ©teile.  ®er  9?egenbogen,  ob  toir  i^n  gleid^  al«  burd^  9?efraction 
getoirft  anerfenncn,  l^at  bod^  ba^  ©gene,  ba§  toir  bie  babei  entfpringenben 
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^^arbcn  eigentlich  inncrl^lb  bcr  Stro^fen  fc^en:  tenn  auf  tcm  @nmbe 
bcrfclbcn  f^iegctt  fic6  bie  bunte  SSerfcöieben^cit. 

9?un  fcntnien  btc  färben  bc«  untern  SogenS  nad^  einem  getoiffen 
©efe^e  ju  unfcrm  3luge,  unb  auf  eine  ettoa^  ccm^licirtere  SBcife  bie  garScn 
beö  cbern  58ogen^  gleit^faü«.  ©obalb  mit  bie§  eingefe^en,  fo  feigem  mx, 
bo§  ou«  beni  9?aum  jioifci^en  ben  jtoei  33ogen  fein  ?i(öt  ju  unferm  Slugc  ge= 
langen  fönne,  unb  biefeS  bet^ätigt  fi(^  bem  aufmerffamen  35eo6ad>ter  burtö 
folgenben  Umftanb.  2Benn  rovc  ouf  einer  reinen ,  vcüfcmmen  bicbten  9?egen= 
toanb,  toelc^er  bie  ©onnc  flar  unb  mäd^tig  gegenüber  fieljt,  bie  betben  S3ogen 
i^cflfommen  auögebrüdft  finbcn ,  fo  feigen  ö5ir  ben  9?aum  jiisifc^en  beiben  58cgen 
bunfelgrau ,  unb  jioor  entfc^ieben  bunf(er  als  über  unb  unter  ber  ©rfc^einung. 

Sffiir  f tropften  bol^er  bie  Sermutl^ung,  bo§  audi  tjier  ein  in  getciffem 
(Sinne  cbliquirteö  ?i(^t  bctoirft  toerbe,  unb  rid^teten  unfern  jtoeiten  entop^ 
tift^en  2^5)jarat  gegen  biefe  ©tettc,  toaren  ober  nod^  ni6t  fo  glütfüc^,  ju 
einem  cntfdbiebenen  9?efultatc  ju  gelungen.  ®o  toiet  tonnten  tnvc  bemerfen, 
ba§  toenn  ber  9?egenbogen  felbfl  burd^  unfern  entoptifc^en  Subu8  bur(^ftct, 
baö  toei§e  ^euj  erfdbien,  unb  er  fic^  alfo  baburc^  al8  birecten  SBieber* 
f(^ein  ertoie«.  3)er  9iaum  unmittelbar  brüber,  »elc^er  nad}  ber  Sermut^ung 
ba«  f^Jrarje  ^euj  ^ätte  ^ertoorbringen  fotten,  ^ah  unö  feine  bcuttid^e 
©rfdieinung ,  ba  toir,  feit  toir  auf  biefen  ©ebanfen  gefommen,  feinen  cnt= 
f (bieben  boHfommenen  bo<)pelten  Regenbogen ,  unb  alfo  aud^  feinen  gefättigten 
bunfeln  9Jaum  jtoif(^en  beiben  bcobadbten  fonnten.  ^^ieüeic^t  gelingt  e« 
onbem  9?aturfreunben  beffcr. 

3)ie  |)öfe,  in  beren  SWitte  ©onnc  unb  SKonb  fielen,  bie  9?cbcnfon= 
neu  unb  anberc«  erhalten  burd^  unferc  3)arfiellung  getoi§  in  ber  ^^olge 
mond^e  2(uftlärung.  3)ie  ^ofe,  beren  üDiameter  4(>®rab  ifi,  coincibircn 
öw^rfc^einlic^  mit  bem  ^eife,  in  »»eitlem  man  bei  bem  ^öd^flen  ©tonb  ber 
<Sonne  um  fie  l^er  baS  ft^toarje  ^euj  bemerft,  el^e  bie  entoptifd^e  (Srfcbeinung 
öon  bem  gctoaltfamen  ?i(^te  oufgcl^obcn  toirb.  ^ier  toöre  nun  ber  ^lo^ 
mit  3nfhfumenteu  ju  operiren;  3<i^len  unb  ®robe  toürben  fe^r  toillfom' 
mcn  fe^n.  üitc^tet  fic^  bereinfl  bie  Slufmerffomfeit  ber  9^aturforf(^er  auf 
biefe  fünfte,  getoinnt  unfer  SJortrag  ftd^  mit  ber  3eit  SSertrauen,  fo  toirb 
au(^  ^ierju  diati)  »erben,  toic  ju  fo  »ielcm  anbem. 

(Sin  auffaHenbe«  ÜÄeteor,  toeld^e«  offenbar  bur(^  birecten  SBieber« 
fi^cin  ^erüorgebracbt  toorben,  befcbreibt  un3  ber  aufmerffome  S^cifenbe 
Söor^  bc  ©t.  SJinccnt  folgcnberma§en. 

»cft^f,  «mmtl.  SBerff.    XXVIII.  18 
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Le  soir  du  2  Germinal  J'an  X.  nous  vimes  un  tr^s-beau  ph^- 
iiom^ne  lumineux.  Le  ciel  ^tait  pur,  sur-tout  vers  le  couchant; 
et  au  moment  oü  le  soleil  approchait  de  l'horizon,  on  distingua 
du  cöte  diam^tralement  opposö  cinq  ou  six  faisceaux  de  rayons 
lumineux.  Ils  partaient,  en  divergeant,  d'un  demi-disque  pareil 
ä  un  grand  globe,  dont  l'horizon  sensible  eüt  cachö  la  moitie. 
Ce  demi-disque  ^tait  de  la  couleur  du  ciel,  quand  son  azur  brille 
du  plus  grand  6clat.  Les  rayons  paraissaient  d'autant  plus  vifs, 
que  le  soleil  ^tait  le  plus  pres  de  disparattre. 

Le  couchant  s'ötant  rempli  de  nuages,  qui  d^robaient  la  vue 
du  soleil,  le  ph^nom^ne  lumineux  ne  cessa  pas;  l'instant  oü  il 
fut  le  plus  sensible,  fut  celui  oü  l'astre  du  jour  döt  6tre  descendu 
sous  l'horizon-,  d^s-lors  son  6clat  diminua,  et  disparut  peu-ä-peu. 

XXXIL 
^rtra^pyct  <^tittnbUä  auf  Ht  %itvolo^ic* 

©n  :|5]^antQftifd^e«  Slnalogon  ber  S!Birffam!eit  unfereg  bireden  unb 
obliquen  SBteberfd^einS  finben  lüir  fc^on  in  ber  Slftrobgie,  hoö)  mit  bem 
Unterfd^iebe,  ba§  toon  'ü)xm  (Singetoet^ten  ber  birecte  Söieberfc^ein,  ben 
»ir  üU  l^eilfam  erfennen,  für  fc^äblid^  gead^tet  iüirb,  mit  bem  @ebicrt= 
fd^ein  jebod^,  toeld^er  mit  unferm  obüquirten  ^ufammenföüt  unb  ben  audf) 
tt)ir  aU  be^jrimirenb  anf^jred^en ,  l^aben  fie  e6  getroffen ,  hjenn  fie  benfelbeu 
für  h)iberh3ärttg  unb  unglüdflid}  erflärten.  SSenn  fobann  ber  ©ebritt* 
fd^etn  unb  @ef ed^ötfd^ein ,  toelrfien  tok  für  fc^wanfenb  erftären,  toon  i^nen 
ol«  l^eilfam  angenommen  toirb ,  f o  mödjte  bie§  aUenfatl«  gelten  unb  würbe 
bic  (Srfal^rung  nirfjt  fe^r  h)iberf^red^en:  benn  gerabe  an  bem  ©c(>tt)anfen= 
ben,  Oleid^gültigen  beweist  ber  3Wenfd^  feine  ^i)f)ere  Äraft  unb  »enbet 
e«  gar  teirfit  ju  feinem  33ort^eil. 

®urd^  bicfe  ©emerfungen  tootten  »ir  nur  fo  »iel  fagen,  ba§  getoiffe 
Slnfid^ten  ber  irbifd^en  unb  überirbifd^en  ÜDinge  bun!el  unb  tlar,  untooU^ 
ftänbig  unb  boUfommen,  gläubig  unb  abergläubif d^ ,  bon  je^er  t>or  bem 
©ei^e  ber  SD^ienfc^en  gemattet,  lüeld^eö  fein  SBunber  ift,  ba  h)ir  alle  auf 
gleid^e  SBeife  gebaut  finb  unb  njol^tbegabte  äl'Jenfd^en  fämmttid^  bie  SSeft 
auö  einem  unb  bcmfetben  <Sinne  onfd^auen;  bal^erbenn,  e«  toerbc  entbedft 
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maö  ta  »oüe,  immer  ein  2(nobgon  baöon  in  frü^r  ^üt  aufgefimben 
roerbcn  fann. 

Unb  fo  m^cn  bic  Slfhrotogen,  bcren  ?e^rc  auf  gläubige  uncrmübctc 
Sefc^auung  be§  ^tmmetl  kgrünbet  toax,  unfere  2d)Xi  »on  ©d^in,  dtM-, 
2ißieber=  unb  9?eknfd^ein  üorem^jfunbcn ;  nur  irrten  fic  barin,  ba§  jie 
ba«  ©egenüBer  für  ein  SBibertoortigeS  erflärtcn,  ba  bod^  ber  birecte  diM' 
unb  SBieberfd^ein  für  eine  freunblic^c  (Srtoieberung  beS  erfien  ©c^ein«  ju 
ad^ten.  üDer  S3onmonb  fte^t  ber  ©oraie  nid^t  fcinblid^  entgegen,  fonbem 
fenbet  i^r  gefällig  ba3  i^t  jnrüdf,  baS  fie  il^m  toerlie^;  eö  ift  Slrtemiö, 
bie  freunblid^  unb  fe^nfud|t8»oü  ben  iöruber  onWirft. 

SBoflte  man  bal^er  bicfem  ^Bal^nglauben  femerl^in  einige  2(ufmcrf- 
famfeit  fd^cnfcn,  fo  müßte  mon,  noc^  unfern  eingaben  unb  S3eftimmungen, 
bebeutenbe  ^oroffo^e,  bie  fd^on  in  (Srfüflung  gegangen  finb,  rectificircn 
unb  beachten,  intoiefcm  unfere  ^uSlegungöart  beffer  aU  jene  2lnna!^mc 
mit  bem  ©rfolg  übereintreffe. 

@o  toürbe  3.  33.  eine  @eburt,  bie  gerabe  in  bie  ^dt  beS  S3ottmon= 
beä  fiele,  für  ^öd^fi  glücflic^  anjufel^en  fe^n;  benn  ber  2Jionb  erfd^eint 
nun  nic^t  mel^r  atS  SBiberfac^er,  ben  günftigen  (Sinfluß  ber  «Sonne  ^em= 
menb  unb  fogar  aufl^ebenb,  fonbem  at^  ein  freunbU(^  milber  nacö^elfen= 
ber  53eiftanb,  aU  Sucina,  alä  ^ebamme.  SBelc^e  gro§e  SSeränberung 
ber  ©tembeutefunft  burc^  biefc  2lu8(egungöart  crroüc^fe,  fällt  jebem  S^eunb 
unb  ©öraicr  fotd^er  SBunberlic^feitcn  olfobalb  in  bie  ?(ugcn. 

XXXIII. 

Wlt^anii^t  fSQitfunq. 

©oüten  toir  nun  üie£leidt|t  beti  SSoriDurf  ^öreu,  bo§  »tr  mit  35er= 
tüonbtf c^aften ,  33er^ättniffen,  mit  SSejügen,  Slnatogien,  ^Deutungen  unb 
©leid^niffcn  ju  toeit  unil^er  gegriffen,  fo  ertDiebcm  toir,  ba§  ber  Oeift 
fid^  nic^t  betoegüc^  genug  erhalten  fönne,  toeil  er  immer  fürchten  mu§ 
ou  biefem  ober  jenem  ^^änomen  ju  erfiorren;  bod^  tooßen  toir  un«  fogteic^ 
jur  näd^ften  Umgebung  jurüdftoenben  unb  bie  t^äHe  geigen ,  too  toir  jene  attge= 
meinen  foSmifc^eu  ^^önomene  mit  eigener  Jpanb  tec^nifd^  j^crtjorbringen  unb 
alfo  ilire  9'Jatur  unb  @igenfd^oft  nöi^er  einjufel^en  glouben  bfirfen.  tlber  im 
©raube  finb  toir  bod^  nid^t,  tote  toir  toünfdbcn,  bmt^auS  geförbert;  benn 
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felbft,  ivaö  lüiv  med)ani[d)  leifteu,  muffen  tvir  iwd^  allgemeinen  y?atur= 
gefe^en  kwirfen  nnb  ble  legten  ^anbgriffe  l^aben  Immer  etiraö  ®eifttge8, 
»obnrc^  aöeö  f SV^erlid^  ®reif 6are  eigenttid)  t>eIcBt  unb  jum  Unbegretf(id)en 
erl^ofeen  mirb. 

'iSlan  spannt  ein  ftarfeS  @Ia8täfe(d^en ,  b«ö  feine  entoptifc^en  @igcn^ 
fd^aften  \)at,  in  einen  metallenen  (Sd^tonbftorf  bergeflalt,  ba§  jtoci  ent» 
gegengefe^te  fünfte  ber  ^eri^j^crie  üorjügtid)  afftcirt  »erben;  man  bringe 
biefe  35orri(6t«ng  unter  bie  <S)?iege(,  fo  n)irb  man  eine  »on  jenen  Reiben 
fünften  auSgel^enbe  ßrfd^einung  erblicfen:  fie  ift  büfc^elförmig,  t^eit«  ^ell 
t^eit0  bunfel,  nad^  bem  @efe^  gefärbt,  unb  fud^t  fic^  burd^  eine  otoate 
Steigung  gegen  einanber  ju  öerbinben.  ®urd^  ben  ®rudf  ge^t  aljo  eine 
SKevänberung  ber  2:e|;tur  ber  Sßeftanbt^eite  bor,  i^rc  ?oge  gegen  einanber 
n)irb  »eränbert,  unb  n)ir  bürfen  eine  Solutio  continui ,  tok  bei  bem  fd^ncfl 
ferfüi^Iten  @ta[e  »orgeljt,  onnel^men. 

®ne  ä^nlid^e  ßrfal^mng  giebt  nn8  hierüber  abermals  einige«  i'ici^t. 
@«  fanb  fid^  ein  !no^f artig  gearbeitetes  ©tüdf  SBernftein,  »ottfommen  flar, 
in  ber  SD'Jittc  burdjbol^rt;  3totfc^en  bie  ©^jteget  gebrad^t,  jeigten  fid^  öier 
auö  bem  SD'Jittel^unft  auSge^enbe  toeiße  unb  bei  ber  Umfel^rung  fd&toarjc 
©tral^Ienbüfrfjel.  ^ier  fd^eint  ber  Sparer,  au8  ber  äWitte  gegen  bie  ©ctte 
brüdfenb,  eben  biefelbe  SBirfung  ]^ertoorgebrarf)t  ju  l^aben,  ate  bie  Bn^ing« 
ouf  bie  (Seiten  ber  ©taStafel,  nur  ba§  ^ter  immanent  geblieben  njar,  toa^ 
bei  ber  ©la^tafel,  tnenn  bie  S^nQt  geöffnet  mirb,  fogleid^  »orüber  ift. 
2Bir  liegen,  um  ber  (Sac^e  mel^r  beijufommen,  einige  ©tücfe  ^öernftein 
burd^bol^ren ,  baS  'ißl^änomen  gelang  aber  nid^t  jum  jn>eitenma(. 

XXXIV. 

2Bo  wir  aber  biefe  (Srfc^einung  mit  §önben  greifen  fönncn,  inbem 
U)ir  fie  fclbfi  ted^nifd^  l^erborbringen,  ifi  bei  bem  jDamaftteeben.  3Wan 
nel^mc  eine  gefaltete  «Sertoiette,  Don  fc^Ön  gearbeitetem,  too^I  gcwaf ebenem 
unb  geglättetem  STafeljeuge,  unb  i^attc  fie  flod^  »or  fidfi  gegen  baS  i^id^t; 
man  toirb  i^iguren  unb  @runb  beutlic^  unterfd^eiben.  3'n  einem  ^^all  fielet 
man  ben  @runb  bunfet  unb  bie  Figuren  l^ett;  feiere  man  bie  ©ertoiette 
im  redeten  SBinfet  nnnmel^r  gegen  baS  ?td^t,  fo  toirb  ber  ®runb  l^eß,  bie 
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g^iguren  aber  bunfel  erfc^emcn;  »enbct  mon  bic  @|jt$c  gegen  ba«  ^it^t, 
ba§  bie  ^ää^e  biagonal  erfeud^tet  »trb ,  fo  erblicft  man  tocber  §iguren  nbd^ 
®runb ,  fpnbcrn  baS  @anje  tfl  öon  einem  gleid^gülttgen  ©c^hnmer  erleuchtet. 

jDtefe  ßrfc^etnung  beruht  auf  bem  ^rinci^)  bcr  3)amajl»ebcret,  too 
ba8  nad^  S3orfc^rift  abtoec^felnbe  SDJufier  bar3ufteHen,  bie  f^äben  auf  eine 
eigene  SBeifc  übcrö  ^euj  gerid^tet  fmb,  fo  bo§  bie  (Seftalten  l^cll  er» 
f (feinen,  toenn  ba«  Sid^t  ber  i^abenlönge  nad^  ju  unferm  3luge  fommt, 
bunfel  aber  bon  ben  f^äben,  »e((^e  quer  gejogcn  finb.  !Dic  auf  ben  Söe« 
fd^auer  gerid^teten  gäben  leiten  baS  Sid^t  bi8  ju  ben  Jlugen  unb  bringen 
folc^eö  birect  jur  ßrfd^einung,  bie  burc^freujenben  bogegen  fuhren  ba« 
?i(^t  jur  (Seite  unb  muffen  ba^er  a.l9  bunfel  ober  befd^attet  gefe^en 
»erben.  3n  ber  ^Diagonale  beleu^tet,  fül^ren  ^ic  beibe  baS  i-ic^t  oom 
Sluge  abtoärtg  unb  fönnen  fid&  nur  alS  gteid^güftigen  ©c^ein  manifejliren. 

^ier  ge!^t  nun  eben  baffelbe  l^eroor,  toaS  fic^  am  großen  ^immel 
ereignet,  unb  be§  SBeberö  ©efc^icflic^feit  oerftönbigt  un3  über  bie  Sigcn^ 
fc^aftcn  ber  tltmof))^äre.  3"  meinem  tljjparat  Iie§  iA  burc^  eine  gefd^irfte 
9?ät^erin  erfl  ein  ©amenbrettmufter,  üjoran  )ld^  bie  (Srfd^einuug  am  ent= 
fc^iebenflen  jeigt,  mit  ben  jartefien  gäben  fiirfen,  fobann  aber  ba«  eiito^= 
tifdbe  treu3  mit  ben  fünften  in  ben  @dfen,  baS  man  benn,  je  no^bem 
bie  gläd^e  gegen  ba8  l'ic^t  gcrid^tet  ift,  ^eU  ober  bunfel  fc^auen  fann. 

XXXV. 

3)a  toir  unö  bemühen ,  in  bem  Srfa^runggfreife  analoge  Srfd^einungcn 
aufjufuc^en,  fo  ifi  eä  nid^t  toeniger  toid^tig,  hjenn  »ir  auf  S5orfteUung«^ 
arten  treffen,  toelc^e,  ti^eoretifc^  auSgef^jroAen ,  ouf  unfere  "^Slbfid^t  einige« 
?id^t  toerfen  fönnen. 

®n  geiflreic^er  gorfc^er  l^at  bie  ento^tifdjen  (Srfc^eiimngen  unb  bie 
bamit  nal^e  oertoanbten  ^^änomcnc  ber  bo|>^eIten  9?efraction  baburt^  auf= 
juflären  getrad^tet,  ba§  er  longitubinate  unb  tranSoerfale  ©(^»ingungen 
bc«  ^id^te«  annahm.  3)a  »ir  nun  in  ber  2)amafbDeberei  ben  SBiebcrft^ein 
beö  ^ic^te«  burc^  gäben  bebingt  fe^en,  toelc^e  tljeif«  ber  ?änge,  t^eil«  ber 
Ouere  nac^  ju  unferm  Slugc  gerichtet  fmb,  fo  n)irb  un«  niemanb  ocrargen, 
toenn  »ir  in  biefer  2)enfart  eine  tlnnä^erung  an  bie  unfrige  finben;    ob 
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toir  gleirf)  gern  befemien,  ba§  lüir  jene  S3ebingungen  naä)  unfcrer  SBctfe 
nld^t  im  ^iä)t  alö  Stc^t,  fonbern  am  !?id^tc,  ba§  unS  nur  mit  bcr  erfüllten 
SJäumüd^teit,  mit  bcr  jarteften  «nb  bid^tefien  ^ör^erlid^feit  jufammcntreffenb 
crfd^einen  fann,  i^enjirft  finben. 

XXXVI. 

jDiefe«  toirb  erft  in  9?iefen  ober  SJiafc^en  getüoSen  ober  geftridft,  unb 
alöbann  burd^  einen  ungleid^  glättenben  ©rucf  bergefialt  gef droben,  baß 
^iJl^en  unb  ^Tiefen  mit  einanber  aBn^ed^feln,  tt)oburd^,  bei  »erfd^iebener 
9?ici^tung  be8  ©eibenjeugeS  gegen  ben  Sag,  ber  SBieberfd^ein  üalb  unferm 
Singe  jugettenbet,  balb  afcgensenbet  toirb. 

XXXVII. 

^icrl^er  gel^iirt  gleid^falli?  bie  mannid^faltige  unb  »unberfam  erfreuU(f>e 
(Sr[(^einung ,  teenn  eine  glatte  3tnnpt»erflä(i^e  burc^  öerbünnte  ©äuren  an= 
gegriffen  unb  bergeftalt  fcel^anbett  toirb,  ba§  benbritifc^e  i^iguren  barauf 
entftel^en,  !Der  33eoba(^ter  jleHe  fid^  mit  bem  9tüdfen  gegen  ba«  i^enftcr 
unb  laffe  ba«  iSid^t  toon  ber  einen  Seite  auf  bie  toerticale  Stafel  fallen ,  fo 
wirb  man  ben  einen  S^eil  ber  3*i5eige  ^eü  unb  er^i3^t,  ben  anbem  bunfel 
unb  vertieft  erbliden;  nun  fe^re  man  fid^  leife  l^erum,  bi§  ba§  Sid^t  jur 
red&ten  (Seite  ^ereintritt:  baS  erft  ^eHe  toirb  nun  bunfel,  baS  !Dunf(e  ^eÜ, 
baö  (Srl^öl^te  tertieft  unb  fcefdiattet,  baö  S3ertiefte  er]^Öf)t  unb  erleud^tet  in 
erfreu' id&er  SD^annid^faltigfeit  erfd^einen.  ®oI(^e  Siedle,  mit  farbigem 
?adffirni§  überwogen,  ^aben  fid^  burd^  i^ren  anmutl^igen  5lnbIidE  ju  mam 
d^ertei  Oebraud^  em^fol^ten.  Slud^  on  fold^en  ladfirten  ^^läd^en  läßt  flt^ 
ber  S3erfud^  gar  tool^I  aufteilen,  bodb  ift  e8  beffer  beim  ento^tifd^en  5l)))>arat 
bcr  3)eutlid^feit  wegen  ungefirnißte  Siedle  Dorju^eigen. 

XXXVIII. 

Cibevf[ä<^en  naiütli^tv  ^ovpct» 

2lKc  biejenigen  (Steinarten ,  wetd&e  wir  fd^iüernbe  nennen,  f daließen 
[i(S)  i)kx  gteid^faK«  an.     SDtel^rcrcö  wa§   jum  ?^etbf)jatl^  gered^net  wirb, 
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^bular,  ^abrabov,  vSc^rift^rantt  bringen  baö  Si(^t  burd)  SBiebcrf^ein  juni 
5lugc,  ober  aiibcrS  gerichtet  leiten  fic  c8  ob.  3Wan  f(^teift  au(^  »ol^t  ber- 
gleichen  Steine  cttoaö  ergaben,  bamit  bie  SBirfung  «uffattenber  «nb  ab= 
iDec^feteber  aerbe ,  unb  bie  l^elle  @rf(^einung  gegen  bie  bunfte  [(^nefler  unb 
fräftiger  contraftire.  ©aö  ^a^enaugc  fie^t  ^ier  obenan;  bod^  taffcn  fic^ 
^«bcflc  unb  ©elenite  gleic^niägig  jurid^tcn. 

XXXIX. 

9?a(^bem  toir  nun  bie  33a^n,  bie  fi(^  un«  eröffnete,  nacJ^  Säften  ju 
bur(^Iaufen  gejkcbt,  festen  njir  jum  Einfang,  juni  Urfprung  fcimnittid^er 
©rfc^cinungen  toieber  jurüdf.  ©er  Urquell  berfetben  ifi  bie  2Birfung  bcr 
Sonne  auf  bie  ^tntof|>]^are,  auf  bie  unenbüt^e  blaue  ^äumlic^feit.  3n 
freicfler  2BeIt  muffen  toir  immer  toieber  unfere  SScIel^rung  fud^cn. 

53ei  I>eitercm  ^immel  »or  3lufgang  ber  Sonne  feigen  toir  bie  Seite 
too  fte  fid^  antünbigt,  i^cller  at§  ben  übrigen  ^immel,  ber  unS  rein  unb 
gleicfi  blau  erfdbeint;  eben  baffctbe  gilt  toom  Untergange.  2)ie  Släue  bcS 
übrigen  ^immel8  erfcfieint  un8  toHig  gteii^,  2^aufenbmal  l^ben  loir  baS  reine 
l^eitere  ®en)ö(b  beS  §immelS  betrachtet  unb  eS  ifl  unS  niAt  in  bie  ©ebanfen 
gefommen,  baß  eS  je  eine  ungleiche  Beleuchtung  l^erunter  fenben  !Önne,  unb 
bo(^  fmb  toir  l^ierüber  nunmehr  burc^  35erfud^e  unb  ©rfal^rungen  belel^rt. 

jDa  üjir  nun  aber  über  biefe  Ungleichheit  ber  atmof^jl^ärifc^en  3Birhmg 
f^on  aufgeflärt  toarcn,  toerfui^ten  teir  mit  klugen  ju  feigen  ma«  toir  folgern 
fonnten ,  eS  muffe  nämlic^  im  birecten  (Segenfd^ein  ber  Sonne  bcr  ^immel 
ein  fetteres  33tau  jeigen  als  ^^u  beiben  Seiten ;  biefer  Untcrfd^eb  hwr  jcbocb 
nie  JU  entbedfen,  auc^  bem  l^anbf^oftmaler  nidjt,  beffen  Sluge  »ir  jum 
Seiftanb  anriefen. 

jDaß  aber  bie  burd^  ento^tifd^e  ©lofer  entbedftc  ungleiche  S3eleuc^tung 
für  ein  glüdfli^  geborenes  geübtes  3KaIerauge  bemcrflic^  fe^,  batoon  gicbt 
9?adbfte^enbeS  fiebere  ^nbe. 

XL. 

99Si<^tige  SBettterfuttg  cint^  tEftaUv^* 

Sin  toorjügüc^er,  Iciber  aöju  frü^  toon  unS  gefd^iebener  ^ünfiler,  ^tx^ 
binanb  Oagemann,  bem  bie  SRatwc,  ncbft  anbem  Srforbemiffen,  ein 
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fc^arfeö  ?lugc  für  iHd^t  unb  ©d^atten,  %axU  unb  Haltung  gegeben,  erbaut 
fid^  eine  SBerfftatt  ju  größeren  unb  ttetneren  Slrbeiten;  ba«  ein3ige  l^o^e 
gcnftcr  berfelben  tuirb  tiaä)  9?orben,  gegen  ben  freieften  ^tmmel  gerietet, 
unb  nun  badjte  man  allen  53ebingungen  biefer  5lrt  genug  getl^an  gu  ^aben. 

211«  unfer  greunb  jeboc^  eine  ^eit  lang  gearbeitet,  toottte  i^m  beim 
^J3orträtmaIen  fc^einen,  ba§  bie  ^^l^^fiognomien,  bte  er  nac^bitbete,  nici^t 
ju  jeber  ©tunbe  beg  STagö  gleid^  glücflicb  beleuchtet  fe^en,  unb  bod^  war 
an  i^rer  ©tellung  nid^t  ba8  mtnbefte  toerrüdft,  nod^  bie  SBe[(^affen^eit  einer 
»oüfommen  ließen  Sltmof^^äre  irgenb  öeränbcrt  iDorben. 

!J)ie  Slbiöec^fetung  beö  günftigcn  unb  ungünftigen  !2id^te8  l^ielt  t^re 
Sageö^jerioben;  am  frül^eften  9)?orgen  erfd^icn  e«  am  toiberaärtigften  grau 
unb  unerfreuU(^;  c§  toerbefferte  fic^,  biö  enblici^,  etwa  eine  <Stunbe  üor 
äKittag,  bie  ©egenftänbe  ein  ganj  anbereS  Slnfe^en  gewannen,  l?i(^t, 
®d>atten,  garbe,  Haltung,  äffe«  in  feiner  griJßten  ^oüfommenl^eit  fxä) 
bem  Ä'ünftlerauge  barbot,  fo  lüie  er  e§  ber  ?eintt)anb  anjuöertrauen  nur 
tDÜnfd^en  fonnte.  9?ad^mittag  öerfd^n)inbet  biefe  ^errüd^e  (Srfd)einung ;  bie 
33eleud;tung  öerfd^limmert  fic^,  aud;  am  fkrften  S^age,  ol^ne  ba§  in  ber 
5ltmof|)^ärc  irgenb  eine  S3eränbcrung  vorgegangen  »äre. 

31(8  mir  Diefe  S3emerfung  befannt  toarb,  fnü^fte  id^  fo((^e  fogleid^  in 
©ebanfen  an  jene  ^^änomene,  mit  benen  »ir  un8  fo  lange  befc^öftigten, 
unb  eilte  burd)  einen  ^^^ftfdjen  S3erfud^  ba^ienigc  gu  beftätigen  unb  ju 
erläutern,  waS  ein  l^eKfel^enber  5?ünftter,  gan3  für  fic^,  au8  eingeborener 
©ahe,  ju  eigener  ^ertounberung ,  ja  Söeftürjung  entbedft  §atte.  ^d)  fd^affte 
unfern  ^weiten  entoptifc^en  Slpparat  ^erbei,  unb  biefer  verfielt  fi(^  toie  man 
nac^  obigem  »ernmt^en  fonnte.  3"^  äJJittag^jeit,  toenn  ber  ^ünftler  feine 
@egenftänbe  am  beften  beleuchtet  fal;,  gab  ber  nörblic^c  birecte  SBieberfc^ein 
ba«  toeij^e  treuj,  in  ü)?orgen=  unb  2lbenbftunben  hingegen,  iDo  i^m  ba8 
miberioärtige  obliquirte  Sid^t  befc^aerlid^  fiel,  jeigte  ber  (SubuS  baä  fd^toarje 
freuj,  in  ber  ^wjifc^enjeit  erfolgten  bie  Uebergängc. 

Unfer  tüuftler  alfo  l^atte,  mit  jartem  geübtem  (Sinn,  eine  ber  to'vS)- 
tigften  9^atur»irfungen  entbedt,  o^ne  fid)  batoon  9ie(^enf(^aft  ju  geben. 
!Der  ^^^fifer  fommt  i^m  entgegen  unb  jeigt  toie  ba«  SBefonbere  auf  bem 
Slügemeinen  rulje. 

Wix  gebeufen  ö^n(i(^er  gälle,  bie  un8  überrafc^ten,  lange  toor^er  e^e 
bie  ^enntni§  biefer  (Srfc^einung  unö  erfreute.  3n  9fom  too  toir  je^ 
SBoc^en  bc«  aUerreinften  ^immel«  o^ne  bie  minbefte  SBolfe  genoffen,  »ar 
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cö  ükrl^aupt  gute  ^dt  (Semälbc  ju  fe^en.  3c^  crhmerc  mi(^,  aber  ba§ 
eine  in  meinem  3i»tttier  aufgefteüte  Slquareüjeic^nung  mir  auf  einmal  fo 
unenblid)  fc^ön  »orfam,  alö  ic^  fie  niemals  geje^en.  -Sd}  [d^rieb  e8  ba» 
raoIS  eben  bem  reinen  ^immel  unb  einer  gtücftic^en  augenblidüc^en  3)i8^0' 
fltion  ber  Singen  ju;  nun,  aenn  iä)  ber  iBad^t  »ieber  gebenfe,  erinnere 
id^  mic^,  ba§  mein  ^iinnier  gegen  2lbenb  lag,  ba§  biefe  Srfc^einung  mir 
beö  3)?orgen8  juerft  auffiel,  ben  ganzen  Stag  aber  nsegen  beS  ^ol;en  «Sonnen« 
ftanbeS  '^ia^  greifen  fonntc. 

!Da  nun  aber  gegenmärtig  biefe  entfc^iebene  2Birfung  jum  33eiöu§tfei?n 
gefommen  ifl,  fo  fönnen  Äunftfrcunbe  beim  33efcbauen  unb  ^^orjeigen  i^rer 
33ilber  ftc^  unb  anbern  ben  @enuß  gar  feljr  er^ö^en,  ja  Äunft^änbler 
ben  äßert^  i^rer  33ilber  burd^  53eoba(^tung  eincS  glücflic^en  SSicberfc^einö 
ungtaubtid^  fteigem. 

^enn  uns  nun  fein  ®e^eimni§  blieb  icie  toir  ein  fertige«  Söitb  [teilen 
muffen,  um  fotc^eS  in  feinem  günftigften  !?ic^te  ju  jeigen,  fo  toirb  ber 
Äünfiter  um  fo  me^r,  wenn  er  ettoaS  nac^bilbet,  baS  oblique  Vic^t  üer» 
meiben  unb  feine  Sßerfftatt  atlenfaüS  mit  jroei  Q^enflern  öcrfe^en,  eine« 
gegen  ^benb,  baS  anbere  gegen  yjorben.  ^Da«  erfte  bient  ii^m  für  bie 
ü)?orgenftunben,  baS  jteeite  bi«  ^toei,  brci  U^r  9'?ad)mittag ,  unb  bann  mag 
er  »0^1  biüig  feiern.  Sa  fagte  jemanb  im  ©c^erj,  ber  flei§igftc  SOialer 
muffe  feine  äöerfftatt  »ie  eine  2Binbmüt|tc  beioegtic^  anlegen ,  ba  er  benn, 
bei  leichtem  ©reiben  um  bie  Slc^fe,  too  nic^t  gar  burc^  ein  U^rtoerf  ttjic 
ein  umgefe^rte«  ^elioffop,  bem  guten  i?ic^t  toon  Slugenblid  ju  Slugenblid 
folgen  fönne. 

(Srnft^after  ift  bie  33emerfung,  ba§  im  ^o^en  ©ommer,  »o  ber  ^immel 
fc^on  üor  jel^n  U^r  ring«  um^er  ba§  toeige  Ären^  giebt  unb  fic6  bi«  gegen 
Slbeub  bei  biefem  günftigen  ?ic^t  erhält,  ber  üKaler,  ö?ic  burd^  bie  3a^re«' 
jeit,  fo  auc^  burd^  biefen  Umftanb  aufgeforbert ,  am  flei§igfien  ju  fet^n 
Ur)ad;e  ^abe. 

Kleiber  mu§  ic^  jcbod^  bei  unferer  oft  uml^üöten  Sltmofp^äre  jugleic^ 
befennen,  ba§  bie  2Birfungen  fid^  oft  umfe^ren  unb  gerabe  baö  ©egent^eil 
i^on  bem  ©e^offten  unb  Erwarteten  erfolgen  fönne;  benn  fo  toirb  j.  23. 
bei  ben  9?ebelmorgen  bie  9'Jorbfeite  baS  nseige  £reuj  unb  alfo  ein  gute« 
IHd^t  geben,  unb  ber9Jialer,  ber  hierauf  achtete,  toürbe  fic^  einiger  guten 
©tunben  getröftcn  fijnnen.  ®c§»egen  foKte  jeber  Äünftter  unfern  jttciten 
^p^)arat  in  feiner  SäJerfftatt  ^aben,  bamit  er  fid>  oon  ben  ^uftänben  unb 
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SBirfungen  ber  ^Itmofpl^äre   jcberjctt  unterrtd^ten  unb   feine  üJ?a§regctn 
banac^  nel^men  fönne. 

XLI. 

fromme  äSünf^^e* 

tlu«  bem  biö^erigen  folgt,  ba§  man,  bei  einer  fo  mü^fanien  S3e= 
arbeitung  biefeö  ©egcnftanbeö ,  eine  (ebl^aftere  2:^eitna^mc  atö  bisher  l^offen 
unb  iDÜnfd^en  muß. 

2ln  bie  SOfied^anifer  ergel^t  jucrft  unfere  S3itte,  ba§  fie  fid^  bod^  möd^ten 
auf  bie  Bereitungen  ento^tifd^er  Safein  legen.  2)ie  reinfte  ®(a«art  au8 
Quarj  unb  Äalt  ift  l^ierju  bie  öorjügüd^fte.  2öir  l^aben  S3erfud^e  mit 
üerfd^iebcnen  @ta8arten  gemacht,  unb  jule<jt  aud^  mit  bem  gtintgtaä, 
fanben  aber,  baß  biefe  nid^t  allein  ^ufiger  f prangen  al8  anbere,  fonbern 
aud^  burd^  bie  9?ebuction  beö  33Ieie8  innerlid^  fledfig  tturben,  obgleid^  bie 
wenigen  platten,  toetc^e  an  beiben  ^el^tern  nid^t  litten,  bie  Srfd^einung 
woüfommen  feigen  ließen. 

gemer  bitten  toir  bie  äJZec^anifcr,  au6  folc^cn  Safein,  bie  nur 
l'/i  Soll  im  95ieredf  ju  l^aben  braud^en,  über  einanber  gelegt,  einen  (5ubu8 
ju  bilben,  unb  i^n  in  eine  meffingene  ^ülfe  ju  faffen,  oben  unb  unten  offen, 
an  bereu  einem  @nbe  fid^  ein  fc^toarj  angelaufener  ©))iegcl  im  (S^arnier 
gteid^fam  al«  ein  ©ecfeld^en  betüegte.  S)iefen  einfad^en  2l))t>arat,  toomit 
bie  eigcntlid^en  ^cin)fit'  unb  Urberfu(^e  fönnen  angeftettt  »erben,  em))fe^Ien 
tt)ir  jebem  9?aturfreunbe ;  un«  toenigftenö  fommt  er  nidl;t  Don  ber  «Seite. 
9?eifenben  würben  totr  i^  befonber«  empf eitlen,  benn  wie  angenel^m  müßte 
cö  fe^n  in  einem  ^anbe,  Wo  ber  ^immcl  2Jionate  lang  blau  ift,  biefe 
33erfuc^e  toon  ber  früljeften  äJiorgenbämmeruug  bis  jur  legten  ^binh^ 
bömmerung  ju  wieberl^olen!  Man  würbe  alSbann  in  ben  löngften  Sagen 
nud^  fd^on  mit  einem  einfad^en  2lp)3arat  ben  SSejirf  um  bie  ©onne,  wo 
ber  fc^warje  ÄreiS  erfd^eint,  nä^er  beftimmen  fönnen;  ferner  würbe,  je 
mcl^r  man  fid^  ber  lOinie  nö^ert,  ju  äRittage  ringö  um  ben  ^orijont  ber 
weiße  treiS  toollfommen  fidjtbar  fe^n.  2luf  ^o^en  33ergen,  wo  ber  ^immet 
immer  me^r  ein  tiefere«  53Iau  jeigt,  würbe  fel^r  intereffant  fe^n  ju  erfahren, 
baß  bie  Sltmof^jj^äre,  aud^  au«  bem  bunf elften  Solan  ben  birecten  SBieber^ 
fd^ein  ju  un§  l^erabfenfcnb ,  immer  noc^  ba«  weiße  Äreu^  erjeugt;  ferner 
müßte  in  nörblid^eu  lOänbern,  wo  bie  ^äc^te  furj,  ober  wo  bie  ©onne 
gar  nid^t  untergel^t,  biefeö  allgemeine  92aturgefe<j  wieber  auf  eine  befonbere 
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iBcife  fi(f>  bctl^ötigen.  ^ud)  xoccctn  bei  Iei(btcn  ober  biesteren  9febeüi  btc 
öeobad^tungcn  nid^t  ju  i^crfäumcn,  unb  tocr  ü)ct§,  toa«  ntt^t  oflcö  für 
(Gelegenheiten  einem  geifheid^en  33eo6a(^ter  bte  anmut^igfie  Sele^nmg 
barböten ,  nic^t  gerechnet  bo§  er  [ogar  ein  ^citereS  ©pieljcug  in  ber  Safere 
trögt,  tooburdi  er  jebennann  überraf(^eii ,  unterhalten,  unb  jugteid^  ein 
^^onien  aflgenieiner  befannt  macöen  fann,  toel(^e8,  al§  eine  ber  toid^= 
tigfien  ßntbecfungen  ber  ncueflen  ^eit,  immer  mc^r  geoAtet  »erben  toirb. 
3Benn  nun  folc^e  muntere  SOfanner  in  ber  toeiten  SBelt  auf  biefen  ^unft 
i^re  Si^ätigfeit  im  SJoiiibergc^cn  toenbcten,  fo  toürbe  cS  ^!abemien  ber 
SBiffcnft^aften  tooifi  geziemen  ben  öon  unö  ongejcigten  toierfacben  äp^wrat 
fertigen  ju  laffen,  unb  in  glei(f)er  3cit  alle  übrigen  ÄÖrper  unb  @inri(^= 
tungen,  bie  toir  in  ber  garbenle^re  ju  einfacberen  unb  jufammengef enteren 
3>erfu(^en  angebeutet,  aufjufieflen,  bamit  bie  entoptif(^en  färben  in  ©efolg 
ber  ))^^fiologif(^en ,  p{|^fif(^en  unb  (^emif(^en  üorgejeigt,  unb  bie  ^axbm^ 
ieifxt,  »elcfie  boc^  eigentlich  auf  bie  Slugen  angeioiefen  i|^,  enblid^  einmal 
metl^pbifd)  fönne  toor  2lugen  gefteüt  »erben. 

(53  toürbe  fobonn  auc^  ber  3Sortrag  afabemift^er  ?e^rer  in  biefem 
ga(^e  mel^r  5?Iar^eit  getoinnen,  unb  bem  frif(^en  3}?enf(^enöerfianbe  ber 
5ugenb  ju  $ü(fe  fommen,  anfiatt  ba§  man  jje^t  noc^  immer  bie  ^'öpft 
ücrberben  mu§,  um  fic  belel^ren  ju  fönnen.  Unb  gerabe  in  biefem  i^ac^e, 
toiefleic^t  mel^r  al8  in  irgenb  einem  anbem,  brol^t  ber  ^^^fi!  eine  SJcr- 
»irrung,  bie  mel^rere  ?uftra  anhalten  fann:  benn  inbem  man  baS  olte 
Un^Itbare  immer  noc^  erhalten  unb  fortpflanzen  teiH,  fo  bringt  fid^  tod) 
an6)  ba§  neue  SBa^r^aftige ,  uub  »ore  c8  aud^  mir  in  einjelnen  Steilen, 
ben  2)tenf(^en  auf;  nun  fommt  bie  j^tit,  too  man  jene«  nid^t  gonj 
oertoerfen,  biefeS  nid^t  ganj  aufnehmen  toiö,  fonbem  beibeS  einonber  ju 
accommobiren  fud^t,  tooburd^  eine  |>alb^ert  unb  SJerberbt^eit  in  ben  ÄiJpfen 
cr.tjlel^t,  burc^  feine  Sogif  »ieberl^erju^eflen. 

XLU. 

3um  ©d^Iuffe  toieberl^oten  »rr  toa«  nic^t  genug  jU  toicber^olen  ifl, 
baß  eine  jebe  oc^te,  treu  beobachtete  unb  reblic^  auSgefpro^enc  9?atur= 
majime  [idf  in  taufcnb  unb  abertauf enb  fallen  betoal^^rl^iten  unb ,  inf ofem 
ftc  prägnant  ifl,    i^rc  S3ertDanbtf(^aft   mit   eben    fo   fruchtbaren  ©ä^e« 
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bct^ätigen  müffc,  unb  eben  baburd^  überall  in«  ''^raftifd^c  eingreifen  toerbe, 
toeil  ja  ba«  ^raftifd^e  eben  in  öerftänbiger  ©enu^ung  unb  ftugeni  ©cbrauc^ 
beSjenigen  beftet>t,  toa^  un8  bie  9?otur  barbietet. 

Sluö  biefer  Ueberjeugung  fließt  unferc  2(rt  bie  Sf^aturlcl^re  ju  be^an- 
beln;  l^ierauf  grünbet  fic^  unfere  ©etoiffen^ftigfeit,  erft  bie  ^l^änomenc 
in  i^rem  Urftanbe  aufjufud^en  unb  fie  fobann  in  i^rer  mannic^faltigften 
2lu8breitung  unb  5lnn)enbung  ju  »erfolgen. 

9^od^  biefer  Ueberjcugung  ^aben  »ir  unfere  ganje  ^l^romatif  unb 
nun  auc^  baS  Sopitel  ber  cntoptifd^en  färben  aufgcfteKt;  bie  Slrt  unfere« 
93erfa]^renS  ift  mit  großem  SSebad^t  unternommen,  aud^  bie  Stellung  unb  * 
^olge  ber  ^-ß^änomene  naturgemäß  vorgetragen  toorben,  tooburd^  toir  unfere 
Slrbeit  ben  greunben  ber  D^atuttoiffenfc^aft  auf«  befte  ju  em^fe^Ien  ^offen, 
anbern  »elc^e  mit  unferer  SJerfal^rungöart  unjufrieben,  eine  Umftcttung 
beS  S3orgetragenen  toünfd^en.  We  impose  the  easiest  of  all  tasks,  that 
of  undoing  what  has  been  done. 

3ena,  ben  1.  Slugufi  1820. 


üur  £atb(niet^tL 


?Pofcmif(J^er  Xf^iL 


ÄntljuUtittfl  l>er  Äl^eorie  Hemtono. 


Dico  ego,  tu  dicis,  «ed  denique  dixit  et  ille, 
Dictaque  post  toties  non  nisi  dicta  vides. 


^  t  n  1  f  i  t  n  n  g. 

1. 

3Benn  mir  in  fceni  txfttn  Zf)dk  ten  fcibaftifc^cn  et^ritt  [o  cid  aiS 

mßgli^  gehalten  unt  jebc«  eigentlich  ^oIemi)(fie  toermieben  ^atcn ,  fo  foiuitc 

e«  boc^  l^ie  unb  ba  an  mand^er  ÜKi§6ifligung  bcr  biä  je^t  ^crrfd^cnben 

jt^ecrie  nicbt  festen.    Sluc^  ifi  jener  (Snttourf  unferer  gartenle^re,  feiner 

tnnem  9?atur  nad^,  fc^on  ^olemifc^,   inbem  toir  eine  2>ottf}änbigfeit  ber 

^^änomene  jufammenjubringen  unb  bicfe  bergcflalt  ju  orbnen  gefacht  ^cn, 

ba§  3eber  genötl|igt  fe^  fie  in  i^rer  toa^ren  gofge  unb  in  i^ren  eigcnt= 

liefen  S3er^cUtnit7en  ju  betrad>ten,  ba§  femer  fünftig  benjenigen,  benen  e« 

eigentlich  nur  barum  ju  t^un   ifi  einzelne  ©rfc^einungen  ^erau^ju^ebcn, 

um  i^re  l^^^jot^etifc^en  Slu^f^rüc^c  baburd^  aufjufiu^en,  i^r  ^anbtoerf  er= 

fc^aert  tocrbe. 

2. 

jDenn  fc  fe^r  man  ouc^  biöl^er  geglaubt  bie  9?otur  ber  garte  gc« 
fa^t  JU  l^aben,  fo  fel^r  mon  fic^  einbilbete  fie  burc^  eine  fiebere  2^ecrie 
au8juf;)red^en,  fo  toar  bie§  bo^  feineStoegg  ber  gafl,  fonbem  man  l^atte 
^^fot^cfen  an  bie  ©j^i^e  gefegt,  nac^  toelc^en  man  bie  ^t;änomene  fünf}=^ 
lic^  JU  orbnen  tou§te,  unb  eine  toimberlic^e  Seigre  fümmerli(^en  On^altS 
mit  großer  ^u^'^rfic^t  ju  überliefern  i^erfianb, 

3. 

2Bie  ber  (Stifter  biefer  ©c^ule,  ber  ou§erorbentlic^e  S^eioton,  ju  einem 
fold^en  SSorurt^eile  gelangt,  teie  er  eS  bei  fic^  feftgefe^t  unb  anbem  »er= 
fdjiebentlic^  mitgct^eilt,  baDon  »irb  un«  bie  ®ef  cbid^te  fünftig  unterrichten, 
©egenvoärtig  nel^men  toir  fein  2Berf  tjor,  baö  unter  bem  Slitel  ber  0^)tif 
befannt  ift,  tocrtn  er  feine  Ikberjeugmigen  fc^licßlic^  nieberlegte,  inbem 
er  bag jenige    ma«    er   »or^er    gefc^rieben,    anbcr«    jufammenficUte    unb 

«oct^c,  fämmtl.  SBätth    XXVIII.  19 
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aufführte.  2)tefe§  2Ber!,  ir>elc^c0  er  in  f))äten  Oal^ren  ^erau^gab,  erftärt  er 
felbfi  für  eine  toottenbete  ©arftettung  feiner  Uekrjeugungen.  (Sr  toitt  botoon 
fein  SBort  ab,  !ein§  baju  getl^an  iüiffcn,  unb  toeranftattct  bic  tateinifd^c 
Ucberfe^ung  beffelben  unter  feinen  5lugen. 

4. 
3)er  (Smfl,  toomit  biefc  Slrbeit  unternommen,  bic  Umftänblid^feit, 
n)omit  fie  auSgefül^rt  »jar,  erregte  ba6  größte  ^uti^auen.  @inc  Ueber= 
jeugung,  ba§  biefeS  S3ud^  unumftöglirf^e  SBal^rl^eit  enthalte,  mad^te  fic^ 
nod^  unb  nad^  allgemein;  unb  nod^  gitt  eS  unter  ben  a^Jeufd^en  für  ein 
SO^eifterpdf  toiffenfd^aftlidjer  SBe^nblung  ber  S^aturerfd^einungen. 

5. 
2Bir  finben  ba^er  ju  unferm  ^^edfe  bienlid^  unb  notl^toenbig  bicfeö 
2Berf  tl^eiltoeife  ju  überfe^en,  auöjujiel^en  unb  mit  Slnmerfungen  ju  be= 
gleiten,  bamit  benjenigen,  toeld^e  ftd^  künftig  mit  biefer  Slngelegen^eit  be» 
fd^äftigen,  ein  iPeitfaben  gef^jonnen  fe^,  an  bem  fte  ftd^  burd^  ein  fold^e« 
?ab^rintl^  burd^toinben  fönnen.  ßl^c  toir  aber  baS  (^efc^äft  felbfi  antreten, 
liegt  un§  ob  einiget  toorauSjufd^idfen. 

6. 
3!)o§  bei  einem  S3ortrag  natürlid^er  S)inge  ber  lOel;rer  bie  SBal^I  l^abe, 
entloeber  bon  ben  Srfal^rungen  ju  ben  ©runbfä^en  ober  toon  ben  @runb= 
fö|en  ju  ben  ©rfal^rungen  feinen  225eg  ju  nehmen,  »erftel^t  fid^  »on  felbft; 
ba§  er  fid^  beiber  SKetl^oben  toec^felötoeife  bebiene ,  ift  tool^I  aud^  toergiJnnt, 
ja  mand^mal  not^toenbig.  jDa§  aber  S^etoton  eine  fotd^e  gemifd^te  5lrt 
beS  S3ortrag8  ju  feinem  ^toed  abbocatenmä§ig  mißbraud^t,  inbem  er  ba8 
h3a§  erft  eingeführt,  obgeleitet,  erüärt,  belüiefen  »erben  foflte,  fd^on  al« 
belannt  annimmt,  unb  fobann  au8  ber  großen  ä^iaffe  ber  ^^3^änomene  imr 
bicjenigen  l^erauSfud^t,  ioeld^e  fc^einbar  unb  not^bürftig  ju  bem  einmal 
2lu8gef^rod^enen  gaffen,  bie§  liegt  ung  ob  anfd;autid^  jumad^en,  unb  ju« 
gtcid^  barjutl^un,  h)ie  er  biefc  S3erfud^e  ol^nc  Orbnung,  nad^  S3cUeben  an- 
fteüt,  fie  !cine§toegS  rein  »vorträgt ,  ja  fte  oielmel^r  nur  immer  oermannid^= 
faltigt  unb  über  einanber  fc^id^tet,  fo  baß  jute^t  ber  befte  £o))f  ein  foIc^eS 
S^aoS  lieber  gläubig  oerel^rt,  atö  baß  er  fid^  jur  unabfe^tid^en  SDiü^c 
oer^flid^tetc  jene  ftreitenben  Elemente  oerföl^nen  unb  orbnen  ju  tootten. 
%nä}  toürbc  bicfeS  oöttig  unmöglid^  fc^n,  toenn  man  nic^t  borl^er,  »ie 
oon  un8  mit  Sorgfalt  gcfd^el^en,  bie  i^arben^jl^änomenc  in  einer  getoiffen 
natürtid^cn  ^ertnü^jfung  nad^  einanber  aufgeführt  unb  fid^  baburd^  in  ben 
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«Stallt)  gefegt  ^ätte  eine  fünfiltt^e  unb  ictüfürKc^e  (Stellung  unb  ^tfteU 
lung  berfelben  anfc^aulid^cr  ju  nioc^en.  933ir  fönnen  un«  nunmel^ir  auf 
einen  natürlichen  SJortrag  fogleid^  bejiel^en,  unb  fo  in  bie  größte  53em)ir= 
rung  unb  53em)icfe(ung  ein  ^eilfameS  ?i{^t  verbreiten.  jDiefc«  ganj  allein 
tfl'8,  tooburt^  bie  ^ntfc^eibung  eineS  ©treitc«  möglich  »irb,  ber  fc^cn 
über  ^unbert  Oal^re  bauert,  unb  fo  oft  er  erneuert  toorben,  »on  ber  triuni= 
p^irenben  (Schule  al«  toertocgen,  freti^,  ja  aU  läc^erlic^  unb  abgefc^madft 
n^eggetoiefcn  unb  unterbrücft  tourbe. 

7. 
2Bie  nun  eine  foI(^e  ^artnarftgfeit  mogli^  toar,  toirb  fid^  unfern 
?efem  nac^  unb  nac^  aufflären.  Sfietoton  ^atte  burc^  eine  fünfiü(^e  3Kc' 
t^cbe  feinem  2Bei-f  ein  bergef^alt  fhrengeiS  Slnfe^en  gegeben,  ba§  Kenner 
ber  gönn  e8  betounberten  unb  ?aien  baüor  erflaunten.  Jpierju  tarn  no<^ 
ber  e^rtüürbige  <Bd^tm  einer  mat^ematifd^en  SBel^anblung ,  njomit  er  ba« 
@anje  aufjufhigen  ton§tc. 

8. 
Sn  ber  'Bpi^t  nämtic^  fielen  ÜDefinitioncn  unb  ?lfionie,  toelc^e  toir 
fünftig  bur(^gel;cn  »erben,  toenn  fte  unfern  ?efem  nid^t  mc^r  tnUJoniren 
fonnen.  ©obann  finben  toir  ^ro^ofttionen,  toelc^e  ba^  immer  toieber^oU 
feflfegen,  toaS  ju  betoeifen  toare;  2]^eoreme,  bie  folc^e  'J)inge  auSf^rec^en, 
bie  niemanb  fc^auen  fann;  (Sjjjcrimente,  bie  unter  beränberten  53ebingungen 
immer  ta9  tocrige  toiebcrbringen ,  unb  fic6  mit  großem  Sluftoanb  in  einem 
ganj  fleinen  ^eife  l^erumbrel^en ;  Probleme  jutegt,  bie  nid^t  ju  (Öfen 
finb,  toie  ba«  afle8  in  ber  toeitem  ^uSfül^rung  umflonblic^  barjutl^un  ifl. 

9. 
3fm  ©ngUfd^en  fü^rt  ba«  Sßerf  ben  Sitcl:  Optics,  or  a  Treatise 
of  Ihe  Reflections,  Refractions,  Inflections  and  Colours  of  Light. 
Obgleich  ba8  englift^e  Sßort  Optics  ein  ttmaS  naitereS  Stnfel^en  ^aben 
mag  al&  baS  (ateinifc^e  Optice  unb  baö  beutfd^e  O^tif,  fo  brücft  e« 
iod)  o^ne  §rage  einen  jn  großen  Umfang  au«,  ben  baö  SBerf  fctbfi  nid^t 
auffüllt.  jDiefeö  ^anbett  auöfc^Iiegüd^  toon  garbe,  toon  farbigen  @rfc^ei= 
nungen;  äße«  übrige,  toa§  baS  natürliche  ober  fünfiüc^e  (Selben  betrifft, 
ift  beinal^e  ouögefd^Ioffen ,  unb  man  barf  e0  nur  in  biefem  ©inne  mit  ben 
o^tifd^en  Sectionen  vergleichen,  fo  toirb  man  bie  gro^e  3Äaffe  eigent- 
lich matl^ematifc^cr  ©egenftönbe,  toel^e  fic^  bort  finbct,  vermiffen. 


292 


10. 

S«  tft  nöt^tg  ^tcr  glcid^  ju  Slnfang  btefe  33eiuer!ung  ju  mad^cn: 
beim  eben  burd^  ben  jtttel  ifl  baö  ^orurt^ett  entjianben,  al8  menn  ber 
®toff  imb  bie  SluSfü^rung  beö  2Ber!e8  mat^emattfd)  fe^,  ba  jener  b{o§ 
p^^ft[(^  ift  unb  bie  mat^emattfc^e  ©e^anblung  nur  [d^einbar;  ja,  beim 
i^crtfdjritt  ber  2Bi[fen[d^aft  i)ai  fid;  [eben  löngft  gezeigt,  ba§,  xoi'd  9Zen)ton 
al6  ^^^^fifer  [eine  ^Beobachtungen  nid)t  genau  onfteüte,  aud>  [eine  gor= 
mein,  wofcurd^  er  bie  @r[al;rungen  au«[^)rad(>,  unjulänglid;  unb  [al[d^  be= 
[unben  »erben  nm^ten,  toelc^eS  man  überaß,  too  i)cn  ber  ©ntbedfmig  ber 
ad^romati[(^en  jjernröl^rc  ge^anbelt  toirb,  umftänblic^  nü(^(e[en  fann. 

11. 

l»Die[e  [cgenannte  Optit,  eigentlidjer  (Sl^romatif,  beftel;t  auö  brei 
Söüc^ern,  bon  n>eld>en  töir  gegemwärtig  nur  ba«  erfte,  ba§  in  jicei  2{;ei(e 
get^ettt  ift,  ^o(emi[d^  be^anbeln.  2Bir  I;aben  un«  hä  ber  Ueber[egung 
meiften«  beö  engU[d^en  Original«  in  ber  vierten  ^uögabe,  i?onbon  1730, 
bebient,  ba«  in  einem  notürlic^en  naiüen  ®t^t  ge[c^rieben  ijl.  ©ie  tatei= 
ni[d^e  Ueber[e§ung  ift  [e^r  treu  unb  genau,  toirb  aber  burd;  bie  römi[d;e 
(5^^ra(!^»)ei[e  etma«  ^om^]^o[ter  unb  bogmati[d^er. 

12. 

jDa  mir  |eboc^  nur  ^luöjüge  liefern  unb  bie  [ämmtlid&en  9?ett)ton'[d^en 
2:a[eln  nad^ftec^en  ju  Iaf[en  feinen  Seruf  [anben,  [o  finb  »ir  genöt^igt 
un«  öfter«  auf  ba«  Söerf  [elbft  ju  bejiel^en,  »etc^e«  bie|enigen  unferer 
?efer,  bie  M  ber  <Sad^e  njal^r^aft  intcref[irt  finb,  enttoeber  im  Original 
ober  in  ber  Ueberfegung  jur  ©eite  ^aben  »erben. 

13. 

jDie  toörtüd^  über[e§ten  ©teilen,  in  benen  ber  @egner  fclbft  [jjrid^t, 
i^aben  hjir  mit  größerer  (Sc^ri[t,  un[ere  öemerhmgen  aber  mit  ber  ge= 
»öl^nüd^en  abbruden  Iaf[en. 

14. 

Uebrigen«  ^ben  »ir  bie  ©ä^e,  in  toetc^e  un[ere  Slrbeit  ftd^  tl^eilen 
lie§,  mit  9?ummern  bejeidjnet.  (S«  gefd^ie^t  bie[e«  ^ier,  [o  »ie  im  @nt= 
»urf  ber  Farbenlehre,  nic^t  um  bem  SBerfc  einen  ©d^ein  ^ij^erer 
(5on[equen3  ju  geben,  [onbern  bIo§  um  jeben  33e3ug,  jebe  ^iniDei[ung  ju 
erleid^tern,  »eld^e«  bem  greunbe  [otDoi^I  al«  bem  Gegner  angenel^m  [e^n 
fann.  Söenu  »ir  fünftig  ben  (Sntiourf  citiren,  fo  fegen  toir  ein  @.  öcr 
bie  9'iummer  be«  '^Jaragra^l^en. 
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15. 

S5orf!c^enbc5  nxir  gcfd^ricBcn  unb  baS  9?a(^jle^cnbc  jinn  größten  ^tU, 
olö  bie  %xaQc  entftanb,  ob  c5  ni(^t  rat^ti(^  fc^,  mit  wenigem  gleich  l^ier 
onjugeben,  »orin  fid^  benn  bie  ÜKcinung,  welcher  toir  j^ugetl^an  fmb,  fon 
berjcnigen  unterfd^eibet,  bie,  t>on  9?etoton  ^erjtammcnb,  fid^  über  bie  ge= 
lehrte  unb  ungcle^rte  SBeft  i>crbreitet  f)at 

16. 

935ir  bcmcrfen  jucrft,  baß  bicjenige  ©enhoeifc ,  toelc^c  wir  bifligcn, 
uns  ni^t  etasi  eigentl&ümtie^  angel^ört  ober  als  eine  neue,  nie  vernommene 
Seigre  »orgetragen  Wirb.  @ö  finben  fid^  üiehne^r  ton  berfclben  in  ben 
früheren  3etten  beutlic^e  ©puren,  ja  fie  l)at  ft(^  immer,  bur(^  alle  ftfetoan- 
fenbcn  SWeinungen  ^inburc^ ,  fo  manche  3al^r^unberte  l^er  lebenbig  crl^atten, 
unb  ifl  bon  ^eit  ju  ^eit  wieber  auSgcfproc^en  toorben,  tooton  unS  bie 
©efc^ic^te  weiter  unterrichten  wirb. 

17. 

9?cwton  bel^au^jtet,  in  bcm  weißen  farblofen  ?i(^te  überall,  bcfonberS 
aber  in  bem  ©onnenfi(^t,  fe^en  mel^rere  farbige  (bie  (Smpfinbimg  ber 
^arbe  erregenbe)  terfAiebene  Sid^ter  wirftic^  enthalten,  beren  3ufammcn* 
fe^ung  baS  Weiße  ?ic^t  (bie  Smpfinbung  be«  weißen  !?i(6teS)  l^ertoorbringc. 

18. 

•J^amit  ober  biefe  ?id^ter  jum  Sorfd^ein  fommen,  fe^t  er  bcm  weißen 
Sid^t  gar  mancherlei  33ebingungcn  entgegen,  burc^fid^tige  Äorper,  welche 
baS  ?i(^t  toon  feiner  Söa^n  abfenfen,  nnburc^fi(^tigc,  bie  c8  jurürfwerfen, 
onbere,  an  bcnen  eS  l^erge^t;  aber  biefe  S3ebingungen  ftnb  t^m  nit^t  ein^ 
mat  genug.  (5r  giebt  ben  bret^enben  ÜRittetn  atlertci  gönnen ,  ben  9iaunt, 
in  bem  er  ojjerirt,  richtet  er  auf  maimitfifaltige  Sßeife  ein,  er  beft^ranft 
baS  ?i(6t  burd^  flcinc  Oeffnungen,  burdb  toinjige  ©palten,  unb  bringt  e8 
ouf  l^unbertertei  2lrt  in  bie  @nge.  '^abd  bc^uptet  er  nun,  baß  afle 
biefe  S3ebingungen  feinen  anbem  ©inffuß  l^aben,  ai9  bie  ®genf(^aften, 
bie  ^ertigfeiten  (fits)  beS  ^id}tt9  rege  ju  maAen,  fo  baß  baburt^  fein 
^nereS  aufgefd^foffen  werbe ,  unb  toci§  in  i^m  liegt ,  an  ben  STag  fommc. 

19. 

3ene  farbigen  Siebter  fmb  bie  integrtrenben  STbeüe  feine«  weißen 
?i^teS.    @8  fommt  burcft  alle  obgemelbcten  Operationen  nicfet«  ^u  bem 
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2\ä}t  ^inju,  c8  lölrb  il^m  m^t§  genommen,  [onbcrn  c8  tocrben  nur  [eine 
t^al^igf eiten ,  [ein  ^nifalt  geo[[enfeavt.  Beißt  cS  nun  bei  ber  9?e[raction 
toer[d^iebene  ^^arben,  [o  i[t  e^  biüerö  refrangibel:  auä)  bei  ber  9?e[Iejion 
jeigt  eS  i^arben;  beßtoegen  ift  e§  bi>>er§  refleyibet  u.  [.  te.  3'ebc  neue 
@r[(^einung  beutet  au[  eine  neue  gä^igfeit  beS  ^ic^teS  [id^  au[3u[c^Ue§en, 
[einen  3'nl^alt  l^erjugcben. 

20. 
jDie  l-e^re  bogcgen,  üon  ber  toir  übcrjeugt  finb,  unb  üon  ber  wir 
bießmal  nur  in[o[ern  [))rec^en,  at8  [ie  ber  D'Jeaton^ci^en  entgegen[te]^t, 
be[d&ä[ttgt  fid^  and)  mit  bem  toei§en  !Oid^te.  Sie  bebient  fid^  anä)  äußerer 
SBebingungen ,  um  farbige  @r[d^einungen  ^erüorjubringen.  <Sie  Qt\tii)t 
aber  bie[en  33ebingungen  Sßert^  unb  Stürbe  ju,  fie  bilbet  fic^  nid^t  ein, 
Farben  au§  bem  $?id^t  ju  enttoidtetn,  fie  [uc^t  ung  toietme-^r  ju  überjeugen, 
ba§  bie  garbe  jugteid^  t»on  bem  Sid^te  unb  Don  bem,  »a8  fid^  i^m  cnt= 
9egen[iettt^  l^crtoorgebrad^t  toerbe. 

21. 

211I[o,  um  nur  be«  9?efractiongfaHeS,  mit  bem  fic^  D^eteton  in  ber 
£)^3tif  »orjüglic^  befc^öftigt,  ^ier  ju  gebenden,  [o  if!  e8  feine^meg«  bie  33re= 
diung,  n^etd^e  bie  i^arben  ouö  bem  lOid^t  fjertoorlodtt ,  oielme^r  bleibt  eine 
jtoeite  S3ebingung  unerläßlich,  bag  bie  Sred^nng  auf  ein  33itb  loirfe  unb 
[old^e«  toon  ber  ©tette  loegrüdfe.  (Sin  33ilb  entfielet  nur  burd^  ©ränjen; 
bie[e  ©ränjen  überfielt  9?en)ton  ganj,  [a  er  läugnet  i^ren  (Sinfluß.  SBir 
aber  [d^reiben  bem  S3i(be  [onjol^t  al8  [einer  Umgebung,  ber  l^eüen  3Äitte 
[on)oI>I  als  ber  bunfeln  (Sränje,  ber  Sl^ätigfeit  [otoo^t  at«  ber  ©d^ranfe 
in  bie[em  %aUe  tooHfommen  gleid^e  SBirfung  ju.  SlUe  S3er[ud^e  ftimmen 
unö  bei,  unb  |e  me^r  »ir  fie  oermannic^fattigen ,  befto  me^r  tt)irb  au3= 
gef^rod^en,  toa^  njir  behaupten,  befto  ))taner,  befto  ftarer  nsirb  bie  ©ad^e. 
3Bir  gelten  bom  (Sinfad^en  au8,  inbem  toir  einen  fid^  »ed^felfeitig  ent= 
f^red^enben  ©egenfo^  jugefte^en ,  unb  burd^  5Berbinbung  beffetben  bie  [ar= 
bige  SBelt  ^ertoorbringen. 

22. 

9?eh3ton  [dtjeint  oom  ©infad^crn  auskugelten,  inbem  er  fid)  b(og  an« 
?id^t  l^atten  njill;  aflein  er  fe^t  il^m  aud^  58ebtngungen  entgegen  fo  gut 
n)ie  toir,  nur  ba§  er  benfelben  il^ren  integrirenben  tlntl^eil  an  bem  ^er= 
öorgebrad^ten   abläugnet.     <Setne  !?el^rc   l^at    nur   ben  ©d^ein,   ba§   fie 
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nionabifd^  ober  uiiitarifd^  fe^.  (är  legt  in  feine  (Sini^eit  f(^on  bie  3)iannic^= 
faltigfeit,  bie  er  l^crauSbringen  toill,  ioeld^e  ttsir  ober  toicl  beffcr  au8  bcr 
eingeftonbenen  jDualitat  ju  enthsicfcln  unb  ju  confhuiren  glauben. 

23. 
2Bie  er  nun  ju  S93erfe  gel^t,  um  baö  Untoal^rc  wol^r,  bo«  SBa^rc 
unttja^r  ju  mad^en,  ba«  ift  jegt  unfer  ©efc^aft  ju  jeigen  unb  ber  eigcnt^ 
litfie  3^e^  fe«^  gegeniüärtigen  ))oIemif(^en  J^eilö. 
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Wfv  Mnuton'fdjeii  d^^iik 

@  V  ft  e  V    $  b  e  i  t. 

8t(^ter,  welche  an  garbe  üerfc^ieben  fmb,  biefelkn  fmb  auc^  an 
9iefrangibi(ität  oerfd^ieben  «nb  jmar  grabu>eifc. 

24. 

SBcnn  toir  gteic^  »on  Einfang  toillig  jugeflel^en,  ba«  233crf,  toeld^eö 
n)tr  bcl^anbcln,  fc^  böllig  auö  @tnem  ©uffe,  fo  bürfen  tüir  aud^  bcmerfcn, 
ba§  in  ben  üorfte^enbcn  erftcn  SäJorten,  in  biefcr  ^ropofition,  bic  un§ 
jum  ©ntritt  begegnet,  fd^on  bie  ganje  ^el^re  toie  in  einer  9ht§  üorl^anben 
fe^,  unb  ba§  and^  jugleid^  jene  ca))tiö[e  äJtetl^obe  toötlig  eintrete,  tooburd^ 
uns  ber  53erfaffer  baö  ganje  33uc^  I^inburd^  jum  Seften  l^at.  ©iefe«  ju 
jeigen,  biefe«  an[rf)auli(^  nnb  beutUc^  ju  mad^en,  bürfen  toir  il^m  nid^t 
leidet  ein  2Bort,  eine  Sßenbung  Ijinge^en  laffen;  unb  toir  erfuc^en  unfere 
?efer  um  bie  toolüominenfte  Slufmerffamfeit,  bafür  fte  fic&  benn  aber  aud^ 
i^on  ber  Äned^tfd^aft  biefer  ^el^rc  auf  etoigc  3^'^^"  befreit  füllen  toerbcn. 

25. 

?id)ter  —  9Kit  biefem  ^(ural  foinmt  bie  <Su6='  unb  Obre^tion, 
bereu  ftd^  9?eii)tcn  bnrc^  baS  ganje  SBerf  fd^ulbig  ntad^t,  gleid^  red^t  in 
ben  @ang.    ^id^ter,  mel^rere  Siebter!  unb  toaS  benn  für  Sid^ter? 

n>etd^e  an  ^^arbe  berfd^ieben  finb  —  Qn  beut  erften  unb 
(Streiten  93erfud^c ,  «»etd^c  juni  53cn)ei§  bienen  foHen ,  fül^rt  man  un8  farbige 
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^a)>lcre  i*cr,  unb  btejeiüaen  SBhrfungen,  bic  üon  bort^cr  in  unfer  2(ugc 
fomnien,  tocrben  gleich  al«  Sicfetcr  be^anbelt.  Offenbar  ein  ^J^pot^etifd^er 
STuöfcrudf :  bcnn  bcr  gemeine  ©inn  teobad^tet  nur,  bo§  un8  bo«  ?i^t  mit 
üerfc^tebencn  ßigenfd^aften  ber  Oberfläd^en  be!annt  madjt;  ba§  ober  ba^ 
jenige,  ttjaö  i^on  biefen  jurücfftra^It ,  aU  ein  terfd^iebenartigeö  Sic^t  ange= 
fe^cn  toerben  tonne,  barf  nid^t  üorau«gefe|t  »erben, 

(5Jenug,  teir  ^aben  fd^cn  farbige  $?id)tcr  fertig,  e^e  noc^  t*on  einem 
farblofen  bie  9^ebe  geroefen.  2Bir  operiren  fc^on  mit  farbigen  i?i(^tem, 
unb  crfl  ^inberbrein  tocrne^men  njir,  toie  unb  wo  etwa  i^r  Utf^rung  fe^n 
mcd^te.  2)a§  aber  ^ier  toon  l?ic^tern  bie  9?ebe  nic^t  fe^n  tönne,  baöcn 
ift  jeber  überzeugt,  ber  ben  ©nttturf  unferer  ^orbenlel^re  wo^I  ertoogcn 
^at.  Sir  I;aben  nämlid^  genugfam  bargetl^an ,  ba§  aUe  garbe  einem  Sid^t 
unb  dliö^t'^iä^t  iljr  ÜDafe^n  ft^ulbig  fe^,  ba§  bie  t^arbe  [id)  burd^au« 
jum  iDunfeln  l^inneige,  ba§  fte  ein  ö/.tepbv  fe^,  ba§  toenn  »ir  eine  garbe 
auf  einen  l^eüen  ©egenflanb  l^inteerfcn ,  e3  f e^  auf  toett^e  SBeife  e8  »otte, 
»ir  benfelben  nid^t  beleuchten,  fonbem  befd^atten.  3J?it  folgern  ©(^atten= 
lic^t,  mit  foId|er  ^albfinfternig  fangt  9?etn)on  fcl^r  tünfilic^  feinen  ganzen 
3^ortrag  an,  unb  fein  Sßunber,  ba§  er  bicjenigen,  bie  i^m  fein  @rfte« 
jugeben,  öon  nun  on  im  oDunfeln  ober  ^albbunfetn  ju  erl^alten  ttei§. 

26. 

biefclben  finb  auc^  an  ^efrangibilität  —  2Bie  f^ringt  bod» 
auf  einmal  biefeä  abftracte  2öort  ^ertoor!  greilid^  fie^t  e«  fc^on  in  ben 
3ljiomen,  unb  ber  aufmerffam  gläubige  ©d^üter  ifl  bereit«  öon  biefen 
SBunbem  burd^brungen ,  unb  l^at  nic^t  me^r  bie  t^ei^eit  baSjenigc  »a8 
itjm  öorgefü^rt  toirb,  mit  einigem  SWigtrauen  ju  unterfud^en. 

27. 

»er f (Rieben  —  2)ie  9?efrangibilitat  mac^t  un8  alfo  mit  einem 
großen  @e^eimni§  fcefannt.  !Da8  ?id)t,  feneg  SBcfen  baö  toir  nur  al« 
eine  ßin^eit,  aU  einfad^  toirfenb  getoal^r  toerben,  toirb  un«  nun  oIS  ein 
3ufammengefe^e§,  auö  oerfc^iebenartigen  2;^ei(en  53efte]^enbe«,  ouf  eine 
i>erf(^iebene  2Beife  SBirfenbeS  bargcftettt. 

2ßir  geben  gern  ju,  ba§  fic^  au3  einer  Sin^eit,  an  einer  @in^eit  ein 
!Dioerfe8  entteidfeln,  eine  jDifferen^  entfielen  fijnne;  allein  e§  giebt  gar 
ocrfcfeiebene  Strten ,  n)ie  biefeö  gef(^e{)en  mag.  2Bir  tooüen  ^ier  nur  jtoeier 
gebenfen:  erftenö  baß  ein  (Segenfa^  hervortritt,  tooburd^  bie  Sin^eit  fidj 
nad^  jtoci  ©citcn  l^in   manifeftirt  unb   baburdb   großer  SSirfungcn  fä^ig 
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»irb;  jlüetten«  ba§  bte  (SnttDtcfcIung  beS  Unterfdjicbencn  ftätig  in  (Stner 
^et^e  borgest.  Ob  jener  erfte  gall  etrna  6ci  ben  ^riSmatifc^en  (Srfd^einungen 
eintreten  fönne,  batoon  l^at  9'?en)ton  nid^t  bie  minbejUe  S3erniut]^ung ,  ob 
ii}n  gleid^  ba8  ^^nomen  oft  genug  ju  biefer  2lu§Iegung8art  l^inbrängt; 
er  beftinimt  fid^  öietme^r  o^nc  Söebenfen  für  ben  jtoeiten  gaü.  ß«  ift 
ntd^t  nur  eine  bitoerfe  9?efrangtbtlität ,  fonbent  fie  wirft  and) 

28. 

grabtocife.  Unb  fo  ift  benn  gleid^  ein  auf  unb  au8  einanber 
folgcnbe«  33ilb,  eine  ©cala,  ein  au«  »erfd^iebenen  ST^eilen,  aber  au« 
unenblic^en  beftel^enbe« ,  in  einanber  flie§enbe8  unb  bod^  fe^^arableö,  jugleid^ 
aber  aud^  infe^arableö  53ilb  fertig,  ein  ©efpenft,  baS  nun  fd^on  l^unbert 
3a^re  bie  iDtffenfd^aftlid^e  2BeIt  in  S^rfurd^t  ju  ermatten  weiß, 

29. 

©oute  in  jener  ''J3ro^ofition  etmaS  @rfa^rungggentä§e8  au8gef^)rod^en 
toerben,  fo  fonnte  eö  aHenfattö  ^et§en:  „SBilber,  toetd^e  an  ^axbt  tex^ 
fd^ieben  finb,  erfd^einen  burd^  9?efraction  auf  üerfd^iebene  SBeife  i)on  ber 
©teile  beioegt."  3^nbem  man  fid^  bergefialt  auöbrüdfte,  fpräd^e  man  benn 
boc^  baS  ^i^änoraen  beö  erften  S3erfud^§  aUenfallö  anS.  9}ian  fönnte  bie 
Srfd^einung  eine  btöerfe  9?efraction  nennen  unb  atöbann  genauer  nad^= 
forfd^en,  toie  eS  benn  eigentlid^  bamit  au^fel^e.  2I6er  ba§  n>ir  fogteid^  ju 
ben  Obilitöten,  ju  ben  leiten  geführt  werben,  ba§  »ir  ben  33ett>ei«  ber- 
felfcen  mit  ©efaHen  aufnehmen  foHen,  ja  ba§  toir  nur  barauf  eingel^cn 
fotten,  fie' uns  betoeifen  ju  laffcn,  ift  eine  ftar!e  ^orberung. 


ßtvotis  iutdi  aHtptiimtntt. 

30. 

2Bir  mi)d^ten  nid^t  gern  gtcid^  ton  Einfang  unfere  Sefer  bur^  irgenb 
eine  ^araboj-ie  fd^eu  mad^en,  toir  fönnen  un0  ober  bod^  nid^t  entl^alten 
JU  be^au^ten,  ba§  fid^  burd^  Erfahrungen  unb  SSerfud^e  eigentlid^  nid^ts 
bettjeifen  (ä§t.  üDie  ^^^nomenc  taffen  ftd^  fel^r  genau  fceobad^ten,  bie  S3er= 
fud^e  taffen  ftd^  reinüd^  aufteilen,  man  fann  (Srfal^rungen  unb  S5crfud^e 
in  einer  getoiffen  Orbnung  auffül^ren,  man  fann  eine  (Srfd^einung  an9  ber 
aubem  albleiten,  man  fann  einen  gen3iffen  ^eis  be§  SBiffen«  barfieHen, 
man  fann  feine  Hnfd^auungen  jur  ®eö)i§^eit  unb  SßoHjtänbigfeit  ergeben. 
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unb  ba8,  backte  ic^,  xoaxt  fd^on  genug.  Folgerungen  l^ingegen  jie^t  iebev 
für  ftd^  barau«;  bchjeifen  la§t  fi(^  nic^t«  baburd^,  befonberS  feine  3btli= 
taten  unb  igelten,  ^ße«  toaS  äReinungen  über  bie  SDinge  ftnb,  gel^ört 
bem  Onbttoibuum  an,  unb  »ir  toiffen  nur  ju  fc^r,  ba§  bie  Ueberjeugung 
ni(^t  bon  ber  ©nfic^t,  fonbern  i^on  bem  SBiüen  ab^öngt;  ba§  niemanb 
etnxtö  begreift,  als  toaS  il^m  gemäß  ijl  unb  nwö  er  be§»egen  jugeben 
mag.  3m  2Biffen  toie  im  ^anbetn  entf (Reibet  baS  SSomrt^etl  aUcS,  unb 
bo3  S3orurt^eiI,  toie  fein  9?ame  tool^I  bcjeic^net,  ijl  ein  Urt^eit  öor  ber 
Unterfuc^ung.  (58  ift  eine  SSeja^ung  ober  S5emeinung  beffen ,  wa8  unfere 
Statur  anf)5rid^t  ober  il^r  toiberf^^rid^t;  e«  ifl  ein  freubiger  Sirieb  unfere« 
Icbenbigen  2öefen§  nac!^  bem  2öal^ren  toie  nad^  bem  ^^alft^en,  nac^  aUem 
»a«  toir  mit  unö  im  ©nflang  füllten. 

31. 

2Bir  bitben  unS  alfo  feine^toegS  ein  ju  betoeifen,  ba§  ''Jimton  Uu» 
rec^t  \)ahe;  benn  jeber  Sltomiftifdjgefmnte,  jcber  am  hergebrachten  i5^ft= 
^aftenbe,  jjcber  »or  einem  großen  alten  9?amcn  mit  ^eiliger  ©d^eu  3urü(f= 
tretenbe,  jeber  Söequeme  wirb  niel  lieber  bie  erfie  ^ropofition  S'ietotonS 
»ieber^olen,  barauf  fc^ioören,  ijerfid^em,  baß  alle«  ertoiefen  unb  bcteiefen 
fe^,  unb  unfere  33emü;^ungen  toertoünfd^en. 

3a  toir  gefte^en  e8  gerne,  ba§  toir  feit  mehreren  3a^ren  oft  mit 
aBibertoillcn  biefe«  ©efc^äft  auf«  neue  borgenommen  ^aben.  jDenn  man 
fönnte  fid^'«  üjirflic^  jur  «Sunbe  rechnen,  bie  fetige  Ueberjeugung  ber  'Jltro- 
ton'fd^en  ©c^ute,  ja  über^au^Jt  bie  l^immlifd^e  dtul^c  ber  ganjen  ^olbunter^ 
ri(^teten  2Belt  in  unb  an  bem  Srebit  biefer  ©c^ule  ju  ftijren  unb  in  Un= 
bel^agtic^feit  ju  fe^en.  "Denn  toenn  bie  fämmtli(^en  üJieifier  bie  alte  ftarre 
Sonfeffion  immer  auf  i^ren  lOel^rflü^ten  toieberl^olen,  fo  im^rimiren  fid^ 
bie  ©(^üter  jene  !ur3en  ^oxmdn  fe^r  gerne,  womit  baS  ©anje  abgetl^an 
unb  bei  (Seite  gebrad^t  wirb;  inbeffen  ba«  übrige  publicum  biefe  feiige 
Ueberjeugung  gleid^fam  au«  ber  ?uft  auffd^na^)^t ,  toie  iö)  benn  bie  ?lne!= 
böte  l^ta  nid^t  nerfd^toeigen  fann,  baß  ein  fot(^er  ©lüdflic^er,  ber  bon 
ben  neueren  SBemü^ungen  eixoa^  bemal^m,  berfid^erte:  9?etoton  l^abe  ba« 
afle«  fc^on  gefagt  unb  bcffer;  er  toiffc  nur  ntd^t  too. 

32. 

3nbem  wir  un«  nun  alfo  ju  ben  SSerfut^en  »enben,  fo  bitten  toir 
unfere  ?efer  auf  ben  erflen  fogleic^  alle  tlufmerffamfeit  ju  rid^ten,  ben 
ber  3Serfaffer  burd^  einen  Salto  mortale  gtcic^  }u  Anfang  toagt,  unb  un« 
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gQitj  unevtüartet  in  medias  res  ^inclnrci§t;  tDobet  it)ir,  wenn  tüir  nidji 
iDo^I  STd^t  l^afeen,  übevrafd^t  werben,  unö  bertotrren  unb  fo^Ield;  ble  %xeu 
\)txt  be«  Urtl^etlS  toertieren. 

33. 

^Diejentgen  greunbe  ber  SBiffenfd^aft,  bic  mit  ben  [ubicctteen  bio^^^ 
trtfc^en  S5erfu(i^en  ber  jtDetten  klaffe,  bie  toir  umftänbttd^  genug  Vorgetragen 
nnb  abgeleitet,  gel^örig  kfannt  finb ,  nserben  fogleid^  einfe^en,  ba§  9?etDton 
I)ier  nid;t  auf  eine  2Bei[e  »erfährt,  bie  bem  SD'Jatl^eniatifer  gejiemt.  3)enn 
biefer  fe^t,  toenn  er  kleljren  h)i0,  baö  ©nfac^fte  borauS,  unb  fcaut  au3 
ben  begreifUd^ften  @(enienten  fein  behJunbernStoürbige^  @cbäube  jufanmten. 
D'Jetoton  l^ingegen  fteHt  ben  complicirteften  fubjectitoen  SSerfuc^ ,  ben  eö  öiet= 
leidet  giebt,  an  bie  (S^i^e,  toerfd^ioeigt  feine  ^erfnnft,  Ijütet  fid^  i^n  toon 
ntel^reren  ©eiten  barjuftetlen,  nnb  überrafc^t  ben  unöorfid^tigen  «Sd^üler, 
ber,  njenn  er  einmal  Söeifatt  gegeben,  fid^  in  biefer  Schlinge  gefangen  l^at, 
nid;t  mel^r  teei§  n)ie  er  jurücf  foü. 

^Dagegen  toirb  e8  bemjenigen,  ber  bie  magren  S3er^ä(tniffe  biefeö 
erften  55erfud^ö  einfielt,  leidet  fet)n  fid^  auc^  tocr  ben  übrigen  Steffeln  nnb 
S3anben  ju  lauten,  unb  tuenn  fie  il^m  früher  burd^  Ucbertieferung  umge= 
hjorfen  »orben,  fie  mit  freubiger  (Snergie  abjufd^ütteln. 


«ffirpfr   ötrfudj. 

34. 

3d^  naf)m  ein  f(^n)arje6  länglic^eö  fteifeö  ^a^jier ,  baö  öoti  pa^ 
rallelen  leiten  begrdnjt  ivar,  unb  t^eilte  eö  buxd)  eine  ))er))enb{* 
culäre  Sinie ,  He  öon  einer  ber  langem  (Seiten  ju  ber  andern  reichte, 
in  ju>ei  gleid^e  ^dk,  ßinen  biefer  Xi)dk  ftri*  iii)  mit  einer  rotten, 
ben  anbern  mit  einer  blauen  ?^arbe  anj  ba6  ^a:pier  \mx  fetir  fc^iwarj 
unb  bie  ^^arben  ftarf  unb  fatt  aufgetragen,  bamit  bie  (Erf(^einung 
befto  lebhafter  fe^n  möchte. 

35. 

!5)ag  l^ier  baS  ^aj^ier  fd^toarj  fe^n  muffe,  ift  eine  ganj  unnötl^ige 
©ebingung:  benn  twenn  ba8  5BIane  unb  dlofift  ftar!  nnb  bid  genug  auf= 
getragen  ift,  fo  fann  ber  @runb  nic^t  mel^r  burd^blirfen ,  er  fe^  Don  »eld^er 
i^arbe    er   voxU.     SBenn   mon    jebod^   bie   9?etttton'fd^e  ^t^^otl^efe   fennt, 
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fo  fic^t  man  ungefähr,  »aö  eö  ^ct§en  foll.  (Sr  forbert  i)kx  einen  fd^röarjen 
@nmb,  bamit  ja  ntt^t  ettDaS  toon  [einem  fu^ponirten  un3cr(egten  2idft 
turc^  bie  aufgetrogenen  ^axUn  a(«  bur^fallenb  bermut^et  rotxtm  fönne. 
hinein,  ttie  f(^on  gejeigt  ifi,  fie^t  bie  Sebingmig  ^ier  ganj  unnü^,  unb 
nichts  toerl()inbert  mel^r  bie  »a^re  (5infi(^t  in  ein  ^l^änomcn  ober  einen 
SScrfud^,  als  überflüffige  Sebingungen.  (5igentli(^  ^ci§t  alleg  niAtS  meitcr, 
al8  man  toerfc^affe  fic^  jtoei  gleiche  ^icrecfe  »on  rot^em  unb  blauem  fleifen 
Rapier  unb  bringe  fie  genau  neben  einanber. 

SBoHte  nun  ber  Serfaffcr  fortfal^ren  feinen  2?erfu(^  n(^tig  ju  be= 
ft^reiben,  fc  mu§te  er  »or  aUen  ^Dingen  bie  ?agc,  ©teüung,  genug,  bie 
$?t>calität  biefe«  jtoeifärbigen  ^ajjierö  genau  angeben,  anfiatt  ba§  fie  je^t 
ber  ?efer  erfi  ou§  bem  f^^äter  fofgenben  nac^  unb  nad^,  mü^fam  unb 
ni(^t  o^ne  ©cfal^r  ftd^  ju  »ergreifen,  einjeln  jufammenfuc^en  mu§. 

36. 
2)iefe0  Rapier  betrachtete  id>  burd^  ein  gläfemeß  maffiöeö  ^riöma, 
Deffen  jwei  «Seiten ,  bur(f>  n?e(c^e  baö  :2{cf)t  jum  äuge  gelangte ,  glatt 
unb  wof)l  poiixt  n>aren,  unb  in  einem  9Binfe(  i?cn  ungefdfir  60 
@raben  pfammenftiepen ,  ben  ic^  ben  brec^enben  SBinfel  nenne. 
Unb  inbem  icfc  alfo  nac^  bem  ^o^jier  fcfcaute ,  ^ielt  iä)  ta&  ^riöma 
gegen  baö  genfter  bergeftalt,  baf  bie  langen  6eitcn  beö  ^a))ierö 
unb  baö  ^ri6ma  fic^  parallel  gegen  ben  ^orijont  öerl^ielten ,  ba 
benn  jene  S^urc^fc^nittölinie ,  ml^c  bie  beiben  garben  trennte ,  gegen 
benfelben  red^ttt^infelig  gericbtet  tt>ar. 

37. 
3m  Sngtifc^en  fielet  anftatt  re^ttoinfclig  ^jaraltcl,  toti^t^ 
offenbar  ein  3)rurff eitler  ifi:  benn  bie  langen  (Seiten  bcS  farbigen  ^opierS 
»nb  bie  ©urc^fc^nittSlinie  fönnen  nic^t  gugteic^  ^jarallct  mit  bem  ^orijont 
fe^n.  Om  JOateinifc^en  fic^t  ))er^5cnbicular,  »elc^e«  an  ftc^  ganj  richtig 
ifl;  ba  ober  ni^t  toon  einem  ©runbriffe,  fonbem  einem  röumlit^en  SSer» 
mtniffe  bie  9tebe  ifl,  fo  tocrjte^t  man  leicht  »crticol  borunter,  tooburc^ 
ber  33crfu(^  in  Sonfufion  geriet^e.  ®cnn  bo8  farbige  Rapier  mu§  flocft 
liegen  unb  bie  furjcn  (Seiten  muffen,  toic  toir  angeben,  mit  bem  |>ori5ont, 
ober  njenn  man  toill,  mit  ber  t^cnfterbonf,  einen  rechten  SBinfet  machen. 

38. 
—  unb  bae  ii^t,   ba6  Pon  bem  genfter  auf  baö  Rapier  fiel, 
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einen  SStnfel  mit  bem  Rapier  mad^te,  bemjcnigen  gleich ,  in  welchem 
baö  ^a^ier  baö  8i(^i  mä)  bem  Sluge  jurücftvarf. 

39. 
333ie  fann  man  fagen,  ba§  baS  allgemeine  SageöUc^t  —  benn  ^ier 
f(^etnt  nid^t  toom  «Sonnenlichte  bie  9?ebe  ju  [e^n  —  einen  SBtnfel  mit 
bem  ^a))ier  mad)e,  ba  eS  üon  oUen  (Snben  l^ter  barauf  fäUt?  2(ud^  ift 
bie  Sebingnng  ganj  unnötl^ig;  benn  man  fönnte  bie  SBorrid^tung  eben  fo 
gut  on  ber  ©eite  be§  genfler«  machen. 

40. 
Senfeite  be6  ^riöma'ö  tt)ar  bie  genfterbröftung  mit  [(^hjarjem 
%u^c  befc^lagen,  n)el(^eö  alfo  |t(^  im  !I)unfeItt  befanb,  t)amit  im 
?ic^t  öon  ba^er  fommen  tonnte,  baö  ctma  an  ben  Tanten  beö  ^a^ 
))ierö  öorbei  ju  bem  Sluge  gelangt  njdre,  ft^  mit  bem  ^i<S)k  beö 
^apietö  öermifci^t  unb  baö  ^^dnomen  unft(!^er  gemaci^t  t)dtte. 

41. 

SBarum  fagt  er  nid^t  liekr  jenfeitö  be8  farbigen  ^a^ierS? 
2)enn  biefeS  !ommt  ja  näl^er  an  baö  genfter  ju  [teilen,  unb  ba8  [d^toarje 
jTud^  foU  nur  bajn  bienen,  um  bem  farbigen  ^a^ter  einen  bunfetn  §tnter= 
grunb  ju  terfd^affen.  2BoIIte  man  biefe  ^orrid^tung  gehörig  unb  beut» 
iid)  angeben ,  fo  ioürte  e6  auf  folgenbe  2Betfe  gefd^el^en.  „^an  befd^tage 
ben  Söanbraum  unter  einer  ^^enfterbanf  big  on  ben  ^^u^boben  mit  fd^toarjem 
Studie;  man  toerfd^affe  ftd^  ein  ^arattefogramm  »on  ^a))^e,  unb  über^iel^e 
e8  jur  Cälfte  mit  rotl^em,  ^ur  ^älfte  mit  blauem  ^a|)ier,  toeld^e  beibe 
on  ber  htrjen  S)ur^fd>nitt§Itnie  jufammenfio^en.  jDiefe  ''^appt  bringe 
mon  flac^Iiegenb,  tttoa  in  ber  j^olben  ^öl^e  ber  fc^toarjbefd^Iagenen  ^5^enfter= 
brüftung  toor  berfelben  bergeftalt  an,  ba§  fie  bem  etmoö  toeiter  obftel^en» 
ben  S3eobac^ter  hjie  auf  fd^toorjem  @runbe  erfc^eine,  ol^ne  ba§  toon  bem 
©eftetle,  ioorauf  man  fie  angebrad^t,  eth)a§  ju  feigen  fe^.  -öl^re  längeren 
©eiten  foUen  fid^  jur  ^^enftertoonb  ))orafle(  oerl^olten,  unb  in  berfelben 
9?id^tung  I)alte  ber  33eobac^ter  oud)  ba§  ^rtömo ,  n^oburc^  er  nod^  gebad^= 
tem  ^a^ier  i^inbücft,  einmal  ben  bred^enben  SBtnfel  oufteärtö  unb  fobonn 
benfelben  unterioörtö  gefeiert." 

2Ba€  f)ei§t  nun  aber  biefe  umftönblic^e  SSorric^tung  anber§,  ol§  man 
bringe  baö  oben  befd^riebene  bo)3^etfarbige  Rapier  auf  einen  fd^»3ar3en 
@runb,  ober  man  Hebe  ein  rot^eö  unb    ein    btaue§  53ieredt  ^orijoutof 
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nckn  cinonbcr  ouf  eine  fe^ttjarjgninbirte  Jafet  unb  fteöe  fic  »or  )i6)  ^m; 
beim  eS  ifl  ganj  gteid^güöig ,  ob  btefer  f(^»arjc  ®runb  aud^  einigermaßen 
erleud^tet  [e^  unb  allenfalls  ein  bunfleS  @rau  »orfieHe;  baS  ^^änomen 
airb  immer  baffelSc  [eljn.  3)ur(^  bie  fämnitU^en  Sf^etoton'fd^cn  35erfuc^c 
jebcc^  ge^t  eine  fotd^e  ^jebantifc^e  ©enauigfeit,  atleS  nad^  feiner  ^^potl^efe 
unjerlegte  Sit^t  gu  entfernen,  unb  baburc^  feinen  S^erimenten  eine  Wct 
\>ffn  9?einlid&feit  ju  geben,  toelt^e,  toie  toir  noc^  genugfam  jeigcn  »erben, 
bur(^au8  nichtig  ifl  unb  nur  gu  unnu^en  ^^orberungen  unb  33cbingungeu 
bie  33eranIoffung  giebt. 

42. 
Sllg  tiefe  2;inge  fo  geort»net  ttjaren,  fanb  i(^,  inbem  i(i)  l>cn 
brecfcenten  SBinfel  beö  ^riöma'ö  aufwärts  fefjrte,  unb  baö  farbige 
^a'pux  fc^einbar  in  bie  ^ßl^e  ^ob,  baf  bie  blaue  ^alfte  bur(^  bie 
SSrecbung  §6^er  gehoben  würbe  alö  bie  rot^e  .^älfte.  2Benn  id) 
bagegen  ben  bredbenben  Sffiinfel  untcmnirtö  fe§rte,  fo  ia^  baö  Rapier 
bur^  bk  33rec6ung  ^erabgejogen  f*ien,  fo  »ar.bic  blaue  ^alfte 
tiefer  ^eruntergefü^rt  aU  bie  xotf)e, 

43. 
2Brr  l^bcn  in  unferm  Snttourf  bcr  garbenlel^rc  bie  bio^trif(^en  %aX' 
bcn  bcr  jtoeiten  tiaffe  unb  befonberS  bie  fubjectitoen  53erfu(^e  umfionblit^ 
genug  ausgeführt,  befonberS  aber  im  18.  Kapitel  bon  ^aragrapl^  258 
bis  284  auf  baS  genauefte  barget^an,  toaS  eigentlich  »orgelt,  tuenn  far= 
bige  Silber  burc^  ^örec^ung  toerrücft  toerben.  (SS  ifi  bort  auf  baS  ftarfte 
gezeigt,  ba§  an  farbigen  Silbern,  eben  toic  an  farblt-fen,  farbige  9?änber 
entfielen,  toelc^e  mit  ber  ^laäit  entioeber  gleichnamig  ober  ungleichnamig 
fmb,  in  bem  erflen  t^aüe  aber  bie  %axU  ber  gläd^e  bcgünfligen,  in  bem 
onbem  fie  bcfc^mu^en  unb  unfc^einbar  machen;  unb  biefeS  ifi  c8,  tooS 
einem  leic^tfinnigen  ober  toon  Sorurt^eilen  benebelten  Seobac^ter  entgeht, 
unb  toaS  aud^  ben  Slutor  ju  ber  übereilten  gorberung  oerfü^rte,  »erat 
er  ausruft: 

44. 

5)e^^lb  in  beiben  fällen  baö  Sic^t,  ttjelc^eö  bon  ber  blauen 

.^älfte  beö  ^apierö  bur(^    baö  ^riöma  jum  Sluge  fommt,  unter 

benfelben  Umfiänben  eine  größere  9Jefraction  erleibet,  alö  baö  ii^t,  ba^ 

oon  ber  rotten  ^älfte  fommt,  unb  folglich  refrangibler  i^  alö  biefeö. 
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45. 

2)ie§  ift  nun  ber  ©runb*  unb  ©cfftein  bc8  9'?eh)ton'[d^en  o))ttfc^cn 
3Berf8;  [o  fie^t  c«  mit  einem  (Sj))eriment  au«,  ba8  bem  ^erfaffer  fo  »iet 
ju  bebeuten  frfiien,  ba§  er  e8  au«  l^unberten  ^erauSl^ob,  um  e§  an  bie 
@))igc  aller  d^romatifc^cn  Srfal^rungen  ju  fe^en.  2Bir  f;at»en  fd^on  ((S,  268.) 
temerft ,  wie  ca^tiö«  unb  tafd^enf^jielcrifd^  biefer  S3er[ud^  angegeben  toorben : 
bcnn  wenn  bie  (Srfd^einung  einigermaßen  täufd^en  f oÖ ,  fo  mu§  baS  öiot^e 
ein  ^inno'^ei^i^ot]^/  «"^  ba«  S3Iaue  fefjr  bunfelMau  [etjn;  nimmt  man  §en= 
fctau,  fo  toirb  mon  bie  2;äufd)ung  gleid)  getoa^r.  Unb  »aruni  ift  benn 
niemanb  eingefallen  nod^  eine  anbere  toerfängtic^e  i^rage  ju  tl^un?  yi<xi) 
ber  D^Zewton'fd^en  ^efjre  ifi  baö  ©elbrotl^  am  wenigften  refrangibel,  ba« 
iBIaurotl^  am  meiften;  warum  nimmt  er  benn  alfo  nicfet  ein  toioIettcS 
^a^ier  neben  ba«  rotl^e,  fonbern  ein  bunfetblaue«  ?  SBäre  bie  @ad^e 
wal^r,  fo  müßte  bie  S3erfd^ieben^eit  ber  9JefrongibiIität  bei  @eIbrot]^  unb 
SSiotett  Weit  ftärfer  feijn,  al8  bei  ©elbrot^  unb  Stau.  Mein  ^ier  finbet 
fic^  ber  Umftanb,  baß  ein  inotette«  ^a^ier  bie  ^riSmatifd^en  9?änber 
weniger  toerftedft  al«  ein  bunfetblaueS ;  Wotoon  fidf)  jeber  33eobad^ter  nun= 
mel^r,  nad^  unferer  umftänblid^en  Einleitung,  leidet  überzeugen  !ann.  5S3ie 
e«  bagegen  um  bie  9ZeWton'fd^e  33eobad^tung«gabe  unb  um  bie  (Senauig!eit 
feiner  (Sj^jerimente  fiel^e,  wirb  jeber,  ber  Singen  unb  @inn  Ijat,  mit  S?er= 
wunberung  gewahr  werben;  ja  man  barf  breift  fagen,  wer  Ijätte  einen 
aWann  toon  fo  außerorbentlid^en  @aben,  wie  9?ewton  War,  burc^  ein  fold^e« 
^ocuS^oorö  betrügen  fönnen,  wenn  er  fid^  nic^t  felbft  betrogen  l^ätte? 
9^ur  berjenige,  ber  bie  ©ewalt  be«  ©elbftbetrugeS  fennt  unb  weiß,  baß 
er  ganj  nal^e  an  bie  Unreblid^feit  gränjt,  wirb  aflein  ba«  SSerfal^ren 
■Newton«  unb  feiner  ©d^ulc  fid^  erflören  fönnen. 

46. 

2ßir  Wollen  nur  nod^  mit  wenigem  auf  bie  9?ewtcn'fd^e  Sigur,  bie 
eilfte  feiner  jweiten  S^afel,  Weld^e  bei  il;m  felbft  nad^jufc^en  wäre,  bie 
tlufmerffamfeit  erregen,  ©ie  ift  ^erf^ectiüifd^  confu«  gejeic^net,  unb  l^at 
nebenl^er  noc^  etwa«  merfwürbig  ca^tiofe«.  jDie  jweifnrbtge  ^a))t5e  ift 
^ier  burd^  jDunfel  unb  ^eÜ  nnterfc^ieben,  bie  rec^twinfelige  l^age  i^rer 
t^Iäd^e  gegen  ba«  g^enfier  ift  jiemüc^  beutüd^  angegeben ;  allein  ba«  burd^« 
^ri«ma  bewaffnete  5luge  fte^t  nid^t  an  ber  redeten  ©teile;  e«  müßte  in 
@iner  Sinie  mit  ber  S)urd^fd^nitt«Iinic  ber  gefärbten  ^a))))c  fielen.  Slud^ 
ift  bie  SBerrndfung  ber  S3ilber  nid^t  glüdflid^  angegeben ;  benn  e«  fle^t  au«. 
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al«  ttjcnn  fie  in  ber  2)iagona(e  tocrrütft  mürben,  njclc^cö  tod)  ni(^t  ijl: 
beim  fic  »erben  nur ,  je  nac^beni  ber  bre(^enbc  SBinfel  gel^alten  toirb ,  öom 
33eobaci^ter  ab  ober  jum  Seobac^ter  ju  gerücft.  9Ba«  aber  l^öd^fi  merf^ 
mürbtg  iji,  barf  niemanb  entgelten.  5)ie  »errücften ,  nacfe  ber  9?ett)ton'fcI;en 
^el^re  biterS  refrangtrten  Silber  finb  mit  (Räumen  torgefteßt,  bie  im 
Original  on  bcm  bunfetn  2:]^eit  unbeutlic^,  an  beni  ^eflen  2^eil  fe^r 
beutürf)  ■i^ü  feigen  fmb ,  teetcbe«  le^te  auc^  bie  ^Tafeln  'jitr  loteinifc^en  lieber^ 
fe^ung  jeigen.  2Benn  otfo  bei  biefem  ßj^jerimente  ni^tö  toeiter  ge[(^ie^t, 
ol8  boß  ein  SBilb  »eiter  gerücft  toerbc  oI8  bo8  anbere,  toarum  laßt  er 
benn  bie  S3ilber  nid^t  in  i^ren  l^inien  eingefdbloff en ,  toarum  moc^t  er  fie 
breiter,  n?orum  giebt  er  i^nen  i^erfüeßenbe  ©äume?  (Sr  l^at  alfo  biefe 
©äumc  tool^I  gefe^en;  aber  er  !onnte  fid^  ni(^t  überjengen,  ba§  biefen 
«Söumen,  unb  feineStoegS  einer  biüerfen  9?efrangibilität,  baS  -ß^äncmen 
jujufd>reiben  fet).  2Barum  ertoä^n?  er  benn  im  Jtejte  biefer  Srf^einung 
nic^t,  bie  er  bo(^  forgfältig,  obgleich  nic^t  ganj  ri^tig,  in  ilupfer  ftccöcn 
läßt?  3Ba]^r[(^einIici^  toirb  ein  Sfiemtonianer  barauf  antworten :  „1)aS  ift 
eben  noc^  ton  bent  unbecomponirten  ^ic^te,  ba§  n?ir  niemals  ganj  (o3 
werben  fönnen  unb  ba€  l^ier  fein  Umoefen  treibt." 


Jnjfitrr    tlrrfud). 

47. 

■Sntoiefem  auc^  biefer  SSerfucf>  ouf  einer  Säufc^ung  beruhe,  »ie  ber 
Vorige,  ifl  nunmel^r  unfere  ^pic^t  ttar  ju  mad^en.  2Bir  finben  aber 
bie§mal  gerat^ener,  ben  33erf affer  nid^t  gu  unterbrechen,  fonbern  i^n 
auSreben  ju  (äffen,  alöbann  aber  unfere  ©egenrebe  im  3ufammen^ange 
»jorjutragen. 

48. 

Um  baö  öorgemelbetc  Rapier,  beffcn  eine  ^vilfte  blau,  bie 
anbere  xott)  angeftricben  unb  iwelc^eö  fieif  tt)ie  ^appt  mar,  tciddtc 
id^  einen  gaben  f(^tt>ar3er  €eibe  mefirmalö  um,  bergefialt,  i>a^  eö 
auöfaf),  alö  wenn  fdbirarje  Linien  über  tk  %axU  gejogen  vrärcn, 
ober  a(ö  n>enn  fc^male  fc^tt^arje  Schatten  barauf  fielen.  3^  f)ätk 
eben  fo  gut  fc^warje  Sinien  mit  einer  geber  jie^cn  fönnen,  aber  bie 
@cibe  bejeicfcnete  feinere  Striche. 

®cet^e,  fiimmtl.  gffierfc.    XXVIII.  20 
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49. 

2)iefeö  fo  gefärbte  unb  liniirte  Rapier  befeftigte  i^  an  eine 
Sßanb,  fo  ba^  eine  ^arbe  jut  tecftten,  bie  anbere  jur  linfen  ^anb 
ju  ftcfien  fam.  @enau  »er  baö  Rapier,  unten,  n)o  bie  beiben  ?^arben 
jwfammentrafen,  [teilte  ic^  ein  ^i(i}t,  um  baö  Rapier  ftarf  ju  be? 
leud^ten:  bcnn  baö  (Erperiment  tt)ar  bei  ^Rac^t  angejJefft. 

50. 
3)ie  glamme  ber  .^erje  reichte  biö  jum  untern  9?anbe  beö  ^a^ 
))ierö,  ober  um  ein  n^enigeö  ^o^er.  Dann,  in  ber  Entfernung  öon 
fed^g  guf  unb  ein  ober  jn^ei  ^oU  öon  bem  $a^3ier  an  ber  SBanb, 
rid^tete  \<i)  eine  ©laölinfe  auf,  iDeld^e  i?ier  unb  einen  S3ierteljoU  breit 
tt)ar,  Welche  bie  ©trauten,  bie  üij^  ben  öerfd^iebenen  ^lunften  beö 
5pa))ier0  berfämen,  auffaffen  unb,  in  ber  Entfernung  oon  fec^ö  ?^uf, 
ein  ober  jtt>ei  ^oU  auf  ber  anbern  <Bdk  ber  Sinfe,  in  fo  üiel  anbern 
fünften  jufammenbringen,  unb  ba^  35i{b  be6  farbigen  ^apierö  auf 
einem  tt)eifen  Rapier,  ta^  bort^in  gefteUt  ivar,  abbilben  foflte,  auf 
bie  Strt,  une  bie  Sinfe  in  einer  Sabenoffnung  bie  S3ilber  ber  Cbjecte 
braupen  auf  einen  mi^m  S3ogen  Rapier  in  ber  bunfefn  Äanimer 
n^erfen  mag. 

51. 
5)aö  öorgebaci^te  iveif e  Rapier  ftanb  öertical  ju  bem  ^orijont 
unb  )^axaÜd  mit  ber  Sinfe.  ^ä)  beilegte  baffelbe  manchmal  gegen 
bieSinfe,  manchmal  öon  i^r  tt>eg,  um  bie  ^Id^e  ju  finben,  n)o  bie 
SSilber  ber  blauen  unb  rotten  3;^eile  bcö  ^a))ierö  am  beutlid^ften 
erfc^einen  würben»  3)iefe  ^Id^e  fonnte  i^  leicht  erfennen  an  ben 
33ilbern  ber  fc^n^arjen  :2inien ,  bie  ic^  ^er^orgebradbt  f)atk,  inbem  iä) 
bie  ©eibe  um  baö  Rapier  voant)',  benn  bie  33ilber  biefer  feinen  unb 
jarten  Sinien,  bie  ftd^  n?egen  i^rer  6cl^tt)ärje  tt)ie  ein  6d^atten  auf 
ber  %axht  abfegten,  njaren  bunfel  unb  faum  fid^tbar,  auf  er  mnn 
bie  gatbe  an  jeber  <Bdk  einer  jeben  ^inie  ganj  beutlic^  begränjt 
tfoax.  2)efn)egen  bezeichnete  i6}  fo  genau  alö  möglich  tk  ^(ä^e, 
tt)o  bie  23{lber  ber  blauen  unb  rotten  ^älfte  beö  farbigen  $a))ierö 
am  beutlic^ften  erfc^ienen.    3c^  fanb ,  ba^ ,  m  bie  rott)e  ^dlfte  ganj 
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bcurtid^  tt>ar,  tk  Haut  ^Ifte  »erwoncn  erftbien,  fo  bap  id^  Me 
barauf  gejogcnen  fcfetrarjen  2mm  foum  fcficn  fonnte;  im  ©egcnt^ril, 
Wo  man  bie  bloue  ^älfte  beutlt*  imterfdbdbcn  formte,  erf(^ien  bie 
rot^e  »crtt>orrcn,  fo  baf  bie  f*tt>ar?en  Linien  barauf  foum  ft^tbat 
waren.  3^if*fn  ^^  beiben  Cxten  aber,  wo  biefe  35i(ber  fid^  beut* 
li*  jeigten,  war  bie  (Entfernung  ein  unb  ein  falber  3ottj  benn  bie 
^tfemung  be€  weifen  *Pa))ier^  öon  ber  8infe,  wenn  baö  S3ilb  bct 
rotten  ^dlfte  fe^r  beutli(^  erfd^ien,  war  um  einen  unb  einen  ^Iben 
3ott  größer  al6  bie  Entfernung  beö  weisen  ^apierö  oon  ber  ?infe. 
Wenn  baö  S5ilb  ber  blauen  ^vilfte  fe^r  beutlid^  war.  2)arauö  folgern 
wir,  bap  inbem  ta6  33(aue  unb  iRot^e  gleid^mdfig  auf  bie  8infc 
.fiel,  bod^  ba^  35lauc  me^r  burc^  bie  ?infe  gebrochen  würbe  atö  bad 
9iotbe,  fo  baf  eö  um  anbert^alb  ^fM  frül^er  conöergirte,  unb  ba0 
eö  befwegen  refrangibicr  fe^n  muffe. 

52. 

9?ac^bem  wir  tcn  Scrfaffcr  angebort,  feine  Vorrichtung  toobi  f ernten 
gelernt,  unb  i>a9,  xo<x9  er  batur(b  ju  betoirfen  glaubt,  bcmommcn  b<»ben, 
fo  tooHcn  toir  unferc  Scuierfungcn  ju  fciefem  35ct[u^c  unter  l^erfcbtcbcnen 
9?ubrifcn  torbringen,  unb  bcnfelbcn  in  feine  Elemente  ^u  jericgen  fud^cn, 
worin  ber  ^au^ttortbeit  afler  Sontrooer«  mit  9?ctt)ton  beficben  muß. 

53. 
Unfcre  33etra(btur.gcn  bejicbcn  \\df  alfo  1)  auf  toö  S>orbiÜ>,   2)  auf 
bie  93ctcu(btung,  3)  auf  bie  ?infe,  4)  auf  baö  getoirfte  ^bbilb  unb  5)  anf 
bie  au8  tcn  6rf<betrauigcn  gejogenc  gofgcrung. 

54. 

1)  ^ad  Vorbilb.  @be  tcir  mit  ber  and  bem  oorigcn  $erfu(b  und 
ftbon  befauntcn  bo^^elfarbigcn  fßappc  tocitcr  o<>criren,  fo  muffen  »ir  fie 
unb  ibre  ©genfcbaften  und  erfl  naber  befannt  machen. 

55. 

iDian  bringe  mennigrotbed  unb  fattblaued  ^a^ier  neben  etnanber,  fo 
toirb  jenes  bell,  biefed  aber  tunfei  unb,  bcfonbcrd  bei  '^laä^t,  bem  ©(bioargen 
fafl  o^nlicb  erf(bcincn.  Sßirfelt  man  nun  fcbtoarjc  gäben  um  betbc,  ober 
jicbt  man  fc^njarjc  Sinten  tarüber  i)tx,  fo  ift  offenbar,  baß  man  mit 
b(o§cm    ?luge   bie   f(btoarjen   ?tnicn   auf   bem    ifcUxoti^m   in    jicmli^ber 
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Entfernung  ertcnncn  »irb ,  wo  man  eben  bief e  hinten  auf  bem  blauen  nod^ 
nid^t  erfennen  fann.  9J?an  benfe  fid^  j^oet  äWänner,  ben  einen  im  fd^arlad^= 
rotten,  ben  anbern  im  bunfelblauen  Mcäz,  beibe  Kleiber  mit  fd^toarjen 
^ö^fen;  man  laffe  fle  beibe  neben  einanber  eine  ©trage  l^eran  gegen  ben 
5öecbac^ter  fommen;  fo  toirb  bief  er  bie  tnÖ^fe  be«  rotten  dtod§  biet  e^er 
feigen  at§  bic  beS  blauen,  unb  bic  bciben  ^erfonen  muffen  fd^on  nat^e 
fei)n,  »enn  beibe  Kleiber  mit  il^ren  ^nö^fen  gteid^  beutlid^  bem  5luge  er= 
fd^einen  follen. 

56. 
Um-ba^er  baS  richtige  5Ser{)äÜni§  |ene8  35erfud^e§  einjufel^en,  t>er= 
mannigfaltige  man  i^n.  Sfftan  ii)dU  eine  öierecfte  %lM}t  in  iner  gteid^e 
Quabrate,  man  gebe  einem  jeben  eine  befonbere  ^arbe,  man  jietje  fd^njarje 
©trirfie  üb'er  fic  oÄc  l^in,  man  betrad^te  fie  in  getoiffer  Entfernung  mit 
bloßem  Sluge  ober  mit  einer  !Oorgnette,  man  toeränbere  bie  Entfernung, 
unb  man  toirb  burd^auS  pnben,  ba§  bie  fc^warjen  göbcn  bem  (Sinne  beS 
Sluge«  früher  ober  f^)äter  erfd^einen,  feine§ö3eg8,  ü>eil  bic  toerfd^iebenen 
farbigen  @rünbe  befonbere  Eigenfd^aften  l^aben,  fonbern  b(c§  infofern, 
atö  ber  eine  l^eHer  ifi,  alö  ber  anbere.  9^un  aber,  um  feinen  B^^eifct 
übrig  ju  laffen,  toidfle  man  toeiße  i^äben  um  bie  berfd^iebenen  farbigen 
^a^iere,  man  ^iel^e  toeige  Sinien  barauf,  unb  bie  gäUe  toerben  nunmel;r 
umgefel>rt  fe^n.  -Sa,  um  fid^  böHig  ju  überzeugen,  fo  abftral^ire  man 
»on  aller  t^arbe  unb  toieberl^ole  ba§  Ei:periment  mit  h3ei§en,  ft^toarjen, 
grauen  papieren;  unb,  immer  hjirb  man  feigen,  ba§  bIo§  ber  Slbftanb  be« 
fetten  unb  ©unfein  Urfad^e  ber  mel^rern  ober  wenigem  jDeutlid^feit  fetj. 
Unb  fo  »erben  toir  e3  auc^  bei  bem  SSerfuc^e,  tok  9'?en)ton  i§n  oorf dalägt, 
burd^auS  ontreffen. 

57. 
2)  ®ie  S3eleud^tung.  Wlan  tarn  ba«  aufgefteHte  Söilb  bure^ 
eine  dtü^t  angejünbeter  SBad^öferjen,  toetd^e  man  gegen  bie  ?infe  ju  ber^ 
bedft,  fel^r  ftarf  beteud^ten,  ober  man  bringt  brei  Sßad^gferjen  unmittelbar 
an  einanber,  fo  ba§  i^re  brei  ÜDod^tc  gteic^fam  nur  Eine  glamme  geben. 
jDiefe  berbedft  man  gegen  bie  ?infe  ju,  unb  lößt,  inbem  man  beobad^tet, 
einen  ©epifen  bie  gtamme  ganj  na^e  an  bem  33ilbc  fadste  f)in  unb  toieber 
fül^ren,  ba§  aEe  Steile  beffetben  nad^  unb  nad^  lebl^aft  erleuchtet  »erben: 
benn  eine  fel^r  ftarf e  Erteud^tung  ift  notl^ig,  wenn  ber  SSerfud^  einiger- 
maßen beutKd^  »erben  fod. 
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58. 
3)  2)ic  ?Hifc.    2Bir  [cl^cn  un8  ^ier  gcnöt^tgt,  ehiige^  ^flgemeine 
i>orauö3u[(^idfen,  loa«  toir  fotool^I  an  bicfcrn  Orte  at8  and)  fünfttg  gut 
richtigen  ©nfi(f>t  in  bie  (Sad^c  bebürfcn. 

59. 
3cbe«  53ttb  bilbet  ftc^  ab  auf  ctner  entgegengefegten  glatten  i^toc^e, 
acl^in  feine  SBirhing  in  gerabcr  ?inic  gelangen  fann.  Hud^  erfc^eint  eS 
auf  einet  raupen  glätte,  toenn  bie  einzelnen  S^ieile  be«  53ilbe«  au«fdbUe§= 
tic^  üon  eingelnen  Zlitikn  ber  eutgegengefegten  gläc^e  gurücfgefenbet  toerben. 
5öei  einer  ficinen  Oeffnung  in  ber  Samera  obfcura  bitben  ftc^  bie  äußent 
©egenfionbc  auf  einer  »eißen  Stofct  umgefe^rt  aB. 

60. 
33ei  einer  fold^en  2l6tilbung  njirb  ber  3t»ifc^enraum  al«  teer  gebac^t; 
ber  ou«gefüütc,  aber  burc^fic^tige  3iaum  i^eaürft  bie  Silber,  ©ie  'lßl}h 
noniene,  »etc^e,  bei  33errücfung  ber  Silber  burcb  3Kittet,  [idi  aufbringen, 
befonberS  bie  farbigen  ßrfc^einungen ,  finb  e8,  bie  unS  ^ier  befonber« 
intereffiren. 

61. 
S)urd^  'ißrigmen  üon  breifeitiger  Safe  unb  tmö)  ?infen  »erben  bie= 
jenigen  Operationen  oollbrad^t,  mit  benen  toir  unS  befonberö  befd^äftigen, 

62. 
2)ic  ?infen  finb  gleic^fom  eine  Serfammlung  unenblid^er  ^ri^men; 
unb  jtoar  conoeje  eine  Serfammlung  tcn  ^riSmen,  bie  mit  bcm  iRüdfcn 
an  einanbcr  f^e^en,  concooe  eine  35erfamm(ung  oon  '^riSmen,  bie  mit 
ber  ©{^neibe  an  einanber  fielen,  unb  in  beibeu  göüen  um  ein  Zentrum 
oerfammelt  mit  frummlinigen  Oberflächen. 

63. 
S)a8  getoiJ^ntid^e  ^riSma,  mit  bem  bred^enben  SBinfel  nai^  unten 
gefe^rt,  betoegt  bie  ©egenftänbe  nad^  bem  Seobac^ter  ju;  baS  ^riSma 
mit  bem  bred^enben  SBinfel  nac^  eben  gefe^rt,  rücft  bie  @egenflänbe  oom 
Seobac^ter  ab.  Sßenn  man  f«^  biefe  bciben  Operationen  im  ^eife  l^erum= 
benft,  fo  oerengt  baS  erfie  ben  9^aum  um  ben  Seobad^ter  l^er,  baö  jtoeite 
erweitert  i^n.  ®a^er  mu§  ein  conoeje«  @{aS  im  fubjectioen  ^aü  oer* 
grö§ern,  ein  concaoe«  terf (einem ;  bei  ber  Operation  l(|ingcgen,  bie  wir 
bie  objectioe  nennen,  gcfd^ie^t  baö  ©egcntl^eil. 
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64. 
!Die  cojwcjc  Sinfc,  mit  ber  ftir  e«  ^ler  eigentlich  ju  tl^un  l^aben, 
bringt  bic  SBilber,  »eld^e  burci^  fie  hineinfallen,  in«  Snge.  .S)a8  bebeutenbjte 
S3i(b  ift  baS  «Sonncnbilb.  ^äßt  man  e§  burc^  bie  :Oinfe  ^inburd^fatten, 
unb  fängt  e§  bolb  l^inter  berfetben  mit  einer  Safet  auf,  fo  fie^t  man  eö 
juerft  bei  toacE>fenber  Entfernung  ber  Stafel  immer  mcl^r  fic^  öerKeinern, 
big  e8  auf  eine  ©teile  fommt,  voo  c3  nac^  53er]^ä(tni§  ber  lOinfc  feine 
größte  5t(ein'^eit  erreicht  unb  am  beuttid[;ften  gefe^en  wirb. 

65. 

<B(i}on  früher  jeigt  ficö  b^i  biefen  SJerfuc^en  eine  ftarfe  $i^e,  unb 
eine  Sntjünbung  ber  entgegengel^attenen  Stafel,  befonberö  einer  fd^n3ar3en. 
jDiefe  SBirfung  äußert  fi(!^  eben  fo  gut  f)inter  bem  S3i(b^un!te  ber  ©onne 
a{9  tocr  bemfelben;  boc^  fann  man  fagen,  ba§  i^r  S3itb)junft  unb  ber 
mSd^tigfte  Srenupunft  jufammenfattc. 

66. 

jDie  ©cnne  ift  baS  entferntefte  8i(b,  baS  fid^  bei  2:agc  abbifben  fann. 
•iDarum  fommt  eg  oud^  juerft  burc^  bie  Operation  ber  l?infe  entfd^ieben 
unb  genau  begränjt  jufammen.  2Bitt  man  bie  SBotfen  auf  ber  STafel 
beuttid^  fe^en,  fo  mu§  man  f(f;on  ujeiter  rücfen.  jDic  Serge  unb  Söätber, 
bie  Käufer,  bie  junäd^ft  ftel^enben  S3äume,  alle  bilben  fif^  ftufcntoeife 
f))äter  ah,  unb  ba6  ©onnenbitb  l^at  fid^  l^inter  feiner  Stibfteöe  fd^on 
lieber  fe{)r  ftarf  au^gebe^nt,  ioenn  bie  naiven  ©egenftönbe  fidf)  evft  an 
il;rer  Sitbftelle  jufammenbrängen.  @o  toiel  fagt  unS  bie  Erfahrung  in 
5lbf[d^t  auf  Slbbitbung  öu§erer  ©egenftänbc  burd^  Stnfcn. 

67. 

S3ct  bem  SiJerfud^e,  ben  totr  gegentoärtig  beteud^ten,  finb  bie  öer= 
fd>iebenf arbigen  i^Iäd^en,  toeld^e  mit  i^ren  fd^toarjen  gäben  l^inter  ber 
?infc  abgebitbet  »erben  foüen,  neben  einanber.  «Sollte  nun  eine  frül^er 
al«  bie  anbere  beutlid^  erfd^einen,  fo  fann  bie  Urfa(^c  nid^t  in  ber  öer^ 
fdbicbcnen  Entfernung  gefud^t  »erben. 

68. 

^teujton  löünfd^t  feine  bitoerfe  9Jefrangibiütät  baburd^  ju  betoeifen;  tt3ir 
Ijabcn  aber  fd^on  oben,  bei  33etrad^tung  be«  53orbilbeö,  auScinanbergefe^t, 
ba§  eigentlich  nur  bic  toerfd^iebene  jDeutlid^feit  ber  auf  toerfc^iebenfarbigen 
©rünben  angebrad^ten  Silber  bie  Urfac^e  ber  i>erfd^iebenen  Erfc^einungen 
l^inter  ber  Sinfe  fe^.  IDag  biefeö  fid^  alfo  tocrl^atte,  ^aben  »ir  näl^cr  ju  geigen. 
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69. 

2Btr  k|(^rei6cn  juerft  bie  S3orrtd^tung,  Wtddjt  lo'vc  Qt\md)t,  um  bei 
bcm  SBerfuc^e  gan^  fidler  ju  gelten.  2luf  einem  ^orijontatgetegten  ©eftelle 
finbet  fic^  an  (Sinem  Snbc  ©elegen^ett,  ba§  33or6ttb  einjufc^ieten.  SJor 
bemfelben  in  einer  33ertiefung  fönncn  bie  2i(i)Uv  angebracht  h)erben.  ®ie 
Sittfe  ifi  in  einem  »erticaten  S3rett  befefiigt,  toetti^eä  fid^  auf  bem  ©eftefle 
l^in  unb  toieber  belegen  läßt.  -Snner^alb  beö  ©efieUeö  ift  ein  ktt>egtic^er 
^tü^nien,  an  bejjen  6nbe  eine  jtafet  auf  gerietet  ift,  »orauf  bie  Slbbilbung 
öor  fid^  gel^t.  2luf  biefc  SBeife  tann  man  bie  Sinfe  gegen  ba«  95orbitb 
ober  gegen  bie  Safet,  unb  bie  Stafet  entnjeber  gegen  beibe  ju  ober  üon 
beiben  abrüdfen,  unb  bie  brei  toerfdjiebenen  Streite,  S3orbitb,  !Oinfe  unb 
S^afel  flehen  »ofltommen  parallel  gegen  einanber.  §at  man  ben  ^untt, 
ber  jur  Beobachtung  günjlig  ijl,  gefunben,  fo  fonn  man  burd?  cinc^ 
«Schraube  ben  innern  9?a^men  feft^atten.  2)icfe  S3orrid^tung  ifi  bequem 
unb  fidier,  ireil  aüeS  jufammenfte^t  unb  genau  auf  einanber  ^a§t.  SD^an 
fuc^t  nun  ben  ^unft,  too  baS  Slbbitb  am  beutlic^fien  ijl,  inbem  man  Sinfe 
unb  Safet  l^in  unb  l^er  bewegt,  ^at  man  biefen  gefunben,  fo  fängt  man 
bie  SJeobad^tung  an. 

70. 

4)  S)a«  Slbbilb.  9?en)ton  fül^rt  unS  mit  feiner  l^ettrot^en  unb 
bunfelblauen  ^^a^^e,  toie  er  fflegt,  in  medias  res;  unb  toir  ^aben  fd^on 
oben  bemerft,  bag  erfl  baS  SJorbilb  »ermannic^f altigt  unb  unterfuc^t  werben 
muffe,  um  ju  erfal^ren,  wa8  man  toon  bem  Slbbilb  erwarten  fönne.  S33ir 
gelten  ba^er  fo{genberma§en  ju  2Berfe.  2ßir  bringen  auf  eine  ^a'p'pt  tikv 
SJierede  in  ein  größeres  ^Siered  jufammen,  ein  fc^warjeö,  ein  wei§e8,  ein 
bunfetgraue«  unb  ein  ^ellgraueS.  Sßir  jie^en  fd^warje  unb  weiße  ©trid^e 
barüber  l^in  unb  bemerfen  fie  fc^on  mit  bloßem  5luge  nac^  S3erfc^ieben^eit 
beö  ©runbeö  nie^r  ober  weniger,  ©od^  ba  9^ewton  fetbft  feine  fc^warjen 
gäben  S3i(ber  nennt,  warum  mad)t  er  benn  ben  ^erfud^  nid^t  mit  wirflid^en 
fleinen  33t(bern?  2Bir  bringen  bal^er  auf  bie  toier  oben  Benannten  S5ierede 
^elle  unb  bunfle  fteine  Silber,  gleid^faüö  SSierede  ober  ®d;eiben  ober 
giguren  tok  bie  ber  ©^ieDfarten  an,  unb  biefe  fo  auSgerüftete  "^appt  mad^eu 
wir  jum  3>orbiIbe.  9^un  fönnen  wir  juerft  ju  einer  fiebern  Prüfung  bc8= 
jenigen  fortfd^reiten,  toa^  wir  üon  bem  Slbbilbe  ju  erwarten  l^aben. 

71. 
(Sin  febcö  i>on  ^erjen  erleud^teteS  $BiIb  jeigt  fi(^  weniger  beut(id),  atö 
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e8  beim  ©onnenfd^ein  gefd^el^en  luurbe,  unb  ein  foldjeö  i^cn  Ä'erjen  erleudb= 
teteS  33ilb  [oü  I;ier  gar  noci^  burc^  eine  ^infe  ge^en,  fpÜ  ein  3lbt>i(b  l^ergeben, 
baS  beutliilj  genug  fe^,  um  eine  fcebeutenbe  S^eorie  barauf  ju  grünben. 

72. 

(Srleud^ten  toir  nun  jene  unfere  bemelbete  '^appt  fo  ftarf  alö  möglid^, 
unb  jud^en  i^r  W>Ulh  mä)  ntöglid^ft  genau  burd)  bie  Stnfc  auf  bie  toei§e 
2;afel  ju  bringen,  fo  feigen  luir  immer  bod^  nur  eine  ftum^fe  ?lbbilbung. 
jDa§  ©c^toarje  erfd^eint  alg  ein  bunfleg  ®rau,  baS  2öei§e  aU  ein  l^eüe« 
©rau,  ba§  bunfle  unb  ^eüc  @rau  ber  ^Jßappt  finb  auc^  weniger  ju  unter-^ 
fd^eiben  al8  mit  Mo§em  Singe.  (S6en  fo  ber^ält  e8  fic^  mit  ben  33ilbent. 
©icjenigen,  n^eld^e  fid?,  bem  gellen  unb  ©unfein  nac^,  am  ftärfften 
entgegenfe^en,  biefe  finb  auc^  bie  beutlid^iften.  ©c^toar^  auf  2Öei§,  2Bei§  auf 
©d;n)ar5  Iä§t  fi(^  gut  unterfdieiben;  2Bei§  unb  ©c^toarj  ouf  @rau  erfdjeint 
fd^on  matter,  obgleid^  nod^  immer  in  einem  getoiffen  @rabe  »on  ^Deutlic^feit. 

73. 

bereiten  t»ir  un8  nun  ein  33orbiIb  toon  farbigen  Ouabraten  an  ein= 
anber,  fo  nm§  un8  ^um  borauS  gegemt»ärtig  bleiben,  ba§  toir  im  9Jeid) 
ber  ^albbefc^atteten  gläd^en  finb,  unb  ba§  ba§  farbige  Rapier  fid^  getoiffer* 
nm^en  üer^alten  toirb  toic  ba8  graue.  3)abei  ^aben  toir  ung  ju  erinnern, 
ba§  bie  färben  beim  Äer3enlic^t  anberö  aU  hd  ZaQt  erfd^einen:  ba§  33io= 
(ette  toirb  grau,  baö  hellblaue  grünlid;,  ba§  ©unfetblaue  faft  fc^toarj; 
baö  ®elbe  nähert  fid>  bem  äöeij^en,  toeil  anä^  baö  2ßci§e  gelb  toirb,  unb 
baö  ©elbrotl^e  toäd;8t  auc^  nad»  feiner  2lrt,  fo  ba§  alfo  bie  garben  ber 
actiben  Seite  auc^  ^ier  bie  l^eUern  unb  toirffamem,  bie  ber  paffifen  ^in= 
gegen  bie  bun!(ern  unb  untoirffamern  bleiben.  9Jian  l^at  alfo  bei  biefem 
33erfud^  befonber«  bie  i^arben  ber  ^affiüen  (Seite  ^eE  unb  energifd^  ju 
nel^men,  bamit  fie  bei  biefer  9?ac^to^eration  ettoaö  üerlieren  Bnnen.  bringt 
man  nun  auf  biefe  farbigen  gläd^en  Heine  fd^toarje,  toei§e  unb  graue 
Silber,  fo  toerben  fie  fid^  »ertjalten,  toie  e8  |ene  angezeigten  ©igenfc^aften 
mit  fid)  bringen:  fie  toerben  beutlid;  fe^n,  tnfofern  fie  alö  ^ett  unb 
'5)un!el  ton  ben  garben  me^r  ober  toeniger  abftec^en.  @ben  baffetbe  gilt, 
toenn  man  auf  bie  fd^toarjen ,  toei§en  unb  grauen ,  f o  toie  auf  bie  farbigen 
§läc^en  farbige  Silber  bringt. 

74. 

23ir  l^aben  bicfen  Sl^parat  ber  Sorbilber,  um  jur  @etoi§^eit  ^u  ge= 
(angen,  bt§  inö  übcrflüffige  ijerbietfältigt;  benn  baburd)  unterfd^eibet  fid) 
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ja  bIo§  ber  (S|:^erimentirenbe  iton  fcem,  ter  5ufä0tgc  (Srfc^emungen ,  al« 
tDÖren  e«  unjufamnien^ängenbe  ©egebcn^etten,  anblicft  unb  anftaimt.  iRetoton 
fu(3^t  bagcgen  feinen  @(^üler  immer  nur  an  getoiffen  33ebingungen  feftsu^ 
^iten,  ö3eit  üeranfcerte  Sebingungen  feiner  SD'ieinung  nic^t  günflig  finb. 
3)ian  fann  ba^er  bie  ÜJetotonifdbe  jDarPeKung  einer  ^jerfpectipfc^  gemalten 
2^caterbecoratton  vergleichen,  an  ber  nur  au«  einem  einzigen  ©tanbpunfte 
alle  l^inien  jufamnientreffenb  unb  ^)affenb  gefeiten  ö3erben.  3l6er  ÜJeroton 
unb  feine  SAüIer  leiben  nic^t,  ba§  man  ein  toenig  jur  Seite  trete,  um 
in  bie  offenen  ßouliffen  ju  fe^en.  2)abei  üerftd^em  fic  bem  ßn]6}auex, 
ben  fic  auf  feinem  ©tul^te  feft^altcn,  c8  fc^  eine  toirflic^  gefc^loffene  unb 
unburc6bringli(^e  Söonb, 

75. 

SBir  ^ben  biö^er  refcrirt,  toic  wir  bie  ©ad^e  bei  genauer  2lufmerf= 
famfeit  gefunben;  mib  man  fie^t  too^t,  ba§  einerfeitS  bie  S^aufc^ung  ba= 
t)üxi)  mögüc^  warb,  ba§  92eö>tcn  jtoei  farbige  ^lädftn,  eine  ^etle  unb 
eine  bunfle  mit  einanber  vergleicht,  unb  »erlangt,  ba§  bie  bunfle  leiften 
fott,  toa«  bie  ^eHe  leiftet.  @r  fü^rt  fte  un«  vor,  nur  alö  an  garte  ver= 
fc^ieben,  unb  mac^t  un§  ni^t  aufmerffam,  ba§  fie  aud}  am  ^eHbunfet 
ver)  (Rieben  fmb.  2Bte  er  aber  anbererfcitä  fagen  !ann,  ®d^iDar3  auf  Stau 
fe^  aföbann  fic^tbar  getoefen,  toenn  ©c^toar^  auf  9Jot^  ni^t  me^r  erfc^ien, 
ij^  un8  gan;^  unb  gar  unbegreifti^. 

76. 

Wdix  ^oben  iroax  bemcrft,  ba§,  »enn  man  für  bie  »eife  Safel  bie 
Stelle  gefunben  l^at,  too  fic^  ba«  Slbbilb  am  beutüc^fien  jeigt,  man  mit 
berfelben  noc^  ettoaS  njenige«  vor=  unb  rücftoärtS  ge^en  farai,  oI>nc  ber 
jDeutüd^feit  merflic^  'äbhxud}  ju  tfjun.  Sßcnn  man  jcbod^  cttoa«  ju  »cit 
vor  ober  ju  toeit  jurücf  ge^t,  fo  nimmt  bie  3)eutli{^teit  ber  iöilber  ab, 
unb  »eun  man  fit  unter  [i6)  vergleicht,  gefc^ie^t  eö  in  bem  ü)ia§e,  baß 
bie  ftorf  vom  ©runbe  abftec^enben  fic^  langer  at«  bie  fc^UKic^  abftec^enben 
er^Iten.  So  fie^t  man  2Bei§  auf  Sc^toarj  no(^  jiemlic^  beutlici^,  toenn 
SBeiß  auf  @rau  unbeutü^  toirb;  man  fiet)t  ©c^toarj  auf  SOieimigrot^ 
noc^  einigermaßen ,  toenn  Sc^marj  auf  Snbigblau  fc^on  verfc^toinbet ;  unb 
fo  verhält  e«  [\ä)  mit  ben  übrigen  i^arben  burc^  aüe  33ebingungen  unferer 
55orbiIber.  5)a§  e«  aber  für  ba«  3lbbilb  eine  Stelle  geben  fiJnne,  tt?c 
ba«  toeniger  abftec^enbe  beutlid^,  baö  nie!^r  abftec^enbe  unbeutlic^  fetj,  ta^ 
von  ^abcn  toir  noc^  feine  S^>ur  entbccfcn  !Önnen,  unb  »ir  muffen  atfo 
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bie  DJeiDton'fc^e  5tffertton  bloß  atS  eine  beliebige,  au8  bem  vorgefafjten 
a^orurtl^eit  entfjjrunöene,  bto§  mit  ben  lugen  beö  ©eifteö  gcfeljene  @r= 
fc^einung  Italien  unb  angeben.  S)a  ber  2l^))arat  leidet  ift,  unb  bie  33erfud^e 
feine  großen  Umftänbe  erf orbern,  fo  finb  anbere  üietteidjt  glücftid^er 
ttroa^  ju  entbecEen,  ma«  tcenigftenö  ju  be8  53eobad)terS  (Snt)c^nlbigung 
bienen  fönne. 

77. 
5)  Folgerung.  9?ac^bcm  »ir  gejeigt,  toie  eö  mit  ben  ^^rämiffen 
ftel^c,  fo  l^aben  toir  unfereS  öebünfeng  ba§  toodfornmenfte  dttdjt,  bie 
i^olgerung  o^ne  toeitereö  ju  läugnen.  Sa  toir  ergreifen  biefe  Gelegenheit, 
ben  !?efer  auf  einen  ttjic^tigen  ^^unft  aufmerffam  ju  machen,  ber  nod^  öftere 
jur  ©prad^e  fommen  toirb.  öS  ift  ber,  ba§  bie  ^ietoton'fd^e  Se^re  burd}= 
auö  ju  toiel  betoeiSt.  2)enn  toenn  fie  tüa^r  toöre,  fo  fönnte  e8  eigcntlid^ 
gar  feine  bio))trifdien  gernrö^re  geben,  hsie  benn  auc^  9?etoton  an^  feiner 
Sl^eorie  bie  Unmögüd^teit  i^rer  SBerbefferung  folgerte;  ja  felbfl  unferm 
bloßen  Singe  müßten  farbige  ©egenftänbe  neben  einanber  bur^au^  toer= 
tüorren  erfd^einen,  toenn  fid^  bie  ©ad^e  toirHic^  fo  »erhielte.  3)enn  man 
benfe  fid^  ein  ^au8,  ba8  in  boÜem  ®onnenlid;t  ftünbe;  e«  ^ätte  ein  rot^e« 
äiegetbac^,  toäre  gelb  angeftric^en,  l>ätte  grüne  ©d^altern,  hinter  ben 
offenen  t^enftern  blaue  35or^nge,  unb  ein  grauenjimmer  gienge  im  violetten 
5?leibe  jur  S^üre  l^erau«.  Setrad^ten  iüir  nun  baS  ©anje  mit  feinen 
Sl^eilen  au§  einem  gewiffen  ©tanb))unfte ,  wo  wir  e«  auf  einmal  inö  Slugc 
f äffen  lönnten,  unb  bie  Bi^Qd  irären  un8  red^t  beutlid^,  toir  toenbetcn 
aber  baö  Sluge  fogleic^  auf  baö  grauenjimmer,  fo  mürben  toir  bie  t^orm 
unb  bie  galten  i^reS  tleibeä  feiueötoegä  beftimmt  erbliden,  toir  müßten 
tooriüärtö  treten,  unb  fällen  toir  bo«  t^rauenjimmer  beutli^,  fo  müßten 
un8  bie  Bieget  toie  im  9?ebel  erfd^einen,  unb  toir  Ratten  bann  aud^,  um 
bie  Silber  ber  übrigen  ST^eile  ganj  beftimmt  im  Stuge  ju  ^aben,  immer 
ettoa«  toor»  unb  ettoaS  prücf  ju  treten,  toenn  bie  ^rätenbirte,  im  ^weiten 
(Sjperimcnt  ertoiefen  fetjn  follenbe  bitoerfe  9Jefrangibilität  ftattfänbe.  @in 
gleid^e«  gilt  toon  allen  Slugengläfern,  fle  mi5gen  dn\aci)  ober  jufammen- 
gefegt  fe^n,  nicbt  toeniger  toon  ber  (Camera  obfcura. 

78. 
Sa  baß  toir  eine  bem  jtoeiten  9?etoton'fd^en  (5|:))eriment  unmittelbar 
Dertoanbte  Snftanj  beibringen,  fo  erinnern  toir  unfere  ?efcr  an  jenen  opti= 
fd^en  taften,  in  tocld;em  ftarf  crlendjtete  33ilber  i5on  ^aujjtftäbten,  ©c^löffern 
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imb  ^''(ä^en  bur^  eine  ?infc  angefallen  unb  üer^ä(tni§mä§ig  i^ergrö§ert, 
gugletc^  aber  ou(^  fel^r  fkr  unb  beutüA  ertttcft  toerben.  2J?an  !ann  [agen, 
e«  fe^  l^icr  ber  9?e»ton'fci^e  SJerfud^  fctSft,  nur  in  größerer  3)ianntd^fal* 
tigfelt  fubjectito  tüieberljott.  SBSre  bie  yjetoton'fc^e  ^^^otfiefc  n>a^r,  fo 
fßnnte  man  unmöglid^  ben  {»etlblauen  ^tmmet,  baS  l^ellgrüne  ÜKeer,  bie 
gelb*  unb  blaugrüncn  Säume,  bie  gelben  Käufer,  bie  rollten  ßkQdiäö^ix, 
bie  bunten  Äutfd^en,  lOiüreen  unb  (Sj^a^tergänger  neben  einanber  jugteirf) 
bcutti(^  erblicfen. 

79. 

9?cc^  einiger  anbem  tounbertic^en  Sonfequenjen,  bie  au8  ber  ^klo- 
ton'fd^en  2d)xt  ]^erflie§en,  muffen  toir  ertoä^nen.  '33lnn  gebenfe  ber  fd^tuarjen 
53i(ber  auf  berfd^iebenfarbigen,  an  ^eüung  nid^t  attju  fe^r  ton  einanber 
unterfci^iebenen  i^Iäc^en.  'üflnn  fragen  toir,  ob  baö  fd^toarje  S3ilb  benn  nic^t 
auc^  ba§  ötec^t  Ijabe  feine  ©ränje  ju  beflimmen ,  toenn  eö  burc^  bie  ?infe, 
burc^gegangen  ift?  3wei  fc^toar^e  Silber,  ein6  auf  rot^em,  bag  onbere 
auf  blauem  ©runbe,  toerben  beibe  glei^  gebrod^en;  benn  bem  ©^warjen 
fd^reibt  man  bod^  feine  bitoerfe  ^efrangibilitöt  ju.  kommen  aber  beibe 
fc^marje  Silber  mit  gleicher  'Deutltc^lfeit  auf  ber  entgcgenge^ltenen  roei§en 
Safel  an ,  f o  motten  »ir  bod^  »iffen ,  toie  fic^  ber  rot^e  unb  blaue  @runb 
gcbärben  topüten,  um  i^nen  bie  einmal  fd^arfbeseic^neten  ©rönjen  ftreitig 
JU  machen?  Unb  fo  fiimmt  benn  aud^  bie  Srf abrang  mit  bem,  toaö  toir 
behaupten,  octtfommen  überein;  fo  toie  ba§  Untoa^re  unb  Unget>örige  ber 
9?eiDton'fc^en  ?e^re  immer  mächtiger  in  bie  Singen  f<)ringt,  j[e  länger  man 
fid^  bamit,  eö  fei^  nun  cyperimentirenb  ober  nac^benfcnb,  befc^äftigt. 

80. 

^^ragt  man  nun  gar  na^  farbigen  Silbern  auf  farbigem  ®runb,  fo 
»iro  ber  prätenbirte  Serfuc^  unb  bie  barauS  gesogene  Folgerung  ganj 
läc^erlid):  benn  ein  rot^eS  Silb  auf  blauem  ©runbe  fijnnte  niemals  er= 
fc^einen  unb  umgefef^rt.  S)enn  njenn  e8  ber  rotten  @ränje  beliebte  fceuttid^ 
JU  »erben,  fo  l^ätte  bie  blaue  feine  ?ufl,  unb  toenn  biefe  fid^  enblic[> 
bequemte,  fo  toäre  eS  jener  nit^t  gelegen,  t^ürtoa^r,  toenn  e§  mit  ben 
(Stementen  ber  (^^i-'t'enle^re  fo  befc^affen  toäre,  fo  ^ätte  bie  S^Jatur  bem 
©cl^en,  bem  (Setoa^rtoerbcn  ber  ftc^tbaren  (Srf Meinungen ,  auf  eine  fauberc 
SBeife  oorgearbeitet. 

81. 

©0    fle^t   e8  alfo  mit  ben  bciben  Sjjjeriraenten   au§,    auf  toelc^c 
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i'Jelüton  einen  fo  großen  3ßert^  legte,  ba§  fie  al8  ©vunbpfetfer  feiner 
S^ecrie  an  bie  erfte  ©teile  beS  SBerfeS  brachte,  iveld^eö  ju  crbnen  er  fic^ 
üter  brei§ig  -Sa^re  3ett  na^m.  <So  befd^affen  finb  jtoei  Sßerfudje,  beren 
Ungrunb  bie  D^aturforfd^er  [eit  l^unbert  Qaljren  nid^t  einfe^en  tüoHten,  ob=^ 
gteid)  baS,  »aö  h)ir  ijorgeka^t  unb  etngeh>enbet  t;a6en,  f(^cn  öftenS  in 
jDrurffc^riften  bargelegt,  fcel^au^tet  unb  eingefd^ärft  it»orben,  tt)ie  un6  ba\)on 
bie  ©efd^icfete  uniftänbüd^er  belehren  hsirb. 


2)00  Sic^t  ber  (Sonne  befte^t  auö  6trat)(en  üon  üerfd^iebencv 
9tefrangib{(ität. 

82. 
3kd}bem  wir  alfo  fd^on  farbige  Sid)ter  fennen  gelernt,  weld^e  fogar 
burd^  baö  matte  5?'erjenüd;t  auö  ben  Oberf(äd)en  farbiger  ft'Örper  l^erau§= 
gelodt  »erben,  nad^beni  man  un8  ba§  Slbgeleitete  ober  erft  Slbjuleitenbe 
fdbon  befannt  gemacht,  fo  wenbet  fid^  ber  35erfaffer  an  bie  redete  Ouelle, 
jur  (Sonne  nämlid^,  als  bemjenigen  !?id^te,  baö  toir  gern  für  ein  Urlid^t 
annel^nten.  , 

83. 
Dag  ?ic^t  ber  (Sonne  alfo,  f)ei§teS,  befielet  an§  Stral;Ien  toon  toer= 
fdjiebener  9?efrangibilität.  SBarum  njirb  benn  aber  l^ier  ber  Sonne  vor= 
jüglid^  ertoä^nt?  Daö  i^id^t  beöSWonbeS,  ber  Sterne,  einer  jeben  ^er^e, 
eines  jeben  Igelten  33ilbe8  auf  bunftem  ©runbe  ift  in  bem  %ciU,  unS  bie 
^^änoniene  ju  jeigen ,  bie  man  fjier  ber  (Sonne  alö  eigentl^ümüd^  jufd^reibt. 
(Se^  eS  aud^,  baß  man  fid^  ber  (Sonne  3U  ben  33erfud^en,  hjeld^e  )x>k  bie 
objectitoen  genannt  l^aben,  hjegen  il^rer  mäd^tigen  2Bir!ung  bebiene,  fo  ift 
bie§  ein  Umftanb ,  ber  für  ben  (Syperimentator  günftig  ift ,  aber  f eineSacgS 
eine  ©runberfc^einnng ,  an  bie  man  eine  S^eorie  an(el;nen  tonnte. 

84. 

2Bir  l^aben  befjwegen  in  unferem  (Snttourfe  bei  ben  bioptrifdjen  S3er= 

fud;en  ber  jioeiten  klaffe  bie  fubjediüen  üorangeftellt,   vodi  fid;  au8  ben= 

felben  beutlid^  mad^en  läßt,  baß  l^ier  feineöioegS  ben  Sid)t  nod;  ?id)tern, 

fonbern  ucn  einem  Silbe  unb  beffen  ©ränjen  bie  ^ebe  fet);  ba  benn  bie 
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Senne  »jor  feinem  andern  5öl(be,  ja  nirf^t  üor  einem  l^ell^  ober  buntelgrauen 
ouf  fc^toarjem  ©runbe  ben  minbefien  S^orjug  l)ai. 

85. 
3ebod)  na6)  ber  9?en)ton'[c^en  ?e^re  foflen  ja  bie  garten  im  lOic^te 
ftcden,  fie  foHen  barauS  enteitfelt  toerben.  (Sd^on  bcr  Sitcl  beS  2Berfc8 
beutet  auf  biefen  ^^erf  l^in,  fc^on  bort  toerbcn  iotr  auf  bie  Colours  of 
Light  l^ingetDtefen,  auf  bie  garBen  beö  Sichte«,  tote  fie  berni  aud^  bie 
9'ietotomaner  H§  ouf  ben  l^eutigen  ÜTag  gu  nennen  ^J^egen.  ^ein  2Bunber 
alfo,  ba§  biefcr  ©a^  oud^  ^ier  olfo  gefiellt  toirb.  Sa§t  unS  jeboc^  unter* 
fudben,  toie  ber  S3erfaffcr  biefe«  gunbament  feiner  (^romatifc^en  ^el^re 
mit  ac^t  @j)3erimenten  ju  betoeifen  benft,  inbem  er  ba6  britte  bi§  jum 
jci^nten  biefem  Snbgtoerfe  toibmet,  toelc^e  totr  nunmcl^r  ber  9?ci^e  nadf 
burc^gel^en. 


Urittrröcrfui^. 

86. 

iBtr  »erfolgen  be«  5Serfaffcr§  SSortrag  ^ier  nic^t  von  SBort  ju  2öort: 
bcrni  c9  ifl  bicfeS  ber  allgemein  Befannte  S5erfu{^,  ba  man  burd^  eine 
fteine  Oeffnung  be§  i^enfterlabenS  ba«  (Sonnenbitb  in  eine  bunfle  Kammer 
fallen  tagt,  fcId^eS  burd^  ein  ^orijontat  geflettte«  ^riSma,  beffen  ked^enber 
Sßinfel  nac^  unten  gerid^tet  ifl,  auffängt;  ba  benn  ba«  33itb,  an  bie  ent* 
gegengefe^te  2Banb  in  bie  §ö^e  gebrod^en,  ni(^t  mcl^r  farbloS  unb  runb, 
fonbem  längti^  unb  farbig  erfc^etnt. 

87. 

2Bic  e«  etgentlid^  mit  biefem  ^^önomen  befd^ffen  fe^,  toiffen  aUt 
2:^ei(nel)menben  nunmel^r  genau,  toet(^c  baöjenige  tool^t  innc  ^abcn,  toaS 
bon  un«  über  bie  bio^trifc^en  Starben  ber  jtoeiten  klaffe  üterl^au^t,  bor= 
jügtid^  oicr  über  bie  'obiectiben  toom  20.  bi§  24.  ^apM  umjlönblic^  »or= 
getragen  toorben ;  fo  toie  toir  un8  be§^alb  no(^  befonberS  auf  unfere  jtoeite, 
fünfte  unb  fed^Ste  SJafet  berufen.  @3  i|l  barau«  ftar,  baß  bie  Srfc^einung, 
toie  fie  auS  bem  ^ri«ma  tritt,  feineStocg«  eine  fertige  fe^,  fonbem  ba§ 
fie,  je  nä^er  unb  je  toeiter  man  bie  Slafel  l^ätt,  toorauf  fie  ftd^  abbilben 
foD,  immer  neue  55er^ä(tniffe  jeigt.  ©obalb  man  biefe«  eingefel^eu  l^at, 
fo  bebarf  e«  gegen  biefe«  britte  6j^)eriment,  ja  gegen  bie  gange  3^eto* 
ton'fd^e  ?ef)re,  feine«  ©treite«  mel^r;  bcnn  ber  ÜJ?eifier  fotool^t  o(«  bie 
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©Aülcr  fteflen  ben  S5erfucl;,  auf  ben  [xt  ii)v  größtes  ©eJütAt  (cgen,  völlig 
faifd^  toor,  toie  toir  [old^eS  oufimferer  jlafel,  toetd^c  mit  VI.  a.  (>ejeirf)net 
ift,  toor  bie  Slugen  Bringen. 

88. 
(Sic  geben  nämlid},  ber  SSJa^r^eit  ganj  juimber,  üor,  ba§  ^^önonien 
fe^,  toic  e0  au«  bem  ^riSma  l^erau^fornme ,  fertig,  man  fel^e  bie  garkn 
in  bem  toerlängerten  Silbe  gleirf»  in  berfelben  Orbnung  unb  ^ro^ortion; 
in  biefer  Orbnung  unb  ^ro^ortion  toac^fe  nun  baS  Söilb,  Bei  mel^r  cnt» 
f ernter  Stafel,  immer  an  ^änge,  biß  eß,  ba  h)o  fie  eß  enbUc^  feft  ju  l^alten 
beliekn,  ungefähr  um  fünfmal  länger  ift  al3  breit.  2Benn  fie  nun  bie§ 
S3ilb  auf  biefe  (Steöe  fi^irt,  beobaditet,  gemeffen  unb  auf  allerlei  SBeife 
gel^anbtjabt  l^aben,  fo  jiel^en  fie  ben  ®d^tu§,  toenn  in  bem  runben  Silbe, 
baß  fie  ben  ^Ibglanj  eineß  ®tra{;tß  nennen,  aöe  S^eite  gleid^  refrangibet 
wären,  fo  müßten  fie  nad^  ber  9?efraction  afle  an  bem  gleid^en  Orte  an« 
taugen,  unb  baß  33ilb  alfo  nod^  immer  erfc^einen  toic  toorl^er.  9?un  aber 
ift  baß  33ilb  längtid^ ;  eß  bleiben  alfo  einige  Steile  beß  f ogenannten  ©tra^tß 
juvücf,  anbere  eiten  toor,  unb  alfo  muffen  fie  in  ficb  eine  berfc^iebene 
!5)eterminabiütät  burc^  9?efraction,  unb  folgüd^  eine  bitoerfc  9Jefrangibitität 
^aben.  ferner  ift  biefeß  S3ilD  nic^t  U)ci§,  fonbem  toielfärbig,  unb  Iä§t  eine 
auf  etnanber  folgenbe  bunte  Dteil^e  feigen;  bal^er  fie  benn  auc^  fdjiiefeen, 
ba§  jene  angenommenen ,  bioerß  refrangibeln  ©trauten  aud^  bitoerfe  garbeu 
l^aben  muffen. 

89. 
hierauf  anttoorten  h)tr  gegenloärtig  nid^tß  toeiter ,  atß  ba§  baß  gan^e 
9?äfonnement  auf  einen  falfc^  bargefteüten  33erfud^  gebaut  ij^,  ber  fic^  in 
ber  9?atur  anberß  jetgt  alß  im  Sßnä)i. ;  loobei  f)au))tföc^Itc^  in  Setrad^tung 
!ommt,  ba§  baß  torißmatifc^c  S3ilb,  toie  eß  auß  bem  ^rißma  tritt ,  !eineß= 
ttjegß  eine  ftätige  farbige  9?etl^e,  fonbem  eine  burd^  ein  toet^eß  !?id^t 
getrennte  farbige  @rfd;einung  barfteüt.  -önbem  nun  alfo  9?en)ton  unb  feine 
(Sd)üter  biefeß  ^t>änomen  feineßtoegß,  Ujte  fie  eß  bätten  t^un  fotlen, 
entitoidelten,  fo  mußte  il;nen  auc^  feine  etgentüd)e  D^atur  toerborgen  bleiben 
unb  Srrt^um  über  3rrt^um  fid^  anhäufen,  2Btr  machen  befonberß  auf 
baß,  loaß  toir  |e^t  toortragen  »erben,  ben  !Oefer  aufmertfam. 

90. 
Sietoton,  nadbbem  er  bie  ßrfd^einung  forgfältig  gemeffen  unb  mand^erlei 
babei  toorfommenbe  Umftänbe,  nur  bie  redeten  nid^t,  beobad^tet,  fö^rt  fort: 
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Die  öerfcbieDenc  ©rö^e  tcx  Ceffnung  in  btm  gcnfierlaPen  unb 
bie  »erfcbicbene  (Stdrfc  ber  ^^riömen,  tt)obur^  bie  @traf)len  ^inburd)- 
getjen ,  mad^en  feine  metfltd^e  SSeränberung  in  ber  ?dnge  beö  33ilbee. 

91. 

2)ie  kifcen  ^tffertionen  fmb  böKig  untoal^r,  tocü  gerabc  bie  @rc§e 
be«  33i(bei3,  fo  tele  bie  ®ri>ße  be§  SBinfelö  be«  gebrauchten  ^rignuiü, 
i'crjügtic^  bie  tluöbel^nung  ber  Sänge  beö  Silbe«  gegen  feine  ©reite 
befiininit  unb  üerf(^ieben  mad^t.  2ßir  »erben  ber  erflen  biefer  bciben 
SBirfungen  eine  gigur  auf  unfern  Safein  ujibnien,  unb  ^ier  baS  S'Jöt^ige 
jur  nähern  (Sinftcfet  bciS  SSeri^ättniffeS  au^^fprec^en. 

S2. 

Unfern  aufmerffamen  Sefern  ifl  Befannt,  bo§  toenn  ein  l^ette«  Sitb 
\?crrücft  toirb,  ber  gelbrct^e  9ianb  unb  ber  gelbe  ®aum  in  ba«  S3ilb  hinein, 
ber  blaue  9ianb  unb  ber  »iolettc  ©auni  hingegen  ouS  bem  S3ilbe  l^inau« 
firebe.  !Der  gelbe  (Saum  fonn  niemals  toeiter  gelangen  aiS  bi«  jum 
entgegengefe^ten  blauen  9?anbe ,  mit  bem  er  )lt^  jum  @rün  toerbinbet ;  unb 
l^ier  ift  eigentlich  ba8  ßnbe  be§  innern  SSilbeö.  2)er  tiolette  ©oum  ge^t 
ober  immer  feiner  SBege  fort  unb  toirb  öon  ©c^ritt  ju  ®(^ritt  breiter. 
Stimmt  man  alfo  eine  fletue  Oeffnung  unb  »errücft  baS  l^icbtbilb  fo  lange, 
ia%  e8  nunmehr  um  fünf  ST^eile  länger  alö  breiter  erfd^eint,  fo  ifi  bie§ 
feineSioegö  bie  9?ormaIIänge  für  größere  Silber  unter  gleid^er  Sebingung. 
jDenn  man  bereite  fid)  eine  ^o)?pe  ober  ein  33(ec^,  in  toelc^cm  mehrere 
Oeffnungen  ücn  »erfd^iebener  ©rijge  oben  an  einer  ^orijontallinie  anfielen ; 
mau  f(^iebe  biefe  Vorrichtung  öor  baS  SBaffer^riöma  unb  laffe  auf  biefe 
fämmtlic^en  Oeffnungen  nun  baä  «Sonnenlicht  faöen,  unb  bie  burc!^  ba8 
^riöma  gebrochenen  Silber  toerben  fic^  an  ber  2Banb  in  jeber  beliebigen 
Siitfcmung  geigen,  jeboc^  fo,  ba§  »eil  fie  ade  an  einer  ^orijontallinie 
oben  onftel^en,  ber  öiolette  (Saum  bei  feinem  Silbe  länger  fe^n  fonn  al8 
beim  anbern.  -oft  nun  baä  Sitb  größer,  fo  ^at  e«  ein  anbere«  S3er= 
l^ältniß  ju  biefem  Samne,  unb  folglich  ift  feine  Sreite  nic^t  fo  oft  in  ber 
Sänge  enthalten,  al«  am  fleinen  Silbe.  3Jian  fann  biefen  Serfuc^  auc^ 
fubjectib  fe^r  bequem  machen,  »enn  man  auf  eine  fc^toarge  STafel  toeigc 
Scheiben  »on  toerfd^iebener  @röße  neben  einanber  flebt,  bie  aber,  »eil  mon 
getDÖ^nlic^  ben  brec^enben  Söinfet  unternjört«  ^ält,  unten  auf  einer  ^m= 
jontallinie  aufftei^en  muffen. 
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93. 

$)a§  ferner  bie  (Stärfe  bc8  ^ri«ma8,  b.  ^.  bte  S3ergrö§erung  feine« 
äßtnfelS ,  eine  üDifferenj  in  ber  Vänge  beö  33ilbe§  jur  Sreite  marfien  muffe, 
ttjirb  leberniann  bentlici^  feijn,  ber  ba«,  löaö  toir  im  210.  unb  324.  ^ara= 
g;cap^  unb  jhjar  im  britten  fünfte  angebeutet ,  unb  im  ©ange  beS  3Sortragö 
»eiter  ou^gefü^rt  l^aben,  gegentüärtig  l^at,  ba§  nämticfe  eine  ^au^ttebingung 
einer  ftärfern  gärbung  fe^,  toenn  ba§  S3ilb  me^r  öerrüdft  toerbe.  !Da 
nun  ein  ^riönta  toon  einem  großem  SBinfel  ba§  33ilb  ftärfer  ijerrücft,  at§ 
ein  anbere«  Don  einem  Keinem,  fo  tüirb  auä)  bie  i^ai^'^enerfc^einung,  unter 
übrigens  gtetd^en  33ebingungen ,  fel^r  toerfd^ieben  fe^n.  2Bie  e8  olfo  mit 
biefem  ßy^eriment  unb  feiner  Söetoeiafraft  fcefc^affen  fe^,  »erben  unfere 
Scfcr  nun  too^t  ol^ne  toeitereS  tootüommen  einfel^en. 


Vierter   öcrfud). 

94. 

5)er  S8eo6ad^ter  blidtt  nun  burd^  baö  ^riSma  gegen  baö  einfaHenbc 
«Sonnentilb  ober  gegen  bie  bloß  burd^  ben  ^immel  erleuchtete  Oeffnung, 
unb  feiert  alfo  ben  borigen  objectiben  S3erfuc6  in  einen  fubjectiüen  um; 
ttjogegen  nichts  ju  fagen  loäre ,  toenn  toir  baburd^  nur  einigermaßen  geförbert 
ujürben.  Slttein  baS  fubjectitoe  58ilb  »irb  l^ier  fo  »enig  auf  feine  Slnfänge 
gurüdfgefü^rt,  al§  »orl^er  ba6  objectitoe.  !Der  S3eobac[)ter  fie^t  nur  baö 
toerlängerte  [tätig  gefärbte  iBilb,  an  Ujeld^em  ber  toiotette  S^eit  abermals 
ber  löngftc  bleibt. 

95. 

Seiber  toerl^el^lt  un8  ber  ^erfaffer  bei  biefer  ©elegen^eit  abermals 
einen  §aupt)3unft,  baß  nämlid^  bie  (Srfc^einung  gerabeju  bie  umgef eierte 
fet)  t>on  ber,  bie  »ir  biSl^er  an  ber  2Banb  erblirften.  93emerft  man  biefeS, 
fo  !ann  man  bie  Silage  aufnjerfen,  toa8  »ürbe  benn  gefd^el^en,  toenn  baS 
Sluge  fic^  an  bie  ©teile  ber  Safet  fe^te?  toürbe  e8  benn  bie  färben  in 
eben  ber  Orbnung  feigen,  toic  man  fie  ouf  ber  STafel  erblidft,  ober  unige^ 
fe^rt?  unb  tote  ifi  benn  cigentlid^  int  ©anjen  baö  SJerl^ältniß? 

96. 

jDiefe  grage  ift  fdbon  ju  D^etoton«  Reiten  aufgetoorfeu  »orben,  unb 
e3  fanben  fid^  ^erfonen,  bie  gegen  il;n  bel^aujJteten,  ba«  Wuge  fe^e  gerabe 
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bie  cntgcgengefe^tc  gark,  tDcmt  c6  ^intoartS  Ulät,  ton  ber,  ttjclc^c  i)tX' 
toärtg  auf  bie  2^afct  ober  auä)  «uf  ein  Sluge  falle,  baS  fid^  an  blc  (Stelle 
ber  Stafel  fe^te.  9?ett>ton  (el^nt  na6)  feiner  SBcifc  biefcn  Ginnjurf  ab, 
anstatt  i^n  ju  l^etcn. 

97.    ' 

©aS  toal^re  S3erl^(tiiiß  aber  ift  biefe?.  33eibe  53t(ber  I;afccn  ni(^t8 
mit  einanber  gemein.  dS  fmb  ^jirei  ganj  toerfd^ietenc  Silber,  ba6  eine 
J^craufiüärtS  baö  anbere  l^eruntertoartS  betoegt,  unb»aI[o  gef ermäßig  ber* 
ft^ieben  gefärbt. 

98. 

SUon  ber  Soejijlenj  biefcr  jtoct  bcrf^iebenen  Silber  tooi^on  ba8 
objectitoe  ^crauftoärtS,  baö  fubjective  ^eruntertcärtö  gefärbt  ifl,  fann  man 
fid^  auf  mancherlei  SBeife  uberjeugcn.  3ebod^  ift  fotgenber  SBerfuc^  tool^t 
ber  bequemfie  unb  üonfommenfte.  ÜJtan  laffc  mittelft  einer  Oeffnung  be6 
genfterlabenS  bon  ettoa  jteei  bi§  brei  ^oU  ba6  ©onnenbitb  burd)  ba8 
große  2Baffer)?ri8nia  ouf  ein  toeißeS  feinet  über  einen  9ial^men  gef)>annte§ 
■ßapier  ^inaufmärtS  gebro^en  in  ber  Sntfemung  anlangen,  ba§  bie  beiben 
gefärbten  9iänber  noc^  toon  einanber  abftel^en,  baS  ®rün  nod^  nicä^t  ent» 
ftanben,  fonbem  bie  äßitte  noc^  toei§  fe^.  Ttan  betraci^tc  biefe«  Silb 
l^inter  bem  9?a^men;  man  toirb  ba«  S3Iaue  unb  SBioIette  ganj  beutlic^ 
oben,  bag  ©elbrot^e  unb  @etbe  unten  feigen.  9?un  f^aue  man  neben 
bem  dia})mtn  l^eröor",  unb  mon  toirb  burc^  baS  ^riSma  ba«  ^inunterge* 
rüdftc  33i(b  ber  genfteröffnung  umgefel^rt  gefärbt  \ti)tn. 

:Damit  man  aber  beibe  Silber  über  unb  mit  einanber  erblirfe,  fo  bc' 
biene  man  [\äf  folgenben  SJüttel«.  33?an  mac^c  baö  Sßaffer  im  -ßriSma 
burdf;  einige  jTrojjfen  SeifenfpirituS  bergcftalt  trübe,  ba§  ba§  Silb  auf 
bem  ^ajjierral^men  nic^t  unbeutlic^,  baö  ©onnenlid^t  aber  bergefialt  ge= 
mäßigt  toerbe,  ba§  e8  bem  Sluge  erträglich  fe^.  3Kan  mad^e  alSbann, 
inbem  man  fid^  ^inter  ben  ^ial^men  fteUt,  an  bem  Ort,  too  fid)  ba«  ge= 
broii^ene  unb  gefärbte  Si(b  abbilbet,  inS  -ßa^-ner  eine  fteine  Oeffnung  unb 
^dfaut  l^inburc^  unb  man  toirb,  toie  toori^er,  baS  (Sonnenbilb  l^inabgerücft 
feigen.  9'?un  fann  man,  toenn  bie  in  ba§  ^a^ier  gemad^te  Oeffnung  gro§ 
genug  ift,  etloa«  3urücf treten,  unb  jugleic^  ba«  objectitoc  burcfefd^einenbe, 
aufmärtö  gefärbte  Silb  unb  ba«  fubjectitoe,  baS  fid^  im  2(uge  barfteHt, 
erblicEen;  ja  man  fann  mit  einiger  äuf=  unb  ^bbeioegung  be§  ?Ja)3ier8 
bie    gleichnamigen    unb    ungteid^namigen    9?änber    beiber    (Srfc^einungen 
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3ufonimenjutringcn,  »ic  c8  beliebig  ift;  unb  inbem  man  fic^  »on  ber  (5oejri= 
ftcnj  ber  beiben  (§rfd;einitngcn  überjeugt,  überzeugt  man  fidj  jugteicfe  toon 
il^rem  enjig  belwegtic^en  unb  toerbenb  njirffamen  SBcfen.  'SHan  erinnere 
fid^  ^kxhd  jenes  böd^ft  merfmürbigen  S5erfn(^§  (S.  350  —  354  unb  fa= 
miliarifire  fid;  mit  bemfelben,  »eil  njir  ncc^  öftere  auf  i^n  jurürffommen 
muffen. 


iünftrr    ürrfudj. 

99. 

Slud^  biefen  S3erfud^  bctra  eistet  •J'ienjton  nur  burd^  ben  9?ebct  be8  S5orur= 
tbeilS:  er  ti)ei§  nid^t  red^t,  »a«  er  fie^t,  no{^  )x>a9  au9  bcm  SJcrfud^c 
folgt;  bod)  ift  i^m  bie  @vfd;einung  jum  S3e]^uf  feiner  Setoeife  augerorbent^ 
lid)  h)infommen ,  unb  er  fe^rt  immer  irieber  auf  biefetbe  jurüd.  ß«  wirb 
nämlid^  baö  <S^ectrum,  baö  ^ei§t  jeneö  verlängerte  farbige  S3itb  ber 
©onne,  njeldjeö  burdb  ein  J^orijontateS  ^riöm«  im  britten  Sjrberimcnt 
]^ertoorgebrad}t  hjorben,  burd)  ein  vjertical  ftel^enbeö  ^riSma  aufgefangen, 
unb  burd;  fetbigeö  nad;  ber  <Bcik  gebrod^en ,  ba  eS  benn  böüig  n)ie  i^orl^er, 
nur  cttoaö  toortoärtö  gebogen ,  erfd;eint,  fo  näntU(^,  baß  ber  »iolette  2l^ei( 
toorauSge^t. 

100. 
9?eh>ton  fdiließt  nun  barauS  folgenbermaßen :  * 

Säge  bie  Urfac^e  ber  SSerlängerung  beö  33ilbe6  in  ber  33rcd^uttg 
ttvca  bergeftalt,  ba^  bie  ®onnenftrat)(en  burd^  fte  jerftreut,  jer- 
f^jlittert  unb  auögeipeitet  ivürben,  fo  müfte  ein  folc^er  ©ffect  burc^ 
eine  jnjcite  Siefraction  obermalö  ^erüorgebrad^t ,  unb  ba6  lange  S5ilb, 
wenn  man  feine  fiänge  burd^  ein  ^mik^  ^riöma,  paralletl  mit 
beffen  Slc^fe  auffangt ,  abermals  in  bie  breite  gejogen ,  unb  \m  borfier 
auöcinanber  gevvorfen  n^erben.  Slllein  biefeö  9efc^ief)t  nic^t,  fonbern 
baö  33ilb  gel^t  lang,  njie  e6  tt)ar,  ^erauö,  unb  neigt  fid^  nur  ein 
menig;  ba^er  ftd^  folgern  lä^t,  baf  bie  Urfad^e  ber  ©rfc^einung  auf 
einer  ©igenfd^aft  beö  ^i^M  beruhe,  unb  bap  biefe  ©igenfd^aft,  ba 
fte  ftd^  nun  in  fo  öiel  farbigen  Siebtem  einmal  manifeftirt,  nun  feine 
iDeitere  @inn)irfung  annehme,  fonbern  ba^  baö  ^liänomen  nunmehr 
unveränberlidb  bleibe ,  nur  baf  e6  fid^  bei  einer  jweiten  9iefraction 
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enx>a^  nieterbücft,  jebod^  auf  eine  bet  Tiatux  fet)t  gemäße  2ßeife, 
tn^em  nu^  f)ier  t»ie  me^r  refrangibeln  @tral)Ien,  btc  yioletten,  öor^ 
a«6gef)en ,  imt  alfc  auci)  t'fire  (Sigenl^eit  öor  ben  übrigen  fe^en  lajfen. 

101. 

9?ctoton  begebt  Sterbet  ben  ^e^fkx,  bcn  totr  fcbon  früher  gerügt  l^abcn, 
unb  bell  er  bur^  fein  gangeö  SSerf  begel^t,  ba§  er  nämlid^  ba«  ^jrtöma« 
tifcfce  Söilb  al€  ein  fertiget  uni)cränberlid^e§  anfielet,  ba  eS  bcci^  etgentUc^ 
ininier  nur  ein  n^erbenbeö  unb  immer  abänberlit^eS  bleibt.  2Bcr  biefen 
Unterfd^ieb  tool^I  gefa§t  \)at,  ber  fennt  bie  (Summe  be«  gangen  «Streite« 
unb  toirb  unfere  Sinn>enbungen  ni(^t  allein  einfe^en  unb  i^nen  beipflichten, 
fonbern  er  »oirb  fie  fid;  fetbft  enttoicfeln.  ^uc^  ^aben  teir  fAon  in  unferm 
enttourfe  bafur  gefcrgt  (205  —  207),  ba§  man  ba«  35er]^öltni§  be«  gc= 
gentoärtigen  ^^änomen«  bequem  einfe^en  fönne;  »oju  aud^  unfere  jtecite 
2:afel  ba«  O^rige  beitragen  toirb.  SD'ian  mu§  nämtid^  ^ri«men  i^on  n)e= 
nigen  ©raben,  j.  33.  öon  15  anteenben,  njobei  man  ba«  ^Serben  bc« 
S3ilbe«  bcutlic^  beobachten  fann.  SJerrüdft  man  fubjcctito  nun  burrf;  ein 
^ri«mo  ba«  ^ilb  bergeftatt,  ba§  e«  in  bie  ^ö^e  gel^oben  erfd^eint,  fo 
njirb  e«  in  biefer  9?ic^tung  gefärbt.  3Kan  fc](>e  nun  burc^  ein  onbere« 
^ri«ma ,  ba§  ba«  S3ilb  im  rechten  SBinfel  nad^  ber  ©eite  geriidft  erfc^cint, 
fc  toirb  e«  in  biefer  9?id>tung  gefärbt  fetjn;  man  bringe  beibe  '^ri«men 
nunmel^r  !reujtoeifc  über  cinanber,  fo  mu§  ba«  Silb  na(^  einem  aOgemei» 
neu  ©efc^c  fid^  in  ber  diagonale  Derrüdfen  unb  fid;  in  biefer  9Jic^tung 
färben:  benn  e«  ift  in  einem  toie  in  bem  anbern  gallc  ein  toerbcnbe«  erft 
cntfte^enbc«  ©ebilbe;  benn  bie  9?änber  unb  (Säume  entfielen  blo§  in  ber 
Sinie  be«  ^errüdfen«.  3^cne«  gebüdfte  33ilt>  9?etoton«  aber  ift  feineSioeg« 
ba«  oufgefangene  erfte,  ba«  nad^  ber  jtoeiten  9?efraction  einen  SJetoereuj 
mad^t,  fonbern  ein  ganj  neue«,  ba«  nunmehr  in  ber  i^m  jugenötl^igten 
9iic^tung  gefärbt  toirb.  SKan  fe^re  übrigen«  ju  unfern  angeführten  ^ara* 
graj>l^en  unb  Safeln  noAmal«  jurüdf,  unb  man  toirb  bie  »öHige  lieber^ 
gcugung  beffeu,  toa«  toir  fagen,  jum  ©etoinn  l^abcn. 

Unb  auf  biefe  2Beife  toorbereitet,  ge!^e  man  nun  bei  9?etoton  fetbft  bie 
fogcnannte  3tluflration  biefe«  ^j^^eriment«  unb  bie  berfetben  getoibmeten 
i^iguren  unb  Sefc^reibungen  burd^,  unb  man  toirb  einen  ge^lf(^tu§  nad} 
bem  anbern  entberfen  unb  fic^  überzeugen ,  ba§  jene  $ro)3ofition  feine«toeg« 
burc^  biefe«  ©^eriment  irgenb  ein  ®etoid;t  erl^alten  Ibabc. 
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...        .  102. 

3tit»cm  h)ir  mni,  o^nc  unfere  ?cfcr  ju  begteiten,  i^nen  ba«  ©cfc^äft 
für  einen  Slugenblidf  felbfl  übertaffen,  muffen  toir  ftuf  bie  fonberbaren 
Sßege  awfmerffam  mad&en,  toeld^e  ber  S5erfaffer  nunmel^r  cinjwfc^tagen 
gebenft. 

103. 

S3el  bcm  fünften  SJerfud^e  erfd^eint  ba8  ^ri^matifc^e  Sötib  nid^t  aflein 
gefenit,  fonbern  anä)  toerlängert.  äßir  toiffen  btefeS  au8  unferen  ©(ententen 
fe^r  gut  abzuleiten:  bcnn  inbcm  toir,  um  baS  33ilb  in  ber  diagonale  er« 
fc^einen  ju  laffen,  ein  jtüeiteö  ^-ßriSma  nijtl^ig  ^afeen,  fo  l^ei§t  ba8  eben 
fo  biet,  als  loenn  bie  Srfc^einung  burcb  ein  gebo^^elteg  ^riöma  l^erbor- 
gebrac^t  wäre.  2)a  nun  eine  ber  borjügüd^ften  33ebingungen  ber  ju  Der* 
breiternben  garbenerfd^einung  ba«  berftärfte  ÜWag  beS  9)iittet0  ift  ((g.  210), 
fo  mu§  alfo  aud^  biefeö  S3ilb,  nad^  bem  53er^ä(tnig  ber  ©tärfe  ber  ange= 
wenbeten  '^^riSmen,  meljr  in  bie  !?önge  gebe^nt  erfdf/einen.  9Jian  ^bc 
biefe  Slbleitung  beftänbig  im  ^Jluge,  inbem  iüir  beuttic^  ju  machen  fud^en, 
tt)ie  fünftUd^  9?eh)ton  eS  anlegt,  um  ju  feinem  3wecfe  ju  gelangen. 

Unferen  liefern  ift  befannt,  toie  man  baS  bei  ber  9Jefraction  entfte^enbe 
farbige  Söifb  immer  niel^r  öerlängern  fönne,  ba  toir  bie  »erfd^iebenen  33e« 
bingungen  l^ierju  umftänblic^  ausgeführt.  9^id^t  weniger  finb  fie  überzeugt, 
ba§,  tt3eil  Wi  ber  S3ertängerung  beS  S3i(be«  bie  farbigen  ^änber  unb 
©äume  immer  breiter  icerben  unb  bie  gegen  einanber  gefteHten  fic^  immer 
inniger  jufammenbrängen,  ba§  burd^  eine  SBerlängeruug  beS  33i(beS  jugteid; 
eine  größere  ^Bereinigung  feiner  entgegengefe^ten  (Sfemente  borge^e.  ©iefe« 
erjagten  unb  be^au^^ten  toir  gerne,  ganj  einfach,  irie  eS  ber  D^atur  gc* 
mä§  ift. 

9?eh3ton  !)ingegen  mu§  fld^  mit  feiner  crfonnenen  Unnatur  toiel  ju 
fc^affen  matten,  S3erfud^e  über  35erfuc^e,  gictionen  über  iJictionen  ^ufen, 
um  ju  blenbeu,  too  er  nic^t  überjeugen  fann. 

©eine  jtoeite  ^Jro^ofttion,  mit  beren  SetoeiS  er  fid^  gegenu>ärtig  be« 
f(^äftigt,  tautet  bod^,  baS  <Sonnentic()t  befiele  auS  Derfd)ieben  refrangibcln 
©trauten.  !Da  biefe  toerfd^iebenen  :?ic^tftra^ten  unb  !?id^ter  integrirenbe 
ül^eife  beS  «Sonnenlid^teS  feljn  fotten,  fo  begreift  ber  S3erf affer  tool^t,  ba§ 
bie  gorberung  eutftel^cn  fijnne  unb  muffe,  biefe  toerfd^iebenen  SBefen  bodb 
aud^  abgefonbert  unb  beuttidf;  bereinjett  neben  einanber  ju  fe^en. 

©c^on  »irb  ba«  ^-ß^änomen  be«  britten  ^perimentS ,  baS  gemö^ntid^c 
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@j?cctrunt,  [o  crtlort,  bfl§  eö  bic  auöcinonbcr  gefrf)otenen  i-'crfdjicbcncn 
Sinter  beö  Sonnenlichte^,  btc  auSeinanber  gejogenen  tocrfd^tebcnfarfeigen 
Silber  beö  SonnenbilbeS  jcigc  unb  manifcjlirc;  alletn  bi«  3111  Hbfcnberung 
ifl  t9  noci^  njeit  ^in.  ©ine  fiStigc  dtd^t  ineinanbcr  greifenbcr,  auSeinanber 
gtetrf>fam  quellenber  garkn  ju  trennen,  ju  jerfc^neiben ,  ju  jerreißen,  ift 
eine  fd^U)cre  Slufgabe;  unb  boc^  toirb  ^ttoton  in  feiner  »ierten  ^ro^)ofition 
mit  bem  Problem  l(>erDortretcn,  man  folle  bie  heterogenen  ©tral^Ien  bcS 
jufammengefc^ten  Sidite§  öon  einanbcr  ab)  onbern.  ©a  er  ftd^  l^ierburt^ 
etttjaS  Unmögliches  oufgte&t,  fo  mu§  er  freiließ  bei  Reiten  onfangen,  um 
ben  unaufmerffamen  ©(^ülcr  noc^  unb  nad^  überliflcn  ju  fönncn.  3J?an 
gebe  l»o!^[  5lc^t,  toie  er  fxdf  l^ierbei  benimmt! 

104. 
Slber  ba^  man  ben  @tnn  biefe^  (Sr^jerimentö  befto  beutlic^er 
einfe^e,  mu^  man  bebenfen,   bafi  bie  (Strahlen,  njcicfce  öon  gleicf>er 
S?red^barfeit  finb,  auf  einen  ßirfet  fallen,  ber  ber  <Sonnenf(f>eibe  ent- 
fpricbt,  tt>ie  eö  im  britten  @r)?eriment  bewtefen  ttjorben. 

105. 
Säknn  c«  bcmiefen  iwäre,  Iie§e  fi(^  nichts  bagegcn  fagen:  benn  eö 
toarc  natürlich,  toenn  bie  Sl^eile,  bie  ijon  ber  @onnc  l^erfliegen,  Derfd^ieben 
refrangibet  n^ären,  fo  müßten  einige,  ob  fie  glei^  i^on  einer  unb  berfelben 
©onnenfrf)cibc  l^erfommcn,  nac^  ber  9tefraction  3urüdf6{eiben ,  toenn  bie 
anbem  ijortoärts  gelten,  jDa§  bie  <Bad}t  fid^  ober  ni(^t  fo  toer^alte,  ifl 
un«  fc^on  befannt.    9?un  l^Öre  mon  ti>ehcr! 

106. 
Unter  einem  (Eirfel  öerfte^e  i^  f)ier  ntc^t   einen  üoüfommenen 
geometrifd^en  Girfel,  fonbern  irgenb  eine  Äreiöflgur,   beten  Sänge 
ber  33reite  gleidb  ifi,  unb  bie  ben  (Sinnen  aUenfaüö  n?ie  ein  (Sirfel 
t>orfommen  fönnte. 

107. 
3)icfc  ^rt  i)on  33or=  unb  SJac^flage,  »ie  man  e«  nenne«  möchte, 
ge^t  burd^  bie  ganje  9?eti5ton'fc^c  Optit:  benn  erft  fprid^t  er  etn^a«  on«, 
unb  fefet  e«  feft;  »eil  e8  aber  mit  ber  (ärfa^rung  nur  fdjcinbar  jufam« 
mentrifft,  fo  Umitirt  er  feine  ^^rojjofition  n>ieber  fo  lange,  bi«  er  fie  ganj 
oufge^oben  ^at.     3)iefe  SSerfa^rnngSart  ijl  ft^on  oft  »on  ben   ©egnern 
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releDtrt  tuorben;  todf  ^at  [u  bic  ©d^ulc  Weber  einfe^en  fömien,  iiod^  einge= 
fielen  wollen.  3«  mehrerer  Sinfld^t  bcr  gtage  nel^nie  man  nun  bic  gtguren 
4.  5.  6.  7.  unfercr  fiefccnten  S^afel  toor  fic^. 

3n  ber  toierten  gigur  wirb  ba«  (S^ectrum  bargefteüt,  wie  e«  9?ewton 
unb  [eine  ©d^ülcr ,  oft  co^tiÖ^  genug ,  aU  eine  j^^wifd^en  jwei  ^avaneüinien 
eingefaßte,  oten  unb  unten  abgerunbete  lange  gigur  toorfteßen,  ol^nc  auf 
irgenb  eine  ^^arbe  S^ücffid^t  ju  nehmen,  t^igur  5.  tft  bagcgen  bie  i^igur, 
weld^c  ju  ber  gegenwärtigen  2)arfteüung  gehört. 

108. 

ÜJian  laffe  alfo  ben  obern  Ärei6  für  bie  bred^barften  @trat)(ett 
gelten,  welche  üon  ber  gattjen  <B(i)dU  ber  6onne  ^erfommeit, 
unb  auf  ber  entgegengcfe^ten  2ßanb  ftc^  alfo  erleuc^tenb  abmalen 
tt)ürben,  njenn  fte  allein  n)ären.  !l)er  untere  Ärei6  hcfk\^c  au6  ben 
wenigft  brechbaren  «Strahlen,  \m  er  ftd^,  wenn  er  aUcin  wäre, 
gleichfalls  erleud^tenb  abbilben  würbe.  !Die  3^ifc^^nfre{fe  mögen 
fobann  biejenigen  fe^n ,  beren  S3re(^barfeit  jwifc^en  bie  beiben  auf ern 
tjineinfäUt,  unb  bie  ftd^  gleid^fallö  an  ber  2Banb  einjeln  jeigen  würben, 
wenn  fte  einjeln  t)on  ber  6onne  tarnen,  unb  auf  einanber  folgen 
fönnten,  inbem  man  bie  übrigen  auffinge.  S^Jun  ftelle  man  ftc!^ 
üor,  baf  eö  noc^  anbere  3it)ifc^encir!el  of>ne  ^af)i  gebe,  bie  vermöge 
unjäl)liger  Stt^iff^^no^ten  ber  (Strahlen,  ftc^  nac^  unb  nad^  auf  ber 
Sanb  jeigen  würben,  wenn  bie  ®onne  nac^  unb  nac^  jebe 
befonbere  2lrt  ^erunterfc^icfte.  !Da  nun  aber  bie  (Sonne  fte  alle 
jufammen  öon  [ic^  fenbet,  fo  muffen  \k  jufammen  alö  unjdlilige 
gleid^e  (Sirfel  ftc^  auf  ber  2ßanb  erleud^tenb  abbilben,  au0  welchen, 
inbem  fte  nad^  ben  »erfd^iebenen  ©raben  ber  9iefrangibilitat  orbnungö* 
gemäp  in  einer  jufammen^ängenben  Speisenfolge  if>ren  ^la^  ein- 
nelimen,  jene  länglid^e  (Srfc^einung  jufammen^efe^t  ift,  bie  icb  in 
bem  britten  SSerfuc^e  befc^rieben  f^ate. 

109. 

Sic  ber  53erfaffer  bicfe  ^^^jot^etifc^e  !l)arftellung ,  bie  §ierogtij^>^c 

feiner  Ueberjeugung,  fetneSweg^  aber  ein  33itb  ber  D^atur  benu^t,  um  bie 

Söücflinge  feine«  <S)3ectrnm8  beutüd&er  ju  mad^en,  mag  ber  wißbegierige 

l^efer  bei  i^m  felbft  nad^fel^en.    Un«  ift  gegenwärtig  nur  barum  ju  t^un, 
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tia9  Unftattfjaftc  btefer  53orftettung  bcirt(t(^  ■i^n  matten.  §ier  finb  feine«=^ 
megö  5?ret[e,  fcte  in  einanber  greifen;  eine  2(rt  öon  Jäufc^ung  fann  blo§ 
entftel^en,  »cnn  baS  rcfrangirte  53t(b  nmb  ifi;  ftoburc^  bcnn  ou^  bie 
©rängen  be«  farbigen  33t(be§,  al€  cine8  S'iebenbitbcS,  nmbli(^  crf(§etnen, 
ba  bo(^  eigentlich  ber  gortf(^ritt  ber  toerfd^iebenen  ^bt^eitungen  beiä  far= 
:^tgcn  Silbe«  bei  ben  ^^riömattfc^en  5Serfuc^en  immer  in  ^araHellinien  ge« 
fd^ie^t,  h3e((^e  bie  ?inie  be§  35orfd^reitenö  ieberjeit  in  einem  rechten  2BinfeI 
burc^[(^neiben.  2Bir  ^aben,  um  biefeS  beutlicö  ju  ntacben,  auf  unferer 
fünften  unb  fec^Sten  2;afel  angenommen,  ba§  ein  tjierecfteä  33ilb  »crrücft 
»erbe;  ba  man  ftd^  benn  »on  bcm  paratleten  5Sorrücfen  ber  »erfc^iebenen 
farbigen  ifttx^tn  einen  beutlic^en  33cgriff  machen  fann.  2öir  muffen  e« 
bal^er  abermalig  toieberl^olen,  l^ier  tann  »eber  i^on  in  einanber  greif enben 
fünf  nod^  ftcben  noc^  unjä^Iigen  Greifen  bie  9?cbc  fe^n,  fonbem  an  ben 
©ränjen  be«  5Bitbe«  entfielt  ein  rotier  9?anb,  ber  fi(6  in  ben  gelben  »er* 
üert,  ein  blauer  S^anb,  ber  flc^  in  ben  Dtoletten  ijerliert.  (ärreic^t  bei 
ber  ©(^mäle  beö  Silbe«  ober  ber  ©törfc  ber  ^efraction,  ber  gelbe  ©aum 
ben  blauen  ^anb  über  ba«  toei§e  33i(b,  fo  entfielt  ®rün;  erreidjt  ber 
toiolettc  Saum  ben  gelbrot^en  9?anb  über  ba«  fc^toarjc  Stib,  fo  entfielt 
'ißur^ur.  üDa«  fann  man  mit  klugen  feigen,  ja  man  mö^te  fagcn,  mit 
^änbcn  greifen.  ' 

110. 
SJic^t  genug  aber ,  bag  9?en3ton  feine  uerfd^iebcn  refrangibeln  ©trauten 
jtoar  au«einanber  jerrt,  aber  bod^  i^rc  Greife  nodf  in  einanber  greifen  (a§t; 
er  »in  fie,  »eil  er  too^t  fiet;t,  ba§  bie  gorberung  cntftel;t,  noc^  »citcr 
au«einanber  bringen.  @r  jleöt  fie  auc^  »irflic^  in  einer  jttjeiten  gigur 
abgcfonbert  »or,  Iä§t  aber  immer  no(^  bie  ©rän^Iinien  flehen,  fo  ba§  fie 
getrennt  unb  boc^  gufammenbängenb  finb.  Wlan  fe^c  bie  beiben  giguren, 
tt>e((^e  9'Jctoton  auf  feiner  brttten  Stafel  mit  15  bcjeic^uet.  Stuf  unferer 
fiebcnten  giebt  bie  fe(!^«te  gigur  bie  SorfteUung  biefer  vorgeblichen 
Sluöeinanberjernrag  ber  f  reife,  »orauf  toir  fünftig  abemial«  jurücffommcn 
»erben. 

111. 

2Borauf  »ir  aber  ben  Sorf^er  aufmerffam  ju  machen  ^aben ,  ifl  bie 

©teile,   »omit  ber  ^utor   ju  bem  folgenben  @j|>eriment  übergebt.    @r 

f>atte  näniüc^  ^»ei  '*|5ri«men  über  einanber  gefteüt,  ein  ©onnenbilb  burc^ 

iebe«  burdjfaöen  laffen,   um  beibe  jugtcid^  burd^  ein  toerticale«  ^ri«ma 
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aufjufancjen  unb  nad;  t»er  ©eitc  ju  biegen.  SSa^rfrfietnlid)  toax  btefe« 
leitete  nidjt  lang  genug,  um  jtret  »oHenbetc  <S^ectra  auf3ufaffen ;  er  rürfte 
at[o  baniit  nal^e  an  bte  erften  ^ri^men  ^eran ,  unb  ftnbet ,  h)a8  toir  lange 
fennen  unb  toiff en ,  auc^  nad»  ber  9tefraction  jtoei  runbe  unb  jtemlid^  farb^ 
Io[e  33t(ber.  3)te§  irrt  i^n  aber  gar  nic^t;  benn  anftatt  einzufetten  unb 
einjugeftel^en,  bo§  feine  biö^erige  jDorfiellung  burd^auS  falfd;>  fe^,  fagte 
er  ganj  naiö  unb  unbetounben: 

112. 
Uebrigenö  ttjürbe  biefe^  (Sr)?eriment  einen  ööKig  gleiten  drfolg 
f)abett,  man  magibaö  tritte  ^riöma  gle{(^  hinter  bie  beiben  erften 
ober  au(^  in  größere  (Entfernung  ftelten ,  fo  bap  bae  ^i^t  im  erften 
galle ,  nad^bem  e§  burci)  bie  beiben  öorbern  ^riömen  gebroci^en  Wox* 
ben,  öon  bem  britten  entireber  weif  unb  runb  ober  gefärbt  unb 
länglich  aufgenommen  tt)erbe. 

113. 

2ßir  ^aben  olfo  ^ier  auf  einmal  ein  burc^  ba8  ^ri^ma  burc^gegan= 
geneö  unb  gebrodjeneg  t^arbenbiib,  baS  nod)  iceiß  unb  runb  ift,  ba  man 
un8  bod)  bi§I)er  baffelbe  burdjauS  aU  länglid;  auSeinanber  gejogen  unb 
völlig  gefärbt  bargefteÜt  I;atte.  SBie  fommt  nun  auf  einmal  baS  2Bei§e 
tmxd)  bie  §intertl)ür  herein?  lüie  ift  e8  abgeleitet?  ja,  iüie  ift  e8,  nad^ 
bem  bi^^er  vorgetragenen,  nur  mi3glic^?  3)ie§  ift  einer  oon  ben  fe^r 
fc^Iitnmen  2lboocotenftreid)en ,  woburd)  fic^  bie  9?etoton'fd;e  O^tif  fo  fel^r 
augjeid^net.  (Sin  gebrochenem  unb  bod;  toeiße«,  ein  pfamniengefe^teS  unb 
burd^  S3rec^ung  in  feine  (gleniente  nic^t  gefonberteS  8i^t  traben  mir  nun 
auf  einmal  burc^  eine  beiläufige  (Srtoä^nung  erhalten.  9?iemanb  bemerft, 
bog  burd^  bie  SrfdBeinung  biefeö  2Bei§en  ber  ganje  bisherige  SSortrag  jer= 
fiört  ift,  ba§  man  ganj  mo  anberS  ausgeben,  ganj  mo  anberö  anfangen 
muffe,  menn  man  jur  SBal^r^eit  gelangen  mitt.  ®er  Serfaffer  fä^rt  oiet* 
mel^r  auf  feinem  einmal  eingefdilagenen  Sege  ganj  geruhig  fort ,  unb  ^at 
nun  au§er  feiner  grünen  SOiitte  be6  fertigen  ©ef^enfte«  aud^  nod^  eine 
toeiße  äJJitte  beö  erft  föerbenben,  nod^  unf orbigen  @ef^enfte6;  er  ^at  ein 
langes  ©efpenft,  er  l^at  ein  runbeS,  unb  o^^erirt  nun  mit  beiben  mej^fel«* 
meife,  mie  eS  i^m  beliebt,  ol^ne  ba§  bie  Sßelt,  bie  ^nbert  Oa^re  feine 
Se^re  nachbetet,  ben  jtafc^enf))ielerftreid;  geioa^r  mirb,  oielmel^r  biejenigen, 
bie  iljn  ang  iBic^t  bringen  motten,  oerfolgt  unb  übel  bel^anbelt. 
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2)cjm  fe^r  fünfilit^  ift  bicfc  Semerfraig  ^icr  ongebraAt,  hifccm  bct 
3?erfaffcr  bicfc  »cigc  Wittt,  mlä)t  f)kx  auf  einmal  in  bcn  Vortrag  hinein» 
\pr'm^t,  bei  bcm  noc^ftcn  S5erfu(^  ^oAjl  nßt^ig  fcran(^t,  um  fein  ^ocu8* 
^ocu8  hjcitcr  fcrtjufe^cn. 


114. 

jpaSen  mix  \m§  bisher  lebhaft,  ja  mit  ^efKgfcit,  »orgefc^n  unb 
i>em?a^rt,  tücmt  un«  9?etoton  ju  fotd^cn  5Serfu(^cn  fccrief,  bic  er  »orfo^Iit^ 
unb  mit  58cti)u§tfe^n  au«gefu(^t  ju  ^ben  fc^ien,  um  un«  ju  taufc^en, 
unb  JU  einem  übereilten  Seifaü  ju  toerfü^ren,  fo  i^fcen  toir  e«  gegen* 
n>artig  noc^  tecit  cmjtlitfier  ju  nehmen,  inbcm  toir  an  jenen  S5crfuc^  ge« 
langen,  burc^  toelt^cn  [idi  9?cwton  fcttfl  juerfl  öon  bcr  SBo^r^it  feiner 
ßrflarungöart  üBcr3eugte,  unb  toel(^er  auäf  toirfti(^  unter  otlen  ben  meiften 
*©^pin  für  fid^  ^at.  (SS  ifi  bicfc«  ba«  fogenannte  Experimentum  crucis, 
toobci  bcr  %ox^äitx  bic  9?atnr  ouf  bic  Wolter  f^janntc,  um  fic  ju  bcm 
33efenntni§  bcffen  ju  nöt^igen,  roaQ  er  fc^on  Dörfer  bei  ft(^  fcftgefe^t 
^attc.  ?lüein  bic  iRatur  gleitet  einer  flanb^aften  unb  cbelmüt^igen  ^crfon, 
toclc^c  felbft  unter  allen  Oualen  bei  bcr  Sßa^r^eit  »erharrt:  fte^t  eö  an= 
bcr«  im  ^>rotocofl,  fo  ^at  bcr  Onquifttor  falfc^  gehört,  bcr  Schreiber 
falf(^  niebcrgefc^ricbcn.  (Sollte  barauf  eine  folc^c  untergcf(^obcnc  5lu8fage 
für  eine  flcinc  ^dt  gelten,  fo  finbet  fi{^  bo^  too^l  in  bcr  golge  nod) 
jemanb,  toclc^cr  fi^  bcr  gehronltcn  Unfc^ulb  onncl^mcu  mag;  toie  toir 
unS  berat  gegentoartig  gcrüftct  l^bcn,  für  unferc  i^cmibin  biefen  9iittcr« 
bienft  ju  toagen.  2Bir  toollcn  nun  juerfi  ücmc^men,  toie  3?etoton  ju 
2öcr!c  ge^t. 

115. 
3n  t>cr  ÜKitte  jweicr  bünnen  33retter  matbu  iA  runbc  Dc^* 
nungen,  ein  brittel  ^oU  gro^,  unb  in  bcn  gcnjierlaben  eine  »icl 
größere.  Durd^  le^terc  lie^  i^  in  mein  tunfleö  3^o^o^^  ^iii^n  breiten 
<Btxaf)i  beö  (gonnenlicfiteö  berein,  iä}  fe|te  ein  ^riöma  ^tnter  ben 
2aben  in  ben  etra^l,  Damit  er  auf  bie  entgegengefe^te  3öanb  gc- 
brocfeen  würbe ,  unb  na^e  ^inter  baö  ^riöma  befefiigte  ic^  eineö  ber 
33retter  Dergeftalt,  ba^  bic  fWitte  be6  gebroAenen  ?i(6te6  bur*  bie 
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f leine  Ceffnung  ^inbui:%ing,  unb  baö  übrige  üon  t>em  9Jant>e  auf? 
gefangen  tt)urbe. 

116. 

^ier  »erfährt  9?eh)tcn  nac^  feiner  alten  Sßetfe:  er  gieM  33ebtngungen 
an,  akr  nt(^t  btc  Urfad^e  berfetben.  SBariini  ift  benn  l)ier  auf  einmal  . 
bie  Oeffnung  im  ^^enftertaben  gro§?  unb  n)a^rfd^einüd)  baS  <ßri3ma  and) 
gro§,  ob  er  e8  gteid^  nid^t  melbet?  jDie  @rÖ§e  ber  Oeffnung  k)r>irft 
ein  gro§e8  Söifb,  unb  ein  grogeö  iöitb  fättt,  aud^  nac^  ber  9?efraction, 
mit  weißer  SJiitte  auf  eine  na^  ^inter  baS  ^riSma  gefteltte  Safel.  §ier 
ift  alfo  bie  loeige  Mitte,  bie  er  am  ®d;Iu§  be«  Vorigen  53erfud[je8  (112) 
^eimüd^  ^ereingcfcrad^t.  3n  biefer  weißen  2Jiitte  ojjerirt  er;  aber  warum 
gefte^t  er  benn  nid^t,  ba§  fie  weiß  ift?  warum  laßt  er  biefen  wid^tigen 
Umftanb  errat^en?  3)od^  wcl^l  barum,  weit  feine  gauje  Seigre  jufammen= 
fällt,  fobalb  biefeS  au5gef)>rod^en  ijl. 

117. 
I)ann  in  einer  Entfernung  üon  jtt)ölf  ^vi^  öon  bem  erfien 
33rett  befeftigte  ic^  baö  anbere  bergeftalt,  ba^  bie  Witt  beö  ge? 
broc^enen  Sic^teö ,  welche  burc^  bie  Oeffnung  be6  erften  5Brette6  ^in* 
burcfe  fiel,  nunmel)r  auf  bie  Oeffnung  biefeö  feiten  33retteö  gelangte, 
baö  übrige  aber,  weldje^  öon  ber  gläd^e  be6  33retteö  aufgefangen 
würbe,  baö  farbige  6pectrum  ber  Sonne  bafelbft  jeic^nete* 

118. 
223ir  ^aben  alfo  ^ier  abermal«  eine  SJiitte  be8  gebrochenen  IHd^teö 
unb  biefc  äl^ittc  ifH,  wie  man  auö  bem  9^ad^fa^  beutlid^  fielet,  grün:  benn 
ba8  übrige  fcH  ja  ba8  farbige  Silb  barftetten.  UnS  werben  jweierlct 
SJiitten,  eine  farblofc  unb  eine  grüne,  gegeben,  in  bencn  unb  mit  benen 
wir  nad^  belieben  o^eriren,  ol^nc  baß  man  un3  ben  Unterfc^ieb  im  min* 
beften  anjeigt,  unb  einen  fo  bebentenben  Unterfd^izb,  auf  ben  aUeä  an« 
fommt.  23cm  \)kv  über  bie  9?ewton'fd^e  55erfabrung«weife  bie  Singen 
nid^t  aufgeben,  bem  nwd^ten  fie  wo^l  fc^Werlid^  jemal«  ju  öffnen  fe^n. 
jDod^  wir  brechen  a^:  benn  bie  angegebene  genaue  S3orric^tung  ift  nic^t 
einmal  nöt^ig,  wie  wir  balb  feigen  werben,  wenn  wir  bie  OHufhation 
biefe«  3Jerfud^g  burd^ge^en,  ju  welcher  wir  nmS  fogleid)  ^imoenben  unb 
eine  ©teile  be«  2:ejte8  überfdblagen,  bereu  On^alt  ol)nel^in  in  bem  folgenben 
wieberbolt  wirb,     '©em  beffern  S3erftänbniß   biefer   (Sad^e   wibmen   wir 
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imfcre  jtoölftc  Xa\ü,  miö)t  ba^er  unfcrc  2t\tx  jur  ^nb  iiel^meii  iocrben. 
Sic  pnbcn  auf  fccrfclben  unter  aufccrn  jtoei  Figuren,  bie  eine  fatfc^,  toic 
fic  9?et»ton  angtctt,  bte  anberc  »a^r,  fo  baß  fic  ba«  (gj^criment  rein 
barficüt.  ^öcibeu  gtgurcn  gcten  mir  einerlei  ^But^fiaben ,  bamit  man  fie 
unmittelbar  »jergleit^en  fönne. 

119. 

@d  foU  F  eine  etivaö  grope  Ceffnung  im  j^enfierlaDen  oorftellen, 
»oturcb  baö  Sonnenlicht  ju  bem  erfien  ^ri6ma  ABC  gelange, 
tt>orauf  tenn  baö  gebrod^ene  Sic^t  auf  ben  mittlem  3:^eil  ber  S^afel 
D  K  fallen  wirb.  2)iefe0  2\ä)M  mittlerer  3;^eil  ge^e  burc^  bie 
Ceffnung  G  bur(^  unb  falle  auf  bie  ÜKitte  ber  streiten  ^^afel  d  e. 
unb  bilbe  bort  baö  Idnglicfcc  Sonnenbilb,  wie  wir  folc^eö  oben  im 
britten  ©r^^erimente  bef(^rieben  ^aben. 

120. 

jDa«  erflcmal  ift  alfo,  toic  oten  fcbon  bemerft  toorben,  bcr  mittlere 
jT^^cil  toeiß,  tocl(^e8  ^icr  abermals  tcni  ^erfaffer  nic^t  angejctgt  toirb. 
'?fhm  fragen  toir,  tote  ge^t  c8  benn  ya,  ba§  jener  auf  bcr  S^afel  D  E  an= 
langenbe  toeiße  2;^eil,  tnbem  er  burc^  bie  Oeffnung  G  bure^gc^t,  auf  ber 
jtoeiten  Jafel  d  e  ein  töÜig  gefärbte«  Silb  l^ertoorbrtngt?  ^Darauf  müßte 
man  benn  bcc^  anttoorten,  c5  gcfc^c^e  burc!^  bie  ^cfc^ränfung,  toel(^c  noc^ 
ber  9?efracticn  baS  ?i(^tbilb  in  bcr  tleinen  Oeffnung  G  erleibct.  "Daburt^ 
aber  wäre  oud>  juglctc^  [c^on  ctnge)lanben,  baß  eine  Sefc^rönfung ,  eine 
Scgranjung  jur  )jri5matif(^cn  garbencrft^ctnung  not^toenbig  fctj;  toclcbe« 
icbcc^  in  bcm  jtociten  2l^eilc  bicfc«  Su<5c3  b^rtnärfig  gdäugnct  toerben 
foU.  jDicfe  53er^ältniffc,  bicfc  not^toenbigen  nnb  unerläßltcben  Sebingungen 
muß  3f?ctotcn  i^erfc^toeigen,  er  muß  ben  ^cfer,  ben  Schüler  im  2)unlcln 
cr^lten,  bamit  i^r  ©laube  nit^t  toanfenb  tocrbc.  Unfcrc  ^'iQWC  fe^t  ba= 
gegen  ba«  (factum  aufö  beutlid^jte  auScinanbcr,  unb  man  fie^t  rc(^t  tool^l, 
baß  fo  gut  burc^  353irfung  be«  ^anbc«  ber  erflen  Oeffnung,  a{9  be« 
9?anbc3  cer  jtociten  gefärbte  «Säume  entfie^n,  toclc^c,  ba  bie  ;;tocitc  Ocff* 
nung  Hein  genug  ift,  inbcm  ftc  fic^  tocrbreitem,  fe^r  balb  über  einanber 
greifen  unb  ba8  toiiCtig  gefärbte  Söilb  barftcUcn.  9?a(6  biefcr  55orri(]^tung 
f(^reitet  ^ittoton  ju  feinem  S^ed. 

121. 
^un  fann  man  jene«  farbige  Silb ,  wenn  man  baö  erfie  ^l^riöma 
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ABC  langfam  auf  feiner  8l(^fe  f)in  unb  ^er  beivegt ,  auf  ber  S^afel 
d  e  nad)  35eliebeu  ^ctauf*  unb  l^erabfü^ren ,  unb  wenn  man  auf 
berfelben  gleid^fallö  eine  Oeffnung  g  anbringt,  jeben  einzelnen  far* 
bigen  Z\)di  be^  gebeerten  S3ilbe6  ber  Drbnung  nac^  ^inbur*laffen. 
SnattJifd^en  fkUt  man  ein  jwetteö  ^ri6ma  a  b  c  hinter  bie  jtt)eite 
Oeffnung-g  unb  laffe  baö  burd^ge^enbe  farbige  ii^t  baburd^  aber* 
malö  in  bie  ^5f»e  gebrod^en  trerben.  9?atfibem  biefeö  alfo  get^an 
war,  bejeic^nete  i^  an  ber  aufgeftetlten  9öanb  bie  beiben  Drte  M 
unb  N,  wo^in  bie  t^erfc^iebenen  farbigen  Sid^ter  geführt  würben, 
unb  bemerfte,  ba^,  wenn  bie  beiben  3^afeln  unb  baö  jweite  ^riöma 
feft  unb  unbeweglid^  blieben,  jene  beiben  Stellen,  inbem  man  baö 
crfte  ^riöma  um  feine  Slc^fe  breite,  ftd^  immerfort  üeränberten. 
2)enn  wenn  ber  untere  Zf)di  beg  35ilbeö,  baö  ftc^  auf  ber  3^afel 
d  e  jeigte ,  burdb  t>u  Teffnung  g  gefüfirt  würbe ,  fo  gelangte  er  na^ 
einer  untern  Stelle  ber  SQBanb  M;  liep  man  aber  ben  obern  ^^eil 
beffelben  ^i(i)te^  burcfi  gebac^te  Deffnung  g  fallen,  fo  gelangte  tei* 
felbe  nacfe  einer  obern  Stelle  ber  SBanb  N;  unb  wenn  ein  mittlerer 
2;^eil  ^tnburc^ging ,  fo  nal)m  er  auf  ber  Sßanb  gleid^falie  bie  5Diitte 
jwifc^en  M  unb  N  ein;  Wobei  man  ju  bemerfen  f^at,  ba^,  ba  an 
ber  Stellung  ber  Deffnungen  in  ben  ^^afeln  nic^tö  üerdnbert  würbe, 
ber  (Sinfallöwinfel  ber  Strat)len  auf  baö  ^)x>dk  ^riöma  in  allen 
%aUm  berfelbige  blieb.  2)ef[en  ungead^tet  würben  hd  gleicher  3nci* 
benj  einige  Strablen  mebr  gebrod^en  al6  bie  onbern,  unb  bie  im 
erften  ^riöma  burd^  eine  größere  9tefraction  weiter  com  3Bege  ab' 
genöt^igt  waren,  audf)  biefe  würben  burc^  baö  jweite  ^4^riöma  aber* 
malö  am  meiften  gebrod^en.  2)a  baö  nun  auf  eine  gewiffe  unb 
beftänbige  SQSeife  gefd^a^ ,  fo  mufl  man  bie  einen  für  refrangibler, 
alö  bie  anbern  anf))red^en. 

122. 

iDie  Urfac^c,  hjarum  fi{f>  9?ett)ton  bei  biefem  SJcrfuc^e  jnjeicr  bur(6= 
tiJdberten  33retter  bebten!,  fj^rlc^t  er  felbft  üh^,  inbem  er  näuiUc^  baburd^ 
jcigen  tüitl,  ba§  ber  (Sinfatl«»intel  ber  Stral^lcn  auf  ba«  jtecite  ^riiSnio, 
bei  jebcr  SSenjegung  beö  erften,   berfelbige  blieb;   aüein  er  überfielt  ober 
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»erbirgt  un«,  toaö  toir  [rf>on  ofcen  bcmcrft;  t)a§  baö  farbige  53i(b  crft 
hinter  bcr  Oefftiung  fce8  erftcn  33rette§  entfte^e ,  uiib  ba§  man  feinen  t»er» 
fd^tebencn  Siieilen,  inbem  fie  burd^  bie  Oeffnung  beö  jteeiten  33rette§  ^in« 
burc^ge^en,  immer  noc^  ben  53ortt)urf  einer  wrfc^iebencn  Snctbeng  auf  ba8 
jtDcite  -Priöma  mad^en  fönne. 

123. 
Wim  iüir  gehören  nic^t  gu  benjenigcn,  toefd^e  bcr  Onciben^  bei  biefen 
33erfuc^en  bcbeutenbe  SBirfung  juf einreiben,  toie  e«  mel^rere  unter  9?ett)ton8 
früfjeren  (Gegnern  getl^an  ^aben;  toir  erttsä^nen  biefeS  Umftanbö  nur,  um 
gu  jeigcn,  ba§  man  ftd^  bei  biefem  53erfuc!^e,  toie  bei  anbern,  gar  xodi)l 
wa  ängfili(^en  S3ebingungen  loSmad^en  fönne.  jDenn  bie  bo^^elten  Sretter 
fmb  in  gegeniüärtigem  gaöc  feljr  befd^tüerlid^;  fie  geben  ein  fletnere« 
fd;tt)äc^ere8  33ilb,  mit  toeld^em  ni(^t  gut  nod^  fd^arf  gu  o^eriren  ift,  unb 
obgleich  ba«  9JefuItat  jule^t  erfd^eint,  fo  bleibt  e§  bod^  oft  icegen  bcr 
(5om)>lication  ber  33orric^tung  fd^toanfenb,  unb  ber  (Sy^erimentirenbe  ifl 
ntc^t  leicht  im  ^aü,  bie  ganje  Slnftalt  mit  tooHfommener  ©enauigteit  ein« 
jurtd^ten. 

124. 
2öir  fuc^en  bol^er  ber  (Srfd^einung ,  toetd^c  toir  nid^t  löugncn,  auf 
einem  anbem  Sßege  beijufommen,  um  fotoo^I  fie  al6  baö,  toa9  un8  ber 
fotgenbe  S5erfud^  barftetten  n)irb ,  an  unferc  früher  begrünbeten  Erfahrungen 
on3ufnü))fen ;  toobei  toir  unfere  $?efer  um  befonbere  Slufmerffamfeit  bitten, 
tocil  toir  un§  junäd^ft  an  ber  Slc^fe  befinben,  um  toclc^e  fid^  ber  ganjc 
©treit  umbret)t,  toeil  l^ier  eigentlich  bcr  ^un!t  iji,  too  bie  9'?etoton'fd^e 
^d)xt  entweber  bcftcl^en  fann  ober  fallen  mu§. 

125. 
3)ic  toerfd^tebenen  Sebingungen ,  unter  toeld^en  baö  ^ri«mattfdbe  33ilb 
ft^  verlängert,  fiub  unferen  iOefem,  toag  foh)ol^I  fubjcctibc  al9  objectiöe 
gäüe  betrifft,  ^intänglic^  befonnt.  (©.  210,  324.)  ®ie  laffen  fic^  meijl 
unter  eine  ^auptbebingung  jufammenfaffen,  baß  nämlid^  baö  S8i(b  immer 
mcl^r  toon  ber  ©teüc  gerücEt  tocrbe. 

126. 

äBcnn  man  nun  ba«  burd^  ba§  erfte  ^riöma  gegangene,  unb  auf  ber 

Stafel  farbig  erfd^eiuenbe  S3ilb  gang,  mit  aßen  feinen  St)ei(en,  auf  einmal 

burc^  ein  jtoeiteS  ^^ri^ma  im  gleichen  ©inne  t^inburc^Iäf^t  unb  eö  auf  bem 

SBege   abermatö   toerrücft,    fo  '^ebt    man   e8  in  bie  §öl^e  unb  jugleid^ 


334 


l^erlQngcrt  man  c8.  S!Boö  gefd^tc^t  aber  bei  SJerlängcrung  be8  Söilbeö?  jDie 
©iftanjen  ber  toerfd^iebenen  j^arben  emeitern  fid),  bic  gorbcn  jicl^en  fid) 
in  getoiffen  ^rc^crtionen  »eiter  auöeinanber. 

127. 

3)a  bei  S5errüdnng  be8  ^eflen  53i(beS  ber  gelbrotl^e  9?anb  feineöiregö 
in  bem  SÄaße  nachfolgt,  in  toetc^em  ber  biotette  ®aum  üoranögel^t,  fo 
ift  eö  eigentlid)  biefer ,  ber  fid)  bon  jenem  entfernt.  9JJon  meffe  ba8  ganje, 
burd)  baö  erfte  ^riSma  beh>irfte  ®))cctnim;  e8  l^abe  j.  33.  brei  3^0/  unb 
bic  QÄitte  ber  gelbrot^en  i^arbe  fe^  eti»a  v>on  ber  SOtitte  ber  toioletten  um 
jlDci  ^ott  entfernt;  man  refrangire  nun  biefeö  ganjc  @^cctnim  abermal« 
burd)  boS'jtoeite  ^riöma,  unb  e«  tvirb  eine  l?änge  toon  ettoa  neun  ^tü. 
getoinnen.  jDal^er  toirb  bie  SKitte  ber  getbrot^en  unb  öioletten  garbc  aud; 
»icl  weiter  toon  einonbcr  abftel^en  olS  toor^er. 

128. 

Sßa«  bcn  bem  ganzen  53ilbe  gitt,  baö  gilt  aud^  bcn  feinen  Streiten. 
SD'ian  fange  ba8  burd^S  erfte  ^riöma  Ijerborgebrad^te  farbige  S3ilb  mit 
einer  burd;Iöd^erten  STafel  auf,  unb  laffe  bann  bie  au^  berfd^iebeuen  far- 
bigen ifolirten  S3i(bern  beftel^enbe  Srfc^einung  auf  bie  toei^e  Slafel  faüen, 
fo  njerben  biefe  einjelnen  Silber,  meiere  ja  nur  ein  unterbrod^eneö  ganjeö 
©^ectrum  finb,  bcn  ^(a^  einnel^men,  ben  fie  borl^er  in  ber  golge  bcß 
©anjen  bc^au^tet  l^atten. 

129. 

9?un  fange  man  biefe«  unterbrod^enc  Söitb  gteid^  ^iuter  ber  burdj= 
löd^ei-ten  Stafel  mit  einem  ^ri«ma  auf,  unb  refrangire  e«  jum  jweitenmat, 
fo  njerben  bie  einjelnen  33ilber ,  inbem  fie  toeitcr  in  bie  ^öl^e  fteigen ,  il^re 
^Diftan^en  toeränbern,  unb  bcfonberS  ba«  SBioIette,  at«  ber  borftrebenbe 
©aum ,  fic^  in  ftärferer  ^ro^ortion  at«  bie  anbern  entfernen.  (S8  ift  aber 
toeiter  nid)t8,  at«  ba§  ba«  ganje  33i(b  gefe^mä§ig  verlängert  ioorbcn,  bon 
ttjeld^em  im  le^tern  %oSi  nur  bie  2:^eite  gefe^en  »erben. 

130. 

S3ei  ber  SZetoton'fd^en  S5orrtd^tung  ift  biefe«  nic^t  fo  beuttid;;  bod^ 
bleiben  Urfac^e  unb  9xefuttat  immer  bief eibigen,  er  mag  bie  Silber  ein- 
jctn,  inbem  er  ba«  erfte  ^ri«ma  beh>egt,  burd^«  jtbcite  ^inburd) führen ;  e§ 
ftnb  immer  Streite  be«  ganjen  farbigen  Sitbe«,  bie  i^rer  9?atur  getreu  bleiben. 

131. 

^ier  ift  atfo  feine  biberfe  9?efrangibi(ität,  e«  ift  nur  eine  »ieberl^oltc 


335 


?)iefxaction,    eine  mieber^olte  SJerrürfun^,    eine  i>crmc^rte  ^Verlängerung, 
ni(^t«  nie^r  unb  nid^tö  menigcr. 

132. 
3«  »Btitgcr  lleberjcugung  mad^e  man  bcn  S3erfuc^  mit  einem  bunfeln 
^ilbe.  53ei  bemfeU'cn  ift  ber  gelbe  ©auui  toorftrcbcnfc  unb  ber  blaue 
^anb  jurücfbicibenb.  SllleS,  toaS  biöl^cr  öom  toioletten  Steile  präbicirt 
werben,  gilt  nunmei^r  vom  gelben,  toaö  »cm  gelbrot^en  gefagt  njorben, 
gilt  tocm  blauen.  2Ber  biefeö  mit  klugen  gefe^en  unb  rec^t  erwogen  \)at, 
bem  wirb  nun  Wol^I  bie  termeinte  Sebeutfamfeit  biefeS  $aupt»er[u(^§  wie 
ein  9?ebel  »erfc^winben.  2Bir  wollen  auf  unferer  jwölften  Safcl  unb  bei 
(Srläutenmg  berfelben  nc6}  alleg  nodj^olen,  toa^  ju  mcl^rerer  jDeutliAfeit 
nötl>ig  fc^einen  möd^te,  [o  wie  wir  aud^  ben  ju  biefem  S?er[u^  nöt^igen 
ä)3))arat  noc^  bcfouber^  bef(^reiben  werben. 

133. 
S33ir  fügen  ^icr  nur  noä)  bie  Semerfung  ^inju,  wie  ca^tioS  9?cwton 
bie  ©a^e  toorträgt  (121) ,  wenn  er  fogt ,  bei  bcr  jwciten  9tefraction  fe^ 
bag  rotl^e  Sitbc^en  nad^  bem  untern  2^ei(  ber  SBanb,  baS  violette  uad^ 
bem  obern  gelaugt.  (3m  ßnglifc^en  fte^t  went,  im  :?ateini)(^en  perge- 
bat.)  3)enn  e8  v>er^(t  [id^  feincöwegS  alfo:  fowol^t  bcr  gelbrot^c  J^eil 
aU  ber  öiolette  ftcigen  beibc  nad^  ber  jWeiten  9?efraction  in  bie  ^ö^e, 
nur  entfernt  fid;  ber  le^te  »on  bem  erften  in  bem  ÜRage,  wie  ta9  Söilb 
gewadbfen  Wäre,  Wenn  man  eS  gan;^  unb  nid)t  in  feinen  Jl^eilen  refran* 
girt  if'ätti. 

134. 
5)a  nun  aber  biefer  SJerfud^  gar  nid^t«  im  ^inter^olte  \)üt,  md)t9 
beweist,  nit^t  einmal  abgeleitet  ober  crMärt  ju  werben  braud^t,  fonbern 
ni(^t8  aU  ein  fdjcn  befannteS  ^^änomen  felbft  ift,  ba  bie  ©ac^e  i\6)  nad) 
bem,  waS  wir  in  unferm  (Entwürfe  bargelegt,  Icidjt  abt^un  läßt,  fc  fönnte 
man  un§  ben  (Siiiwurf  machen  unb  bie  S^^age  erregen,  warum  wir  benn 
nic^t  birect  auf  biefen  etngebilbeten  ^au^t=  unb  ©runbtocrfuc^  jugegangen, 
ba«  Unftatt^fte  ber  barauS  gejogenen  Slrgumente  nac^gewiefen,  anftatt 
mit  fo  »teleu  Umftänben  ber  9?ewton'f(^en  2)ebuction  ©d^ritt  für  (Bdfxitt 
ju  folgen  unb  ben  Serf affer  burd^  feine  Irrwege  ju  begleiten?  hierauf 
antworten  wir,  ba§,  wenn  babon  bie  9?ebe  ift,  ein  eingewurzelte«  2Jor= 
urtl^eil  JU  jerftören,  man  feineöweg«  feinen  ^md  erreid^t,  inbem  man 
Wo§  ba«  ^au))ta^)crfü  überliefert.    @«  ift  ni^t  genug,  ba§  man  geigt. 
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baS  §au8  fei)  baufällig  unb  unbewohnbar  —  bcnn  e8  fonnte  bod^  immer 
noc^  gcftü^t  unb  notl^bürftig  eingerichtet  werben  —  ja  e§  ift  nic^t  genug, 
bag  man  e8  einreißt  unb  jerftiJrt,  man  muß  oud^  ben  ©d^utt  wegf (Raffen, 
ben  ^Ia§  abräumen  unb  ebenen:  bann  möd)ten  fid^  aüenfaü^  n)ot>l  ^ieb* 
^aber  pnben,  einen  neuen  !unftgemä§en  ^^an  aufzuführen. 

135. 

3fn  btefem  «Sinne  fal^ren  wir  fort,  bie  5Serfud;e  3U  bermannid^faltigen. 
3Biü  man  ba«  ^^änomen,  bon  toelci^em  bie  9?ebe  ift,  red^t  auffaKenb 
machen,  fo  bebiene  man  fid^  fotgenber  Slnftalt.  2)?an  bringe  jwei  gteid^e 
^riömen  l^art  neben  einanber  unb  fteHe  i^nen  eine  STafel  entgegen,  auf 
welcher  jtoet  fleine  runbe  Oeffnungen  ^orijontat  neben  einanber  in  einiger 
Entfernung  eingefd^nitten  finb;  man  laffc  au8  bem  einen  ^riSma  auf  bie 
eine  Deffnung  ben  getbrot^en  Sl^eil  beö  Silbe«,  unb  au8  bem  anbern 
^ri8ma  ben  bioletten  S^eil  auf  bie  anbere  Oeffnung  faUen;  man  fange 
bie  beiben  toerfd;iebenförbigen  33i(ber  auf  einer  ba^inter  fte^enben  toeißen 
Za\d  auf,  unb  man  toirb  fic  ^orijontal  neben  einanber  feigen.  9?un  er» 
greife  mau  ein  ^riöma,  ba8  gro§  unb  lang  genug  ijH,  beibe  S3i(bt^en 
aufjufaffen,  unb  bringe  baffelbe  ^orijontal  nal^e  (;inter  bie  burd^Iöd^erte 
S^afel,  unb  bred^e  beibe  Sitbc^en  jum  jtoeitenmal,  fo  baß  fte  fid^  auf  ber 
»eißen  Stafet  abermalö  abbitben,  33eibe  werben  in  bie  ^ö^e  gerücft  er= 
fd^einen,  aber  ungleich,  baS  toiolette  toeit  Ijöljer  al6  baS  gelbrotlje;  »otoon 
un8  bie  Urfod^e  au3  bem  borigeu  befannt  ift.  SBir  em^jfel^Ien  biefen  ^erfuc^ 
allen  übrig  bleibenben  9ietotonianem,  um  i^re  (Sd^üler  in  Srftaunen  p 
fe^en  unb  im  ©lauben  ju  ftärfen.  2Ber  aber  unferer  ©arfteHung  rul;ig 
gefolgt  ift,  toirb  erfennen,  baß  l^ier  an  einjetneu  Sl^eilen  auc^  nur  baS 
gefc^el;e,  toaS  an  ben  ganjen  33ilbem  gefd^etjen  toürbe,  »enn  jtöct  ber^ 
felben,  tooöon  baS  eine  tiefer  al8  ba«  anbere  ftünbe,  eine  jtoeite  9?efraction 
erlitten.  (Sä  ift  biefe«  lejjte  ein  SSerfud^,  ben  man  mit  bem  großen  2ßaffer= 
^5ri8ma  red>t  gut  aufteilen  fann. 

136. 

©enöt^igt  finben  toir  un8  übrigen«,  nod^  eineS  Umftanbe«  ju  er- 
wähnen, toeld^er  befonberS  hti  bem  folgenben  33erfud^  jur  (S))rad&e  fommen 
toirb,  unb  ber  auc^  bei  bem  gegenwärtigen  miteintritt,  ob  er  l^ier  gleich 
nid^t  toon  fo  großer  33ebeutung  ift.  2Äan  fann  nämlid^  bie  burd;  bie  ob» 
jectioe  )?ri«matifcf|e  SBirfung  entftanbenen  53ilber  alö  inmier  toerbenbe  unb 
betoeglic^e  anfe^en,  fo  toie  toir  e«  burc^iau«  get(;an  ^aben;  mit  biefen  fann 
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man  nic^t  cpcriren,  o!^ne  fic  ju  terönbcm.  35ian  fann  fic  aber  aud}, 
mc  befcnberS  S'Jetoton  ti)ut,  toic  voix  a6er  nur  mit  fcer  größten  Sra[d>ran= 
hing  unb  für  einen  5lugenHicf  t^un,  at§  fertig  anfe^en  unb  mit  il^ncn 
o^eriren. 

137. 
®e!^cn  toir  nun  bic  einjelnen  burd^  eine  burd^Ioc^erte  Jafel  burd^e» 
gangenen  SSilber  atS  fertig  an,  operiren  mit  benfelfeen  unb  tocrrfirfcn  ftc 
burc^  eine  gtoeite  9?efroction,  fo  mu§  ba€  eintreten,  XDa9  toir  üSer^au^t 
üon  SBerrücfung  farbiger  Silber  bargetl^an  l^aten:  e3  muffen  nämtic^  on 
il^nen  abermals  Stäubet  unb  «Säume  entftef>en,  aber  enttoeber  burc^  bic 
g^arbe  be«  53t(be8  begünfiigte  ober  toerfümmerte.  !5)aS  ifotirte  gelbrot^c 
53ilb  nehmen  toir  au6  bem  eintoärtS  ftrebenben  gelbrot^en  9?anbe;  an 
feiner  untern  ©ränjc  toirb  e«  burd^  einen  gtcid^namigen  neuen  9?anb  an 
i^arbe  »erjtärft,  baö  aUenfaKö  entf^jringenbe  @elb  verliert  fic^  unb  an  ber 
entgegengefe^ten  «Seite  fann  tocgen  beS  2Biberf^ruc^§  fein  33(au  unb  folglich 
au(^  fein  S3iclett  entflel^en.  ©aö  ©elbrotl^e  bleibt  alfo  gteiAfam  in  fic^ 
fclbft  jurücf gebrängt,  erfc^eint  f leiner  unb  geringer  alS  eS  fe^n  follte. 
jj)a§  üictette  33i(b  hingegen  ift  ein  2;^eif  beö  au8  bem  ganzen  Sßilbe  ^inauS 
ftrebenben  tioletten  Saumeä.  (S8  toirb  allenfalls  an  feiner  untern  ©ränjc 
ein  toenig  j>erfümmert  unb  l^at  oben  bie  toijUige  ^^ci^eit,  »ortoörtS  ju 
gelten.  !DiefeS  mit  jenen  obigen  53etradbtungen  jufammengenommen ,  Iä§t 
auf  ein  weiteres  SBorrürfen  beS  SSioIetten  auc^  burc^  biefen  Umftanb  fc^lie§en. 
Sebod^  legen  toir  l^ierauf  feinen  afl3ugro§en  SBertl^,  fonbem  führen  eS 
nur  an,  bamit  man  \id}  bei  einer  fo  conH)Ucirten  Sa^e  eines  jeben  9?eben^ 
umftanbeS  erinnere;  toie  man  benn,  um  fic^  toon  ber  Sntfle^ung  biefer 
neuen  9Jänber  ju  überjeugen,  nur  ben  gctben  2^eil  beS  33i(beS  burc^  eine 
Oeffnung  im  58rette  burc^füi^ren  unb  alSbonn  gum  jtoeitcnmal  leintet  bem* 
felben  refrangiren  mag. 


Strbrntcr    Utrfud;. 

138. 

§ier  tä§t  ber  SBcrfaffer  burc^  5Wet  neben  einanber  gejletlte  ^riSmen 

jtoei  S^ectra  in  bie  bunfle  Kammer  fallen,    2luf  einen  l^orijontalen  fc^malen 

Streifen  '^apkx  trifft  nun  bie  rot^e  garbe  beS  einen  S^jectrumS  unb  glcit^ 

boneben  bie  biolette  i^arbc  bcS  anbern.    9Jun  betrachtet  er  biefen  bop^clt 

&cttl)t.  fammtl    aBerfc     XXVIll.  22 
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Vriöniatifd^  gefärbten  ©tveifeu  tmä)  ein  jmeiteö  ^]^riöma  unb  finbet  baS 
^a\>kx  .ßfeid^fain  au8ehiQiiber  geriffen:  bte  Maue  garfce  be8  ©trelfenS  \)at 
fi(^  nämlid^  v>tel  meiter  I;erimter  Begeben,  al8  bie  rotI;e.  @8  »erfteltt  fic^, 
bo§  ber  Seobac^tev  burd;  ein  $rt§ma  Hidft,  beffen  ked^enber  SBinM  nad> 
unten  gefeiert  ift. 

139. 

Ttati  fief)t,  bag  bieg  eine  SBiebevl^oIung  bcS  erflen  33cr[uc^eS  toerbcn 
foU,  lretc(.)er  bort  mit  !ör))erlici^en  garben  ongefteüt  toar,  ^ier  aber  mit 
^läd^en  angefteüt  h)trb,  bie  eine  fci^einbare  äRittl^eitung  burc^  a^j^arente 
i^arben  erl^aften  l^aben.  S)er  gegenir artige  %aü,  bie  gcgenmärtige  S3or^ 
rld^tung  ift  hcä)  toon  jenen  ^immethjeit  unterf(j^ieben,  unb  »irtoerben,  ba 
wir  ba§  ^^änomen  nid^t  (äugnen ,  eö  abermnl«  auf  mand^erlei  SBeife  bar= 
jufteflen ,  auB  unfern  DueHcn  abzuleiten  unb  ba§  ^o^te  ber  9?eh)ton*f<ä^en 
^Härung  barzut^un  fud;en. 

140. 

S23ir  fönnen  unfere  erftgemelbete  (135)  S5crric^tung  mit  jtcei  ^riömen 
neben  einanber  beibel^alten.  2Bir  taffen  baö  rotl;e  unb  toiotette  S3t(bd^en 
neben  einanber  auf  bie  t;iutere  U)ei§e  S^afel  fallen,  fo  ba§  fie  toöüig  l^ori* 
jontat  ftel^en.  Tlan  nel^mc  nun  baö  l^orijontatc  ^riSma  oor  bie  Stugcn, 
ben  bred^enben  SBinM  gleid^fallö  unternjärts  gefe^rt,  unb  betrad^te  jene 
S^afet;  fie  toirb  auf  bie  be!annte  SBeife  r*errü(ft  fel)n,  aUein  jugteid;  toirb 
man  einen  bebeutenben  Umftanb  eintreten  feigen:  baö  rot^e  33tlb  uämlic^ 
rürft  nur  in  fofern  bon  ber  ©teile,  alö  bie  STafel  berrüdt  njirb;  feine 
©teile  auf  ber  S^afel  hingegen  be^It  e§  genau.  SUJit  bem  bioletten  Söilbe 
»erl^ält  e8  fid^  nid^t  fo;  biefeS  beränbert  feine  ©teile,  e«  jiel^t  fid^  toiel 
toeiter  herunter,  e8  ftel^t  nic^t  mel^r  mit  bem  rotten  33ilbc  auf  (äiner  l^ori= 
jontalen  Sinie. 

141. 

©oÜte  eS  ben  S'Jetotonianern  möglid^  fe^n,  audl^  fünftig  nod^  bie 
gar6en(el;re  in  bie  bunfle  Kammer  einjuf^erren ,  i^re  ©djüler  in  bie  ©äuget 
haut  «injujtoängen  unb  i^nen  jeben  ©d^ritt  freier  ^eobad^tung  ju  bcrfagen, 
fo  »oUcn  toir  il^nen  aud^  biefen  SSerfud^  befonber«  em^jfol^Ien  l^aben,  loeit 
er  etteaS  Ueberrafd^enbeö  unb  3m)?onirenbeS  mit  ftd;  fül^rt.  Unö  aber 
mu§  angelegen  fe^n,  bie  S^er^ältniffe  beö  ©anjen  beuttid^  ju  machen  unb 
bei  bem  gegenwärtigen  SSerfud^e  ju  leiften,  waö  bei  bem  i^origen  beftanben 
toorben. 
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142. 

9Jcteton  tcrbinbct  ^icr  jum  erflenmol  bic  o6iccth>cn  53erfu(^c  mit  bcn 
fubjcctitoeti.  ©8  l^ottc  i^m  alfo  gejtcmt,  fccn  ^u^Jttocrfud^  ((5.  350 — 356) 
jucrft  aufjujieHen  unb  borjutragen,  bcffen  er,  nac^  feiner  Unmetl^cbe,  erfl 
tie(  f^JÖter  ertoä^nt,  too  baS  ^\}axiomm,  tocit  entfernt  jur  toal^ren  Sinfic^t 
in  bie  (Sod^e  cttoaS  bcijntragen ,  nur  toieber  neue  5Sertoimtngen  onjurid^tcn 
im  %aü  i^.  Wvc  fc|en  toorau«,  ba§  jebermann  biefen  SSerfuc^  gefe^en 
\)(iht,  ba§  febcrraann,  ben  bic  ©ac^c  intereffirt,  fo  eingerichtet  fe^,  um 
i^in,  fo  oft  bic  ©onne  f(^eint,  »icbcr^oten  ju  fönnen. 

143. 

jDort  »irb  alfo  ba«  längliche  {^arScnbitb  tmdf  ein  ^riSma  on  bie 
SBanb  in  bie  ^iJ^e  getoorf en ;  man  nimmt  fobann  ein  tößig  gteit^cS  $ri3mo, 
bcn  bred^enben  SBinfcI  untertDärtö  gefe^rt,  \)ä[t  c9  öor  bic  klugen  unb 
tritt  nal^e  toor  baö  33i(b  auf  ber  2^afel.  2Wan  ftc^t  e«  tocnig  toeranbcrt, 
aber  je  toeiter  man  jurüdftritt,  bejlo  .mel^r  jie^t  cS  fii^,  md)t  allein  ^erab« 
ttwrtS,  fonbem  anäf  m  fit^  felbfi  jufammen,  bcrgcftatt,  ba§  ber  »iolcttc 
@anm  immer  fürjcr  toirb.  ^blic^  erf^eint  bie  SKitte  toei§  unb  nur  bic 
©ränjen  bc§  iöilbcö  gefärbt.  <Btti)t  ber  33eoba(^ter  genau  fo  öjcit  aU 
ba«  erfte  ^riSma,  tocburd^  ia9  farbige  S3i(b  cntfianb,  fo  crf(^eint  eS  i^m 
nunmehr  fubjccti»  farbfoö.  Sritt  er  tociter  gurüdf,  fo  färbt  c8  fidf  im 
umgefe^irten  «Sinne  ^crabtoärt«.  3jt  man  bo))^JcIt  fo  tocit  jurürfgetrcten, 
als  baö  erfte  ^riöma  ton  ber  SBanb  flc^t,  fo  fic^t  man  mit  freiem  ?[ugc 
t>a9  ouf^ebenbc,  burd>  baS  gtoeite  ^riSma  aber  baS  l^crabfhrcbcnbc  umgc* 
fel>rtc  gteicfi  fiarf  gefärbte  33i(b;  toorauö  fo  toiet  abermals  erl^eüt,  baß 
icneS  erfie  33t(b  an  ber  SBanb  feincStocg«  ein  fertiget,  im  ganjen  unb  in 
feinen  2](|cilcn  untcränberlid^eS  SBcfcn  fc^,  fonbem  ba§  cS  feiner  9'?atur 
naä)  jtoar  beftimmt,  aber  bod^  toicbef  befiinratbar  unb  jtoor  Bio  jum 
©cgenfa^  bcftimmbar,  gefunben  tocrbc. 

144. 

2Baö  nun  toon  bem  ganjen  33ilbc  gilt,  baS  gilt  ouc^  öon  feinen  J^eiten. 
ÜKan  faffe  ba«  ganjc  53ilb,  e^e  c8  jur  gebac^ten  2^afcl  gelangt,  mit  einer 
bur^Iöc^crtcn  ^toif^entafel  ouf,  unb  man  fieUc  fu^  fo,  ba§  man  juglcid^ 
baö  ganjc  Silb  auf  ber  3toifd^entafct  unb  bic  einzelnen  t>erf(6iebcnfarbigcn 
33ilber  auf  ber  ^au^ttafet  fe^en  fönnc.  9?un  beginne  man  ben  borigen 
33crfuc^.  SOion  trete  ganj  nal^c  jur  ^u|)ttafet  unb  betrachte  burc^S  ^on= 
jontalc  '^riöma  bie  bereinjelt  über  einanbcr  jte^cnbcn  farbigen  Söifber;  mon 


340 


»Dtrb  fic,  nad)  53ev^ättni§  ber  ^JJä^e,  nur  toenig  üom  ^la^c  gerüdt  finben. 
3Kan  entferne  fic^  nunme'^r  nad^  wnb  nad^,  unb  man  toirb  mit  S3en3un'- 
bcrung  fe^en,  ba§  baö  rot^e  33tlb  fid^  nur  infofern  i^errücft,  aU  bic 
STafel  toerrücft  fd^etnt,  ba§  fid^  l^ingegen  bie  obern  ^Silber,  baS  toiolette, 
blaue,  grüne,  nad)  unb  nad^  l^erab  gegen  ba§  rot^e  jiel^en  unb  fld^  mit 
biefem  terlnnben,  iceld^eö  benn  jugteic^  feine  %axU,  bod^  uid^t  völlig, 
toerliert  unb  alö  ein  jiemltc^  runbe§  einjetneö  S3ilb  baftel^t. 

145. 

53etrac^tet  man  nun,  toaS  inbeffen  auf  ber  3toifdf|entafel  ijorgegangen, 
fo  fie^t  man,  ba§  ftd^  baS  »verlängerte  farbige  Söilb  für  baö  3luge  g(eid^< 
faH^  jufÄmmenge3ogen ,  ba§  ber  toiolette  @aum  fc^einbar  bie  Oeffnung 
iverigffen,  ber  toeld&er  biefe  ^^örbe  fonft  fd^hjebte,  ba§  bie  blaue,  grüne, 
gelbe  garbe  gteid^faflö  berfc^tounben,  ba§  bie  rot^e  jule^t  aud^  böÜtg  auf- 
gehoben ift  unb  fürs  ^uge  nur  ein  toeigeS  Silb  auf  ber  3^ild;entafet 
fielet.  Entfernt  man  fic^  nod^  toeiter,  fo  färbt  fi(^  biefeS  nveiße  33i(b  um= 
gefeiert,  toic  fd^on  weitläufig  ausgeführt  toorbcn  (143). 

146. 

ü)ian  bcobad^te  nun  aber,  h)a8  auf  ber  ^aujjttafel  gefd^iel^t.  3)aS 
einzige  bort  übrige  nod^  tttoa^  rijtl^lid^e  33ilb  fängt  nun  aud^  an,  fic^  am 
obern  Streite  ftar!  rotl^,  am  untern  blau  unb  i?ioIett  ju  färben.  33ei 
biefer  Umfel^rung  toermögen  bie  berfd^hjunbenen  Silber  beS  obern  Zi)cM 
nidft  ftd^  einjetn  toieber^er^uftetteu.  ©ie  gärbung  gefd^iel^t  an  bem  ein3ig 
übrig  gebliebenen  untern  S^eil,  on  ber  S3afe,  an  bem  5?ern  beS  ©anjen. 

147. 

2Ber  biefe  ficö  einanber  entf^)rec^enben  35erfud^e  genau  fennt,  ber 
toirb  fogleic^  einfe^en,  »aS  eS  für  eine  Seioanbtnig  mit  ben  jtoei  l^ori^ 
jontat  lieben  einanber  gebrad^ten  Söilbern  (140)  unb  bereu  33errücfung  l^abe, 
unb  toarum  fic^  baS  S3ioIette  toon  ber  Sinie  beS  9?ot^en  entfernen  muffen, 
oljne  be§^alb  eine  biJ)erfe  Stefrangibilität  ju  bereifen?  3)enn  lüie  aHeS 
ba8|enige  voaS  bom  ganjen  58t(be  gilt,  aud^  bou  ben  einzelnen  Steilen 
gelten  mu§ ,  fo  gilt  bon  jtoei  Söilbern  neben  einanber  unb  bon  it)ren  Steilen 
eben  baffelbe;  ibeld^eS  toir  nun  burd^  ©orfteUung  unb  (Sntmidelung  ber 
9'?etoton'fd^en  S3orrid^tung  nod^  umftänblid^er  unb  untoiberf^srec^tic^er  jeigen 
toollen. 

148. 

9Jian  fteüe  einen  fd^malen,  etwa  fingerbreiten  (Streifen  toei§  ^^a^vier. 
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quer  über  einen  Üia^nien  befcfKgt ,  in  ber  bunfetn  Kammer  bergcflalt  auf, 
ba§  er  einen  bunfetn  ^intergrunb  l^ate,  imb  laffc  nun  toon  jnjet  neben 
einanber  geflellten  ^ri^men,  »on  einem  bie  rotl^c  ^arbc,  Dom  anbem  bie 
toiciette  ober  auif  too^t  blaue  auf  biefen  (Streifen  faöen;  man  nel^me  oX^- 
bann  bo3  ^riSma  üorS  Slugc  unb  [e!^e  nat^  biefem  (Streifen:  baS  9?ot^e 
wirb  axi  bcmfelBen  oerl^arren,  fid^  mit  bem  (Streifen  vcrrüdfen  unb  nur 
nod^  feuriger  rot^  »»erben.  S)aS  SSiotctte  l^ingcgen  toirb  baö  ^a^ter  üer= 
.  lajfen  unb  aii  ein  geiftiger,  jeboc^  fei^r  beutlic^er  (Streif,  tiefer  unten 
über  ber  i^inftemi§  fc^weben.  SlbermatS  eine  fe^r  em^fe^lenöioert^e  (Sr= 
fc^einung  für  biejenigen,  welche  bie  S'Jewton'fc^e  2^af^enf^ieterei  fortjufe^en 
gebenfcn,  ^öc^Ii(^  betounbem§ö)ert^  für  bie  (S(^üler  in  ber  Saufbont. 

149. 
?lber  bomit  man  »om  (Staunen  jum  Schauen  übergeben  möge,  geben 
toir  fotgenbe  S3orric^tung  an.  üJJan  mac^e  ben  gebadeten  ©treifen  ni(^t 
fe^r  lang ,  ni(^t  länger,  alö  ba§  beibe  33itbert^eile  jebeS  gur  ^alfte  barauf 
^la^  ^aben.  2)^an  ma^c  bie  SBangen  beS  9ia^mcn3,  an  bie  man  ben 
Streifen  befejHgt,  ettoaS  breit,  fo  bq§  bie  anbere  Raffte  ber  33itber,  ber 
?änge  nac^  get^eilt,  barauf  erfc^einen  fönne.  ÜJtan  fie^t  nun  alfo  beibe 
5Bilber  jugteic^,  mit  aUcn  i^ren  (Sc^attirungen,  ba0  eine  l^öl^er,  ba«  an=> 
berc  tiefer,  ju  beiben  Seiten  be§  9?a^men«.  5D?an  fte^t  nun  aud^  eingeinc 
2;]^eife  na^  belieben,  3.  ^.  ®eIbrot^  unb  33(aurotl^  »ou  beiben  (Seiten 
auf  bem  ^J3afierfh:eifen.  D'Jun  ergreife  man  jene  SJerfuc^'Stecife.  2)tan 
blicfe  bur(^3  ^riSma  nad^  biefcr  25orri(^tung,  fo  toirb  man  jugleit^  bie 
33eränberung  ber  ganjen  33itber  imb  bie  35eränberung  ber  2^eitc  getoal^r 
tterben.  3!)a«  ^c^ere  33ilb,  tocIc^eS  bem  (Streifen  "bie  rot^e  garbe  mit» 
t^eilt,  jic^t  fid^  jufammen,  ol^nc  ba^  baö  9?ot]^e  feine  «Stelle  auf  bem 
9?a^men,  ol^ne  ba§  bie  rot^c  i^arbe  ben  Streifen  »ertaffe.  3)a«  niebri= 
gcre  5öi[b  aber,  toelc^eö  bie  üiotette  garbe  bem  Streifen  mitt^eilt,  fann 
fid^  nid)t  jufammenjie^cn,  ol^ne  ba§  baS  S3ioIette  feine  Stelle  auf  bem 
9?a]^men  unb  fotgtid^  au(^  auf  bem  ^a^Jier  toertaffe.  3tuf  bem  9fa^men 
toirb  man  fein  5SerI>ä(tni§  ju  ben  übrigen  ^^i^ben  noc^  immer  erbtirfen, 
neben  bem  9Ja]^nien  aber  toirb  ber  oom  $a))ier  fu^  l^erunterbetoegenbe 
%\lt\i  toie  in  ber  i?uft  ju  f(^toeben  fc^einen.  üDenn  bie  l^inter  i^m  lie^ 
genbe  ginjlemi§  ifl  für  i^n  eben  fo  gut  eine  Safel,  aU  e«  ber  3?a^men 
für  baS  auf  i^n  getoorfene  unb  auf  i^m  fi^  terönbembe  objectibe  Silb 
ifi.    3)a§  bem  atfo  fe^,  fann  man  barauö  auf€  genauejte  erfcnnen,  ba§ 
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ber  ^erafefd^ioebenbc  ifolirte  garkn^reif  ^  immer  mit  feiner  gleichen  %axU 
im  l^albcn  ®))ectrum  an  ber  Seite  «Sd^ritt  l)äü,  mit  il^r  l;ori3ontat  f^cl^t, 
mit  i^r  fid^  ^eraBjie^t  unb  enblic^,  n)enn  jene  toerfcEilcunben  ift,  and)  üer= 
fd^lüinbet.  2Bir  »erben  biefer  S3orrid^tung  unb  @r[d)einung  eine  gigur 
auf  unferer  jlcölften  ^lafet  »ibmeri,  unb  fo  toirb  bemienigcn,  ber  nad& 
uns  ejr^erimentiren ,  nad^  unS  bie  ©ac^e  genau  betrachten  unb  üfcertegen 
»in,  tüol^l  fein  B^eifet  übrig  bleiben,  bag  baSjenige,  ujaö  h)ir  be^au^* 
ten,  ba«  2Ba^re  fet?. 

150. 

©inb  toir  fo  toeit  gelangt,  fo  toerben  toir  nun  aud^  biefenigen  S5er= 
fu(^e  ein3ufe^en  unb  einjuorbnen  ioiffen,  toetd^e  ^Jetoton  feinem  fiebeuten 
53erfud^e,  o^ne  i^nen  jebodf)  eine  Böi^I  ju  geben,  ^injufügt.  2)od^  »offen 
»ir  fetbige  forgfäftig  bearbeiten  unb  fie  ju  Söequemlic^feit  fünftigen  9Iffe= 
girenS  mit  9'himmern  üerfe^en. 

151. 

SÜtan  erinnere  fid^  toor  äffen  fingen  jcneö  fünften  SSerfud^eS,  bei 
»eld^em  jtoei  überö  ^reuj  gehaltene  ^riömen  bem  ©^ectrum  einen  5Bücf= 
ling  abätoangen;  tooburc^  bie  bitoerfe  ^efrangibilität  ber  toerfd^iebenen 
<Stxai)Un  erliefen  »erben  foffte,  »oburd^  aber  nad^  un8  bloß  ein  affge* 
meines  9?aturgefe^,  bie  SBirfung  in  ber  diagonale  bei  jttei  gleid^en,  im 
redeten  SBinfel  anregenben  Gräften,  auSgef|)rod^en  tüirb. 

152. 

(Sebad^ten  ^erfud^  fönnen  wir  nun  gteid^faffS  bur(^  S5erbinbung  beS 
©ubjectiben  mit  bem  Objectioen  anfteffen  unb  geben  folgenbe  53orric^tung 
baju  an,  »efd^c  foioo^I  biefeS  al§  bie  nac^fle^enben  (gj:))erimente  erleid^' 
tcrt.  Ttan  »erfe  juerft  burd^  ein  toertical  fte^enbeS  ^riSma  baS  öer(än= 
gerte  (Sonnenbilb  feittoärtS  auf  bie  Safet,  fo  ba§  bie  ^^arben  ^orijontal 
neben  einanber  ju  fielen  fommen ;  man  l^alte  nunmel^r  baS  jtoeite  ^^riSma 
^orijontal  h)ie  gemö^nlid^  bor  bie  fingen;  fo  toirb,  inbem  baS  rot^e  (gnbe 
beS  S3iIbeS  an  feinem  ^(a^e  toer^rrt,  bie  violette  S^i^e  i^ren  Ort  auf 
ber  STafet  fc^einbar  bertaffen  unb  jtd^  in  b;r  diagonale  ^erunterneigen. 
Sllfo  borbereitet,  fd^rettc  man  ja  ben  jwei  toon  S'JeüJton  toorgefc^Iagenen 
5Serfud^en. 

153. 

VU».  3cncm  oon  unS  angegebenen  berticalen  ^riSma  füge  man 
ein  anbereS  gleid^faffS  berticateS  l^inju  bergej^att,  ba§  jibei  (ängtid^e  farbige 
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Silber  in  ®ncr  9Jct^c  liegen.  5)icfc  Reiben  jnfammen  betraute  man  nun 
obcnnate  bur(f>  ein  horizontale«  ^ri«ma;  fo  tocrbcn  fie  fid^  fccibe  in  bcr 
I)iagonatc  neigen,  bergefialt,  ba§  ba«  rot^e  @nbe  fcji  fielet  unb  gteic^fam 
bic  äd^fe  ifl,  »omni  fi^  baS  33ilb  l^erumbre^t;  toobun^  aber  weiter  mdft9 
auvQt^pxoäfCtt  toirb,  aU  toa«  toir  fc^on  toiffen. 

154. 

VII  fc-  ^6er  eine  SJermannic^foItigung  be«  35erfu(^eö  ifi  bcnumge« 
a(^tet  not^  angenel^ni.  3Äan  fieHc  bic  kibcn  terticalcn  ^riSmen  bcrgejktt, 
ba§  bie  SBUber  üter  einanber  faöen,  jebod^  im  mngefc^rtcn  Sinne,  [o  ba§ 
ba«  gelbrot^c  be3  einen  auf  ba«  toblette  bci8  onbern,  unb  umgcfe^rt,  falle; 
man  betrachte  nun  burc^  ba§  ^orijontale  ^riSma  biefe  beiben  fürS  nadtc 
^ugc  |i^  becfenben  Silber,  unb  fie  tocrbcn  fidf  für  baö  bewaffnete  nun» 
me^r  freujweife  übereinanber  neigen,  weit  jebed  in  feinem  <Sinn  biagonat 
bewegt  wirb.  %t(^  biefe«  ifl  eigentlich  nur  ein  curbfer  S5erfu(^:  beim 
e«  bleibt  unter  einer  wenig  öerfc^iebencn  Sebingung  immer  baffclbc,  waS 
wir  gewal^r  werben.    9Kit  ben  folgenben  beiben  öer^olt  e«  \idf  eben  fo. 

155. 

VII  c.  ÜKon  loffc  auf  jenen  wci§cn  ^^icrftreifen  (148)  ben  rotten 
unb  toioletten  ^dl  ber  beiben  |>ri«matif(^en  farbigen  33ilbcr  auf  einanber 
faflen;  fie  werben  fic^  üermif(^en  unb  eme  ^url)urfarbc  hervorbringen. 
9?immt  man  nunmel^r  ein  ^riSnia  »or  bic  ?lugcn ,  bctroc^tet  biefcn  «Streifen, 
fo  wirb  ba«  Siolettc  fic^  toon  bem  ©clbrot^cn  obtofen,  ^nmtcrfteigen, 
bie  Purpurfarbe  berfc^winben ,  ba«  ©etbrot^e  aber  fie^n  ju  bleiben 
fc^iuen.  @8  ifi  biefe«  baffclbigc,  wa«  wir  oben  (149)  neben  einanber 
gefeiten  ^ben,  unb  für  un«  fein  33ewei«  für  bie  biuerfe  SJefraction, 
fonbem  nur  für  bic  S^eterminabilität  be«  garbenbilbe«. 

156. 

VII  *  üJ?an  fiefle  jwei  fleinc  mnbe  ^^)ierfd^ei6en  in  geringer  @nt^ 
fernung  neben  einanber,  unb  werfe  ben  getbrotl^cn  ST^eil  be«  ©^>cctrum« 
burc^  ein  "^riSma  auf  bie  eine  @<^eibe,  ben  btaurotl^  auf  bie  onberc, 
ber  ®runb  ba^inter  fe^  bun!el.  5)iefe  fo  erleud^tetcn  Scheiben  betrachte 
man  bur(^  ein  '^ri«ma,  wetd^e«  man  bcrgeflalt  \)a{t,  ba§  bie  9?efraction 
fi(^  gegen  ben  rotl^cn  ßirfet  bewegt;  je  weiter  man  fic^  entfernt,  je  na^er 
rflrft  ba«  Violette  jum  9?ot^cn  ^in,  trifft  enbti(^  mit  i^m  jufammen,  unb 
ge^t  fogar  barüber  ^inan«     ^ndf  biefe«  ^^iincmen  wirb  jemanb,  ber  mit 
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bem  U^^zx  befd^riebenen  Sl^^arat  unijugel^en  toci§ ,  (eic^t  ijerborbringen  unb 
abzuleiten  berftel^en. 

Sitte  tiefe  bem  ftebenten  S3erfud^e  ange^ngten  SSerfuci^e  fmb,  fo  wie 
ber  fiebente  [etbft,  nur  SSariattonen  jene«  ob=  unb  [ub|ecti»)en  ^au^^ttoer^ 
fuc^e«  (S.  350 — 356).  jDenn  e8  ift  ganj  einerlei,  ob  i(^  baö  objectito 
an  bie  SBanb  gett)orfene  :|)riSmatifc^e  S3i(b,  im  ©anjen  ober  tfieitoeife,  in 
fic^  [elbfl  jufammenjie^e,  ober  ob  id^  i^m  einen  Sücfting  in  ber  diagonale 
abjtoiitge;  eö  ift  ganj  einerlei,  ob  id^  bie§  mit  einem  ober  mit  mel^reren  ^rig= 
matifc^en  objectioen  Silbern  t!^ue,  ob  id^  e8  mit  ben  ganjen  33ilbern  ober 
mit  ben  Stl^eilen  »omel^me,  ob  ic^  fie  neben  einanber,  ilber  einanber,  toer- 
fd^ränft  ober  fic^  t^eiltoeife  becfenb,  rid^te  unb  fc^iebe:  immer  bleibt  baö 
^i)änomen  einö  unb  baffetbe  unb  f^ric^t  nid^tS  loeiter  au8,  aU  ba§  id) 
ba§  in  (Sinem  @inn,  j.  33.  aufroärtö,  l^erborgebrad^te  obiectioe  Sitb  burct» 
fubjectibe,  im  entgegengefe^ten  ®inn,  3.  33.  l^erabujärtS  angetoenbete 
9?efraction,  jufammenjie^en,  aufhieben  unb  im  (Segenfa^e  färben  !ann. 

157. 

Wtan  fie^t  alfo  l^icrauS,  toic  fid^  eigenttid^  bie  Stl^eilc  beg  objectii^ 
entftanbenen  garbenbifbeS  ju  fub|ectioen  SSerfud^en  feineöioegS  gebroud^en 
laffen,  toeit  in  fold^em  gatte  foioot)!  bie  ganzen  (5rfd[;einungen  ot§  bie 
2;;^ei(e  berfelben  toeränbert  loerben,  unb  nid^t  einen  Slugenblicf  biefelbigen 
bleiben.  2ßa8  bei  fotd^en  33erfud;en  für  eine  Somplication  obtoatte ,  tootten 
loir  burd^  ein  33eif^iel  anjeigen ,  unb  ttma§  Obengeäu§erteS  baburd^  toeiter 
ausführen  unb  toijtttg  beutüd^  mad^en. 

158. 

Sßenn  man  jenen  ^a))ierftreifen  in  ber  bunfetn  Kammer  mit  bem 
rotten  2:^cile  beg  5BiIbe§  erteud^tet,  unb  i^n  alSbann  burc^  ein  gtoeite« 
^rißma  in  jiemlic^er  9?ä^c  betrad^tet;  fo  oertä§t  bie  garbe  ba«  Rapier 
nid^t,  öietmel^r  toirb  fie  an  bem  obern  Staube  fe^r  toiet  lebhafter.  2Bo^er 
entf^ringt  aber  biefe  lebhaftere  t^arbe?  33(o§  bal^er,  Ujeil  ber  Streif  nun= 
me^r  als  ein  ^ette§  rot^eö  33ilb  toirft,  toetc^eS  burd^  bie  fubjectioe  Sred^ung 
oben  einen  gleid^namigen  9tanb  getoinnt,  unb  alfo  er^Ö^t  an  ^axU  erfd^eint. 
@anj  anberg  oerl^ält  fid^'S,  toenn  ber  (Streif  mit  bem  toiotetten  Stlieilc  beS 
33ilbe8  erleud^tet  loirb.  3)urd^  bie  fubjectiöt  SBirlung  jie^t  fid^  jtoar  bie 
toiolette  garbe  toon  bem  Streifen  hjeg  (148  f.) ,  aber  bie  Rettung  bleibt  i^m 
einigermaßen.  jDaburc^  erfd^eint  er  in  ber  bunfeln  Kammer,  toie  ein 
tt)ei§er  Streif  auf  fd^marjem  ©runbe  unb  färbt  ftd^  nacfi  bem  bekannten 


I 


345 


®e|e^,  inbeffen  ber  ^erabgefunfene  toioictte  (Schemen  bem  2luge  gleichfalls 
ganj  beutlid^  toorfd^tuebt.  ^icr  ifl  bie  9?atur  abermatS  burd^au«  confequent, 
unb  teer  unfern  btbaftifc^en  unb  ^olemifi^en  jDarfiettungen  gefolgt  ift,  icirb 
l^ieran  nid^t  teentg  SBergnügen  finben.  ©n  gleiches  benierft  man  bei  bem 
«erfuc^e  VIP. 

159. 
oben  fo  toerl^äft  e8  fid^  in  bem  oben  befc^riebenen  ^alle  (144),  ba 
toir  bie  einzelnen  über  einanber  erfd^einenben  farbigen  Süber  fubjectiü 
l^erabjiel^en.  3)ic  farbigen  ©(fernen  finb  e8  nur,  bie  ben  ^la^  ijertaffen, 
aber  bie  Rettung,  bie  fie  auf  ber  toeißen  S^afel  erregt  I;aben,  fann  ni(^t 
aufgehoben  toerben.  3)iefe  farblofen  l^eUen  jurürfbteibenben  53i(bcr  »erben 
nuumei^r  nad^  ben  befanntcn  fubjectitoen  ©efe^en  gefärbt  unb  bringen  bem, 
ber  mit  biefer  ©rfc^einung  ni^t  befannt  ift ,  eine  ganj  bcfonberc  Sonfufton 
in  ba§  ^^^änomen. 

160. 
Sluf  ba«  toorl^ergel^enbe,  toorjüglic^  aber  auf  unfern  135.  ^aragra^^en, 
bejie^t  fic^  ein  55erfud^  ben  toir  nachbringen.  2Jian  l}aht  im  genflertaben, 
l^orijontal  nal^e  neben  einanber,  jtoei  f leine  runbe  Oeffnungen.  5Sor  bie 
eine  fd^iebc  man  ein  blaueö,  cor  bie  anberc  ein  gelbroti^e«  ®laQ,  tooburc^ 
bie  (Sonne  l^ereinfc^eint.  ÜJian  b^t  alfo  \)kx  loie  bort  (135)  jteci  toer^ 
fcbiebenfarbige  Silber  neben  einanber.  9iun  faffe  man  fie  mit  einem  -priSma 
ouf  unb  »crfc  fie  auf  eine  toei§e  2^afet.  ^ier  toerben  fie  nid^t  ungteid) 
in  bie  ^ö^e  gerücft ,  fonbem  fie  bleiben  unten  auf  Siner  ?inic ;  aber  genau 
befel^en  fmb  eö  jteei  ^riSmatifc^e  SSilber,  toeld^e  unter  bem  Sinfluß  ber 
üerfd^iebenen  farbigen  ©läfer  fiel^en,  unb  alfo  infofem  toeränbert  finb, 
toie  e8  nad^  ber  iOe^re  ber  fd^einbaren  3J?ifc^ung  unb  9)?itt^ei(ung  not^= 
teenbig  ift. 

161. 
!Da8  eine  burd^  baS  gelbe  ®i<iS  faHenbe  «S^ecrtrum  l^at  feinen  obern 
vtiotetten  ©c^toeif  faft  gänjlid^  eingebüßt;  ber  untere  gelbrot^e  ©aum  l^in- 
gegen  erfc^eint  mit  berbop^elter  lOeb^aftigfeit ;  ba8  ®elbe  ber  2Jiitte  er= 
l^ij^t  ftc^i  aud^  ju  einem  ©elbrot^en  unb  ber  obere  btaue  <Saum  toirb  in 
einen  grünlichen  üertoanbett.  ^Dagegen  bel^ält  jene«  burd^  ba3  bloue  ®ta§ 
ge^enbe  ©pectrum  feinen  bioletten  ©d^toeif  ijöüig  bei ;  ba8  SÖIaue  ift  beut= 
lic^  unb  lebhaft;  ba«  @rüne  jie^t  fid^  herunter,  unb  ftatt  be«  ©elbrotl^en 
erfd^eint  eine  ?lrt  ^ur^ur. 
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162. 

©tcßt  man  bic  gebadeten  Beiben  35erfud;e  cnttoeber  neben  einanber 
ober  bo(i^  unmittelbar  nad^  einanber  an,  fo  überzeugt  man  fid^,  t»ie  Un= 
red^t  9tetcton  gel^anbeft  ^abe,  mit  ben  bemegtid^en  ^l>^fifd[;en  ?^arben  unb 
ben  fifirten  d^emifd^en  o^ne  Unterfd^itb  ju  opmxm,  ba  fie  bod^  il^rer  toer- 
fd^iebenen  Statur  nad^  ganj  »erfd^iebene  9fefultate  ^ertoorbringett  muffen, 
tt)ie  »ir  tool;t  ^ier  nid^t  toeiter  ouScinanber  ju  fe^en  braud^en. 

163. 

2lud^  jenen  objectito^u'^Fctitoen  S3erfud)  ((S.  350—354)  mit  ben  eben 
gebadeten  beiben  toerfc^iebenen  )3riömatt[d^en  ^arbenbitbern  i^orjune^mcn, 
wirb  belel^renb  feljn.  9J?an  ne^me  toie  bort  ba8  '^riSma  i^or  bie  klugen, 
betrad^te  bie  (S^ectra  erft  nal^e,  bann  entferne  man  fid^  »on  i^ncn  naä^ 
unb  nad^;  ftc  Werben  fid^  beibe,  bcfonberS  ba6  blaue,  üon  oben  l^erein 
Sufammenjiel^en,  baS  eine  enbli(^  ganj  gelbrot^,  ba0  anbere  ganj  blau 
erfd^einen,  unb  inbcm  mon  ftd^  weiter  entfernt,  umgefel^rt  geförbt  werben. 

164. 

(So  mÖd^te  benn  aud^  l^ier  ber  ^iai}  fe^n,  jener  33orrid^tung  tfber= 
mats  ju  gebenfen,  weld^e  wir  fd^on  frül^er  (S.  284)  befdtjricben  ^ben. 
3lt  einer  ^]3a^3^e  finb  mel^rere  Ouabrate  farbigen  @(afe§  angebrad^t;  man 
erl^eHt  ftc  burd^  baS  ©onnen=  aud^  nur  burd^  baS  Stageöüc^t,  unb  wir 
wollen  l^ier  genau  ongeigen,  toaS  gefeiten  wirb,  wenn  man  an  if)ncn  ben 
fubjectitoen  S3erfud^  mad^t,  inbem  man  fie  bnrd^g  ^ri^ma  betrad^tet.  3Bir 
t^un  e8  um  fo  mel^r,  at§  biefe  S5orrid^tung  fünftig  bei  fubjeditoer  ^er- 
rücfung  farbiger  33itber  ben  erj^en  ^(a^  einnehmen,  unb  mit  einiger 
55eränberung  unb  B«fäfeen,  beinal^e  oUen  übrigen  2l^)^arat  entbehrlich 
mad^en  wirb. 

1C5. 

3utoörberft  meffe  man  jene  Ouabrate ,  weld^c  au§  ber  ''Jßap^t  I^erau8= 
gefd^nitten  werben  f ollen,  fel^r  genau  ab  unb  überjeuge  ft(^,  ba§  fie  bon 
einerlei  @riJ§e  fmb.  Wlau  bringe  at^bann  bie  farbigen  @(äfer  bal^inter, 
ftette  fie  gegen  ben  grauen  ^immel  unb  betrad^te  fie  mit  b(o§em  3luge. 
!DaS  gelbe  Ouabrat  al8  ba0  l^eUfte  wirb  am  gri5§ten  erfd^einen  ((S.  16); 
bo§  grüne  unb  blaue  wirb  it^m  nid^t  toiel  nad^geben,  l^ingegen  baS  gelb« 
rotlje  unb  üiotette  al0  bic  bunfclften,  werben  fel^r  Diet  Heiner  crfd^cinen. 
1)icfe  ^l^tjfiotogifd^e  SBirfung  ber  färben,  in  fofcrn  fie  J^cHer  ober  bunffer 
finb,  nur  beiläufig  ju  (S^ren  ber  großen  (Sonfequcnj  natürtid^er  (Srfc^einungcn. 
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166. 

'Sftan  neunte  fobann  ein  $rt^ma  bor  bte  ^ngeit  mtb  httxaäftt  biefe 
neben  cinanber  geflcllten  Silber.  3)a  pe  f})cdfictrt  unb  d^i^d}  fljirt 
ftnb,  fo  tocrbcn  fic  ni(^t,  wie  jene  bcö  (S^>cctrum3,  öeränbert  ober  gar 
oufgei^oben,  fonbem  fie  ter^arren  in  i^rer  9?atur  unb  nnr  bie  begünjKgenbe 
ober  tocrfümmembe  SBirfung  ber  9?anber  finbet  flatt. 

167. 

Obgleich  jcber  biefe  leichte  SJorricfitung  fi^  felbfl  anft^affen  »irb ,  ob 
ro'vc  f(^cn  bicfcr  ^^onomcne  ofterS  gebötet  ^en,  fo  bef (^reiben  toir  fie 
bo(^  megen  eineS  bcfonbcm  UmfianbS  ^icr  för3li(^,  aber  genau.  3m 
getben  Silbe  fic^t  man  beutlic^  ben  obem  ^oc^rot^cn  9?anb,  ber  gelbe 
©aum  oerficrt  fi^  in  ber  gelben  %läd)t',  am  untern  9?anbe  entfielt  ein 
®t&tt,  bo^  fie^t  mau  ba8  Slaue  fo  toie  ein  mo§ig  l^erauSfhrebenbeS 
Siolett  ganj  bcntlicb.  33eim  ©rünen  ifl  alleö  ungefo^r  baffetbige,  nur 
matter,  gebam^jfter,  weniger  gelb,  mc^r  blau,  fba  blauen  crf(^eint  ber 
rot^  9{anb  brounli^  unb  fiar!  ^bgefe^t,  ber  gelbe  @anm  mad)t  eine 
?lrt  »on  f^mu^igcm  ©rütt,  ber  Uant  9Janb  ifi  fc^r  begünjtigt  unb  er= 
fcbeint  fafi  in  ber  ®ro§e  beS  Si(be8  fetbfl;  er  cnbigt  in  .einen  lebhaften 
oblettcn  ©aum.  5)iefe  brci  SSttber,  getb,  grün  unb  blau,  f «feinen  fic^ 
jiufentoeife  l^erabjufenfen  unb  einem  Unaufmerffamen  bie  ?e^re  ber  bitoerfen 
9tefrangibi(itat  ^u  begünftigcn.  9hm  tritt  aber  bie  merftoürbigc  @rf(6einung 
be«  Siotettcn  ein,  toelc^e  toir  ft^on  oben  (45)  angebeutet  ^aben.  Ser» 
^tnißmäßig  jum  Siotettcn,  ifl  ber  getbrot^e  9Janb  ni^t  iDiberf|>re^enb : 
bcnn  gelbrot^  unb  blaurot^  bringen  bei  a^parenten  garbcn  ^ur^>ur  ^ert?or. 
Weil  nun  ^ier  bie  garbe  be^  bur(^f(^einenben  @Iafc«  au6}  auf  einem 
^ol^en  ®rabe  »on  Steinzeit  fte^t,  fo  öerbinbet  fie  fi(^  mit  bem  an  i^r 
entfjjringenben  gelbrot^en  9?anb;  e9  entfielt  eine  ärt  »on  bräunlichem 
^urpur  unb  baS  Siolette  bleibt  mit  feiner  obem  ©ränge  nnberrücft,  inbe§ 
ber  untere  oiolctte  Saum  fel^r  toeit  unb  leb^ft  ^abtoart«  fhrebt  jDaß 
femer  ba«  gelbrot^e  Silb  an  ber  obem  ©ronje  bcgünfKgt  toirb  unb  olfo 
auf  ber  ?inie  bleibt,  öerfte^t  fu^  oon  felbft,  fo  toie  ba§  on  ber  untern, 
tocgen  bcö  SBiberf^jrac^  !cin  ©lau  unb  alfo  ont^  fein  borau«  entf^>rin= 
genbeS  Siolett  entftel^en  fann,  fonbem  toielme^  ettoaö  fc^mu^ige«  bafetbfl 
jtt  fe^  ift. 

168. 

SBiQ  man  biefe  Serfuc^e   no^  me^r  oermannic^faltigen,  fo   ne^me 
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man  farbige  genfterfc^eiben  unb  !tc6c  Sitbcr  toon  ^a^pe  auf  blefelbeu. 
9}ian  flctte  fte  gegen  bte  (Sonne ,  fo  ba§  biefe  Sttber  bunfel  auf  favHgem 
©runb  erfd^einen,  unb  man  toirb  bte  umgef eierten  9?änber,  «Säume  unb 
i^re  S3ermtfc^ung  mit  ber  i^arbe  beS  ®(afeö  a6ermal8  getoal^r  njerben.  3o, 
man  mag  bie  53orrtc^tung  i>ermannid[;fa(tigen  fo  toiet  man  totll,  fo  tt)irb 
baS  §alfc^c  jene«  erften  9^en)ton'fc^en  S3erfud^§  unb  aller  ber  übrigen,  bie 
fiif  auf  il^n  Bejiel^en,  bem  greunbe  be8  2BaI;ren,  ©eraben  unü  j^olge^ 
redeten  immer  beutüc^er  n^erben. 


169. 

©er  SSerfaffer  Iö§t  ba8  ^ri^matifci^e  Söifb  auf  ein  gebrucfte«  ^(att 
fallen,  unb  toirft  fobann  buvd^  bie  ?infe  beö  jtoeiten  @}-^erimentS  biefe 
farbig  erlcud^tete  ©c^rift  auf  eine  toeiße  Stafel.  ^ier  toiü  er  benn  aud^, 
toie  bort,  bie  S3ud^ftakn  im  blauen  unb  totoletten  !?id^t  nä^er  an  ber 
Sinfe,  bie  im  rotten  aber  toeiter  toon  ber  ?infe  beutlid^  gefe^en  l^aben. 
3)cr  <Bäihi%,  ben  er  barauS  jiel^t,  ift  un8  fd;on  befannt,  unb  toie  c8  mit 
bem  S5erfud^e,  toeld^er  nur  ber  jtreite,  jebod)  mit  o^parenten  färben, 
toieber^olt  ift,  befd^affen  fe^n  mag,  fann  [vi)  jeber  im  allgemeinen  i>or= 
jletten,  bem  jene  Sluöfü^rung  gegenwärtig  geblieben.  Slllein  e8  treten 
nod^  befonbere  Umftänbe  I)inju,  bie  e8  rät^Iid^  mad^en,  audf)  ben  gegen- 
wärtigen S3erfud^  genau  burd^juge^en ,  unb  jtoar  babei  in  ber  Orbnung 
ju  toerfal^ren,  toetd^e  wir  bei  jenem  jtoeiten  ber  (Sad^e  gemä§  gefunben, 
bamit  man  toöUig  einfel;e,  inwiefern  biefe  beiben  Serfud^e  ^jarallel  ge^en, 
unb  intoiefern  fie  »on  einanber  abtoeid^en. 

170. 

1)  5)aö  S3orbitb  (54 — 57).  -3n  bem  gcgentoärtigen  %aüt  fielen 
bie  Vettern  ber  S)rudfd^rift  anjlatt  jener  fc^toarjen  graben  unb  nid^t  m^ 
mal  fo  toortl^eil^aft:  benn  fie  fmb  toon  ben  a))parenten  i^arben  me^r  ober 
weniger  überlafirt.  Slber  ber  üon  S^ewton  l^ier  wie  bort  toernad^täffigte 
^am5tpun!t  ift  biefer,  ba§  bie  toerfd^iebenen  färben  be8  Spectrum^  an 
Rettung  ungteid^  finb.  3)enn  ba8  )3ri8matifd^e  @onnenbi(b  jerfättt  in  jwei 
jT^eile,  in  eine  Sag=  unb  D^ad^tfeite;  gelb  unb  gelbrot^  fte^en  auf  ber 
crfien,  btau  unb  blaurot^  auf  ber  jweiten.    ÜDie  unterliegenbe  3)rudffd^rift 
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ifi  iii  bcr  gelben  (Jorbe  am  bcntlid^ften,  im  @eU>rot^cn  »entger;  tcnn 
fciefeö  ifl  fc^on  gebröngter  mib  fcunticr.  S3(aurot^  ifi  bur(^fi(^ttg,  bcr= 
bünnt,  aber  beleu^tet  trentg.  Stau  ifi  gebrangtcr,  bi(^tcr,  mac^t  bie 
S3u(^llaben  trüber,  ober  toietmei^r  feine  Sirübe  tenoanbelt  bie  (Sc^tocirje 
ber  53uc^flaben  in  ein  f(^öneg  S3(au,  be§toegen  fic  toom  @nmbc  toeniger 
abfiet^en.  Unb  fo  erfc^eint,  naä)  ÜRaßgabc  fo  tcrf^iebcncr  Sßirfungen, 
biefc  farbig  beleuchtete  ©d^rift,  biefcS  S3crbi(b,  an  toerf(^icbenen  Stellen 
ocrft^icben  beutlit^. 

171. 
^u§er  bicfen  ÜÄongeüi  be§  ^en>orgebra(^ten  Silbe«  ift  bie  SfJetttcn'fi^c 
25orri(^tuMg  in  mel^r  als  ßinem  (Sinne  unbequem.  2Bir  i^bcn  bal^er  eine 
neue  erfonnen,  bie  in  felgenbem  befielet.  2ßir  nei(^men  einen  ^a^men, 
bcr  ju  unferui  ©efielle  (69)  pa^t,  über3ie^eu  benfctben  mit  ©ciben^a^^ier, 
»orauf  toir  mit  ftarfer  Sufd^e  tocrfc^iebcne  Sh^,  fünfte  u.  bgL  foHigra^ 
ipi\fi\df  anbringen,  unb  fobann  ben  @runb  mit  feinem  Del  burc^ft^tig 
matten.  3)iefc  2iafe(  fommt  töHig  an  bie  ©teile  be«  S5crbUbe3  juui 
jroeiten  Serfut^e.  !Da«  )3ri5matif(^e  33Ub  toirb  toon  ^intcn  barauf  getoorfen, 
bie  1-infc  ifi  nac^  bem  3üiimer  ju  gerichtet  unb  in  gel^öriger  ßntfemmig 
fielet  bie  jtoeite  Za^el,  toorauf  bie  2lbbilbung  gefd^e^en  fett.  @ine  foI(^e 
Vorrichtung  i^at  große  Sequemlid^feiteu,  inbem  fic  bicfen  Serfuc^  bem 
gn>eiten  glcict^fiellt;  auc^  fogar  barin,  bag  bie  ©<^attenfiric^e  rein  fc^toarj 
ba  fielen,  unb  nic^t  üon  bcn  |)ri3matifc^en  garbcn  übcriafirt  fmb. 

172. 
^ier  brongt  fic^  unS  abermals  auf,  ba§  burc^aud  ba«  e|Vctimentirenbe 
Verfahren  92etoton'ö  be§^lb  tabcl^ft  ifl,  tocit  er  feinen  i[^)^)arat  mit 
ouffallenber  Ungleicfc^cit  einmal  jufallig  ergreift,  »ie  i^m  irgenb  ctö>a8 
jür  ^anb  Fommt,  bann  aber  mit  6onil)Iication  unb  Ueberfünfletung  nic^t 
fertig  toerben  fann. 

173. 
ferner  ifl  l^icr  ju  bcmcr!cn,  ba§  9ictoton  fein  3SorbUb  bc^onbctt  ote 
toäre  eS  untocronberli^,  tote  ba3  SJorbitb  be«  jtoeiten  SSerfuc^ö,  ba  e« 
boc^  »aubclbar  ifi.  S'iatürtic^er  SBcife  ta§t  fic^  ba«  ^icr  auf  ber  9?ürffeite 
be«  burd^fii^tigcn  '^ier«  crfc^einenbe  Silb,  burc^  ein  entgegengcfe|te« 
^ri«ma  angefe^cn,  auf  ben  DJuUfunft  rcbuciren  unb  fobann  töOig  um= 
fc^ren.  9Bie  fic^  burd^  Sinfen  ba«  ^riSmatifc^e  93i(b  ücronbem  tä§t,  cr= 
fal^ren  njir  fünftig,  unb  toir  galten  un«  um  fo  tocniger  bei  biefer  Betrachtung 


350 


auf,  alö  toir  jum  3ö>ede  bc«  gegenwärtigen  S^erfud^ö  biefeö  Söitfc  einfl= 
njcUen  at§  ein  fij'eö  annel^men  bürfen. 

174. 

2)  S)te  5öeleu(^tung  (57j.  ©ic  a^^^arenten  garben  bringen  i^r 
Sid^t  mit;  fte  l^aben  e«  in  unb  l^inter  fid^.  316er  bod|  fmb  bie  J)erf(^ie= 
benen  ©teHen  be«  33ilbeg,  nad^  bcr  9?atur  ber  Farben,  mei^r  ober  Weniger 
beleud^tet,  unb  bal^er  jene«  33ilb  ber  überfärbten  !Dru(ffd^rift  l^öd^fl  nngteid) 
unb  mangelhaft.  Ueber^au^t  gel^ört  biefer  SSerfud^,  fo  toie  bcr  jtoeite, 
in«  %aiS)  ber  Samera  obfcura.  ^an  toei§,  ba§  aUe  ©egenftänbe,  tüetd^c 
fid^  in  ber  bunMn  Kammer  abbilben  foUen,  l^iJd^ft  erleud)tet  fe^n  muffen. 
SBei  ber  9?etoton'fc&en,  fo  toie  bei  unferer  S3orrid^tung  ober  ift  e8  !eine 
S3eteu(^tung  bcö  ©egenftanbe«,  ber  ^uä)ftabtn  ober  ber  3üge,  foubern 
eine  iöefd^attur.g  berfelben  unb  jtoar  eine  ungleid^e;  be§^alb  au(^  5Bud^= 
ftaben  unb  3üge  al«  ganje  ©d^atten  in  IjeHeren  ober  buntleren  §alb= 
f{i^atten  unb  ^alblid^tern  fic^  ungleich  barftetten  muffen.  2)od;  l^at  aud^ 
in  biefem  33etrad^t  bie  neuere  S3orrid^tung  große  SJorjüge,  tooi^on  man 
fid^  leidet  überzeugen  fonn. 

175. 

3)  !Die  Sinfe  (58—69).  2Bir  bebienen  un«  eben  berfelben,  momit 
njir  ben  giociten  S5erfud^  aufteilten,  h)ie  überl^au^jt  beS  gaujen  bort  be= 
fd^riebenen  5l)))3aratg. 

176. 
4)^a«3lbbilb  (70—76).  ®a  nad^  ber  D^Jetoton'fc^en  Söeife  fc^cn 
ba«  SBorbitb  feljr  ungleid^  unb  unbeutlid^  ift,  toie  fann  ein  beuttid[)e§  2lb= 
bilb  entfielen?  Sind;  legt  9?ett)ton,  unfern  angegebenen  Seftimmungen  ge- 
mäß, ein  33e!enntni§  ob,  tooburd^  er,  toie  öfter«  gefd^ie^t,  baS  9^efultat 
feine«  53erfud^e8  h)teber  aufgebt.  2)enn  ob  er  gteid^  ju  5(nfang  oerfic^ert, 
er  i^abe  fein  @|:periment  im  ©ommer  bei  bem  teuften  ©onnenfd^ein  ange= 
[teilt,  fo  fommt  er  bod^  jule^t  mit  einer  9?a(^!(age  unb  (Sntfd^ulbigung, 
bamit  man  ftd|  nid^t  tounbern  möge,  wenn  bie  2Bteber^oIung  be«  5Jerfu(^« 
nic^t  fonberlic^  gelänge.    2Bir  ^ören  il^n  felbft: 

177. 

3)a6  gefärbte  ^Bic^t  beö  ^riömaö  mar  ober  tod^  nod^  fe^r 
jufammengefe^t,  tt>eil  bie  Steife,  He  i^  in  bcr  stveiten  gtgur  bcö 
fünften  @r)3eriment6  befc^rieben  f)ahe,  fid)  in  einanber  fd^oben,  unb 
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au*  fiiö  ?idfit  iH>n  glmtjentm  993oIfen,  junäc^ft  bei  Ter  Senne, 
ftd^  mit  Hefen  S^tben  »ermifd^tej  femer  »eil  taö  i^idbt  burdb  He 
Ungteic^^eiten  in  ber  ^olitur  beö  ^riömaö  unregelmäßig  jerfplittert 
würbe.  Um  aller  biefer  9?ebenum|iänbe  willen  n?ar  baS  farbige 
Sid^t,  Wie  i6>  fagte,  nodb  fo  mannigfaltig  jufammengefe^t,  baß  ber 
@cl)ein  öon  jenen  fcbwad^cn  imb  bunfeln  färben,  bem  35lauen  iinb 
SSioletten ,  ber  auf  baö  Rapier  fiel ,  nid^t  fo  öiel  2)eutlicfcfeit  gewährte, 
um  eine  gute  S3ecbacbtung  jujulajfen. 

178. 
5)0«  Unl^eil  folcbcr  ^Jefcnvittpnen  unb  ^efhictioncn  gcl^t  burc^  t>a§ 
gonjc  SBcrf.  @rft  ucrfit^crt  ber  35erfaffcr,  er  l^bc  bei  feinen  5Sorric^= 
titngen  btc  größte  53crft(6t  gebraucht,  bie  l^efljien  S^agc  abgctoartct,  bic 
Kammer  l}txmtti\6)  tcrfinftert,  bic  »ortreff lic^ficn  ^riömen  ouögeträ^lt; 
unb  bonn  toill  er  fid^  l^inter  ^ufänigteüeu  flüchten,  ba§  SBotfen  tor  ber 
©onne  geftanben,  ba§  burc^  eine  fd^lcd&te  Politur  ta9  ^riSma  unfi4>er 
geworben  fe^,  ber  l^oniogenen  nie  ju  ^omogeniftrenben  ?id^ter  md)t  ju  ge= 
benfen,  irclc^e  fi^  einanber  tertoirren,  oerunreinigcn,  in  einanber  greifen, 
flc^  ftijrcn  unb  niemals  baö  fmb  no(^  tocrben  fönnen,  toaS  fic  fe^n  follen. 
Wtti}x  at§  Sinmat  mu§  un8  ba^cr  jener  berühmte  tl^eatralifc^c  ^etmann 
tcr  5fcfaifen  einfallen,  toeld^er  fi(^  ganj  jum  9kh?toutaner  gefd^irft  f)ätte. 
!Dcnn  i^n  toßrbc  eö  öortrefftid^  fteibcn,  mit  großer  33e^agli(^feit  ou«3u= 
rufen:  „SBenn  ic^  Sirfet  fage,  fo  meine  id)  eben,  toaö  nit^t  nmb  ifl; 
fage  ic^  gteid^artig,  fo  ^ei§t  baö  immer  ncä)  jufammcngefe^t;  unb  fage 
id^  2Beiß,  fo  fann  eä  fürtoa^r  nichts  anberö  i^cißen  als  fc^mu^ig". 

179. 
Sctrad^tcn  toir  nunmcl^r  bie  @rf(^etnung  nad^  unferer  änjialt,  fo 
finben  torr  bic  ftbwarjen  Sw  beutli(^er  ober  unbeutlid^er,  uid^t  in  58e3ug 
auf  bic  garben,  fonbem  auf«  gellere  ober  ÜDunfterc  berfclben;  unb  jtoar 
fmb  bie  ©tufen  ber  S)cutlid^fcit  fotgcnbe:  ®etb,  ®rün,  53lau,  ©elbrot^ 
unb  Staurot^;  ba  benn  bie  beibcn  Ic^tem,  je  mcl^r  fic  fid>  bem  ^Joubc, 
bem  2;unfeln  näl^em,  bie  ^üQt  immer  imbeutlid^er  barfieilen. 

180. 
i^emer  ifi  biei^bei  ein  getoiffer  53ilb))unft  offenbar,    in  mcld^cm,    fo 
toie  auf  ber  glä(^e,   bie  i^n  parallel  mit  ber  ?tnfe  burcbfc^neibct,   bie 
fammtUAcn  Slbbilbungen  am  beutti(^|lcn  erf (feinen.     3nbcffen  fann  man 
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bic  Sinfe  toon  bem  53orbitbe  ab=  unb  ju  bcm  ^orbitbe  jurücfen,  fo  ba§ 
ber  Unterfd^ieb  beinahe  einen  %u^  beträgt,  ol^ne  ba§  baS  Slbbtlb  nierflicfeev 
unbeutUd>  tüerbc. 

181. 

3!nner^alb  biefcö  Dtaume«  ^at  9?eiDton  ojjerirt;  unb  nid^t«  tft  natür= 
lid^er,  al6  bag  bte  toon  ben  l^eHeren  ^riömattfc^en  i^arben  erleud^teten 
3üge,  aud^  ba  fc^on  ober  ncd^  fic^tbar  finb,  icenn  bie  ton  ben  bunftereu 
garbcn  erleuchteten  ober  Die(nie^r  befd^atteten  Sw  toerfdjminben.  !Da§ 
al*er,  n)te  S'Jetoton  k{;au^tet,  bie  bon  ben  garben  ber  ^lagfeite  beleud^= 
teten  33ud}ftaben  algbann  unbeuttict)  toerben,  njenn  bie  Don  ber  9?ad^tfeitc 
Ijer  befd>ienenen  beutlic^  ju  fe^en  fmb,  ift  ein=  für  aKemal  nid^t  tualjr,  fo 
rcenig  tüie  beim  jtoeiten  (S^|>erimente ,  unb  aUeS  \öa§  y'Jetoton  bal^er  be= 
l^aujjtcn  h)in,  fällt  jufanimen. 

182. 

5)  2)ic  ^^otgerung.  @egen  biefe  bleibt  unS  nad^  aüem  bem, 
ttja«  bigl^er  au^gefü^rt  unb  bargetl^an  toorben,  toeiter  nid^t«  ju  »irfen  übrig. 

183. 

S^e  toir  aber  un6  qu8  ber  ©egenb  biefer  ^erfud^e  entfernen,  fo 
tocHen  toir  nod^  einiger  onbern  ertoä^nen,  bie  toir  bei  biefer  @e(egen^eit 
anjufteUen  »erontaßt  toorben.  jDaö  jtoeite  (Sj^eriment  fo  energifd^  al8 
niögtid;  barjuftetten ,  brad^ten  h)ir  toerfc^iebenf orbige,  toon  leinten  njo^I  er= 
leud^tete  ©d^eiben  on  bie  ©teile  be§  SSorbitbeö,  unb  fanben,  roa^  i)orauö= 
jufe^cn  toar,  ba§  fid^  bie  burc^  auSgefd^nittene  '^appt  ober  fonft  auf 
benfclben  abjeid^nenben  bunfeüi  33ilber  aud^  nur  nad^  ber  toerfc^iebenen 
§ene  ober  ÜDunfel^eit  be8  ©runbe^  mel^r  ober  toeniger  auöjeid^neten. 
jDiefer  SSerfud;  führte  ung  auf  ben  ©ebonfen,  gemalte  genfterfd^eiben  an 
bie  ©teUe  be6  33orbi[be«  ju  fc^en,  unb  aÜeS  fanb  ftd^  einmal  toie  ba« 
anberemal. 

184. 

^ierbon  tt>ar  ber  Uebergong  jur  3a«^e^taternc  ganj  natürlid^,  bereu 
(Srfc^einungen  mit  bem  jtoeiten  unb  achten  SSerfud^e  S'JetotonÖ  im  2Befent= 
tieften  jufammentreff en ;  überatt  ^pxi^t  f(d^  bie  SBal^r^eit  ber  9?atur  unb 
unferer  naturgemäßen  ©arftellung,  fo  tüie  baö  ^alfd^e  ber  9ietoton*fd^en 
»erfünftetten  S3orfteHung8art  energifd^  au0. 

185. 

9hc^t  toeniger   ergriffen  »ir  bie   ©elegen^eit,   in   einer   portatiben 
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Camera  obscura  an  eincnt^efttage,  bei  bem  J^cttftcn  ©onncnfd^ein,  bie 
buntgc^u^ten  2tüte  auf  bcm  ©pagiergange  an^ufe^en.  ^üc  neben  etnanber 
fid^  befinbenben  öariirenben  Äleiber  waren  beutUc^,  fobalb  bie  ^-|3erfonen 
in  ben  öilb^unft  ober  in  feine  Legion  fanien;  aüe  SJiufter  geigten  fidf 
genau,  e«  mochte  bIo§  ^eü  unb  jDunfel  ober  beibe§  mit  garbe  ober  i^arbe 
mit  garbe  toed^feln.  2Bir  fönnen  a(fo  ^ier  abermatö  fü^n  wiebcr^olen, 
bo§  allcg  natürlid^e  unb  fünftlid^e  (Se^en  unmögtid^  wäre ,  menn  bie  9?cto- 
ton'fd^e  ?et>rc  n)a^r  fe^n  fottte. 

186. 
3)ev  ^au^tirrt^um,  beffen  ^etoei«  man  burc^  ben  ad^ten,  fo  toie  burd) 
bie  jtoei  erften  ißerfuc^c  erjtoingen  toiü,  ift  ber,  ba§  man  farbigen  glöc^cn, 
färben,  teenn  fie  al3  SWaffen  im  SOialerfmne  erfc^cincn  unb  toirfen,  eine 
©genfcftaft  jufd^retben  möd^te,  t?ermÖge  h^eld^er  fie,  nac^  ber  9?efraction, 
frül^er  ober  f^^äter  in  irgenb  einem  Söilb^unft  anlangen;  ba  eS  bod^  feinen 
33i(b^>unft  o^ne  S3i(b  giebt,  unb  bie  Slberration,  bie  bei  SSerrücfung  be« 
53ilbe§  burd)  S3rec^ung  fid^  jeigt,  bto§  an  ben  9?änbem  borgest,  bie  SKitte 
beg  S3ilbeö  hingegen  nur  in  einem  äu§crflen  gatle  afficirt  wirb.  'S)k 
biberfe  S^Jefrangibitität  ift  o(fo  ein  ÜKäl^rc^en.  Sßa^r  aber  ift,  ba§  9?e- 
fraction  auf  ein  33ilb  nic^t  rein  toirft,  fonbem  ein  3)o^^eIbiIb  ]^erbor= 
bringt,  beffen  @tgenfd^aft  toir  in  unferm  ©nttourf  genugfam  flar  gcmadbt 
,^ben. 


?fltcapitulation  bct  a^t  crflcn  SSecfttc^e. 

181. 

jDa  »ir  nunmehr  ouf  einen  ^unft  unferer  poIemif(^en  Söanberung 
gekommen  fmb,  wo  e8  bort^eil^aft  fe^n  möd^te,  ftill  ju  fielen,  unb  fi(^ 
umjufcöauen  nad^  bem  2Bcg,  toelt^en  toir  jurürfgelegt  ^aben,  fo  njoEen 
toir  baö  bisherige  jufammenfaffen  unb  mit  tocnigcn  SBorten  bie  S^efuttotc 
barfictten. 

.     188. 

Sf^etotong  bcfannte,  oon  anbem  unb  un«  bi«  jum  Ueberbruß  toieber^ 
l^olte  l^el^re  foU  burd^  jene  ad^t  53erfud^e  beriefen  fe^n.  Unb  getoi§,  toaS 
ju  t^un  toar,  I>at  er  getrau:  benn  im  folgenben  ftnbet  fid^  toenig  SfJeue«; 
öietmcl^r  fud^t  er  nur  bon  anbem  (Seiten  l^er  feine  3lrgumente  ju  befräf= 
tigcn.     @r  bermannid^fattigt  bie  ^^jerimentc   unb  nöttjigt   i^nen  immer 

©oetbe,  fämmtl.  9B«rfe,    XXVIII.  23 
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neue  iöebinguiiöen  auf.  2tu8  bem  fd^on  Slbge^anbelten  jie^t  er  gotgerungeu, 
ja  er  ge^t  ^jotemifd^  gegen  ^nber^gefmnte  ju  SBerfc.  3)o^  immer  brel^t 
er  jtd^  nur  in  einem  engen  Ä'reife  unb  fteHt  feinen  fümmerlid^en  ^auörat^ 
ha\h  fo ,  balb  f o  juredjt.  kennen  n)ir  ben  äÖertl^  bcr  l^inter  un§  Uegenben 
acf)t  ßj^erimente,  fo  ift  unS  in  bem  folgenben  toenigeö  mel^r  fremb. 
jDal^er  fommt  e§  oud^,  bog  bic  Uefcerlieferung  ber  9^etoton'fc^en  Se^re  in 
ben  Som^enbien  unferer  ©y)5erimentalj)l^^fif  fo  latonifc^  borgetragen  »erben 
fonnte.    ü)?e^r  gebac^te  53erfu(^e  gelten  toir  nun  einzeln  burd^. 

189. 

3n  bem  britten  ^Serfud^c  toirb  baö  §aupt))^änom'en ,  ba8  ^riSmatifd^e 
«Spectrum,  unrid^tig  als  ©cate  bargeftettt,  ba  e8  urfprünglid^  au«  einem 
ßntgcgengefe^ten,  baö  fid^  erft  f^^äter  bereinigt,  bej^el^t.  S)er  toierte  55er= 
fud^  jeigt  unÖ  ekn  biefe  (Srfd^einung  fubjectib,  ol^ne  ba§  toir  mit  il^rer 
'»yiatux  tiefer  kfannt  toürben.  -öm  fünften  neigt  fid^  gebadete«  Söitb  burct) 
njieberl^ofte  9?efraction  et»3a8  verlängert  jur  ©eite.  SBol^er  biefe  Steigung 
in  ber  ^Diagonale  fo  toic  bie  SJerlängerung  fic^  ^erfc^rei6e ,  toirb  bon  un8 
umfiänblid^  barget^an. 

190. 

jDer  fed^Ste  ^erfud^  ift  baS  fogenannte  Experimentum  Crucis,  unb 
l^ier  ift  tüo^t  ber  Ort  anjujeigen,  toaS  eigentlid^  burd^  biefen  SluSbrudt 
gemeint  fe^.  Crux  kbeutet  ^ier  einen  in  ^eujeöform  an  ber  ?anbftro§e> 
fte^enben  Sßeghjeifer,  unb  biefer  SSerfud^  fott  atfo  für  einen  fold^en  gelten, 
ber  un«  bor  allem  Srrt^um  betoal^rt  unb  unmittelbar  auf  baö  ^ul  l^in* 
beutet.  SBie  e8  mit  i^m  befd^affen,  totffen  biejenigen,  bie  unferer  3lu8= 
fü^rung  gefolgt  fmb.  ßtgentUd^  gerat^en  »ir  baburd^  gang  inS  ©todfen 
unb  toerben  um  nid^tS  toeiter  gebrad^t,  nid^t  einmal  toeiter  getoiefen:  benn 
im  ©runbe  ift  e§  nur  ein  Idem  per  idem.  9Jefrangirt  man  ba8  goujc 
prtSmatifd^e  8tlb  in  berfelben  9?id^tung  jum  stoettenmal,  fo  berlöngert  e« 
fid^,  n)obei  aber  bie  berfd^iebencn  garben  il^re  borigen  Entfernungen  nid^t 
behalten.  2Ba«  auf  biefe  äBeife  am  ©anjen  gefd^ie^t,  gefd^te^t  auc^  an 
ben  2;^ei(en.  3m  ©anjen  rüdft  baS  35ioIette  biet  toeiter  bor  al8  baS 
9ict^e,  unb  eben  baffelbe  t^ut  baS  abgefonberte  SJioIette.  2)ie§  ift  baS 
äßort  beö  9Jät]^fe(3,  auf  beffen  falfc^e  Sluftöfung  man  fid^  bisher  fo  biet 
ju  gute  getl^an  l^at.  On  bem  ftebenten  S3erfud^e  »erben  ö^nüd^c  fubjec» 
tibe  SaSirfungen  gegeigt  unb  bon  unö  auf  i^re  »al^ren  (Slemente  jurüdf* 
geführt. 
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191. 

^ttc  fidf  nun  bcr  SJerfaJIcr  bi«  bal^in  bcfc^äftigt,  btc  farbigen  iiidfUx 
au8  bcm  ©cnnentlcbte  ^erau«3U3toingcn,  [o  toar  [d^cn  frül^er  eingeleitet, 
ba§  au(^  fÖr^?erIi(^c  färben  eigentlid^  folc^c  farbige  ^ic^ttl^eile  öon  fic^ 
f (Riefen.  C^icrju  toar  bcr  erfle  55erfud^  bcfiimntt,  fcer  eine  flarfc  SSer* 
f^iebenl^cit  in  Serrüdfung  bunter  Ouabrate  auf  buntlem  @runb  tor«  äfugc 
braute.  3)a8  toal^re  33erl^öftni§  l^aben  toir  umflänblid^  gejctgt  unb  ge= 
»iefen,  ba§  ^ier  nur  btc  SBirfung  ber  ^riömatifc^en  9?anber  unb  ©aume 
an  ben  Orangen  ber  58ilber  bie  Urfad^e  bcr  @rfd^einung  fc^. 

192. 

3m  jtoeiten  ^erfud^e  »urben  auf  gebac^ten  bunten  ^fäc^en  Heinere 
Silber  angebrod^t,  tocld^c,  burc^  eine  ?infe  auf  eine  h)ei§e  STafel  getoor» 
fcn,  il^rc  Umriffe  frül^cr  ober  f^ätcr  bafclbft  genauer  begeid^ncn  fpntcn. 
^u^  l^ier  l^aben  toir  ba§  toal^rc  55er]^altni§  umfianblic^  auöetnanber  gc= 
fe^t,  fo  »ic  bei  beut  atzten  S3erfu(^,  toeld^er,  mit  pri^matifc^en  garben 
ongefleDt,  bem  jtoeiten  ju  §ülfe  fommen  unb  il^n  au§cr  3tocifcl  fe^cn 
foHte.  Unb  fo  glauben  toir  burdbauö  baö  S3erf angliche  unb  fjalfd^c  bcr 
5Serfuc^e,  fo  toie  bic  Däc^tigfeit  ber  ^Folgerungen  entJ^ütlt  gu  ^aben. 

193. 

Um  JU  bicfem  ^mdt  ju  gelangen,  l^aben  roir  immerfort  auf  unfern 
(Snttourf  l^ingctoiefen ,  too  bie  ^^änomcne  in  naturgemäßerer  Orbnung 
aufgeführt  fmb.  gemer  bcmerftcn  toir  genau,  »o  3?ettton  cttoaS  Unoor= 
bereitete«  einführt,  um  ben  ?efcr  ju  fiberrafc^en.  9?ic^t  toeniger  fud^ten 
wir  juglcic^  bie  SJerfud^c  ju  oereinfad^en  unb  ju  oermannid^f altigen,  bamit 
man  fic  oon  ber  redeten  ©eitc  unb  oon  oielen  ©citen  feigen  möge,  um 
fie  bur(^auS  beurtl^cilen  ju  fönnen.  2Ba8  »ir  fonfi  nod^  getl^on  unb  ge= 
teiftet,  um  ju  unfcrm  Snbjtocdf  ju  gelangen,  barübcr  teirb  unö  bcr  gün= 
ftige  Scfcr  unb  2:^cilne](>mcr  felbjl  ba8  BcwgniÜ  geben. 
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^aö  ii^t  bev  ©oune  beftetjt  an^  ©traf)len ,  bie  t^etfc^ieben  vefleribel 
ftnb,  wnb  bie  am  meiften  vefrangibeln  Strahlen  fmb  au(^  bie 
am  meiften  reflexibeln. 

194. 

9i'aci^t>em  ber  S5erfaffev  un§  gcnugfam  übcrjeugt  ju  ^abeu  glaubt, 
ba§  unfcr  r»etgc8  reIncS  einfad^eö  l^ette«  iidji  au8  toerfd^tebenen  farbigen 
buntein  Jid^tern  insgeheim  gemifdjt  fc^ ,  unb  btcfc  innerlichen  jD^eile  burc^ 
^iefraction  l^ertjorgenöt^igt  ju  l^aben  toä^ut,  fo  benft  er  nad^,  ob  nid^t 
aud^  nod^  auf  anbere  SBeife  biefe  Operation  gtüdfen  ntöd^te ,  oh  man  nidbt 
burd^  anbere  bertoanbte  ©ebingungen  baö  lOid^t  niJtl^igen  fönne,  feinen 
35nfen  aufjuf(^fic§en. 

195. 

3)er  9?efraction  ifi  bie  9fef{ejion  nalie  bertoanbt,  fo  ba§  bie  erfte 
nidf)t  ol^ne  bie  le^te  oorfomnien  fann.  SBavnm  foHte  9JefIejion,  bie  fonfl 
fo  mächtig  ifi,  ni(^t  aud&  bie§mal  auf  boS  unfdimtbige  lOid^t  il^re  @e»alt 
ausüben?  SSir  l^aben  eine  bioerfe  9?efrangibiUtät ;  e«  toäre  bod^  fd)ön, 
»enn  h)ir  aud)  eine  bioerfe  9?eflejibilität  bätten.  Unb  »er  toei§,  toaS  fid} 
nid)t  nod;  afle«  femerl^in  baran  anfe^Iie^en  Iä§t?  !Da§  nun  bem  5Ber= 
f  äff  er  ber  S3en)ei8  burd^  SBerfud^e,  moju  er  fid^  nunniel^r  anfc^irft,  oor 
ben  Slugen  eineö  geh)arnten  S3eobad^ter8  eben  fo  n^enig  aU  feine  biÖl^eri= 
gen  SBemeife  gelingen  »erbe,  (ä§t  ^xd}  oorau^fe^en;  unb  toir  nsoßen  ton 
unferer  ©eite  jur  Slnfffärung  biefe«  gel^Igriff«  ba8  möglidjfte  beitragen. 


neunter   JJcrfud). 

196. 
333ie  ber  55erfaffer  Ijierbei  ju  SBerfe  gel^t,  crfud^en  »ir  unfere  l?efer 
in  ber  0))tif  felbft  nad^jnfel^en;  benn  n>ir  gebenden,  anftatt  un§  mit  il^m 
ein3utaffen,  onftatt  il^m  ju  folgen  unb  il^n  (Sd^ritt  für  ©d^ritt  ju  toiber^ 
legen,  un8  auf  eigenem  SBege  um  bie  toal^re  ©arftellung  be8  ^bönomenö 
JU  bemüben.  2öir  l^aben  ju  biefem  S^edf  auf  unferer  achten  S^afet  bie 
einunbjöjanjigfte  %iQm  ber  oicrten  ^Zeioton'fd^en  Stafet  jum  ©runbe  ge= 
legt,  iebod^  eine  naturgemäßere  Slbbilbnng  linearifd^  auögebrüdft,  aud^  ju 
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bcffeiet  ^tfcleitiuig  bc«  ^^änomcn«  bic  gi^ur  fünfmal  nac^  i^ren  fictgcn= 
tcn  SJcr^attniffcn  toiebcr^olt,  iooburd^  bie  in  bem  S5crfu^  toorgef(^ricbcnc 
33etoegung  geiülffennaßen  vor  2(ugen  gebracht  unb ,  toaS  eigentlich  i^orgel^e, 
bem  33ef(^auenten  offenbar  tt»irb.  Uebrigen«  l^aben  roir  jur  leichtem  Ucber= 
fi<^t  tc8  ©anjcn  bic  Sud^flaben  ber  9?etoton'f(^en  S^afeln  bcibc^tten,  fo 
bo§  eine  3Jerglei(^ung  ]iä)  bequem  anfteHen  Ia§t.  2Bir  begießen  un8  ^icr= 
bei  auf  bic  Erläuterung  unferer  Äupfertofeln,  n>o  toir  noc^  mancöcS  über 
bic  Unjulanglic^feit  unb  33erfängti(^feit  ber  Sietoton'fi^en  gignren  übcr- 
l^u^t  beijubringen  gebcn!en. 

197. 

Tlan  nel^me  nmmiel^^r  imfere  a6)tt  Xaid  \>ox^[iäf  unb  betraute  bie 
erjtc  i^igur.  Sei  F  trete  ta9  (Sonnenbilb  in  bic  bunfte  Kammer,  gel^c 
burc^  ba«  rccfittoinfeUge  ^riSma  ABC  bis  ouf  beflcn  33afc  M,  \>cn  ba 
an  gel^c  e3  »eiter  bur(^,  ü>crbe  gebrochen,  gefärbt  unb  male  fic^,  auf 
bic  imö  befannte  Sßcifc,  auf  einer  untertiegenben  2:ofcI  atö  ein  längUd^ed 
öitb  GH.  33ei  biefer  crften  t^igur  erfahren  toir  weiter  ni^tS,  al8  \oa9 
unö  fc^on  lange  befannt  ifi. 

198. 

On  ber  jtocitcn  Sigur  trete  ba8  ©onnenbilb  glcic^fafl«  bei  F  in  bie 
bunfle  Äammer,  ge^c  in  ba3  re(^t»intelige  ^riöma  ABC,  unb  fpiegte  jic^ 
ouf  beffen  33obcn  M  bergefialt  ab,  baß  e^  bur(^  bie  ©eite  AC  ^erauö 
na6  einer  unterliegenbcn  Stafel  gel^e,  unb  bafelbfi  ba«  mnbe  unb  farblofe 
33ilb  N  aufroerfc.  S)iefe3  runbe  S3ilb  ijl  jtoar  ein  abgeleitete«,  aber  ein 
toöllig  umjcränbcrte«;  e«  ^at  nod^  feine  3)etermination  ju  irgcnb  einer 
garbc  erlitten. 

199. 

2Ran  laffe  nun,  toie  bic  britte  ^igur  jeigt,  biefe«  33ilb  N  auf  ein 
jtocite«  ^riöma  VXY  fallen ,  fo  »irb  e«  beim  3)urd^ge^en  eben  ba«  leiften, 
n>a«  ein  originäre«  ober  toon  iebem  <S^)iegeI  jurücfgctocrfene«  S3ilb  leiftet; 
e«  u)irb  nämlidb,  nad)  ber  un«  genugfam  be!annten  SBeife,  auf  ber  ent- 
gegengeftcllten  Safel  ba«  länglid^c  gefärbte  33ilb  pt  abmalen. 

200. 

ÜKon  laffe  nun,  nac^  unferer  werten  §igur,  ben  St^parat  be«  aften 
^ri«ma'«  bur(^au«  toie  bei  ben  brei  erften  j^äHen,  unb  faffe  mit  einem 
Jtocitcn  ^ri«ma  VXY  auf  eine  bc^utfame  SBcifc  nur  bcu  obcrn  Stanb 
bc«  Silbe«  N  auf,  fo  toirb  f«^  juerft  auf  ber  cntgegengefe^ten  Safcl  ber 
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obere  9ianb  p  beö  33tlbeö  pt  blau  unb  toiotctt  jeigcn,  bal^ingegen  ber 
untere  t  fidj  crft  ettoaö  fpäter  feigen  l'd^t,  nur  bann  erfl,  tocnn  man  baö 
ganje  SBitb  N  burd^  ba8  ^riSma  VXY  aufgefaßt  l^at.  ÜDag  man  eben 
biefen  5Serfuc^  mit  einem  birecten  ober  toon  einem  ^lanf^iegel  abgefpie= 
gelten  ©onnenbilbe  mad;en  !Önne,  tocrfie^t  jtd^  öon  felbft. 

201. 
IDer  grobe  ^rrtl^um,  beu  l^icr  ber  53erfaffer  begebt,  ift  ber,  ba§  er 
fic^  unb  bie  ©einigen  überrebct,  baö  bunte  S3ilb  GH  ber  erften  %iQVLx 
^aht  mit  bem  farblofen  Silbe  N  ber  jtoeiten,  britten  unb  vierten  Ww^ 
ben  innigPen  3wf<Jttitt'en]^öng,  ba  bod^  aud^  nid^t  ber  ntinbefte  ftattfinbet. 
ÜDenn  toenn  baö  bei  ber  erflen  ^'iqvlx  in  M  anlangenbc  (Sonnenbilb  burc^ 
bie  (Seite  BC  l^inburdbgel^t  unb  nad^  ber  9fefraction  in  GH  gefärbt  h)irb, 
fo  ift  biefe^  ein  ganj  anbereS  23ilb  aU  jene^,  ba§  in  ber  jtoeiten  Sigur 
»on  ber  ©teile  M  nad^  N  jurüdfgctoorfen  »irb  unb  farblo6  bleibt,  bi« 
e§,  toie  un8  bie  britte  ^igur  überjeugt,  in  pt  auf  ber  S^afel,  bIo§  aU 
fäme  eö  toon  einem  birecten  Sid^tc,  burd^  baS  jtoeite  ^riöma  gefärbt  ah^ 
gebitbct  toirb. 

202. 
53ringt  man  nun,  »ie  in  ber  vierten  gigur  gejetd^net  ift,  ein  ^riSma 
fe^r  fd^ief  in  einen  Jl^eit  be«  S3ilbe§  (200),  fo  gefd^iel^t  baffetbe,  »a« 
y^etoton  bur(^  eine  tangfamc  3)re^ung  be«  erften  ^ri^ma'«  um  feine  Slc^fe 
betöirft,  eine  Don  ben  fc^cinboren  ^cinl^eiten  unb  Slccurateffeu  unfere? 
(Sj)>crtmentotor8. 

203. 
3)enn  toie  toenig  baö  33ilb,  baö  bei  M  burd^gel^t  unb  auf  ber  2;afel 
baö  33i(b  GH  bilbet,  mit  bem  23i(be,  baS  bei  M  jurüdfgettjorfen  unb  farblo« 
bei  N  abgebilbet  n)irb,  gemein  \)aht,  toirb  nun  iebermann  beutUd^  fe^n. 
Slflein  nod^  auffatlenber  ift  eS,  tt)enn  man  bei  ber  fünften  i^igur  ben  ®ang 
ber  Linien  toerfolgt.  SSflan  hjirb  atSbann  feigen,  bag  ba,  tt)o  ba§  33ilb  M 
iiaä)  ber  9?efraction  beu  gelben  unb  gelbrot^en  9Janb  G  erzeugt,  ba^ 
S3i(b  N  nad^  ber  8?efraction  ben  toiotetten  p  er3euge,  unb  umgefel^rt,  too 
baö  S3i(b  M  ben  blauen  unb  blaurotl^en  9?onb  H  erzeugt,  baS  33ilb  N, 
njenn  e§  bie  ^fefraction  burd^gegangen ,  ben  gelben  unb  gelbrotl^en  9?anb  t 
erjeuge;  ttjeld^eS  gan^  natürlid^  ift,  ba  einmal  ba3  ©onnenbilb  F  in  bem 
erften  ^ri^ma  l^eruntcrwärts  unb  baö  abgeleitete  S3ilb  M  in  N  l^inaufwärt« 
gcbrod^en  n>irb.    &  ift  alfo  nid^t«  alö  bie  alte,  nnS  bi«  junt  Ueberbruf? 
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bcfonnte  lÄcgcI,  bie  ftd^  ^ier  toicbcrl^ott  unb  welche  nur  tmä)  bie  ditw- 
tcrC^äfin  ©uHUitätcn,  SSertoorrenl^etten  unb  fatfdjen  SDarfteHnngen  beni 
Scobac^tcr  unb  Genfer  au§  bcn  Singen  gerücft  toirb.  3)enn  bie  iRcmton'fd^e 
jDarfieUung  ouf  feiner  vierten  Jafel  Sigur  21.  gieSt  bIo§  baö  33ilb  mit 
einer  einfachen  Sinie  an,  tocit  ber  35erfaf[er,  toic  cö  i^m  beliebt,  botb 
öom  ©onnenbtlb,  ba(b  Dom  ?i(^t,  balb  bom  ©tral^te  rebet;  unb  gcrabe 
im  gegenwärtigen  ^aUe  ift  eö  j^öcfeft  bcbeutenb ,  toic  toir  oben  bei  ber  feierten 
^igur  unferer  achten  Jafel  gejetgt  i^aben,  bie  (Srf(^einnng  aU  Sifb,  aU 
einen  getoiffcn  U?aum  einnel^menb,  ju  betrachten.  @6  toürbe  tcid^t  fe^n, 
eine  geioiffc  S?crri(^tung  ju  machen ,  »o  atleS  ba«  (Srforberli^e  auf  einem 
©efteKe  fi^irt  beifammen  ftünbe;  toelc^cS  nöt^ig  ift,  bamit  man  burc^  eine 
fa^te  ^Beübung  ba§  ^^anomen  ^ertoorbringen,  unb  baS  S3erf angliche  unb 
Un3u(ängti(!^e  beö  9?eh)ton'fc^en  33erfu(^«  bcm  ^reunbe  ber  Söal^rl^eit  feor 
klugen  fieHen  fönne. 
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204. 

Slu(^  l^icr  toöte  e§  9'Zot^,  ba§  man  einige  gigurcn  unb  mehrere  Slätter 
SBibertegung  einem  SBerfuc^  toibmetc,  ber  mit  bem  vorigen  in  genauem 
3ufammen^ang  fte^t.  Slber  e§  toirb  nun  Bett,  bog  teir  bem  5?cfer  felbft 
ctnjaS  jutrauen,  ba§  toir  i^m  bie  greube  gönnen,  jene  33crtt)orren]^eiten 
felbft  ju  enttöicfeln.  Sßir  übergeben  i^m  bal^er  9?etotonS  2^ejt  unb  bie  bafelbft 
angeführte  i^igur.  (gr  toirb  eine  umftanbtici^e  jDarftellimg,  eine  3ttuflration, 
ein  ©d^otion  finben,  toetd^c  jjufammen  tociter  ntd)t§  leifien,  aU  bag  fie 
ben  neunten  SJerfud^  mit  me^r  Söebingungen  unb  Umfiänb(ic^!eiten  belajlen, 
ben  ^auptjjunft  unfagtid^er  machen,  feineöwegS  aber  einen  beffern  SetoeiiS 
grünben. 

205. 

jDaöjenige  »orauf  l^ierbei  atteS  anfommt,  l^aben  toir  f(!^on  umpublid) 
^erauögefe^t  (201),  unb  toir  bürfen  alfo  ^ier  bem  Seobad^ter,  bem  33c= 
urtl^citcr  nur  fürjtic^  jur  ^f(i(^t  mad^en,  baran  fcflsu^alten,  ba§  bie  beiben 
prigmatifd^en  Söilber,  toobon  ba8  eine  nac^  ber  (S^)iege(ung,  ba§  anbcre 
nac^  bem  üDurc^gang  burc^  baS  Witttl  ^ertoorgebrad^t  toirb,  in  feiner  3Jcr= 
btnbung,  in  feinem  S3er^ä(tni§  gufammen  flehen,  jebe«  toielme^r  für  ftt^ 
bctrad^tet  »erben  mu§,  jebc«  für  fid}  entfprin^t,  jebc«  für  fic^  aufgel^cben 


360 


h5irb;  fo  bag  aüe  Söejtel^ung  unter  etnanber,  bou  mld^tv  un«  S'Zetoton  fo 
gern  ükrreben  niö(^te ,  alö  ein  leerer  Sßal^n ,  al8  ein  beliebige^  9)Zä^rd^en 
anjufel^n  ift. 


^Tetoton^  9{ecn!pitut(itton  btv  jefitt  erften  95etf«d)c. 

206. 
2Benn  tt)ir  e«  toon  unferer  (Seite  für  nöttjig  unb  toortl;eiI]^aft  hielten, 
nod^  ben  ad^t  erften  SSerfuc^en  eine  Ueberfic^t  berfelben  3U  t>cranla[fen,  fo 
tbut  9?etüton  baffetbige  auf  feine  äöeife,  mä)  bem  je^nten;  unb  inbem 
mir  i^n  l^ter  ju  beobachten  atte  Urfad^e  l^abcn,  ftnben  mir  un8  in  bem 
i^aöe  unfern  Sßiberfprud)  abermal«  ju  articuliren.  -ön  einer  ^öc^ft  ber== 
midfelten  ^eriobe  brängt  er  baS  nictit  3ufantmenge{>i5renbe  neben  unb 
über  einanbcr  bergeftalt,  ba§  man  nur  mit  innerfter  Äenntniß  fcineö  bi8= 
l^erigen  S^erfal^reng  unb  mit  genauefter  Slufmerffamfeit  biefer  ©d^Iinge  ent= 
gelten  fann,  bie  er  l^ier,  nad^bem  er  fie  tange  jured^t  gelegt,  enblic^  3u= 
fammeujiie^t.  Wix  erfud^en  bal^er  unfere  lOefer  ba^jenige  nod^matS  mit 
®ebulb  in  anberer  SJerbinbung  anju^iiren,  maö  fd^on  öfter  toorgetragen 
morben;  benn  eö  ift  fein  onber  9JiitteI,  feinen  bi«  jnm  Ueberbru§  mieber- 
^olten  Sfrrt^um  ju  üertitgen,  al«  ba§  man  baS  2Ba^re  gtcic^fatt«  bi«  jum 
Ueberbruß  mieber^ole. 

207. 
ginget  man  nun  bei  aüm  biefen  mannic^faltigen  Srperimenten, 
man  mac^e  ten  SSerfuc^  mit  reflectirtem  ^\ä)t,  unt)  jnjar  fon)o^l  mit 
folc^em,  baö  öon  natürlichen  Körpern  (@rper.  1.  2)  alö  aud)  mit 
fold^em,  t>ag  öon  f^jiegelnben  ((«rper.  9)  jurürfftra^lt. 

208. 
^ier  bringt  9?etoton  unter  ber  9fubrif  beö  reflectirten  Si(^te8  53erfuc^e 
jufommen,  meldöc  nid^t«  gemein  mit  einanber  ^aben,  metl  e«  i^m  barum 
SU  t^un  ift,  bie  ^eflejion  in  gleiche  SBürbe  unb  SBirfung  mit  ber 
9?efraction,  maö  ^arbenl^eröorbringen  betrifft,  ju  fe^en.  '^a^  f^iegelnbe 
5Bilb  im  neunten  (S|-}3ertment  mirft  nid^t  anberg  ol8  ein  birecteS,  unb  fein 
©Riegeln  ^at  mit  ^ertoorbringung  ber  »^arbe  gar  nid^t«  ju  t^un,  bie  natür- 
lichen gefärbten  tör^er  be«  erften  unb  jweiten  Sjperiment«  hingegen  fommen 
auf  eine  ganj  anbere  SBeife  in  S3etrad[;t.    31)«  Oberfläd^en  finb  f^ecificirt. 
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bic  garbe  tft  an  i^nen  fij:irt;  baö  ba^er  reffectirenbc  ?l(!^t  morf^t  btefe  i^rc 
©genfd^aften  fic^tbar,  unb  montoiünur,  toie  aud^  [d^on  früher  gefc^el^en, 
burd^  bag  ®)3icl  ber  S^ermmologte  ^icr  abermals  onbeuten,  ba§  toon  bcn 
natürltd^cn  5för):ern  farbige  lOtd^ter,  au8  beni  farbtofcn  ^au^tUc^t  burd) 
getoiffc  (Sigenfd^aften  ber  OberfläÄe  ^erauSgelodte  lOic^ter,  rejTectiren, 
welc&e  fobann  eine  bifcrfe  9icfraction  crbulben  fcflen.  2Bir  totffcn  aber 
beffer,  wie  eS  mit  biefem  '^l^änomen  fielet,  unb  bie  brei  l^ier  angeführten 
öjerimente  tm^oniren  unS  Weber  in  i^rer  einzelnen  falfc^en  ©arftellung, 
nod^  in  il^rer  gegenwärtigen  crjtonngenen  ^uf^ittnicttftcöung. 

209. 
—  ober  man  mac^e  benfelben  mit  gebrochenem  Sic^t,  eö  fet) 
nun  beöor  bie  ungleid^  gebrod^enen  <Btxat}\m  burc^  2){t)ergenj  »on 
etnanber  abgefonbert  ftnb,  beoor  fie  nod^  bie  SBBeipe,  iteld^e  auö 
i^rer  3ufanimenfe^ung  entfpringt ,  oerloren  ^aben ,  alfo  beöor  fte  noc^ 
einzeln,  alö  einjelne  garben  crfc^einen  ((Jr^er.  5)  — 

210. 
Sei  biefer  ©etegen^cit  tommen  un«  bic  9'himmern  wtferer  ^^aragra^l^en 
fel^r  gut  3u  Statten;  benn  e«  würbe  ©d^wierigfeit  ^aben,  am  fünften  SJer= 
fud^e  baS  roai  Ijier  geäußert  wirb,  aufjufinben.  (58  ift  eigentlid;  nur 
bei  @etegent)eit  beS  fünften  55erfud^e8  angebrad^t,  unb  wir  l^aben  fd^on 
bort  auf  baö  (Sin^^afd^en  biefeS  contrebanben  ^unftcS  afle  Slufmerffamfeit 
erregt.  2Bie  fünftlic^  bringt  ^^Jewtcn  auä)  l^ier  baS  Sßal^re  gebäm^ft  ^erein, 
bamit  e8  ja  fein  goIfd^eS  nid^t  überteuerte !  Wlan  merfe  fein  33efenntni§. 
S)ie  SBrec^ung  beö  !?i(^teS  ifi  clfo  ni(^t  aücin  l^inrei^enb,  um  bie  Farben 
ju  fonbem,  it;nen  il^re  anfängliche  2öeige  ju  nennen,  bie  unglei^en  «Stral^Ien 
einjeln  atS  einzelne  f^arben  erfc^einen  3U  mad^en;  e8  gel^Ört  nod;  etwaS 
anbereg  baju,  unb  jwar  eine  S^itoergenj.  SSo  ift  i>on  biefer  ^Diüergenj  bisher 
auä)  nur  im  minbeftenbie  9tebe  gewefen  ?  ©etbfi  an  ber  angeführten  ©teile 
(112)  f^rid^t  S'JeWton  Wo^t  üon  einem  gebrct^enen  unb  weißen  ^id^te,  ba« 
noc^  runb  fe^,  aud^  ba§  e§  gefärbt  unb  tänglid^  erfd^einen  fönne;  wie  aber  ftd^ 
einö  au«  beut  anbem  entwidfele ,  ein«  au8  bem  anbem  l^erfließe ,  barüber  ift 
ein  tiefet  ©tiflfd^weigen.  9^un  erjt  in  ber  ()?cca^itu(ation  f^rid^t  ber  fluge 
,.  3J?ann  baö  SBort  IDibergenj  at8  im  Vorbeigehen  auö,  0I8  etwa«  ba«  f\d} 
»on  fetbft  Derfte!)t.  3lber  e«  toerfte^t  [id)  neben  feiner  l'el^re  nid^t  uon  felbft, 
fonbem  e«  jerftört  fo((^e  unmittelbar.     @«  wirb  atfo  oben  (112'»  unb 
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i)kx  abermals  jugeftanbcu,  ba§  ein  iBtd^t,  ein  ^id^tbilb,  bie  SBrec^ung 
crtciben  unb  mäjt  »öttig  farbig  erfd^einen  fönnc.  Söenn  bcm  fo  ift,  toaruut 
fteüen  benn  Sfieioton  unb  feine  ©c^üter  S3red^ung  unb  DöHtge  g^arbener* 
fd;einung  al6  einen  unb  benfelben  Sld  üor?  3J?an  fel^e  bie  erfie  ^igur 
unferer  fieBentcn  Safel,  bie  burd^  alle  Sompenbien  bis  auf  ben  heutigen 
2:0g  Ujieber^olt  toirb;  man  fel^e  fo  toiete  anbere  üDorfleÜungen,  fogar  bie 
auöfül^rüc^fien ,  3-53.  in  ^DiartinS  0)5tif:  h}irb  nld^t  überall  örec^ung 
unb  i>onfonimene  üDiüergen^  aller  fogenannten  ©trauten  gteid^  am  ^riSma 
öorgeftettt?  2Ba8  ffd^t  benn  ober  eine  nad^  \)olIenbeter  Söred^ung  eintretenbe 
f^3ätere  üDitoergenj?  ßi8  l^et§t  nur  geftel^en,  ba§  man  unreblic^  ju  2Berfe 
gel^t,  ba§  man  etwaS  einfd^ieben  mu^,  »aS  man  nid^t  braud^en  unb  bodj 
nid^t  läugnen  fann. 

211. 
3lud^  oben  (112)  gc^t  9?en)ton  unrebtid^  ju  2Ber!e,  inbcm  er  baö 
gebrod^ene  !2id^tbitb  für  toei§  unb  runb  angtebt,  ba  e8  jtoar  in  ber  WitU 
weig,  aber  bod^  on  ben  9?änbern  gefärbt  unb  fc^on  einigermaßen  längtidt» 
erfd^eint.  3)a§  bie  ^^arbenerfd^ctnung  bto§  an  ben  9?änbern  entj^el^e,  ba§ 
biefe  9?änber  bitoergiren,  ba§  fle  enbtid^  über  einanber  greifen  unb  baS 
gan3e  S3itb  bebedfen,  ba§  hierauf  aUeS  anfomme,  ba§  burd^  biefeS  flm^jte 
^^änomen  bie  9?ett)tonifd^e  SCl^eorie  jerftört  toerbe,  l^aben  toir  ju  unfcrem 
eigenen  Ueberbrug  l^unbertmal  toieberl^olt.  Slllein  toir  öerfäumen  l^ier  bie 
©elegenl^cit  nid^t  eine  S3emer!ung  beizubringen,  tooburdb  ber  ©tarrfinn 
ber  9?etotonianer  einigermaßen  entfd^ulbigt  toirb.  3)er  iDJeifler  nämlid^ 
fannte  red^t  gut  bie  Umftänbe,  toeld^e  feiner  ?e^rc  toiberftrebten :  er  toer= 
fd^toicg  fic  nid^t,  er  terl^üllte,  er  berftedftc  fic  nur;  bod^  ertoa^nt  toar 
berfetben.  Srad^te  man  nun  nad^^er  ben  9'?etotonianern  einen  fold^en 
Umfianb  all  ber  $?e^re  »siberftreitenb  üor,  fo  berfid^erten  fte:  ber  SDteifter 
l^abe  ba«  alle«  fd^on  getoußt,  aber  nid^t  barauf  geachtet,  feine  STl^eorie 
immerfort  für  gegrünbet  unb  unumftößtid^  gel^attcn;  unb  fo  müßten  benn 
bod^  tool^t  biefe  jDinge  bou  feiner  Sebeutung  fe^n.  2BaÖ  un8  betrifft,  fo 
mad^en  hjir  auf  ba§  S3efenntniß,  9?efraction  tl^ue  eS  nic^t  allein,  fonbern 
e«  gehöre  jDitoergenj  baju,  aber=  unb  abermati  aufmerffam,  inbem  toir  un8 
in  ber  gotge  be«  ©treiteö  nod^  mandfjmat  barauf  toerben  bejiel^en  muffen. 

212. 
—  ober  nad^fcem  fie  üon  einanber  gefonbert  it>crben  unb  ftcö 
gefärbt  jeigen  ((5r)jer.  6.  7.  8)5  — 
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213. 
9Bem  bur(^  unfcre  umfionbltd^c  äuSfü^rung  nic^t  flar  gctoorbcn ,  ba§ 
burt^  gcbaci^tc  brct  Sj^crtmentc  nit^t  bo«  minbcfic  gctcifict  unb  bargct^n 
ifl,  mit  bcm  l^bcn  totr  toeitcr  nidft^  nicl^r  ju  rebcn. 

214. 

—  man  er^erimentire  mit  ii^t,  boö  burd^  parallele  £)bet= 
fldc^en  ^inburd^gcgangen,  »eld^e  »ed^felfeitig  i^re  SSBirfung  aufgeben 
idxpex.  10):  — 

215. 
@tn  ©oniienbtlb,  baS  rcd^ttoinfelig  burc^  paxaütk  Oberfla(6cn  ^m= 
binr(J^gegangen  ifi ,  finbet  f«^  wenig  tocronbcrt  unb  bringt ,  toenn  c§  nac^^er 
burc^  ein  '^riöma  ^inbutc^gel^t,  böüig  biejenige  ©rfd^einung  ^crtcr,  n>et(^ 
ein  unmittelbare«  teifiet.  !5)o3  jel^nte  (Sjperiment  ifl ,  toie  fo  »iele  anbere 
nichts,  dg  eine  SJerfünftelung  gauj  einfacher  ^^onomene,  »erme^rt  nur 
bie  ÜJiaffe  beffen,  toaS  überfd^aut  »erben  foü,  unb  fte^t  and)  ^ier  in  biefer 
9ieca)5itulation  gan^  mü§ig. 

216. 

—  finbet  man,  fagc  i^,  hn  allen  bicfen  (Srperimentcn  immer 
Strahlen ,  ti)eldbe  bei  gleid^en  Sndbenjen  auf  baffelbe  ÜKittel ,  ungleiche 
33redbungen  erleibcn  — 

217. 
9?iemalS  finbet  man  ©trauten,  man  erflärt  nur  bie  @rf(^einungen 
burc^  ©tra](|Ien;  ni(^t  eine  ungleiche,  fonbem  eine  nic^t  ganj  reine,  ni(^t 
fc^arf  abgef^nittene  33re{l^ung  eines  Silbe«  finbet  man,  beren  Urfprung 
unb  3lnla§  ioir  genugfam  entwidelt  l^aben.  3!)ag  9'Jetoton  unb  feine 
©(^ule  bagjenigc  mit  klugen  ju  fc^^en  glauben,  toa«  fte  in  bie  ^^anomene 
^incin  ti^ecretifirt  l^aben,  ba8  ift  eö  eben,  toorüber  mon  fi^  bef(bö)ert. 

218. 

—  unb  ta^  nid^t  ettt>a  burd^  3ftfplitterung  ober  @rtt)eiterung 
ber  einjelnen  «Straj^len  — 

219. 

^tcr  toirb  eine  ganj  unrichtige  ^Sorftellung  au8gefpro(^en.    S'Jeteton 

be^u^>tct  nämti^,  bem  farbigen  J?i^te  begegne  ba«  nid^t,  toaö  bem  toeigen 

2iöftt  begegnet;   toel(^e«  nur  ber  be^upten  fann,   ber  unaufmerffam  ifi 

unb  auf  jarte  SDifferen^en  ntc^t  atztet.     2Bir  ^aben  umflänblic^  genug 
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gezeigt,  t)a§  einem  farbigen  Silbe  eben  t>a9  bei  bcr  S3reci^ung  begegne,  lüaö 
einem  »eigen  begegnet,  ba§  e8  an  ben  9Jänbern  gefe^mägig  ))ri0matifd) 
gefärbt  »erbe. 

220. 

—  noc^  burc^  irgent)  eine  8«fäÜ{ge  Ungleid^^eit  ber  9ieftaction 
((Srper.  5.  6);  — 

221. 
jDaß  bie  ^arbenerfd^einung  bei  ber  9?efraction  nid^t  3ufänig ,  fonbern 
gefe^mä§ig  fe^,  biefeö  ^at  9?enjton  ganj  rid^tig  eingefel;en  unb  bel^au^tet. 
!Die  ©efd^id^te  t»irb  un8  3eigen ,  tt)ie  biefeö  toal^re  5l))ercü  feinem  ^alf d^en 
jur  33afe  gebient;  hjie  unö  benn  bort  aud^  nod^  mand^eö  toirb  erflärbar 
toerben. 

222. 

—  finbet  man  ferner,  ba^  bie  an  SBred^barfeit  üerfc!^iebenen 
Strahlen  öon  einanber  getrennt  unb  fortirt  ujerben  fönnen,  unb  jtMr 
fott)o^l  burd^  9tefractiön  ((Sr))er.  3)  alö  burc^  Dteflerion  (Srper.  10)  j 

223. 
Om  britten  %periment  feigen  wir  bie  garbenrei^e  be§  (S)3ectrum§ ; 
ba§  ba«  aber  getrennte  unb  fortirtc  (Strahlen  feljen,  ift  eine  biege  f)t)\>0' 
tl^etifd^e  unb,  toic  ipir  genugfam  toiffen,  l^öc^ft  nnjulänglid^e  (grflänmg§= 
formel.  dm  je^jjillt  @j|3eriment  gefd^ie^t  nid)tg,  atö  bag  an  ber  einen 
©eitc  ein  ©^cctrum  »erf d^njinbet ,  inbem  an  ber  anbern  @eite  ein 
neueö  entftel^t,  bag  fid^  jebod^,  njeber  im  ©anjen  noc^  im  ©njetnen, 
feineSmegö  »on  beiÄ  erflen  i^erfd^rcibt ,  nid^t  im  minbeften  mit  bemfclben 
jufammenl^ängt.  k  ■ 

224. 

—  unb  5a|  biefe  »erfc^tebenen  Slrten  üon  @trat)ten,  jebe  be- 
fonberö,  bei  gle8|en  Sncibenjen  ungleiche  9iefraction  erleiben,  inbem 
biejenigen,  weldBe  »or  ber  ©d^eibung  met)r  alö  bie  anbern  gebrod^en 
tt)urben,  aud^  nadb  ber  (Sc^eibung  me^r  gebrod^en n)erben  ((Sr:per.  6 ff.); 

225. 

2Bir  l^aben  baS  fcgenannte  Experimentum  crucis  unb  n>a«  ^Zehjtcn 

bemfetben  nod^  irgenb  jur  «Seite  ftellen  mag,  fo  auöfü^rlid^  be^anbctt,  unb 

bie  babci  Dorfouimenben  \)erfänglid(;en  Umftänbe  unb  i^erbedften  33ebingnn= 

gen  fo  forgfÖttig  in«  ^lanc  unb  ^tarc  gebracht,  bag  un«  l^icr  nid^t«  j^u 
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»iebcr^olcn  übrig  btcitt ,  aI8  ba§  bei  jenem  ßjpcriment ,  totid^eS  un8  ben 
»al^rcn  SBcg  tocifen  foU,  feine  biöerfe  ^efrangibüttot  im  @^tet  ifi,  fon= 
bem  ba§  eine  toieber](>oIte  fortgefe^tc  9?cfraction  naöf  iffxen  ganj  cinfad^cn 
@efe^cn  immer  fort  unb  toeiter  toirft. 

226. 

—  ftnbct  man  enbU^,  ba^,  tt>enn  baö  (SennenUd^t  burd^  brei 
ober  mel)rere  freujn?eife  geficUtc  ^riömen  nac^  unb  nad^  ^inbur^* 
gef)t,  biejenigen  (Stratilcn,  tt)eld^e  in  bem  erfien  ^rt^ma  me^r  gc* 
brod^en  waren  alö  bie  anbctn,  auf  biefelbe  SSBeife  unb  in  bcmfclbcn 
3Scr^d(tnip  in  allen  folgenben  ^riömen  abermalö  gebrodben  »erben:  — 

227. 
^ier  ifl  abermal«  ein  Äreuj,  an  baS  ber  einfache  SWcnfcbenfmn  ge= 
f (plagen  toirb:  berai  eS  ifl  auä)  \)itx  bcrfelbc  ^oK,  tote  bei  bem  Experi- 
mentnin  crucis.  33ci  bicfem  ifl  eS  eine  roieberl^ottc  fortgefc^te  SJefrcctton 
auf  gerabem  2Bege  im  ©inne  ber  erfien;  beim  fünften  SSerfud^  aber  ifl 
eS  eine  toieber^cltc  fortgefe^te  9iefraction  nad^  ber  (Seite  ju,  tooburc^  ha9 
33ilb  in  bie  ÜDiogonale  unb  nad^^cr  ju  immer  toeiterer  ©enhmg  genotl^igt 
»irb,  »obei  e«  benn  an^,  n>egen  immer  weiterer  Serrürfnng,  an  ^onge 
gunimmt. 

.228. 

—  fo  ift  offenbar ,  baf  ta^  (Sonnenlicht  eine  ^erogene  ÜKifd^ung 
»on  (Stratjlen  ift,  beren  einige  be^änbig  mel5|r  rcfrangibel  ftnb  alö 
anberc;  tt)el(^e6  ju  cttt)eifen  ivar.  . 

229. 
Un8  ijl  nur  offenbar,  ba§  ba«  (Sonncnbilb  fo  gut^toic  febcS  anbere, 
^Dc  ober  bunflc,   farbige  ober  farblofc,    infofcm  e«  fw^  öom  ®runbc 

^    a, 

au8gei(^nct,  burc^  9Jcfraction  on  bem  Äonb  ein  fai^igc5*9icbenbilb  erl^ält, 
tocIAe«  9?cbcnbilb  unter  getoiffcn  ©ebingungen  toati^fen^ämb  baS  ^au^tbilb 
juberfen  fonn. 

230. 
jDaß  ^iJettton  au«  tauter  falf(^  ^romiffen  feine  »a^rc  Folgerung 
jie^en  fonnte,  öerfte^t  ftd^  oon  felbfl.  S)a§  er  tuxä}  feine  jcl^n  (gj^)eri= 
mente  nid^t«  beöjicfen,  barin  ftnb  gen)i§  aUe  aufmcrffamcn  ?efer  mit  und 
einig.  2)cr  ©ctoinn,  ben  toir  »on  ber  jurüdfgelegten  5lrbeit  jiel^jen,  ifl 
crftlidb  ban  toir  eine  falf&e  l^ol^te  3Retnung  to«  finb;  jtoeiteng  ba§  toir 
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bie  (Sonfcqucnj  cineS  früher  (S.  178—356.)  abgetcttcten  ^^^änomcnS  beut« 
U(^  etnfel^en,  unb  britten0  ba§  toir  ein  2)?ufter  toon  fo)3^ifti[d^er  ßntftellung 
bcr  yjatur  fennen  lernten ,  baS  nur  ein  au^erorbentlid^cr  (Steift  tüte  3leiDton, 
beffen  (Sigenftnn  unb  ^artnäcfigfeit  feinem  ®enie  gteid^  tarn,  auffteüen 
fonnte.  2öir  tooflen  nun,  nad^bem  toir  fo  toeit  getongt,  berfud^en,  ob 
wir  junäd^fl  unferc  ^otemif  unö  unb  unfern  i'efem  bequemer  maäjm 
f önnen  ? 


231. 

3Benn  n)ir  un8  l^ätten  burd^  bie  9?ei»ton'fd^e  üfeca^itulation  überjeugen 
laffcn,  toenn  xovc  geneigt  toären,  feinen  Sßorten  Söeifatt  ju  geben,  feiner 
Sl^eorie  beizutreten,  fo  h)ürben  toir  un8  toertounbem,  toarum  er  benn  bie 
©ad^e  nid^t  für  abgetl^au  l^alte,  roamm  er  fortfal^re  ju  beujeifen,  ja  toarum 
er  toicber  toon  born  onfange?  (5ö  ifi  bal^er  eine  Ueberfid^t  befto  nötl^iger, 
n)a§  unb  toie  er  e«  benn  eigentüd^  beginnen  h)iU,  bamit  un8  beuttid^ 
»erbe,  ju  toeld^cm  3ic(e  er  nun  eigentlich  l^infd^reitet? 

232. 

^m  allgemeinen  fagen  toir  erft  l^ierübcr  fo  toiel.  9?ettton8  Seigre  toar 
ber  naturforfd^enben  Söelt  lange  ^tit  nur  au§  bem  Söriefe  an  bie  !?onboner 
©ocietät  befannt;  man  unterfud^te,  man  beurt^eitte  fte  l^iemad^,  mit  mel^r 
ober  toeniger  i^ä^igfeit  unb  @Iüdf.  ©er  §auptfa^,  ba§  bie  au«  bem 
weißen  l^etcrogenen  Sid^t  gefd^iebeneu  l^omogenen  ?id^ter  untoeränberlid^  fe^en 
unb  bei  wicberl^ottcr  9?efraction  feine  anbere  ^^arbe  als  il^re  eigene  jeigten,  warb 
oon  3Jiariottc  beftritten,  bcr  wal^rfd^eintid^ ,  inbem  er  baö  Experimentum 
cnicis  unterfuc^te,  bei  ber  jtoeiten  9?efraction  bie  fremben  i^arbenränber-ber 
Keinen  farbigen  5öilbd^en  bemerft  l^ätte.  9?etoton  griff  alfo  nac^  ber  5lu8flud^t, 
jene  burd^  ben  einfad^en  ^riSmatifd^en  S3erfuc^  gefonberten  ?id^ter  fe^en 
nid^t  genugfam  gefonbert;  l^icrju  gel^öre  abermals  eine  neue  O^^eration: 
unb  fo  finb  bie  bier  näd^jlen  SJerfud^e  ju  bicfem  3^cdf  erfonnen  unb 
gegen  biefen  äBiberfad^er  gerichtet,  gegen  Wetd^cn  fie  in  bcr  ^oi^t  aud^ 
burd^  ©cSagutierS  gebrandet  werben. 

233. 

3uerft  atfo  mad^t  er  auf«  neue  wunberbarc  Hnftatten,   um  bie  ber= 
fd^icbencn,  in  bem  l^etcrogcncn  ?id^t  ftedfenben  l^omogencn  l?id^ter,  wetd^e 


367 


bt«^er  nur  gcmiffcrnia^en  getrennt  »orten,  entließ  unb  f<i^(ie§üc^  ijöttig 
ju  fd^ctben,  unb  toibmet  btefem  ^toeä  ben  eilften  SSerfuc^.  2)ann  ifi  er 
bemüht  akmtalS  »or  Slugen  ju  bringen  unb  ein3u[(^ärfen,  ba§  biefe 
nunmel^r  toirfltd^  gefd^tcbenen  2iä)ttx  bei  einer  neuen  9?efraction  feine  toei* 
tere  SJeränberung  erteiben.  ^ierju  foll  bcr  jtoßtfte,  breijcl^nte  unb  toicr« 
jel(>nte  SSerfud^  bienfHi(^  unb  l^ülfreic^  fcljn. 

234. 

2Bie  oft  fmb  un8  nic^t  f^on  jene  bciben  ^rojjofttionen  toieber^clt 
»orbcn,  toie  entfd^ieben  l^at  ber  SJcrfaJTer  ni^t  f(^on  be^au^jtet,  biefe  3tuf= 
gaben  fe^en  geliJSt,  unb  ^ier  toirb  aUeS  roieber  t?on  bom  borgenommen, 
a(8  ü)äre  nid^tS  geft^c^en!  2)ie  ©c^ule  l^äft  ft(^  be^^atb  um  fo  fieserer, 
»eil  e8  bem  SOieifler  gelungen  auf  fo  oietcrlei  SBeife  biefelbe  ©ad^c  bar= 
juf^ellen  unb  ju  befefügen.  Slttein  genauer  betrachtet,  ijl  feine  ÜRetl^obe 
bic  SDtet^obe  ber  9?egentraufe,  bie  burd^  toieberfjottc«  jTro^jfcn  auf  biefelbige 
©tefle  ben  ©tein  enblic^  au^^öl^tt;  toel(^e«  benn  bod^  gutefet  eben  fo  biet 
ifi  als  tocnn  e8  gleid^  mit  tüd^tiger  toa^rer  ©etoolt  eingejjrSgt  toare. 

235. 

Um  fobann  ju  bem  ^ra!tif(^en  ju  gelangen,  f(^ärft  er  bie  au§  feinem 
SKal^n  natürlich  ]^er3uleitenbe  Weigerung  noc^mat«  ein,  ba§,  id  gCeid^er 
^^cibenj  beö  jufammengefe^ten  heterogenen  ?ic^t§,  nad^  ber  iöred^ung 
jeber  gefonberte  homogene  ©tral^t  fein  befonbercS  9?i(^tunggtoer^attni§  ^aU, 
fo  baß  alfo  baSjenigc ,  toaS  bori^er  beifammen  geioefcn,  nunmehr  untoiebcr= 
bringlid^  ocn  einanber  abgefonbert  fe^. 

236. 

hieraus  leitet  er  nun  jum  53e]^uf  ber  ^rajiö,  toic  er  glaubt,  unn>iber= 
leglid^  ab,  ba§  bie  bio)5trtfd^en  g^emrij^re  ni(^t  ju  berbeffem  fe^cn.  2)ie 
biojjtrifc^en  gemrö^re  fmb  aber  berbeffert  »erben,  unb  nur  toenige  3Jien= 
f(^en  ^aben  fogleic^  rücftoärtS  gefd^tojfen,  ba§  eben  be§^Ib  bie  S^eorie 
falf(i^  fe^n  muffe;  btelme^r  l^at  bie  ©(^ule,  toie  c«  ung  in  bcr  ®efd^i(^te 
befonberä  intereffiren  toirb,  bei  i^rer  bijfligen  t^eoretifd^en  Ucberjeugung 
nod^  immer  berfid^ert,  bie  bio^^trifd^en  gcrnrö^re  fe^cn  nit^t  ju  terbeffem, 
nod^bem  fic  fc^on  lange  berbeffert  toaren. 

237. 

©0  bicl  bon  bem  On^aÖ  be§  erjlen  2:^eil8  bon  ^ier  bi«  an«  (5nbe. 
3)er  S3erfaffcr  tl^ut  toeiter  nic^t«  al3  ba§  er  ba«  ©efogte  mit  toenig 
öeronberten  SBorten,    ba8  S3erfu(^te    mit  toenig    oerönberten    UmfiSnben 
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toicber^olt;  toe^teegen  toir  unö  benn  abcrmatö  mit  5lufmerf[ainfeit  unb 
©cbutb  ju  toaffncn  ^aben. 

238. 
@d^Iie§U(^  fül^rt  9?eiDton  fobann  ba«  bon  il^m  cmgerid^tete  <3^)icgcl= 
tclefto^)  toor,  unb  toir  l^aben  t^m  unb  unS  ®Iü(f  ju  iDÜnfd^en,  ba§  er 
burrf)  eine  falfd^e  SJJeinung  befc^räntt  einen  fo  toa^rl^aft  nüglid^en  Sluöhjeg 
gefunbcn.  ©efte^en  toir  eS  nur,  ber  ^^rrt^um  infofern  er  eine  9'?öt^igung 
entl^ätt,  !ohn  un8  aud^  auf  baS  SBal^re  ^inbrängen,  fo  tote  mon  fld^  »or 
beut  SaSal^ren,  ttjenn  e«  un8  mit  aHju  großer  ©enjalt  ergreift,  gar  ju  gern 
in  ben  Orrt^um  pd^ten  mag. 


5Wan  foK  bie   heterogenen  Strahlen   beö  jufammengefe^ten  Siditeö 
»on  einanbet  abfonbern. 

239. 
äßie  mag  9?etoton  l^ier  abermals  mit  biefer  Slufgabe  hervortreten  V 
$at  er  bod^  oben  fd^on  toerfid^ert,  ba§  bie  l^omogenen  (Stral^Ien  oon  einanber 
gefonbert  (212),  ba§  fic  toon  einanber  getrennt  unb  fortirt  toorben  (222). 
'iflm  JU  tool^t  fü^lt  er,  bei  ben  (Sintoenbungen  feinet  ®egner§,  ba§  er 
früher  nid^tS  geleiftet  unb  gefte^t  nun  aud^,  ba§  e8  nur  geloiff ermaßen 
gefd^el^en.  2)e§^alb  bemül^t  er  fic^  auf«  neue  mit  einem  toeitläufigen  55or^ 
trag,  mit  Slufgabe  beö 

rtlftrnl9erfud)0, 

mit  -ötluftration  ber  ju  bemfelben  gel^örigen  gigur,  unb  betoirft  baburd^ 
eben  fo  toenig  al8  toorl^er;  nur  toertoidfett  er  bie  <Ba<i)t^  nad^  feiner  SBcife, 
bergeftalt,  baß  nur  ber  2ßo]^(unterrid^tete  barin  f(ar  feigen  fann. 

240. 
Onbem  nun  bie§  cßeg  nad^  fd^on  abgefd^Ioffener  9^eca)5itu(ation  ge= 
fd^iel^t,  fo  läßt  fid^  beulen,  ba§  nur  baöjenige  toieber^olt  toirb ,  toa«  fd^on 
ba  getoefen.  SBoHten  toir,  toie  bi^^er  meift  gefc^el^en,  2Bort  fyr  Sort 
mit  bem  S3erfaffer  controliren,  fo  toürbcn  toir  un8  auc^  nur  toieber^oten 
muffen  unb  unfern  ?efer  auf«  neue  in  ein  ^abijrintl^  führen,  auö  bem  ev 
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fic^  f(^on  mit  un8  ^erau^gctoirfclt  l^at.  Sir  ertoä^Ien  ba^er  eine  anbcre 
SJerfal^rungSart :  toir  gebenfen  ju  jeigen,  ba§  jene  STufgabc  unmöglid^  ju 
löfcn  fe^,  unb  braud^eti  l^ierju  nur  on  ba§  ju  erinnern,  toa«  oon  «n8 
f(^on  an  mel^rcren  «Stellen,  bcfonberS  jum  fünften  SSerfuc^,  untPänblid^ 
auSgefüi^rt  toorben. 

241. 

Slßeö  fommt  barauf  an,  ba^  man  cinfe^e,  bie  ©onne  fc^  bei  objcc^ 
titoen  ^ri3matif(^en  %)3erimentcn  nur  al«  ein  leud^tenbe«  Silb  ju  betra^= 
ten,  ba§  man  femer  gegentoartig  ifohe,  toa«  »orgelet,  tocrai  ein  l^eüeS 
33i(b  öerrücft  toirb.  2ln  ber  einen  ©eite  erfd^eint  nämtic^  ber  getbrot^e 
9tanb ,  ber  ftc^  ^ineintoarts ,  nac^  bem  fetten  ju ,  inS  @elbe  verliert,  on 
ber  anbem  ber  blaue  9?anb,  ber  fid^  ^inauSwärt«,  nad^  bem  jDunfeln 
j«,  in«  SSioIcttc  öerliert. 

242. 

S)icfe  beiben  farbigen  ©eiten  flnb  urf^rünglid^  getrennt,  gefonbert 
unb  gef(^ieben;  bagegen  ifi  ba6  ®elbc  ni(^t  öom  ©etbrotl^en,  baS  SÖIaue 
nid^t  öom  33taurot^en  ju  trennen.  S3erbreitet  man  burd^  »eitere  53er= 
rüdfung  beS  S3ilbe8  biefe  ÜJänber  unb  ©äume  bergejialt,  ba§  (Selb  unb 
33lau  einonber  ergreifen,  fo  mifd^t  fid^  baS  ®rün,  unb  bic  auf  eine  folc^c 
SBeife  nunmel^r  entfianbene  9?ei^e  bon  ^^arben  tann  burc^  abermalige  5Ser= 
löngerung  beS  58itbe§  fo  toenig  au§  einanber  gefc^ieben  toerben,  baß  toiel= 
me^r  bie  innem  garben ,  @etb  unb  S3(au ,  fid^  immer  me^r  über  einanber 
fd^ieben  unb  fi^  jule^t  im  ®rün  böflig  »crliercn,  ba  benn  jiatt  fieben 
ober  fünf  färben  nur  brei  übrig  bleiben. 

243. 

SBer  biefe  oon  unS  toieberl^olt  öorgetragene  ©rfd^einung  red^t  gefa§t 
l^at,  ber  toirb  ba8  9?etoton'f(^e  Sene^men  ol^ne  »eitereS  beurt^citen  fcnnen. 
ÜJetoton  bereitet  fic^  ein  fel^r  fleineS  leud^tenbeS  Söitb  unb  toerrüdft  e8  burc^ 
eine  tounbertid^e  SSorrid^tung  bergejialt,  ba§  er  e«  fünfunbfiebenjigmal  lönger 
als  breit  toifl  gefunben  I^ben.  S35ir  geftel^en  bie  ÜJiiJglic^Ieit  biefer  Sr= 
fd^cinung  ju;  oflein  nxiS  ifi  baburc^  gewonnen? 

244. 

3)ie  eigentlid^e  Verlängerung  eine«  ^eUen  gro§en  ober  fleinen  SilbeS 
bewirft  nur  ber  äußere  oiotette  (Saum;  ber  innere  gelbe  öerbinbet  fic^  mit 
bem  blauen  9ianbe  unb  gel^t  ou8  bem  S3ilbe  nic^t  l^crau«.  2)a^er  folgt, 
bo§  bei  gleicher  Sßerrüdfung  ein  fleine«  S3i(b  ein  anber  S5erl^ättni§  feiner 

(»ottftt,  fämmtl.  SBtxU.   XX VIII.  24 
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33reitc  jur  !8änge  f)aU  al8  ein  gro§e8;  toelc^eS  9?eü)ton  gern  läugneu 
möd^te,  \V)di  e§  freitid^  feiner  lOel^re  gerabeju  h)iber[)3rid^t  (90  —  93). 

245. 

^at  man  ben  toafjren  Segriff  red^t  gefa§t,  fo  toirb  man  ba§  gatfd^c 
ber  9?etüton'fc^en  95orftettung  Qkiä)  erfennen,  bie  lütr  (103  — 110)  genug= 
fam  erijrtert  l^al^en.  ©egentoärtig  Bringen  lüir  foIgenbeS  bei.  ''Had) 
S^emton  bejltel^t  baS  verlängerte  33ilb  au^  lauter  in  einanber  greifenben 
Greifen,  toeld^e  in  bem  iüei§en  ©onnenbitbe  fid^  gleid^fam  bedenb  über 
einanber  liegen  unb  nun,  »egcn  i^rer  bitoerfen  9?efrangibitität,  burd^  bie 
9?efraction  an^  einanber  gefd;o6en  hjerben.  9?un  fommt  er  auf  ben  ®e* 
banfen,  toenn  man  bie  S)iameter  ber  ^eife  toerÜeinerte  unb  baö  ^riSma* 
tifd^e  S3ilb  fobiet  aU  möglich  verlängerte,  fo  toürben  fie  nicf)t  mel^r  toie 
beim  großem  53itbe  über  einanber  greifen,  fonbern  fic^  me^r  von  einanber 
entfernen  unb  au8  einanber  treten.  Um  fid;  biefeS  ju  berfinnlid^en,  fteHe 
man  eine  ©ante  »on  (Specieötl^alern  unb  eine  anbere  von  eben  fooiel 
©rofd^cn  neben  einanber  auf  ben  S^ifd^,  lege  fie  um  unb  fd^iebc  fie  in 
gteid^er  9?id^tung  fachte  au8  einanber,  unb  jtoar  ba§  bie  SWittelpunfte  ber 
STl^aler  unb  ©rofd^en  jeberjeit  gegen  einanber  über  liegen,  unb  man  toirb 
botb  fe^en,  baß  bie  ©rofd^en  fd^on  lange  von  einanber  abgcfonbert  finb, 
wenn  bie  ^eripl^erien  ber  Steter  noc^  über  einanber  greifen.  Sluf  eine  fo 
crubc  SBeife  l^at  fid^  D^etoton  bie  biverfe  9?efrangibilität  feiner  l^omogenen 
©tral^Ien  gebadet,  fo  l^at  er  fie  abgebitbet;  man  fe^e  feine  15.  unb  23. 
gigur,  unb  auf  unferer  fiebenten  Xa\d  t^igur  5.  6.  7.  Slttein  ba  er  bei 
attem  S^^^^^  ^^^  Silbeg,  toeber  in  bem  borigen  SSerfuc^e  nod^  beim  ge= 
genloärtigen,  bie  i^arben  au§  einanber  fonbern  fann,  fo  faßt  er  in  ber 
^eic^nung  bie  ^cife  immer  nod^  mit  |5unftirten  l%ien  ein,  fo  ba§  fic 
al0  gefonbert  unb  nid^t  gefonbert  auf  bem  '^apkv  angebeutet  finb.  ©a 
pd^tet  man  fid^  benn  l^inter  eine  anbere  «Sup^ofttion ;  man  oerfidjert,  ba§ 
e§  nid^t  ettoa  fünf  ober  fieben,  fonbern  unenblid^e  l^omogene  ©tral^ten  gebe, 
^at  man  alfo  biejenigen,  bie  man  erfi  für  nad^barlid^  annal^m,  von  ein= 
anber.  abgefonbert,  fo  tritt  immer  ein  3»>tf«^enfti^Ä'('t  g^eic^  l^eroor  unb 
mad^t  bie  mü^feüge,  fd^on  aU  glüdlid^  gelungen  angegebene  Operation 
abermal«  unmöglid^. 

246. 

^uf  biefeS  eitfte  (Syperiment  l^in ,  ol^ne  fold^eS  im  minbeften  ju  unter- 
fud^en,  l^at  man  bie  9}?i3glid^feit  einer  ooKlommenen  Slbfonberung  jener 
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^omogcn  fu^^ontrtcn  Strahlen  in  ©deuten  fortgete^rt  unb  bie  Figuren 
naÖ)  bcr  ^^jjot^efc,  ol^ne  btc  ^atm  ober  ben  SJerfud^  ju  fragen,  fedfKd^ 
abgeBilbet.  SJBir  fönnen  nic^t  uml^tn,  ben  370.  ^aragra^l^  ber  (Sr^teten' 
fd^en  9?aturlel^re  i^ier  SBort  für  2öort  abbrurfen  ju  loffen,  bantit  man 
an  biefent  S3cif^iet  fel^c,  tote  »crtoegen  ein  com^ilirenber  ß^om^enbienfci^rei^ 
feer  fe^n  mu§,  um  ein  unbearbeitete«  ober  falfc^  bearbeitetes  (iapitd  fertig 
ju  madben. 

„®aö  farbige  ?ic^t  befielet  au8  fo  toiel  Reifen  al3  garbcn  borin  finb, 
tootoon  ber  eine  roti^,  ber  anbere  orangegelb  u.  f.  to.,  ber  le^te  üiolett 
ifi ,  unb  bie  in  einanber  in  ben  farbigen  ©treifen  jufammenfliegcn.  Oeber 
biefer  ^eife  ifi  ba§  S3i(b  ber  ©onne,  baS  toon  fold^em  Sichte,  beffen 
Srec^barfeit  toerfdbieben  ifi,  aud^  nic^t  an  (Sinen  Ort  fallen  fann.  2Beil 
ober  biefe  Greife  fo  gro§  fmb,  bo§  fie  nur  be§toegen  in  einonber  jufam= 
menfließen,  fo  !ann  man  fie  boburd^  Heiner  machen,  bajj  man  ein  crl^o« 
beneg  ®Io§  jtotfd^en  bog  5ßri8ma  unb  baö  2cäj  im  ^enftertaben  ^ält; 
bonn  fteHt  fi^  jebeS  einfoc^e  2id)t  in  ©ejialt  fleiner  runber  ©d^eiben  ein= 
jeln  bor,  in  einer  9?ei^e  über  einanber.  75  ^iq.  a  ifi  boS  rot^c,  b  bo8 
öiolette  2iä)t." 

3n  gebadeter  f^igur  nun  finb  bie  fiebcn  Siebter  ol«  fieben  (5irfcld(|cn 
gonj  rein  unb  rui^ig  über  einanber  gefegt,  eben  ol§  toenn  fie  bcc^  irgenb 
femonb  einmal  fo  gefe^en  l^ötte;  bie  toerbinbenben  ©trid^elc^en  finb  tocg= 
gelaffen,  toeld^e  S'ietoton  benfelben  flügltc^  boc^  immer  beigegeben.  Unb 
fo  fte^t  biefe  ^igur  ganj  fic^er  jtoifd^en  onbem  mot^ematifd^en  linear« 
jet^nungen  unb  ^bbilbungen  mancher  jutoertöffigen  ©rfol^rung,  unb  fo 
^ot  fie  fic^  burd^  alle  ;?tc^tenberg'fc^en  Sluögaben  erl^olten. 

247. 

©aß  toir  über  biefeS  eitfte  @jrj)eriment  fc^neÜer  aU  über  bie  onbem 
weggeben,  boju  betoegt  un§  ou§er  obgemelbeten  Urfoc^en  aud^  nod^  fot= 
gcnbc.  9'Jetoton  berbinbct  l^ier  jum  erfienmot  ^rtSmo  unb  l%fe,  ol^nc 
un8  aud^  nur  im  minbefien  belel^rt  ju  l^oben,  toaS  benn  eigentlid^  »or= 
gel^e,  toenn  man  mit  biefen  fo  nal^öertoanbten  unb  fo  fel^r  »erfd^iebenen 
3fnfhumenten  jufommen  o^erire.  !X)ie§maI  toill  er  burd^  i^re  5Serbinbung 
feine  möljr^enl^aftcn  !?id^ter  fonbern,  in  ber  golge  toirb  er  fie  auf  eben 
bem  SBege  bereinigen  unb  fein  toeißeS  Sid^t  barauS  toieber  ^erfieÜen;  toetd^eS 
Ic^tere  (Sf^eriment  befonberö  mit  unter  biejenigen  gel^ört,  beren  bie  9?eto' 
tonioner  immer  im  Srium^))^  ertoö^nen.    SBir  toerben  bol^,  fobalb  toir 
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einen  fd^idfttd^en  'tRni)tpvmti  pnben,  bcutlid^  machen;  njaS  eigenttld^  toor= 
gel^t,  toenn  man  ju  einem  33erfnd^e  ^^riSmen  unb  !?in[en  vereinigt.  3ft 
biefeS  gefd^el^en,  fo  fönnen  toix  baä  eitfte  ©jjjeriment  toieber  toorfü^ren 
unb  fein  "maifxtS  S3er^ältni§  an  ben  Züq  Bringen;  tote  toir  benn  ouc^  bei 
©elegenl^eit  ber  (Sontroijerö  be8  ÜDeSaguUerö  gegen  SOtariotte  biefe« 
SJerfud^ö  abermals  ju  gebenfen  ^ben. 


2)aö  homogene  iiä)t  tt){rb  regelmäßig,  o^ne  ©rireiterung ,  (Spaltung 
ober  S^i^ftteuung  ber  <Btxaf)Un,  refrangirt,  unb  Me  öertt)orrene 
Slnftd^t  ber  ©egenftänbe,  bie  man  burd^  bred^enbe  5Diittel  im 
heterogenen  i^id^te  betrad^tet,  fommt  öon  ber  »erfd^iebenen  9ie* 
frangtbilitot  mehrerer  Slrten  öon  ©tra^Ien. 

248. 
2)er  erfte  ^§etl  biefer  $ro)3ofttion  tft  fd^on  früher  burd^  baö 
fünfte  (&xpmmmt  genugfam  ervoiefen  ioorbcnj 

249. 
5)a«  ba«  fünfte  (gjcperiment  nid^tS  betoieö,   l^aben  toir  umftönblic^ 
bargetl^an. 

250. 
—  unb  bie  <Ba(i)e  toirb  burd^  na^fte§enbe  SSerfud^e  nod^  beut== 
Hd^er  ioerben» 

251. 
©urd^  unfcrc  Bemerftmg  iDtrb  nod^  beuttid^er  »erben,   bag  bie  S3e» 
l^au^Jtung  grunblo«  unb  unertoeiSIid^  ijl. 


3iD  ilfttt  Df  rftid^. 

252. 
@in  fd^ioarjeö  ^a'pkx  — 

253. 
aSarum  ein  fd^toar^eS  fa\)kx?  3«  t)k^m  3tocdt  ift  jebe  burd^tßd^ertc 
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Za^tl  toort  ^olj,  ^cip^t  ober  ^Udf  Dolffommen  geeignet;  bicUcic^t  auäf 
»icber  ein  fd^toorjeS  ^o^jier,  um  re(^t  borjtc^tig  ju  [d^cinen,  ba§  fein 
florenbcS  !Oi(^t  mittDirfe. 

254. 
©n  f(^tt)arjeö  ^a^ier,  worin  rine  runbe  Oeffnung  bcfinbH(^ 
war,  bcren  !Durd^mcffcr  ttma  bcn  fünften  ober  fed^eten  Xf^ni  eineö 

3oa«  ^attc  — 

255. 

2Barum  roax  bic  Oeffnung  fo  Kein?  ÜDod^  nur,  ba§  bie  Seobad^tung 
fc^toerer  unb  jeber  Untcrfc^ieb  unbcmerf(i(^er  toäre. 

256. 

—  fteUtc  i(^  fo ,  ba^  eö  ein  S3ilb  anö  homogenem  ^ic^te  fowic 
wir  eö  in  ber  öor^erge^enben  ^ropofttion  beft^rieben  §aben,  auf* 
na^m,  unb  m  3;f)ei(  biefeö  Sid^teö  burc!^  tu  Ceffnung  burc^ging» 
!Dann  fing  id^  biefen  burd^gegangenen  Zf^di  mit  einem  hinter  ba6 
Rapier  gefiellten  ^riöma  bergefialt  auf,  ta^  e0  in  ber  Entfernung 
üon  jwei  U^  brei  %n^  auf  eine  weife  ^^afel  fenfred^t  auffiel.  SfJac^ 
biefer  SSorric^tung  bemerfte  i(i) ,  baf  jene6  33ilb ,  baö  auf  ber  weifen 
^iafel  burd^  Sred^ung  jeneö  homogenen  ^i^U&  abgemalt  war,  nic^t 
länglid^  fe^  tvk  jeneö,  atö  wir  im  britten  (Sr))eriment  ba^  jufammen* 
gefegte  (Sonnenlicht  gebrod^en  Ratten.  SSielme^r  war  ed,  infofcm 
idb  mit  blofen  2lugen  urtbeiten  fonnte,  an  Sänge  unb  S5reite  gleid^ 
unb  öoUfommen  runb.  Sßorauö  folgt,  baf  biefeö  Sic^t  regelmäßig 
gebrochen  worben  fe^,  ol^ne  weitere  SSerbreiterung  ber  Strahlen. 

257. 

|)ier  tritt  abermat«  ein  Äunflgriff  bc«  SJerfaffer«  ^crtoor.  !Dicfc« 
(Sj^jeriment  ijl  toöüig  bem  fec^Sten  gtetc^,  nur  mit  tucnig  öeränbcrten  Um« 
ftanben;  l^ier  toirb  e§  ober  toicbcr  als  ein  neueS  gebrad^t,  bie  S<^^  ber 
ßj^crimente  toirb  unnötl^ig  öerme^rt,  unb  ber  Unaufmerffamc,  ber  eine 
(ffiieberl^otung  »emimmt,  glaubt  eine  93eftatigung,  einen  neuen  SßetociS  ^u 
boren.  3)a«  einmal  gcfagtc  galfd^e  brücft  fi(^  nur  fiärtcr  ein  unb  man 
glaubt  in  ben  33efi^  neuer  UeberjcugungSgrünbe  ju  gelangen. 

2Ba8  toir  ba^er  gegen  ben  fec^^tcn  S3erfud^  umftänbli^  angeführt, 
gilt  au(^  gegen  biefen,  unb  toir  entölten  un3  ba«  oft  SBieberl^olte  ju 
njteberbolen. 
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258. 

jDod}  mad^eti  toir  tioä)  eine  Scmerfung.  S)cr  33erfa[fer  fogt,  ba§  et 
ein  l^omogeneg  ?id^t  burd^  bte  Oeffnung  gelaffen  unb  fobann  jum  jloeiten* 
mal  gefcrod^en  l^abe;  er  [agt  afcer  nid^t,  toeic^e  garbe.  ®etüi§  tuar  e8  bie 
rotl^c ,  bie  il^m  ju  bief en  3^ecfen  fo  angeuel^mc  gettrot^c ,  toeit  fic  glei(i^= 
fam  mit  il^m  conf))iritt  unb  ba«  »erl^el^It,  toag  er  gerne  Der^e^Ien  möd^te. 
33erfud^e  er  e§  bodj  mit  ben  übrigen  Farben,  unb  toie  anberS  »erben  bie 
^Serfud^e,  »enn  er  red^t  ju  beobad^ten  ?uft  'i)at,  ouSfaÜen! 
'  259. 

3)ie  beibcn  folgenben  @|:)3erimente  flnb  nun  ^>ri§matifd^  fubjectii^e, 
Don  benen  unfere  ?efer  burd^  ben  ©nttourf  genugfam  unterrid^tet  finb. 
Wix  tooHen  jebod^  nid^t  «erfdjmäl^en ,  oud^  beibe  l^ier  nod^malS  ju  ent» 
tt)idfetn. 


liJrfi3£l)nter  0frfud). 

260. 
3n6  homogene  Sid^t  — 

261. 
5)od^  tooijl  toa^rfd^einlid^  toieber  in«  ret^e. 

262. 
—   [teilte   i^   eine   v^pierene   ©ci^eibe,    teren   !l)iameter   ein 
5Siertc(öjoU  war. 

263. 
2Ba8  fott  nun  »ieber  biefeS  »injige  ©d^eibd^en?    SBag  ip  für  eine 
33emer!ung  baran  ju  machen?    ©od^  freiließ  finb  toiv  mit  toinjigen  Oeff= 
nungen  im  iattn  ju  o))eriren  geiüol^nt,    »arum  nic^t  aud^  mit  ^a))ier= 
fd^ni^eln! 

264. 
3)agegen  fietlte  i^  in  baö  n^ei^e  heterogene  igonnenlic^t,  -- 

265. 
SSian  merfe  nod^  befonber«,   nun  ift  ba3  homogene  unb  l^eterogene 
^id^t  toolüommen  fertig.     ^Da«  ii)a8  nod^  immer    beiüiefen  toerben  foll, 
h)irb  fd^on  at«  auögemad^t,  beftimmt,  benamfet  ouägefjjrod^en  unb  brüdft 
fid;  in  bft«  ©el^irn  beö  gläubigen  ©c^üIerS  immer  tiefer  ein.    . 
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266. 
—  t>ae  nod^  nic^t  gebrod^cn  xmx,  eine  anDete  papimxt  B^tibt 
t»on  fcerfelbigen  ©röpe. 

267. 
SBol^t  auä}  be§^aI6  fo  Hcm,  bamit  btc  ganjc  t^ac^e  mä)\fcc  barc^ö 
^ri«ma  ongef(^aut  fog(ci(^  gcfarOt  toürbe. 

268. 
!Dann  trat  i^  einige  (gd^ritte  jurücf,  unb  hctxa^tdc  beibe 
(Scheiben  butd^  baö  ^riöma.  Xk  ^^nb(,  weld^e  »on  bem  ^etero^ 
genen  8onnen(id^t  erleuchtet  war,  erfc^ien  fe^  berlängt,  tt)ic  jene 
l^elle  Ceffnung  im  vierten  Srperiment,  fo  bap  bie  Sreite  »on  bet 
Hnge  öielmal  übertreffen  tt)urbe;  bie  <B^dbc  aber,  oom  l^omogenen 
2iä)U  erleuchtet,  fc^ien  ööUig  runb  unb  genau  begränjt,  eben  fo  alö 
n>enn  man  fie  mit  nacften  Slugen  anfa^. 

269. 
SBa^rf^cinfid^  öxir  otfo  bicfe  lefete,  »ie  ft^on  oben  crtoobnt,  im 
rotbcn  ?i(^te,  unb  toir  fonncn,  ba  9?ctDton  felbfl  im  erflcn  ©j^erimcnt 
gefärbte«  ^a^jier  an  bie  (StcHc  bcr  ^riSmatifc^cn  garben  fc|t,  nnferc  ?cfer 
i^oWommcn  auf  baS,  loa«  t^eil«  bei  ©elcgcn^eit  bc«  fec^Stcn  ©j^crimcntö, 
t^eil«  bei  ©clegcnl^eit  bc8  crftcn  gefagt  loorben,  tocrtocifcn.  3JJan  nc^me 
mifcre  britte  2^afel  toicber  gur  ^onb,  »orauf  fi^  neben  anbcm  ^ierctfcn 
au^  ein  rotl^c«  unb  toci§c8  ouf  fAtoarjcm  ®runbc  finbcn  toirb;  man 
betrachte  fic  burd^  ein  ^ri«ma  unb  Icfc  bagu,  toa«  toir  früher  ausgeführt 
(271  f.)  unb  man  toirb  begreifen,  too^r  bcr  ©dein  fam,  burc^  toclc^ 
9?ctoton  fi(^  touf(^te,  ja  ein*  für  altemal  touft^en  toofltc.  2Benn  er  nun 
fortfährt: 

270. 
Wt  ttelcfcem  SSerfuc^  benn  alfo  beibe  Xf)tik  biefer  ^opofition 
bett>iefen  »erben, 

271. 
fo  toirb  tool^t  nicmanb,  ber  fi(^  beffer  bclel^rte,  mit  i^m  cinflimmcn, 
ticlmel^r  ben  alten  Orrtl^um  erfennen  unb,   toenn  er  i^n  je  fctbfl  gelegt 
^ben  feilte,  ouf  immer  toon  ficb  tocrfen. 
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Dier3el)nter  derfud). 

272. 
jDcmiit  unfcre  ?cfcr  ben  SBcrt^  biefeö  SScrfud^g  fogtcic^  6eurt^et(en 
fönncn,  l^obcn  iDir  auf  einer  S^ofel  fe(!^«  ^tÜ>tv,  mit  bcn  ^au^^tfarfeen 
ittuminirt,  angcSrac^t  unb  auf  fetbigc  toerfd^iebene  bunÜc ,  l^elle  unb  förmige 
f  ör^er  gejcid^net.  3Jian  betrachte  bicfe  Stafeln  nunmel^r  burd^S  ^ißriSma, 
lefc  olöbann  bic  9?eli3ton'f(^e  ©orftcüung  ber  eintretenben  (Srfd^einung  unb 
bcmer!e  tool^t,  ba§  er  bIo§  bunflc  Äör|)er  in  bem  fogcnannten  l^omogcncn 
IMd^t  htohaäfUt  unb  kobad^ten  fann,  ba§  unfcr  S3erfud^  hingegen  eine 
äWannid^faltigfcit  toon  gaUen  barbictet,  tooburcft  tobe  allein  über  baS  ^^ä« 
nomen  ju  einer  tooHigen  unb  reinen  Sinfid^t  gelangen  mögen. 

273. 
SBenn  i^  Siegen  unb  anbete  bergteici^en  f leine  ^öriper,  oom 
homogenen  Sichte  befd^ienen,  burc^ö  ^rt6ma  betrachtete,  fo  fafi  i^ 
i^re  X\)dk  fo  genau  begränjt,  aU  Wenn  i^  fte  mit  bloßen  Singen 
befc^aute. 

274. 
®a§  ^ier  eintretenbe  S3er^ö(tni§  mu§  unfern  ?cfem ,  befonberS  benen 
auf  bie  unfer  bibaftifd^er  S5ortrag  (Sinbrudf  gemacht,  fd^on  genugfam  belannt 
fe^n.  (S«  ift  nämtid^  biefeS,  ba§  bie  9?änber  eine«  farbigen  33ilbe§  auf 
bunflem.  ©runbe,  befonber«  toenn  bic  garben  felbfl  bunfel  fmb,  fid^  nur 
mit  Slufmerffamfeit  beobad^ten  laffen.  §ier  ifi  ber  ^aU  umge!e^rt.  9'?el»ton 
bringt  bunfle  SSitber  auf  farbigen  ©runb,  toe^e  nod^  überbie§  toon  bem 
farbigen  Sid^te ,  ba8  ben  ®runb  ^erborbringt,  fclbfi  befd^ienen  unb  einiger* 
maßen  tingirt  toerben.  2)a§  bie  ^riSmatifd^en  9?änber  fobann  »eniger 
an  bicfen  ©egenftänben  erfd^einen,  fonbem  fid^  mit  ibnen  bermifd^en  ober 
am  entgegengefe^ten  (Snbc  aufgel^oben  toerben,  ift  natürlid^,  fo  ba§  fte 
atfo  jiemtid^  begränjt  unb  ol^ne  mcrllid^e  ©aumc  gefeiten  »erben.  Um 
aber  baS  ^^nomen  toon  allen  (Seiten  auf  einmal  beutlid^  ju  mad^en,  fo 
l^aben  loir  auf  unferer  jh^iilften  S;afcl  auf  ben  farbigen  ©rünben  l^eHc, 
bunflc  unb  farbige  33itber  angebrad^t.  ©er  Söeobad^ter  fann  fic  fogtcid(> 
burd^§  ^ri^ma  anfd^auen,  unb  loirb  bie  9Jänber  unb  ©äume  nad^  bcn 
tocrfd^icbenen  SJer^ältniffcn  beS  gellen  unb  S)unf(en,  fo  »ie  nad^  bcn 
©igenfd^aften  ber  toerfd^icbenen  färben,  überall  erfcnnen  unb  bcobad^ten 
ternen.    @r  »trb  einfel^cn,  h)ie  unglüdflid^  ber  9?ctoton'fd^c  3?ortrag  ift. 
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fccr  aus  aücn  ^^önomcn  hnmer  nur  m8,  tmc  baSjcntge  ]&era«8l(icbt,  toaö 
i^iii  günfHg  fc^n  tatm,  aUc  btc  übrigen  aber  öerf^toeigt  imb  wrbtrgt,  imb 
fo  toon  Sütfang  U9  ju  @nbe  feiner  Belobten  Optit  öerfa^. 

Äaum  toäre  e§  not^ig  ben  Ueberrejl,  ber  fidf  auf  bicfe«  (Sj^erimcnt 
bejicl^t,  ju  überfegen  unb  ju  beleud^ten;  »ir  toollcn  un8  ober  tiefe  Reine 
Wtvife  ni&t  reuen  laffen. 

275. 
SBenn  iä^  aber  btefclbcn  J?ÖTpcr  im  weifen,  heterogenen,  nod^ 
mä)t  gebro^enen  6onnenlid^t  — 

276. 
SWan  merfe  tool^t:  (S(6n>ar3  auf  2Bd§. 

277. 
—  gleic^fallö  burc^ö  ^riöma  anfo^ ,  fo  erfc^ienen  i^re  ©rängen 
fe^r  öerworren,  fo  baf  man  i^rc  Heineren  3;§etle  nic^t  crfennen 
fonnte. 

278.  ^ 

©anj  rc(^t!  2)enu  bie  ficinem,  fc^niolcm  St^Ie  tourben  öoflig  bon 
ben  ©ournen  fiberfhca^It  unb  alfo  unfenntli^  gema(^t. 

279- 
®Iei(^fatt6,  wenn  i*  Heine  gebrucftc  Su(^fiaben  erfi  im  ^omo* 
genen,  bann  im  heterogenen  ^i^t  burdbö  ^riöma  anfal^,  erfd^ienen 
jte  in  bcm  (entern  fo  »erworren  unb  unbeutlid^,  bap  man  fte  nicbt 
lefen  fonnte,  in  bem  erfiern  aber  fo  beutlicfc,  baf  man  fic  becfuem 
{<a,  unb  fo  genau  erfannte,  ol6  menn  man  fte  mit  bloßen  STugen 
fä^e.  3n  beiben  %ciUm  f^aU  iA  tu  ©egenfiänbe  in  berfelben  Sage, 
bur*  baffelbe  ^riöma,  in  berfelben  Entfernung  Utxa^M. 

280. 
^ier  gebarbet  ft(^  ber  5Serfaffer  ol«  toam  er  rec^t  genau  ouf  bie 
Uniftonbc  'ää)t  gäbe,  ba  er  bc(^  ben  ^au^)tumfianb  au§er  ?lc^t  getoffen. 

281. 
^\6^t^  n>ar  unterfc^ieben,  aI8  baf  fte  »on  perf*iebenem  ^iäit 
erleud^tet  würben ,  ba»on  baö  eine  einfadb  unb  baö  anbere  jufammen- 
gcfe^t  war. 

282. 
Unb  nun  ^ttcn  toix  tarn  alfo  ba«  cinfaAe  unb  jufanimengefcgtc  ?i(ftt 
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toöüig  fertig,  ba^  freidd^  fc^on  t5ict  früher  fertig  tt)ar;  benn  eS  ftaf  fc^on  in 
ber  erften  ^ro^ofitton  unb  fam  immer  gleid^  unertoiefen  in  jebcr  ^ro^ofition 
unb  in  jebem  (Sj^erimente  jnrüdf. 

283. 
!Def wegen  alfo  feine  anbete  Urfad^c  fe^n  fann,  warum  Wir  jene 
©egenftdnbe  in  einem  %a\i  fo  beutltd^,  tn  t)em  anbern  fo  bunfel 
fefien,  aie  bic  QSerfd^ieben^eit  ber  Std^tcr, 

284. 
3a  »ol^I  ber  Siebter;  aber  nid^t  infofern  fie  farbig  ober  farblo«, 
einfach  ober  jufammengefe^t  fmb,  fonbern  infofem  fie  l^etter  ober  bunfter 
fd^einen. 

285. 
993obur(^  benn  jugleic^  bie  ganje  ^ropofition  bettnefen  wirb. 

286. 
Sßoburd^  benn  aber,  »ie  h)ir  unter  l^offentlid^er  33ei|limmung  aller 
unferer  Scfer  aufrufen,  nid^t6  betoiefen  ift. 

287. 
ferner  tft  in  biefen  brei  ^rperimenten  baö  aud^  f^bdS^ft  bemerfenö* 
Wert§,  bap  bie  ?^arbe   be6  homogenen  Sic^teö  bei  biefen  93erfuc^en 
um  nid^tö  üerdnbert  werben. 

288. 
@3  ift  freilici^  l^öd^ft  bemerfenötoert^,  ba§  9?ciüton  erfl  l^ier  bemcrft, 
wa8  ju  bem  2153S  ber  ^riömatifd^en  Srfal^rungen  ge'^ijrt,  ba§  nämlic^ 
eine  farbige  gtäd^c  fo  toenig  al§  eine  fd^ioarjc,  toei§e  ober  graue  bur(^ 
9Jefraction  beränbert  toerbc,  fonbern  bag  allein  bic  ©rängen  ber  Silber 
fid^  bunt  bejetd^nen.  53etra(^tet  man  nun  burd^  ein  ^riöma  ba^  farbige 
©pcctrum  in  jiemlid^er  S^äl^e,  fo  ba§  c§  nid^t  merftid^  »om  ^Uät  gerüdft 
unb  feine  3SerfatiIität  (S.  350  —  356)  nic^t  offenbar  toerbe,  fo  fann  man 
bie  Don  bemfelben  befd^ienene  gläc^e  al8  eine  njirflid^  gefärbte  ju  biefem 
Btoedfe  annel^mcn.  Unb  fomit  gebcnfen  totr  benn,  ba  ber  S3erfaffer  gtüd= 
üd^  an§  Snbe  feineö  S3etoeife8  gelangt  ju  fe^n  gtaubt,  toir  hingegen  über- 
jeugt  finb ,  bag  il^m  feine  Slrbeit  ungead^tet  aller  Söemül^ung  l^ödjfl  mi§gtürft 
fe^,  feinen  ferneren  Sonfequenjen  auf  bem  gu§e  ju  folgen. 
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Der  €inu6  ber  Sncibenj  eineö  jebcn  bcfontern  Stra^Ig  ifl  mit  bem 
<2muö  ber  9icfraction  im  gegebenen  33er^ä(tni^. 

289. 
Slnflatt  mit  bem  9?crfaffcr  ju  controöcrtircn,  legen  »tr  bie  ©ac^c 
toie  fic  tfi,  naturgema§  »or,  unb  gci^  bol^cr  bi«  ju  bcn  crficn  anfangen 
bcr  ©rfc^ctnung  jurödf.  ®ic  @efe^c  bcr  9?efracticn  toaren  burA  (Sncüiu« 
entbccft  »erben.  SWan  ^ttc  fobann  gefunbcu,  ba§  bcr  ©tnu8  be«  Sin* 
fafl«totnfet«  mit  bem  ©inu«  be«  9?efraction«n)tnIcI«  im  gleichen  9Kittct 
iebcrjcit  im  glcid^en  ^rl^ältnig  flc^t. 

290. 

S)icfc5  ©cfunbene  pflegte  man  bur^  eine  ^inearjeic^ramg  öorjuflcllen, 
bie  mir  in  bcr  crficn  gigur  unferer  cilftcn  Siofcl  toicbcrl^otcn.  9Kan  jog 
einen  Str!e(  nnb  tl^eilte  benfelben  bur(^  eine  §ori3omaI(tnic:  bcr  obere 
^Ibcirfet  jicOt  ba8  bünncre  2Äittet,  ba8  untere  ba«  biestere  öor.  Seibe 
t^eilt  man  toicber  burd^  eine  ^cr^jcnbicntarlinic;  olSbann  lagt  man  im 
ÜJftittcI^unftc  bcn  Wmhl  ber  Oncibcnj  toon  oben  unb  ben  SBinfcI  bcr  ^e» 
fraction  tcn  unten  jufammenfio§cn ,  unb  fann  nunmehr  i^r  mcd^fclfeitigcö 
iD?a§  auSbrücfen. 

291. 

2)iefe§  ift  gut  unb  \)\mtid)m'o ,  um  bie  2ti)xc  onf^aulit^  ju  motten, 
unb  ba«  S3crp(tnig  in  abstracto  barjufteffen ;  attein,  um  in  bcr  Srfa^i« 
rung  bie  bcibcn  SBinfef  gegen  einanbcr  toirfli(^  ju  meffen,  baju  gehört  eine 
33orri(^tung,  auf  bie  bei  bicfcr  ?ineorfigur  md)t  l^ingebcutet  ifl. 

292. 

5)ie  ©omtc  f(^ctne  in  ein  IccrcS  @cfa§  {d.  187),  fie  tocrfc  bcn 
<S(^tten  genau  bi«  an  bie  gcgenübcrflcl^cnbe  SBonb,  unb  ber  ©(Ratten 
bcbccfc  ben  ©oben  gauj.  9?un  gie§e  man  SBaffcr  in  baS  @cfä§,  unb  ber 
©(Ratten  totrb  f«^  jurürfjie^cn  gegen  bie  (Seite  too  baS  Sid^t  ^crfommt. 
^  man  in  bem  erften  gaße  bie  ^it^tung  bc«  einfaUcnbcn  St(^te8,  fo 
ftnbct  man  im  jtoetten  btc  SJid^tung  be«  gebrochenen.  SBorau«  erfal^rt 
man  bemi  aber  ba«  9Ko§  biefcr  bciben  SJid^tungen,  al«  au«  bem  ©(^tten 
unb  güxir  au«  be«  ©(Ratten«  ©raujc?  Um  alfo  in  ber  (Srfa^rung  ba« 
3Wa§  ber  9?efractton  ju  finben,  bcbarf  e«  eine«  begronjten  SWittet«. 
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293. 

UBir  fc^reiten  toeitcr.  Wlan  l^attc  baS  oBcn  ouögcf^roc^enc  ®efe^  bcr 
^efractton  entbedtt,  ol^nc  auf  bic  kt  btcfcr  ©etegen^cit  eintretenbe  garbcn= 
erfd^etnung  nur  im  miubeften  ju  achten,  inbem  fic  freiließ  6ei  parallelen 
3JJitteIn  fel^r  gering  ijl;  man  l^attc  bie  9?efraction  be§  l^ctten,  öjei§en, 
energifd^en  2'vi}ti9  ju  feiner  -Sncibenj  gemeffen  Betrad^tet  unb  auf  obige 
SBeifc  gejeid^net:  nun  fanb  aber  5y?etoton,  ba§  bei  ber  9tefraction  gefe§= 
mä^ig  eine  ^^arbenerfd^einung  eintrete;  er  erftärte  fie  burd^  berfd^iebenfarbige 
?id^ter,  toeld^c  in  bem  2Bei§en  jledfen  foKten,  unb  [xd),  inbem  fie  eine 
Derfd^iebene  SBred^barfeit  l^ätten,  fonbertcn  unb  neben  einanber  erfd^ienen. 

294. 

hieraus  folgte  natürlid^,  bag  tocnn  baö  toei§c  ?id^t  einen  getoiffcn 
ein3igen  ©nfallötoinfel,  toie  3.  33.  M  un8,  45  ®rab  l^atte,  ber  9tefrac>= 
tiongh)infeI  ber  nad^  ber  SBred^ung  gefonberten  ©tral^ten  oerfd^ieben  fe^n 
mu§te,  inbem  einige  me^r  atS  anbere  rüdtioärtg  singen,  unb  ba§  alfo, 
»enn  bei  bem  einfaücnben  !?id^t  nur  ©n  ©inuö  in  Söetrad^t  fam,  bei  ben 
9?efraction8loinMn  fünf,  fieben,  ja  unjäpgc  «SinuS  gebadet  toerben  mu§ten. 

295. 

Um  biefe^  fa§tiA  3U  mad^en,  bebiente  fid^  9^etoton  einer  gigur  Oon 
ber|enigen  enttel^nt,  ioie  man  ba§  S5er]^äftni§  ber  9?efraction  jur  Oncibenj 
biSi^er  öorgeftcUt  l^atte,  aber  nid^t  fo  Oottftänbig  unb  auöfü^rüd^. 

296. 

SWan  l^attc  einen  Sic^tjhral^t,  bcr  Sequemlid^feit  toegen,  angenommen, 
lüeit  bie  abftracte  Sinie  bie  ©teße  oon  3Kittionen  ©tral^Ien  oertritt;  aud^ 
l^atte  man,  bei  ber  gebadeten  t^igur,  ber  <Sd^ran!e  nid^t  erioä^nt,  toeit 
man  fie  »orauSfe^te:  nun  ertoä^nt  9?etoton  ber  6d^ran!e  and)  nid^t,  fe^t 
fie  aud^  nid^t  oorau§,  fonbern  übergel^t,  befeitigt  fie  unb  jeid^net  feine 
i^igur,  mie  man  bei  unö  in  ^x.  2.  fe^en  fann. 

297. 

33ebenfe  man  aber,  tote  oben  fd^on  eingeleitet,  felbft  bei  biefen  Figuren 
ben  (Srfal^runggfaH!  Ttan  laffc  unenblid^e  ©onnenfiral^ten  bur(^  ben  oberu 
^albfrei«  beS  bünnern  SWittel«  auf  ben  untern  ^atbfreiS  bcS  bid^tern 
9)itttel8  in  einem  Sötnfcl  ocn  45  ©raben  fatten;  auf  ioeld^e  2Beife  fott 
man  benn  aber  beobachten  fiJnnen,  'mtläf  ein  SSerl^ältnig  bie  auf  bie  freie 
^orijontaUinie  ober  gläc^c  beS  bid^tern  ■  a?Jtttel8  faßenben  Sid^tfiral^ten 
nunmel^r   mä)    ber  Söred^ung   ^aben?    Sie   toiU   man   ben   ©ejug   beö 
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(SinfaüötDinfelg  jum  Srcc^ungStoinfcI  miffinbcn?    9Ron  inu§  bo(^  toolfi  crjt 
einen  $unft  geben,  an  u>elc^ent  beibe  benterfbar  jufanimenfbgen  fonnen. 

298. 

®iefc«  iji  ouf  feine  SBcife  gu  betoirfen,  als  toenn  man  irgcnb  ein 
^inbenii§,  eine  Seberfung  über  bic  Sine  «Seite  bis  on  ben  3)tittel))un!t 
fd^icbt.  Unb  biefeS  fann  gefd^el^en  cnttoeber  an  bcr  ?id^tfeitc,  toie  toir 
e«  in  %c.  4  ober  on  ber  entgegengefe^ten,  toie  toir  e«  9?r.  3  bargefient 
l^ben.  3n  beibcn  fallen  ucr^alt  fi(^  bcr  ©innS  beS  ©nfaHStoinfelS  ju 
bem  <Sinu3  be«  ^efractionStoinfel«  ganj  gleit^,  nur  ba§  im  crflen  gaUe 
ba«  ?i(^t  gegen  bie  ^fiemi§  jurütft,  im  jtoeitcn  bie  ginficmiß  gegen 
ba«  iidit.  !3)a^  bcmt  im  crfien  ber  blaue  unb  blaurot^e  9Janb  unb 
©aum ,  im  gtoeiten  ber  gelbe  unb  gelbrotl^c  jum  53or[d^ein  fommcn ;  toobei 
übrigen«  feine  ©ifferenj  i^rer  ^cfraction,  no(^  toeniger  alfo  einer  9Jcfron= 
gibilitöt  eintritt. 

299. 

@«  fie^t  alfo  ^ier  bie  Semerfung  too^t  om  redeten  '^ia^t,  ba§  man 
jtoar  irgenb  ein  burd^  ©rfa^rung  auSgemittelteS  allgemeine«  9?aturgefe^ 
Iinearf^mboIif(^  auöbrücfcn  unb  babei  gar  tool^l  bie  Umftanbc,  tooburA 
ba«  jum  ®runbe  liegcnbe  ^^anomen  ^cröorgebrac^t  toirb,  borauSfe^en 
fönnc;  ba§  man  aber  toon  fold^en  giguren  auf  bem  ^a^ierc  nid^t  gegen 
bie  9?atur  toeiter  o^eriren  bürfc,  baß  man  bei  SDarfteHung  eine«  ^^ano= 
men«,  ba«  bIo§  burd^  bie  befHmmteften  ^ebingungen  ^erborgebrad^t  toirb, 
eben  biefc  Sebinguugen  ni(^t  ignoriren,  »erfc^toeigen,  befeitigen  bürfe, 
fcnbem  fw^  ÜKü^e  ju  geben  ^ahe,  biefc  gteic^fall«  im  allgemeinen  auSju- 
^pxtäftn  unb  fljmbolifc^  barjujteUcn.  2Bir  glauben  biefe«  auf  unferer  eilftcn 
2;afet  geleiflet,  bem  ioa«  toir  in  unferm  Snttourf  mü^fam  auf  erbaut, 
l^ierbur«^  ben  <S(^Iu§fiein  cingefe^t  unb  bic  ©ac^e  jur  enblic^en  (äntfd^eibung 
gebrad^t  ju  l^aben,  unb  bfirfeu  tool^I  hoffen,  ba§  man  befonbcr«  biefe 
gigurcn  fünftig  in  bie  Som^enbien  aufnehmen  tocrbc,  ba  man  an  i^nen 
Seigre  unb  Sontroöer«  am  befien  unb  fürjcficn  bortragen  fonu. 

300. 

Um  enbli(^  afle«  auf  einem  S3Iatte  übcrfe^en  ju  fonnen,  ^hea  toir 
in  bcr  fünften  gigur  baöjcnigc  ^^onomen  bargePcHt,  toorau«  bie  31(^ro= 
mafte  unb  fogar  bie  ^^)3er(^romafie  entfjjringt.  2Bir  nehmen  on,  ba§ 
ein  mit  bem  oorigen  gleic^  brc(^bc«  2KitteI  bie  (^emifc^e  Äroft  unb  ©obe 
bcft^,  bic  garbcnerfd^einung  mcl^r  ju  öerbreiten.    ^ier  fic^t  mon,  bog 
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bei  gleid^er  Oncibenj  mit  9?r.  1  unb  gleid^cr  9?efraction,  bennod^  eine 
anfel^nlid^e  ÜDifferenj  in  ber  garknerfd^einung  fe^.  S^ieKeid^t  ifl  bicfeö 
^^änomen  and)  in  ber  9?atur  bar^uftetten,  toie  e8  l^ier  nur  in  abstracto 
fielet;  toie  man  benn  fd^ou  je^t  bie  gorbenerfd^einung  eine«  äJtittelö  üer= 
meieren  fann,  ol^ne  an  feiner  9?efraction0fraft  merflic^  gu  änbern.  SluA 
toieberl^oten  toir  ^ier  bie  S5ermut^ung  (@.  686),  ba§  eg  mögüd^  fe^n 
möchte,  irgenb  einem  refrangirenben  üJiittel  bie  d^emift^e  gigenfc^aft,  far« 
bige  9?önber  unb  ©äume  l^eröorjubringen,  gänjtid^  ju  knel^men. 

301. 
2Bcm  nunmel^r  biefe«  Hölzer  toon  un6  3)argefteIIte  bentlid^  unb  ge= 
läufig  ift,  bem  iüirb  a0e8  toa§  9?eh)ton  ijon  5Keffung,  33erec^nung  unb 
SJäfonnement  bei  biefcr  $ro))ofitton  anbringt,  weiter  nid^t  im}3oniren,  um 
fo  Weniger  a(3  burd^  bie  neuem  ßrfal^rungen  jene«  alte  ©^^arrnjerf  tÖngft 
eingeriffen  ift.    ©o  befriegen  toir  aud^  nic^t  ben 

iünfjeljnten  öerfudj. 

302. 
@3  wirb  in  bcmfclben  bie  (SeitcnbeJuegung  be8  ©})ectrum§,  bie  un8 
burd^  ben  fünften  S3erfud^  befannt  getoorben,  burd^  mehrere  ^riömcn  toie» 
bcrl^ott,  baburd^  aber  toeiter  nid^t«  geleiftet,  als  ba§  ba8  immer  verlängerte 
©^ectrum  fid^  immer  mel^r  bürft;  hjeld^eS  aüeö  un§  nad^  bem,  toa9  toir 
fd^on  genugfam  fennen,  weiter  nid^t  intereffirt. 


!t)ic  S3oUfomment)ett  ber  XtU\to)()e  wirb  öertiintert  burd^  bie  öcrfc^iebene 
9tefrangibilität  ber  Sic^tftra^len. 

303. 
9}Jan  fann  toon  berfd^iebenen  ©eiten  in  eine  SBiffenfd^aft  herein  ober 
auc^  ju  einem  einzelnen  ^^änomen  l^eranfommcn ,  unb  toon  biefer  crften 
Slnfid^t  l^ängt  fel^r  oft  bie  gange  Sel^anbtung  beS  ©egenftanbe«  al.  ®iebt 
man  l^ierauf  in  ber  ©efdjic^te  be§  SBiffen«  tool^I  Sld^t ,  bemerft  man  genau, 
tuic  getoiffc  Snbibibuen,  ©efeßfd^aften,  Stationen,  ^eitgenoffen  an  eine 
(Sntbedfung,  an  bie  S3earbeitung  eine«  ©ntbedften  l^eranfommen,  fo  Hart 
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ft(^  nian(^eS  auf,  xoa9  au§crbcni  »ertorgcn  bliebe  ober  mi§  »ertoirrt  machte. 
3n  fcer  ©efc^ic^tc  bcr  (i^romatif  toerben  ton  bicfcn  ?eitfabcn  öftere  an» 
fnü^fen,  unb  auä)  bei  iöeurtl^citung  beS  gegcntoärtigen  ?lbfd^ntttc«  ^foU  er 
un«  gute  ÜDtenflc  t^un.  SBtr  bemcrfen  alfo  »or  allen  ©ingen,  ba§  9?etoton 
fein  Ontercffc  für  bic  0arbenIe'^re  babur^  geüjonn,  ba§  er  bie  bio^jtrifd^en 
gemrö^re  ju  berbeffern  fuc^te. 

304. 

Sei  (Sntbetfung  ber  9?efraction«gefc^c  l^atte  man  bie  ^atbenerfc^cinung 
ni^t  beamtet  unb  jtoar  mit  9?e(^t:  benn  bei  5Serfu(^en  mit  |)arallelen 
aKitteln  ifl  fie  toon  feiner  SBebeutung.  2l(g  man  aber  gefd^Iiffene  @tä[er 
ju  SriHen  unb  2:eleffo)?cn  antoenbete,  fam  biefe«  ^^onomen  na^er  jur 
<Bpxaä)i.  ©obatb  bie  Xtk^tope  einmal  entbedft  toaren,  gingen  3)iat^e= 
motifcr  unb  Sted^nifer  mit  (grnfi  auf  il>re  S5erbef|erung  Io0,  ber  fic^  bc» 
fonbcrS  jtoei  9J?önge(  entgegenftellten,  bic  man  2lberrationen,  Abirrungen 
nannte.  !5)ie  eine  fam  toon  ber  gorm  l^er:  benn  man  bemerfte,  baß  bie 
ou«  Äugelfd^nitten  befte^enben  Sinfen  nid^t  alle  Steile  bcS  S3i(bc§  rein  in 
(Sinen  ^unft  toerfammelten,  fonbem  bic  ©trauten  —  inbem  man  jic^  biefcr 
SSorfteflung  babei  bebientc  —  tl^cil«  früher,  t^cilS  [pater ,  jur  (Scntoergenj 
brad^ten.  ÜJian  t^at  ballier  ben  SSorfc^Iag  unb  machte  S3erfu(^e,  eHi^jtifc^c 
unb  ^arabolifc^c  ©läfer  aujutoenben,  toelc^e  jebod^  nid^t  toottfommen  ge* 
lingcn  Sollten. 

305. 

SBä^renb  fotd^er  Semü^ungen  toarb  man  ouf  bic  jtocitc  Slbtocic^ung, 
teelc^e  farbig  tear,  aufmerffam.  ß3  jcigte  [lä),  ba§  bcr  üDeutlid^fcit  ber 
Silber  fid^  eine  i^arbenerfc^einung  entgegenfe^te ,  toefd^e  befonberS  bic 
©ranjen,  toorauf  e3  boc^  l^au^tfä^Iic^  bei  einem  Silbe  anfommt,  unfit^cr 
mod^te.  ll^ange  ^iett  man  biefe  @rf(^einung  für  jufättig;  man  ft^ob  fic 
auf  eine  unregelmäßige  Sre(^ung,  auf  Unrid^tigfciten  beS  ®Iafe8,  auf 
Umjionbe,  »elt^e  toorl^ben  unb  nid^t  borl^anben  fetjn  fonnten,  unb  toar 
tnbe§  unabläffig  bemüht,  ienc  erfie  bon  ber  ^Jorm  jic^  l^erfcfireibenbe  Ab» 
n^eid^ung  auSjugleic^en  unb  aufjul^cben. 

306. 
S^etotcn  tDcnbetc  hingegen  feine  Aufmerffamfeit  auf  bic  jtocite  Art 
ber  Aberration.    (Sr  finbet  bie  garbenerfc^einung  conjiant  unb,  ba  er  ton 
^jri«niatif(^en  Serfud^en  au^ge^t,   fc^r  mächtig;   er  fc|t  bic  ?e^rc  t>m 
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btocrfct  ÜJefi'ongibiUtät  bei  fidf  fcft.    993ie  er  fie  bcgrünbct,  ^aben  »ir  ge- 
feiten; it»ic  er  baju  toerleitet  tüorben,  iwirb  un8  bie  ©efc^id^te  jeigen. 

307. 

'ifladf  feinen  Srfat;mngen,  nad^  ber  %xt,  tote  er  fte  auflegt,  nadf 
bcr  SBetfe,  tote  er  tl^eorettfirt,  tfl  bic  in  ber  ^ro^3ofition  au^f^^rod^cne 
i^olgerung  ganj  rid^tig:  bcnn  tocrni  ba«  farblofc  Sid^t  bitoer«  refrangibel 
ifi,  fo  fann  bie  garfeenerfci^cinung  toon  ber  9?efraction  nic^t  getrennt  toerben, 
jene  Slberration  ifl  nic^t  inö  ©leid^e  ju  bringen,  bie  bio^trifd^en  gernriil^re 
flnb  nid^t  ju  terbeffern. 

308. 

Sebod^  nid^t  allein  biefeö,  fonbern  toeit  nte^r  folgt  au8  ber  ^\)\>0'' 
t^efe  ber  bitocrfen  9?efrangibilität.  Unmittelbar  folgt  barauö,  ba§  bie 
bio^jtrifd^en  ^^emrö^re  ganj  unbrauchbar  fe^n  muffen,  inbem  toenigftenS 
aüeS,  toaS  an  bcn  ©egenftänben  toei§  ift,  boUfommen  bunt  erfd^einen  müßte. 

309. 

da,  ganj  abgefel^en  bon  bio^trifd^en  i^ernröl^ren,  33riUen  unb  lBorg= 
netten,  mü§te  bie  ganje  ftc^tbare  2BeIt,  toäre  bie  ^^)3ot]^efe  toal^r,  in  ber 
l^Öd^ften  SSertoorrenl^eit  erfc^einen.  SlKe  ^immelSlid^ter  feigen  toir  burd^ 
9?efraction;  (Sonne,  SKonb  unb  (Sterne  geigen  fid^  un«,  inbem  fie  burc^ 
ein  SJJittel  l^inburd^blidfen,  an  einer  anbem  Stelle,  al§  an  ber  fie  fid^ 
toirflid^  bepnben;  toie  bei  i^rem  5luf=  unb  Untergang  bic  5lftronomen  bc= 
fonber§  ju  bemer!en  toiffen.  Sßarum  feigen  toir  benn  biefe  fämmtlid^cn 
teud^tenben  Silber,  biefe  gri}§ern  unb  Heinern  ^^unfen  nid^t  bunt,  nid^t  in 
bie  fteben  garben  aufgelöst?  (Sie  ^aben  bie  9?efraction  erlitten,  unb 
toäre  bie  Seigre  bon  ber  biberfen  9?efrangibilität  unbebingt  toal^r ,  fo  müßte 
unfere  (Srbe  bei  STag  unb  hti  9'iad^t  mit  ber  tounbcrlid^fien  bunten  5Be= 
leud^tung  überfd^immert  toerben. 

310. 

S^etoton  fül^It  biefe  ^^olgcrung  too^t:  benn  ba  er  im  ©efolg  obiger 
^ro^jofition  eine  ganje  SBeile  gemeffen  unb  gered^net  l^at,  fo  brid^t  er 
fel^r  naib  in  bie  bebeutenben  Sßorte  au9:  „2Bobei  man  fid^  benn  toertoun= 
bem  mu§,  ba§  t^emröl^re  bic  ©egcnftänbc  nod^  fo  beutlid^  jetgcn^  toie 
fie  e6  ti^un."  @r  red^net  toieber  fort  unb  jeigt,  ba§  bie  Slberration,  bie 
au8  ber  i^orm  be8  ©lafe«  l^erfommt,  beinal^e  fed^Stel^albtaufenbmal  ge= 
ringcr  fe^  al8  bie  toeld^e  fid^  bon  ber  l^arbe  l^erfd^reibt,  unb  fann  ba^er 
bie  t^rage  nid^t  unterlaffen:  „Sßenn  aber  bic  5lbtoeid^ungen,  bic  au^  ber 
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oerf^liebcncn  Sfcfrangibtlttot  fccr  ©tral^ten  cntfpringen,  fo  ungeheuer  fhib, 
»ic  fc^en  tetr  bur(6  i^emröl^re  bic  ©cgcnfionbc  nur  no(^  fo  beittlt^  toic 
t9  gcf(5ie^t?"  jDie  Art,  toic  er  biefe  ^agc  beanttoortct,  tohrb  bcr  mm* 
mc^r  untcrriAtcte  ?cfer  mit  jicmüd^er  53cquemli<^feit  im  Original  öxi^r- 
ne^men  fi?nncn.  (§S  ifl  anäf  \)itx  ^oc^jl  mcrft»firbig,  toic  er  )x(^  ^ermn* 
brüdtt  unb  toie  fcltfom  er  fiA  gcbärbct. 

311. 
Sßarc  er  aber  au^  ouf  bcm  rechten  SBcgc  gemefen  unb  ^tte  er, 
toie  2)c«cartc3  t>or  il^m,  cingcfel^cn,  ba§  ju  ber  ^>ri§matif4cn  garfceu« 
erfd^etnung  ncti^toenbig  ein  9?anb  gel^iirc ,  fo  ^attc  er  bo(^  immer  no<^  be« 
Raupten  fömien  unb  bürfen,  bo§  jene  3lberration  niäft  auSjugleic^,  jene 
^nberfc^einung  nic^t  toegjune^men  fet;.  iDemt  au(^  feine  Gegner,  toie 
^tijjctti  unb  anbere,  fonnten  eben  be§^t6  ni(bt  reAt  ^§  f äffen,  toeU 
ftc  jene  9Janbcrf(^cinung  bcr  yjefraction  aUciu  jufc^reiben  mußten,  fobalb 
ftc  al8  confiant  anerfannt  toar.  9hir  erft  bic  f^äterc  ©itbetfung ,  ba§  bie 
f^arbcnerf{^einung  nicbt  oUcin  eine  oHgcmeinc  ^>^^ftfc^e  SBirfung  fei^,  fon= 
bcm  eine  befonbere  (^cmif(^e  ©genfc^aft  te«  aRittel«  oorau^c^c,  fonntc 
auf  ben  2Bcg  leiten,  bcn  mon  jtoar  nic^t  gleid^  cinf(^(ug,  auf  bcm  toir 
aber  bod^  gcgentoärtig  mit  33equemli(fefeit  toanbeln. 


Stäiit\]nltr   Orrfud). 

312. 

^etotcn  bemüht  ft(^  ^icr  bie  garbcncrf(^einung,  toie  fie  burAS  ^riöma 
gegeben  ift,  mit  bcr  meiere  fld^  bei  ?infen  ftnfcct,  ju  »ergteit^cn,  unb 
burc^  einen  ^rfu(^  ju  bctoeifen,  ba§  ftc  beibe  üöflig  mit  cinanber  über= 
eintreffen.  @r  toö^It  bic  SJorrid^tung  feine«  jtociten  S5crfuc^e«,  too  er 
ein  rot^  unb  blaue«,  mit  fd^toarjcn  i^äben  umtoitfelte«  Silb  burc^  eine 
Sinfe  ouf  eine  cntgegengefleflte  S^afet  toarf.  ©tatt  jene«  jtoiefad^  gefärbten 
SSifoe«  nimmt  er  ein  gebrucftc«  ober  aud^  mit  fc^toarjen  ?inien  belogene« 
toei§e«  SBJatt,  auf  tocld^c«  er  ba«  ^)ri8motif(^e  ©pectrum  toirft,  um  bie 
bcutlic^crc  ober  unbeutlic^cre  (Srfc^einung  ber  äbbilbung  hinter  bcr  ?infe 
JU  beobachten. 

313. 

333q8  über  bic  ©a(^c  ju  fagen  ift,  ^aben  toir  »eitlauftg  genug  bei 
icncin  jtoeiten  efperiment  ausgeführt,  unb  toir  betrae^ten  l^icr  nur  ffirjtic^ 
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abermals  fein  Söeue^meu.  ©ein  3^ecf  ift,  nud^  an  ben  )Mi«matif(^en 
garben  ju  jeigen,  bag  bie  mel^r  refrangibeln  i^ren  öi(b))unft  nä^er  an 
ber  !Oin[e,  bie  weniger  refrangibe(n  weiter  toon  ber  l^infe  \)aUi\.  Sfnbeni 
man  nun  bentt,  baß  er  hierauf  loSgel^en  werbe,  mad^t  er,  nad)  [einer 
fc^einbarcn  großen  ©enauigfeit,  bie  33emerhing,  baß  bei  biefem  33er[ud^e 
nidjt  baö  ganje  ))ri«motifdbe  33itb  ju  braud^en  fet):  benn  ba§  ticffte  S3iotett 
fe^  fo  bunfel,  baß  man  bie  öud^ftaben  oberiOinien  bei  ber  Stbbitbung  gar 
nic^t  gewal^r  werben  fönne ;  unb  nac^bem  er  l^iertoon  umftänfcüd^  gel^anbett 
unb  baö  9?ot]^e  ju  unterfud^cn  anfängt,  f^ric^t  er,  wie  ganj  im  93orbei' 
gelten,  Don  einem  fenfibetn  9?otl^en;  atSbann  bemerft  er,  baß  ouc^  an 
biefem  @nbe  beS  ©jjectnmiS  bie  garbe  fo  bunfet  werbe,  baß  fid^  bie 
33ud^ftaben  unb  Linien  gleid^fafl«  nic^t  erfennen  ließen,  unb  baß  man  bat>er 
in  ber  SJiitte  beö  S8ilbeö  o^eriren  muffe,  wo  bie  gebadeten  ©ud^ftaben  unb 
!Oinien  nod^  fic^tbar  werben  fönnen. 

314. 
Wlaw  erinnere  fid^  alleS  beffen  toa^  wir  oben  angeführt,  unb  bemerfc, 
wie  9?eWton  burd^  biefe  SluSflud^t  ben  ganjen  S3erfud^  ouf^ebt.  3)enn 
wenn  eine  ©teile  ift  im  ^Jioletten,  Wo  bie  Sud)ftaben  unfi(^tbar  werben, 
unb  eben  fo  im  dtofi)en  eine,  wo  fie  gleid^faÜg  toerfd)Winben,  fo  folgt  ja 
natürtidj,  baß  in  biefem  gaUe  bie  gtguren  auf  ber  meift  refrangibeln 
garbenflädje  jugleid^  mit  benen  auf  ber  minbeft  refrangibeln  toerfd^winben, 
unb  umgefel^rt,  baß  wo  fie  fid^tbar  finb,  fie  flufenweife  ju  gleicher- 3eit 
fic^tbar  fe^n  muffen;  baß  atfo  ^ier  an  feine  bitoerfc  9?efrangibilität*ber 
garben  ya  benfen ,  f onbern  baß  allein  ber  l^eHere  ober  bunf (ere  @runb  bie 
Urfac^c  ber  beutlic^ern  ober  unbeutlid^ern  @rfd;einung  jener  3%  f^^« 
muffe.  Um  aber  fein  (Spiel  ju  oerbeden,  brüdt  92eWton  fid^  l^öc^ft  unbc- 
ftimmt  üu^:  er  fpric^t  bon  fenftblem  dlot^,  ha  e«  bod^  eigentlich  bie 
fd^War^en  33ud^ftaben  finb,  bie  im  feuern  ^ot^en  nod^  fenftbel  bleiben, 
©enfibel  ift  baS  9^ot^  noc^  ganj  jute^jt  am  (S)3ectrum  in  feiner  größten 
Stiefe  unb  2)unfel^eit,  Wenn  e8  aud)  fein  gebrudte«  S3latt  mel;r  erleud^tcn 
fann,  unb  bie  23uc^ftaben  barin  nid^t  me^r  fenfibel  finb.  ©ben  fo  brüdt 
fid^  ÜReWton  aud^  über  ba6  53iolette  unb  bie  übrigen  Farben  au§.  33alb 
[teilen  fie  wie  in  abstracto  ba,  balb  alöi^id^ter,  bie  bag  iöud^  erleuchten ; 
unb  bod^  fönnen  fie  alö  leuc^tenb  unb  fd(>einenb  für  fid^  bei  biefem  53er= 
fud^e  feine«weg«  gelten ;  fie  muffen  oKein  aU  ein  l^eHer  ober  bunfler  ®runb 
in  SBejug  auf  bie  SSud^flaben  unb  gäben  betrachtet  werben. 
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315. 


S)tefer  S5crfu(^  olfo  wirb  üon  bcm  jtoeitcn,  auf  bat  er  fit^  bcjie^t, 
jcrj^ört  unb  ^tlft  bagcgen  audf  bcn  jtociten  jerfiorcn,  ta  toir  baö  S3cfenntni§ 
9?eö)ton8  ücr  un8  ^a6en,  ba§  üon  beiben  ©eitcn  bie  S3cmerfbarfeit  ber 
unterüegenben  [(^lüarjen  ^ÜQt  aufhöre,  unb  jtoar  tocgen  beö  eintretenben 
©unfein;  »crauS  bcnn  folgt,  ba§  bei  guneömenbcr  ^eflung  bie  SDeutUc^ 
feit  btefer  3ügc  bur(^au§  miftoat^fen  »irb,  bie  f^arbe  inog  feljn  n>et(^c 
fle  »ifl.  ^IleS  »aS  hierüber  ju  fagen  ift,  werben  wir  no(^nial6  bei  53c^ 
ft^reibung  bc«  ä[)>t>arat8  jufamntcnfaffen. 


flehte  ^rov^'ft^tf'n*    3^^«*^^  Problem, 

l^ie  gernröfirc  ju  rerfür|en. 

316. 
^tcr  fül^rt  nun  9?ett)ton  fein  tato))trif(^eö  j^elcffop  »or,   eine  ©rfln= 
buug,   bie  auc^  noc^  S^erbcfferung  ber  bic)>trif(^en  i^emrö^re  bei  S^rcn 
unb  SBürben  geblieben  ifi,  unb  ton  ber  toir  unfercrfcitd,  ba  toir  unS  nur 
mit  bcn  ^^arben  bcfc^äftigen ,  nid^tS  ju  fagen  ^aben. 
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IDer  UleuJtan'fdjeli  (^^iik 

erfteö  m^, 
3  tt)  e  i  t  e  r   2:  :^  e  i  i. 

317. 

§lucf)  in  btcfcm  Streite  ftnb  fatfd^c  unb  ca^tiofc  SBcrfud^c,  confit« 
genug  atcr  bod^  aBftd^tttc^ ,  gufammcngcflent.  ü)?an  fann  fic  in  eine 
polcmifd^c  unb  in  eine  btbaftifd^c  SSJta^t  fonbern. 

318. 

^otemifd)  fängt  ber  S5erfaff er  an :  benn  nad^bcm  er  unumftößlid^  bar^ 
getrau  ju  l^aben  glaubt,  bie  färben  fe^en  luirfltd^  im  ?i^tc  entl^alten, 
f 0  ntu§  er  bie  ältere  auf  Srfo^rung  gegrünbetc  53orftettung8art ,  ba§  näm= 
lief)  ju  ben  garbenerfd^einungen  in  9?efractionÖfäflen  eine  @ränje  nöt^ig 
fet),  ftiberlegen,  unb  er  »ä^nt  fold^e«  mit  bcn  bier  crflen  SJerfud^en 
geteiftet  ju  l^aben. 

319. 

jDicaftifd^  urgirt  er  fobann  oufö  neue  bie  Untoeränberlic^feit  beS  einmat 
l^erborgebrad^ten  homogenen  ?id)te8  unb  bie  »erfd^iebenen  ©rabe  ber 
9^efrangibilität.  hiermit  tefd^äftigt  er  fid^  com  fünften  6i«  jum  ad^ten 
ßj^erimcnt.  «S^äterl^in  im  fiebjel^nten  timitirt  er,  ja  ^lebt  er  toiebcr 
ouf,  tt50«  er  im  fünften  beiuiefen  ^at. 

320. 

^'Zun  aber  befc^öftigt  er  fid^  toom  neunten  bi«  jum  fünfjel^nten  S3er= 
fud^,  eti»a§  l^ertoorjubringen  unb  ju  betoeifen,  tüoran  i^m  fe^r  toiel  gelegen 
fei)n  mug.  2Benn  er  nämlid^  au§  bem  farblofen  ?id^te  unb  au«  feigen 
gtäd^en  bie  t^arben  l^erborgetocft  ober  toielmel^r  ba«  reine  tt>ci§e  ?id^t  in 
Sorben  gcf galten  l^at,  fo  mu§  er  ja  aud^,  menn  er  ba«  ^crauSgebrad^te 
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miebcr  hineinbringt,  ba«  ©cfonbcrte  toieber  jufammenbrängt,  jene^  reine 
förderliche  2Bei§  ttieber^crlietten. 

321. 
©a  »ir  aber  genugfam  überzeugt  finb,  ba§  bie  garbe  ni(^t  au9 
einer  Jl^etlung  be§  ^ic^teö  entfte^e,  fonbem  »ielmc^r  burc^  ben  ßutxitt 
einer  äu§em  Sebingung,  bie  unter  mancherlei  em|)irif(^en  formen,  al«  beS 
Sirüben,  be§  «Schottens,  ber  ©ränje,  fid)  auSf^rid^t,  fo  crtoarten  toir 
wol^t  9fett)tcn  »erbe  fid^  feltfam  gebärben  muffen,  um  ba«  bebingte, 
getrübte,  fiberfcbattete,  befc^attetc  Sic^t  mit  Inbegriff  biefer  S3ebingung 
aU  reine«  toeißeg  ?id^t  bar^ufiellen,  um  an^  bunfctn  garbcn  ein  l^elle« 
SBeiß  ^ü  mifd^en. 

322. 
Onbem  er  alfo  ^ier  gleit^foni  bie  ^robc  auf  fein  erfteS  9^e(^nung«= 
ejcm^el  machen  toitl,  geigen  toiH,  ba§  ba^jenige  »aS  er  burc^  bIo§e 
2irennung  l^ertjorgebrad^t,  abermat«  burc^  blo^e  S3erbinbung  jeneS  erjte 
S^efultat  geben  muffe,  fo  flettt  ftc^  i^m  burc^au«  baS  britte,  bie  ou§crc 
Sebingung,  bie  er  befeitigt  ju  ^ben  glaubt,  in  ben  SBeg,  unb  fo  mu§  er 
©inne,  fmnti&en  ©nbrucf,  9)?enfc^ent»erfianb,  <Spradjgebrau(^  unb  alle 
toerläugnen,  njoburc^  fic^  jemanb  al«  SKenfd^,  otö  ©eoba^ter,  al8  Genfer 
betl^ätigt. 

323. 
2Bie  bieg  juge^en  !onnte,  glauben  toir  im  ^iftorifd^en  S^eil  toon  bcr 
)>f^d^if(j^en  unb  et^ifcben  (Seite  unter  bcr  9?ubrif  9?ett)ton9  ^erfontic^fcit 
^inreid^enb  enttoicfelt  ju  l^aben.    §ier  Udht  un«  nietet«  übrig,  al«  unfere 
^)oIcmtfd)c  ^fli(^t  abermal«  im  befonbem  ju  erfüllen. 


35ic  garbenpfyänomene  bei  gebrodjcnem  ober  jurücfgeworfenem  2iä)te 
werben  nic^t  burci^  neue  ÜKobiftcationen  beö  Sic^tc^  »erurfa^t, 
n>el(f)e  naä)  ber  SSerfd^ieben^eit  ber  Segranaungen  be0  iiti^M 
unb  Sd^attenö  »erf^iebentlid^  eingebrücft  würben. 

324. 
3>a  toir  in  unferem  (Snttourf  gejcigt,  ba§  bei  bcr  9iefraction  gar 
feine  garbcn  entfielen,  aU  ha  too  ^idfi  unb  3)unfel  on  einanbcr  grönjcn, 
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fo  »erben  bteienigeu,  tuetd^c  fid^  burd^  unfern  S5prtrög  Den  ber  SBal^rl^eit 
biefcr  S3er]^ältniffe  überzeugt  ^a6cn,  neugierig  fetjn  ju  erfal^ren,  tote  fid^ 
9?etoton  fcenel^mc,  um  nunmel^r  ha§  SBa^re  imtoa^r  ju  mad^en.  @r  ter= 
fffi^rt  l^ierbei  une  in  bem  erften  %aüe ,  ta  er  bo8  Untoaljre  toal^r  ju  mad^cn 
gebadete,  toie  toir  balb  im  ©njetnen  einfel^en  toerben. 


^tftti    ötrfui^. 

eie^tSig.  4,!lafcIXIII. 

325. 
?aft  bie  Sonne  tn  eine  bunfle  Äammet  [(feinen  butd^  eine 
Uinglid^e  Deffnung  F. 

326. 
S)iefe  Oeffnung  mu§  notl^toenbig  in  bie  ^ö^e  gelten,    o6gteid^  bie 
^igur  nur  einen  ^unft  »orfieHt  unb  alfo  baburdö  fogleid^  bie  Sinfid^t  in 
bie  ©ad&e  erfcfitoert. 

327. 
iTie  8reite  fann  fec^ö  ober  a(i)t  Xi)dU  cineö  ^oU^  fe^n,  aud^ 
iveniger. 

328. 
2)iefe  erftc  35orrid^tung  befte^e  alfo  in  einer  etma  fed^«  Soü  l^ol^en 
unb  äu§er|i  formalen  (Spalte  im  SBIed^e  be8  gcnftcriaben«. 

329. 
^f^un  ge^e  t»cr  (Strahl  FH  — 

330. 
92un  ifi  e^  fd^on  toicber  ein  ©tra^I,  ba  eS  bodE>  eigentüd^  nur  ein 
von  einer  «Seite  fel^r  berfd^mälerte« ,  toon  ber  anbern  fe^r  berlängerteö 
(Sonnenbitb  ift. 

331. 
—  juerft  tuxd)  ein  jiemlici^  grofeö  ^ri6ma  ABC,   baß  unge- 
fäf)r  anjanjig  guf  »on  ber  Deffnung  fte^t 

332. 
SSorum  bcnn  nun  toiebcr  jtoanjig  guß?  Ucbcr  biefe«  (Sinfü^ren  Don 
Sebingungen,  ol^ne  ba§  man  bie  Urfac^en  batoon  enlbedft,  ^bcn  toir  un« 
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Öfters  kflagt  unb  turtftauö  gcfimbcn,  bo§  fie  entrocbcr  übcrflüfiig  ober 
ca^>tio8  finb.  ^ier  ifi  bte  Sebingimg  ca^jtio«.  3)eim  elgcntti*  toitt  er 
nur  ein  ganj  fdbtoac^e«  ?t(6t  \)ahm,  ganj  f(i^h>o(^e  garten  l^orbringen, 
ja  ticHeit^t  gar  ben  55erfu(^  gleic^fam  unnicgti(^  moc^en:  benn  n?er  ^at 
gtel^  eine  bunftc  Kammer  toon  jhwnjig  gu§  Stiefe  unb  brüSer ,  unb  n>enn 
er  fie  fyit,  tote  lange  fte^t  benn  bic  (Sonne  niebrig  genug,  um  in  bcr 
SKtttaggjeit  bie  bem  genfter  entgegengcfe^te  SBanb  ober  ein  ^riöma, 
ba«  bo(^  tocnigflen«  in  eiuiger  |)ö^e  i?om  53oben  fiel^cn  niu§,  ju 
befAcincn? 

333. 
2Bir  erflaren  bal^er  biefc  S3ebtngung  für  ganj  unnöt^lg,  ba  ber  S5er* 
fu^  mit  bem  ^riSma  gefc^icl^t  unb  feine  Sinfe  mit  in«  ©^iel  fommt ,  too 
[idf  toegen  ber  Srcnn=  unb  S3ilbioeite  bie  Sebingungen  ber  ©itfcmung 
allcnfaflö  not]^tt?enbig  machen. 

334. 
'I)iefc6  ^rtöma  fe^  ^jaraüel  ju  ber  Ceffnung. 

335. 
jDo«  ^eigt:  parallet  jur  2:afcr,  toorin  bie  Oeffnung  fit^  befinbct, 
parallel  gnr  genf^e^f^önf/  eigentll(^  ober,  toie  bei  allen  )>ri«matif(^en  35er* 
fu^en,  fo,  ba§  eine  au3  bem  3)?itte(punft  beS  <Sonnenbi(be8  gebaute  ?inie 
re(^ti»iufelig  auf  bem  ^riSma  fie^e. 

336. 
2Jann  gc^c  tiefet  Strahl  mit  feinem  tt?eifen  5t>«(fe  — 

337. 
^icr  l^bcn  toir  alfo  toiebcr  einen  toei§en  S^eit  eines  f(^on  gebrot^e* 
neu  ©tra^IeS.    @8  ifl  aber  roättx  nic^itö  ot«  bie  n>ci§e  iKittc  beS  fe^r 
oerlongerten  33i(bcö. 

338. 

—  butc^  eine  längltcbe  Deffnung  H  — 

339. 
©iefc  Iangli(^e  Ocffnung  ifl  ou(^  toieber  aU  ein  $unft  gejeic^net, 
toobur(^  bie  3)arficffxmg  ganj  fa(f(^  wirb:  bernt  biefe  Oeffnung  mu§  bei 
bem  3?erfud6  auc^   Iängti(^  fe^n  unb  tocrtical  Pelzen  toie  bic  Oeffnung  F 
im  genflerlaben. 

340. 

—  ml^t  breit  fc^  ben  vierten  ober  fec^öten  21^eil  eineö  3oWe^. 
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341. 

2)a«  ^eigt  bod^  alfo  nur  eine  fd^matc  dii^t.  Unb  toarum  foU  bcnn 
biefc  9?i^e  |o  fd^mal  fe^n?  53Io§  bontit  man  nid^t  fe^e,  ttjo«  bcnn  etgent= 
lid^  »orgelet  unb  tooS  getrieben  wirb. 

342. 
!Dtefe  Oeffnung  H  fe^  in  einen  fc^tt)ar3en,  bunfeln  Äörper  Gl 
gemacht,  — 

343. 
'^a^  ba8  S3led^  ober  bie  ^a^^e  Gl  f(^toarj  f e^ ,  ift  gar  nic^t  nötl^ig ; 
ba§  fie  aber  unburd^fidbtig  fe^,  üerftel^t  fid^  toon  felbft. 

344. 

—  unb  fte^e  ^mi  ober  brei  gu^  öom  ^riöma,  — 

345. 
jDiefe  ©ntfemung  ift  aber  aud^  toteber  gteid^güttig  ober  jufäUig. 

346. 

—  in  einer  iparaUelen  ^age  jw  bem  ^riöma  unb  ju  ber  öorbern 
Ceffnung. 

347. 

SBeil  9?en)ton  feine  ^erfud^e  nid^t  in  einer  natürtid^en  Orbnung,  fon^ 
bem  auf  eine  fünftlid^  oerfd^ränfte  Sßeife  toorbringt,  fo  ijl  er  genöt^igt 
bei  einem  jeben  S3erfud^  ben  ganjen  Sl^jparat  ju  befd^reiben,  ba  berfelbe 
2l^^)orat  bo^  fd^on  öfter  ba  getoefcn  ifi  unb  ^^ieöston  fic^,  toenn  er  reblid^ 
löäre,  nur  auf  ben  oorigen  bejie^cn  !önntc.  Slüein  bei  ibm  n)irb  jeber 
S3erfud^  für  fid^  aufgebaut  unb  baS  9'Jotl^tDenbige  mit  unnöt^igen  33ebin* 
gungen  burd^toebt,  fo  ba§  eben  baburd^  baS  ^eübunfet  entfielt,  in  bem 
er  fo  gern  o^serirt. 

348. 

SSJenn  nun  ba6  weife  Sic^t  burc^  bie  Deffnung  H  burc^ge* 
gangen,  fo  falle  e^  auf  ein  »eifeö  ^a:pier  p  t,  baö  hinter  ber 
Deffnung  ungefdf)r  brei  U^  öier  %u^  entfernt  fte^t,  bamit  fidi)  bie 
gen)ö{)nlid^en  «färben  beö  ^riöma'ö  barauf  abbilben  mögen,  ndmlid^ 
Motf)  in  t,  (Selb  in  s,  ®rün  in  r,  ©lau  in  q  unb  3Sio(ett  in  p. 

349. 
SD'ion  gebe  teot)I  Slc^t!  ©aS  l?id^t  ift  an  ber  ©palte  mei§  angefonmten 
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unb  bitbet  l^fartcr  berfclbcn  baö  ©pectrmn.    ?luf  ba«  toaS  fotgt,  toenbe 
man  nun  aber  aüc  ?lufmcrffam!cit.' 

350. 
^an  ne^me  einen  @ifent>rat^  ot)er  fonft  einen  bünnen  unbur*- 
uAtigen  JJörper ,  beffen  Stärfe  ungefähr  ber  je&nte  S^l^eil  etne^  ^oU^ 
ift;  bamit  fann  man  bie  (Stratjlen  in  k  I  m  n  o  auffangen. 

351. 
y?im  ncl^me  man  bie  ^^igiir  mox  fi(^  unb  fcl^e,  tDo  fxdf  bcnn  biefe 
©tra^Ien  k  1  m  n  o  finben  foßen.  5)iefe  S3u(i^flabcn  fiel^cn  toor  bem 
^ri^ma,  gegen  bie  ©onnc  ju,  unb  foHen  alfo,  toic  ou(^  bie  fünf  l'tnicn 
bcgeic^nen,  farbige  ©tral^fen  toor|!eIIen,  too  noc^  feine  ^arbc  ift.  3n 
feiner  gigur  be«  ganjjen  5ß?erfe8,  in  feinem  (Sjpcrimcnt  ifi  noc^  berglcic^en 
oorgefommen,  ift  un§  gugemut^et  »orben  etwa«  ba«  felbft  gegen  ben 
©tun  be«  3?erfaffer8  ifi,  onjune^men  unb  jujugeben. 

352. 
2BaS  t^ut  fcenn  alfo  ha^  (Stöberen  r,  inbem  c«  an  ber  2lu§enfeite 
be«  ^riSma'«  j^erumfä^rt?  ß8  fAneibet  baö  farblofc  Silb  in  mel^rere^ 
Vfäk,  madit  auö  ®nem  53itb  mel^rere  Silber.  3)abur(^  toirb  frcili* 
bie  SBirfung  in  p  q  r  s  t  »ertuirrt  unb  i?crunreinigt ;  ober  S^ietotrn  legt 
bie  (ärft^einung  bergeftalt  au«: 

353. 
6inb  bte  6tra^Ien  kimno  fucceffi»  aufgefangen,  fo  »erbet 
i^r  aud^  bie  färben  t  s  r  q  ober  p.  eine  nad^  ber  anbem,  babur(^ 
wcgnctimen ,  inbeffen  bie  übrigen  auf  bem  Rapier  bleiben  tt>ic  »or* 
^er,  ober  mit  einem  (tooa^  fiärfem  ^inbernif  fönnt  t&r  jtt>ei,  brei 
ober  »icr  Farben  jufammen  wegnehmen ,  fo  ba^  ber  Uebene^  bleibt. 

354. 
SHe  brei  crficn  Figuren  unfercr  13.  2:afel  ftcUcn  bie  @rfc^cinungen 
biefe«  crfien  SJerfud^«  ber  2Ba^r^eit  gemäß  »or.  2)a  ttir  bei  S3cf(^rei= 
bung  unb  ©rflärung  biefcr  S^afcl  bie  ©ac^e  umfionbüt^er  entroidcin,  fo 
crloubcn  toir  un«  unfcrc  Sefcr  bortl^in  ju  öenoeifen  unb  fragen  nur  toor= 
laufig:  Sk«  l^ot  ben  9?etoton  öorgenommen,  um  feinen  ©a^  gu  betoeifen? 

355. 
@r  be^u|)tet,  baß  9?änbcr^  ba§  ©rängen  be«  f>encn  unb  !J)unfeIn 
feinen    Einfluß  ouf   bie  ^arbenerfd^einung    bei    ber   ^efraction   ^ben; 
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unb  \via9  t^ut  er  in  feinem  @j^>erimcnt?    (Sr  bringt  breimal  ©ränjcn  Wer- 
ter, baniit  er  6etoeife,  bie  @ränje  fe^  c'^ne  33ebeutung! 

356. 
!Dtc  erftc  ©ränje  ifl  oben  unb  unten  an  ber  Oeffnung  H  im  i^enfler= 
laben.  (Sr  behält  noc^  n)ei§e«  Sid^t  in  ber  2JJitte,  gefte^t  aber  nid^t, 
ba§  fdion  garben  an  ben  bciben  Snben  fic^  jeigen.  5Die  jireite  ©ränjc 
tüirb  burc^  bie  dti^t  H  fjertorgebrac^t.  !l)enn  toarum  totrb  benn  baS  re* 
frangirte  ^id}t,  ba«  toei§  auf  ber  S^afet  Gl  anfommt,  farbig,  ai9  md 
bie  ©ränje  ber  dti^t  H  oben  unb  unten  bie  :pri8matifc^en  garben  ]^ertoor= 
bringt?  9?un  l^ält  er  ba«  britte  |)tnberni§,  einen  ÜDratl^  ober  fonji  einen 
anbent  c^tinbrifd^cn  Äör^jer,  JJorS  ^riSma,  unb  bringt  alfo  baburd^  aber= 
mal8  ©ränjen  l^en^or,  bringt  im  58i(be  ein  S3ilb,  bie  gärbung  an  ben 
9?änbem  beS  ©täbd^enS  umgele^rt  l^ertoor.  SBefonberS  erfc^eint  bie  ^ur= 
^jurfarbe  in  ber  33?itte,  an  ber  einen  (Seite  baS  ©laue,  an  ber  anbent 
ba«  @elbe.  9?un  bilbet  er  p<^  ein  mit  biefem  ©täbd^en  farbige  (Btxaifkn 
»egjunel^meu,  »irft  aber  baburd^  nur  ein  ganj  gefärbtes  fd^malc«  33ilb 
auf  bie  STafel  Gl.  5DZit  biefem  S3ilbe  o)3erirt  er  benn  aud^  in  bie  Oeff= 
nung  H  l^inein,  toerbrängt,  Derfc(;mugt  bie  bort  abgebilbeten  i^arben,  \a 
i^erl^inbert  fogar  i^r  SSerben,  inbem  fie  in  ber  Oeffimng  H  erft  toerbenb 
ftnb,  unb  fe^t  benjenigen,  ber  bie  S3cr]^ättniffc  einfe^en  lernt,  in  (Srftau= 
nen,  h>ic  man  fic^  fo  »iele  unreblid^e  SD^Jü^e  geben  fonnte,  ein  ip^änomen 
ju  i^erh)trren,  unb  tt)ie  ein  2)knn  toon  fold^en  Talenten  in  biefem  ^aU 
gerabc  baSjenigc  t^un  lonntc,  toa^  er  läugnet.  ©o  ift  benn  aud;  baS 
toa«  l^ieranf  folgt,  feine§tt»eg§  ber  (Srfal^rung  gemä§. 

357. 
Sluf  biefe  3Beife  fann  jebe  ber  garben  fo  gut  alö  bie  inolette 
bie  le^te  an  ber  ©ränje  ^e6  ©d^attenö  gegen  p  ju  irerben ,  unb  eine 
jebc   fann  fo  gut   al6   baö  9iot^e    bie    (e^te  an  ber  ©ranje  beö 
(gd^attenö  t  fei^n. 

358. 
©nem  unaufmerffamen  3wff^<^"f'^  fonnte  man  »o^t  bergfeid^en  »or= 
fViegeln,  toeil  burd^  baö  ^inbemif^  r  neue  ?5arben  entftel^en,  inbem  bie 
alten  t^erbrängt  ujerben ;  aber  man  fann  gerabeju  fagen :  n)ie  9?en)ton  bie 
<Siaä)t  auöbrüdft,  ift  ftc  nid^t  n^al^r;  bei  ben  mittfern  färben  fann  er  ujol^I 
eine  (Sonfufion  l^croorbringen ,  bod^  nid^t  an  ber  @ränje ;  ireber  in  p  no(^ 
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in  t  tohrfc  man  jemals  ©rün  fel^n  fönnen.  'SRan  bcl^icrjige  genau  bic 
folgciibe  ©teile,  too  er  lieber  anfängt  teic  SBileam  ba«  (Sntgegengefc^te 
\>m  bem  ju  fagen,  toa«  er  [agcn  toitt. 

359 
3a  einige  garbett  fönnen  aucfc  t>en  6cf)atten  begrdnjcn,  njcicfcer 
burdb  baö  ^inberni^  r  innerhalb  t>cö  garbenbilbe^  ^erüorgebra*t 
»vorben. 

360. 

^\m  gefielet  er  alfo,  bog  er  burd)  fein  ^inbcmif  r  @*atten  l^ervor^ 
bringt,  ba§  an  biefem  ©chatten  garbenfäumc  gefeiten  toerben;  «nb  bie§ 
fagt  er  jum  33etoei«,  ba§  bie  ©ranje  be«  Sichte«  unb  ®(^atten§  auf  bie 
garbe  nid^t  einflic§c!  SD'Jan  gebe  un3  ein  Seifpict  in  bcr  ©ef^icbte  bcr 
2Bif[enf(^aftcn,  too  ^artnadigfeit  unb  Un»erf(^ämtl;eit  auf  einen  fo  l^ol^cn 
@rab  getrieben  toorben. 

361. 

3ule^t  fann  jebe  ^arbc,  n?cnn  man  alle  übrigen  n?cggenommen 
^at  unb  fie  allein  hUibt,  8uglei<i^  an  beiben  Seiten  »om  <B(i)attm 
begränjt  fe^n. 

362. 
jDag  bic  fd^on  entjlanbene  i^arbe  be«  ^)ri«mattf(^en  S3ilbe8  eingctn 
burd^  irgenb  eine  Oeffnung  gelaffen  unb  ifolirt  toerben  fönne,  toirb  nic^t 
getäugnct;  ba§  man  burd^  baö  (Stäbd^en  ettoaS  a^nlid^e«  l^ertoorbringen 
fönne,  ift  natürlich:  allein  ber  aufmerffame  Seoba^ter  toirb  felbjl  an 
biefer  entftanbenen  garbe  bie  bur^  biefe  Sinflemmung  abgeniStl^igte  ent= 
gcgcngefe|te  garbe  entftel^en  feigen,  bic  bei  ber  Unreinlid^feit  biefe«  S3cr^ 
fu^«  bem  Unerfal^rcnen  entgelten  mij(^te.  @anj  tcrgeblit^  alfo  jie^t  er 
ben  ©d^lug: 

363. 

Sllle  garben  ferljalten  fi*  gleicf>gültig  ju  ben  ©ränjen  beö 
(cdbattcn^. 

364. 

3)a§  bie  ©ränjen  be«  ©d^atten«  nad^  gan^  bcftimmtcn  @cfc|en  bei 
ber  ÜJefraction  auf  bie  garben  hsirfen,  l^iaben  toir  in  bem  ©nttrurf  imi^ 
flänbltd^  gf^eigt. 
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365. 
Unb   be^ivegen   entfielen   t>ie   Unterff^iebe   biefer  garben    »on 
einanber  nid^t  »on  ben  ©rängen  bcö  ©c^attenö,  n^oburc^  baß  Sic^t 
t>erfc^iebcntli(!^  mcbiftcirt  nnirbe,  wie   e6   biö^et   bie  9Jieimmg  ber 
^^ilofop^en  gewefen. 

366. 
!3)a  feine  'jßrämiffen  falfd^  fmb,  feine  ganjc  3)arfteßung  unwal^r,  fo 
ift  feine  Sondufton  aud^  nichtig ;  unb  toir  Ijoffen  bie  (S^re  ber  alten  ^^ito= 
fo^^en  teieber  l^erjufteHen,  bie  bi§  auf  9?ett3ton  bie  '»^^änomene  in  xoai)Xix 
9?ic^tung  »erfolgt,  toenn  aud^  gteidö  manAnmt  auf  ©ettentoege  at»getenft 
l^atten. 

!Der  ©d>lu§  feiner  "iDarftenung   lä§t  un8  noc^  etwa«  tiefer  in  bie 
5?arte  feigen. 

367. 
2Benn  man  biefe  ^inge  üerfuc^t,  fo  mu^  man  bemerten,  ba^ 
je  formaler  bie  Deffnungen  F  unb  H  ftnb,  je  grofex  bie  3ntert)aUe 
jwifc^en  i^nen  unb  bem  ^riöma ,  je  bunfler  ba6  ßtninier ,  um  befto 
me^r  iverbe  baö  Experiment  gelingen,  üorauögefe^t  baf  baö  Sic^t 
nic^t  fo  fe^r  üerminbert  fe^ ,  ba^  man  bie  garben  bei  p  t  nic^t  no(^ 
genugfam  fe^en  fönne. 

368. 
jDa^  alfo  toegen  ber  (Entfernung  ßom  i^enfter ,  toegcn  ber  (Sntfemung 
ber  Stafetn  toom  ^|<ri8nta  bie  ^id^ter  fe^r  fd)tt)ad^  finb,  mit  benen  man 
Dperire,  gefielet  er.  jDie  Oeffnuugen  f ollen  faum  8Ji^en  fe^n,  fo  ba§  ba« 
i^arbenbilb  aud^  nid^t  einmal  einige  33reite  l^abc,  unb  man  fott  benn  toä) 
genau  beobad^ten  fönnen,  toeld^e  garbe  benn  eigentlid^  bie  (Sränjc  mad^t. 
(Sigenttid)  aber  ift  e«  nur  barauf  angelegt  baS  ©anje  ben  ©innen  ju 
entjiel^en,  blaffe  ^^arben  l^ertoorjubringen ,  um  innerl^alb  berfelben  mit  bem 
iStäbd^en  r  befto  beffer  operiren  ju  fönnen.  3)enn  »er  ben  S5crfud^,  tt)ie 
wir  il^n  nad^^er  vortragen  n^erben ,  beim  energifd^en  IBid^te  mad^t,  ber  toirb 
ba§  Unma^re  ber  Slffertion  auffaücnb  genug  pnben. 

369. 
^in  ^ri^ma  »on  maffiöem  ®laö,  baö  gro^  genug  ju  biefem 
©rperiment    wäre,   ju  finben    würbe  fc^wer  fei;n,    weswegen  ein 
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Dri§matif(f)e6  ©cfäf,  »on  poiixtm  ©(abplatten  gufammengefügt  unb  mit 
Saljwaffer  ober  Od  gefüUt,  nötl^tg  ifi. 

370. 

2Bie  fthr  S'Jctoton  fc^on  oben  bcn  3Scrtourf  gemacht,  ba§  er  btc  S5e^ 
fc^rctbnng  feilte«  3l^)parot3  bei  iebent  @j^>eriment  toieber^ott,  ol^e  ba§ 
man  ba8  2>er^attni§  ber  ^jpcrimentc ,  bic  mit  gleichem  ^l^parot  ^ertoor^ 
gebradbt  »erben,  ge»a^r  toirb,  |o  Iä§t  fi(^  audf  l^ier  bemerfen,  ba§ 
9?ctoton  immer  fein  2Baffer^ri«ma  bringt,  toenn  er  bie  ö)ei§e  SDüttc  bronit 
ünb  olfo  ein  gro§c«  S3i(b  bur(^  9?efraction  toerrürfcn  mu§, 

371. 

ÜJJerftrürbig  ifl  cö,  tt)ie  er  erflli«^  biefe  Joei§c  ÜRittc  tmöf  eine 
^intert^fire  l^ereinf(^icbt  unb  fic  nad)  unb  nac^  fo  über^b  nehmen  Ia§t, 
bo§  i?cn  ben  fte  begrSnjenbcn  9?anbem  gar  bie  S'Jebc  nic^t  me^r  tfi;  nnb 
ba«  alle«  ge^t  »or  bcn  ^ugen  ber  gelehrten  unb  eypertmentirenben  SBeft 
»or,  bic  bo{^  fonft  genau  mtb  toiberf^)re(benb  genug  ift! 


3iDrtttr    Otrfud). 

372. 
3)a  biefcr  SJerfu^  gteit^faH«  unter  bie  jnfammengefc^tcn  ge^ijrt, 
toobct  ^riSmen  unb  ?infen  vereinigt  gebraust  toerben,  fo  fönnen  wir 
bcnfetben  nur  erfi  in  unferm  mel^r  ertoä^uten  fu)>plementaren  Sluffo^  ent^ 
»idfeln.  3u(^  bürfen  tobe  i^n  um  fo  el^r  ^ier  übergeben,  a\S  ^'Jetoton 
einen  ööüig  gleicbgeltenbcn  nachbringt,  ber,  toie  er  felbfl  gefielet,  bequemer 
ift  unb,  genau  betrachtet,  ben  gegentoärtigen  oollig  umiötl^tg  ma6t. 


Britter    9erfnd|. 

6if^f  8i9.2,  Sof.  XIV. 

373. 
®n  anbered  ä^nlid^ed  (Srperiment  Idft  fttj^  leichter  anfieUen, 
tt)ie  folgt,    ^a^t  einen  breiten  6onnenfha^I  — 

374. 
'ifhm  ift  ber  ©onnenftra^t  breit.    6«  ^ei§t  ober  toeiter  nic^t«,   cA9 
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man  mac^c  bie  Oeffnung  groß,  tooburc^  baö  l^lc^t  herein  fällt;  [a,  roctcfie« 
bei  bicfem  25er[ud^  ganj  einerlei  ift,  man  fteöe  ba«  "^iriSnia  in«  freie 
©onnenlid^t.    §ier  aber  [oü  e8 

375. 

—  in  eine  tunfle  Äammer  fatten  burc^  eine  Ccffnung  im 
genfterlaben ,  imb  bmdb  ein  gvopeö  ^riöma  ABC  gebrochen 
tt>erben,  — 

376. 
Unfer  getoiJl^ntic^eö  Saffer^riSma  ifl  ju  biefem  53erfud^e  fe^r  gefc^irft. 

377. 

—  beffen  brec^cnber  Sßinfel  C  me^r  alö  60  ©rabe  ^at  — 

378. 
®ie[e  SSerme^rung  ber  ®rabe  b?«  2Binfet3  ifl,   bei  biefem  SBcrfuc^ 
befonberö,  ganj  unnü^,  nur  eine  Sebingung,  bie  einen  fel^r  leidsten  3^er- 
fud^  erfd^töert,  inbem  fie  einen  umftänblid^ern  5())|?arat  forbert  al8  er  fid^ 
getoö^nlid^  finbet. 

379. 

—  unb  fobalb  eö  auö  bem  ^ri^ma  fommt,  la^t  eö  auf  baö 
tt)ei^e  ^apiex  DE,  ba6  auf  eine  ^appc  gejogen  ift,  fallen,  unb 
biefeö  Sic^t,  ttjenn  baö  ^apin  perpenbicular  gegen  baffelbe  fte^t, 
wie  cö  in  D  E  gejeic^net  ift,  wirb  üollfommen  Wei^  auf  bem  ^apkx 
erfd^einen. 

380. 
^ier  l^aben   »ir  nun   otfo  enblid^  ein   burd^S  ''JßviMa  gegangene«, 
gebrochene«  imb  üöttig  iretge«  l^it^t.     2Bir  muffen  ^ier  abermal«,  unb 
n>öre  e«  unfern  ?efern  Derbrie§Ud^,   aufmerffam  machen,   toie  e«  l^erein 
gefommen. 

381. 
^rftlid^  im  britten  Sj)3erinient  be«  erfien  St^eil«  »irb  un«  ein  toöüig 
farbige«  ®)3cctrum  toorgefü^rt,  unb  an  bemfelben  burc^  mancherlei  33er^ 
fud^e  unb  ^Weigerungen  bie  bitoerfe  9?efrangibiütät  beriefen.  3ft  ber  53er= 
faffer  bamit  ^u  ©tanbe,  fo  fommt  am  Snbe  ber  Süuflration  be«  fünften 
(Sjjjeriment«  ein  jtoar  refrangirte«,  aber  bod^  noc^  toetße«  !Oid;t  unonge» 
melbet  jum  53orfd^ein.  9Zun  bringt  er  aud^  balb  ba«  fonft  fiätig  gefärbte 
S3ilb  mit  einer  toei§en  Witte.    jDann  fängt  er  an ,  in  biefer  »eigen  ÜJiitte 
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ju  o^crircn,  manchmal  fogav  ct>nc  c8  ju  gefielen;  unfc  jc^t,  tt?ctl  er  bie 
Söirfung  fccr  ®rän5e  steiferen  Jid^t  imb  (Statten  nlAt  anerfennt,  (augnct 
er  auf  ber  S^afel  D  E  febc  farbige  @rf(^cinung.  333aruin  fuib  beim  ober 
btc  an  ben  betben  Snben  A  C  ber  innem  Seite  beS  ^riöma'«  l^en^cr» 
tretcnben  farbigen  9?änber  »erfc^»iegcn?  2Bamm  ifl  benn  bie  Safel  D  E 
ni(^t  größer  angegeben?  3)o(^  »o^t  nur  barum,  ö>eil  er  fonfi,  toenn 
fte  größer  xo'du,  notbtocnbig  |cner  auf  i^r  erf(^einenben  ^anber  gebenfen 
müßte. 

382. 

3Jian  betracfite  nun  bie  §igur  unb  fe^e,  toie  ein  Sinienfiront  aufS 
^^riSma  ^erantommt,  bur^  baffeCbc  burc^gel^t  unb  hinter  bemfelben  njieber 
heraustritt;  unb  biefer  Sinienftrcm  foÜ  einen  burc^auS  toeißen  dtaum  »or» 
ftellen.  Onbeffen  toerben  un8  burc^  biefe  fingirten  i?inien  bie  l^^pct^etifc^n 
(Stral^ten  bcc^  »ieber  tcr  bie  Stugen  gebracht.  92un  bemer!c  mau  aber 
tt)o^(,  ttxiS  mit  ber  Stafel  D  E  ijorge^t.  ©ie  toirb  in  bie  Stellung  d  e 
gebradft;  unb  toa«  gcf(^ie^t  in  e?  2)aS  gcbro(^ene  ?id^t  getaugt  toeiß  an 
ben  9?anb  ber  2^afel,  unb  beginnt  an  bicfem  9?anbc  fog(ei{^  bie  eine  ©citc 
ber  i^arben  ^ert)or3ubringen ,  unb  jtoar  in  biefer  Jage  bie  gelbe  unb  gclb= 
rot^.  3)iefer  ^icr  entfiel^enbe  9Janb  unb  ©auni  verbreitet  fi(^  über  bie 
ganje  Jafel  toegen  ber  f(^iefen  i?age  berfelben;  unb  alfo  ba,  too  9?etoton 
einen  3ianb,  eine  ©rönje  läugnet,  muß  er  gerabe  einen  diant  j^ertocr^' 
bringen,  um  baö  ^^önomen,  ü3oi>on  er  fpric^t,  barjufteüen.  3n  ber 
?oge  s  e  entftc^t  bie  umgefe^rte  (Srfc^einung,  namlid^  ber  toiolettc  9?anb, 
unb  »erbreitet  fit^  glei<^fatt«  über  bie  goujc  Safet,  toie  man  fic^  beffen 
genugfam  an  mifcrer  ma^rbeitgemäßen  Sigur  unterrichten  fann. 

jDo  atfo  9?etoton  nid^t  einfe^en  fonnte,  baß  l^ier  ber  9Canb  ber  S;afel 
»oHfonmien  toirffam  fc^,  fo  bleibt  er  bei  feiner  ftarren  Ueberjeugung ,  inbcm 
er  fortfährt: 

383. 

Unb  meitn  ta6  8ic^t,  e^c  eö  auf  t»aö  Rapier  fällt,  jtt?eimal 
in  berfelben  JRic^tung  burcib  jwei  parallele  ^^riömen  gebro^en  toixt>, 
fo  uferten  biefe  garben  öiel  beutlic^er  fei^n. 

384. 

Sllfo  ein  ?i(^t  fann  jtoeimal  burc^  jtoei  l^inter  einanbcr  fle^cnbe  ^riömcn 
gebrochen  toerbcn,  unb  immer  toeiß  bleiben  unb  fo  auf  ber  S^afel  D  E 
onfommen?  ÜDieß  merfe  man  bo^  ja!  2)aß  aber  nac^^r,  tocnn  man  in 
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btcfem  bo^jjclt  gebrochenen  »eigen  IMd^te  o^erirt,  bie  färben  Icbl^aftcr  er^ 
fd^ctncn,  iji  notürlid^,  toetl  bic  33crrüdfung  beS  33tlbc«  toerbo^))cIt  toirb. 
^ber  bicfe  35orrid^tung,  bie  feineöaeg«  leidet  ju  mad^en  tft,  tocti  mon 
mdf  feinet  gorberung  jtoci  SBaffcrpriSmen  unb  bcibe  am  @nbc  gor  über 
60  ®rabe  ^aben  foHte,  biefc  Steigerung  bc8  S5erfuc^8  l^ier  onjuem^jfe^Ien, 
ifi  abermafö  gänjltd^  unnü^:  benn  bei  ber  O^jeratton  mit  ©nem  '^ri^ma 
ftnb  bic  garben  fd^on  beutlid^  genug,  unb  toer  ba  nid^t  fielet,  too  fie  ^er= 
fommen,  ber  tt>irb  e8  burd^  baS  jtoeite  ^rigma  öud^  nid^t  lernen.  Qn^ 
beffen  fä^rt  9?etoton  fort: 

385. 
^iet  gefdba^  eö  nun,   baf  alte  bie  mittlem  Zt)dk  be^  breiten 
(gtra(|l6  üom  tt»eifen  ?i(^te,  ta^  auf  ba^  ^^apier  fiel,  of)ne  eine 
®r5njc  t)on  Sdl^atten,  bie  cö  mk  mobiftciren  fönnen,  über  unb 
über  mit  einer  gletd^en  ?5arbe  gefärbt  würben. 

386. 
9Btr  ^aben  oben  gejeigt,   ba§  ber  9ianb  ber  '^a\)pt  i)kx  fetbft  bic 
©ränjc  mac^c  unb  feinen  gefärbten  ^albfd^atten  über  ba^  ^a^ier  l^intoerfe. 

387. 
^k  %axhc  aber  tt)ar  ganj  biefelbe  in  ber  ^tttc  bc«  ^apierö, 
wie  an  ben  @nben. 

388. 
Äeine^lDcgS!    benn  ber  genaue  33eobad^ter  toirb  red^t  gut  einmal  an 
ber  ©ränjc  baS  ©elbrotl^c,  au«  bem  baä  ®elbe  fid^  enttoicfett,  ba«  anbere« 
mal  ba«  S3(aue,  Don  bem  ba«  SJiolette  ^erftral^lt,  bemerfen  fönnen. 

389. 
2)ie  ^arbe   wed^felte   nur  nad^  ber  »erfc^iebenen  (Sd^iefe    ber 
S^afel,  o^ne  baf  in  ber  9iefractibn  ober  bem  (Sd^atten  ober  bem 
iBicfct  (t^t>a^  wäre  t»eränbert  werben. 

390. 
@r  biegt  feine  "^appt  f>in  unb  toicber  unb  bel^auptet,  c«  fei)  in  ben 
Umftönben  nid^t«  »eränbert  toorbcn.  "Daffelbe  be^au^Jtetc  er  mit  eben  fo 
wenig  ®enauig!ett  beim  vorigen  (Syperimcntc.  '^a  er  nun  immer  bie 
^au|5tmomente  überfielet  unb  fic^  um  feine  ^rämiffen  nid^t«  bekümmert, 
fo  ijl  fein  ergo  immer  baffetbige. 
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391. 

(SS  faßt  uitS  fcct  bicfer  ©clcgcnl^cit  ein,  ba§  SSafctoto,  bcr  ein  ftorfer 
Sirinfer  )mx,  unb  in  feinen  fceflen  Oo^ren  in  guter  ©efeUf^aft  einen  fe^r 
erfreulichen  Junior  jeigte,  jlet«  ju  tel^au^ten  l>ffegte,  bie  ßonclufion  ergo 
bibamus  ^xilfc  ju  allen  ^romiffen.  Q9  ifl  fc^on  SBctter:  ergo  bibamusl 
6«  ifi  ein  ]^a§Ii(^er  2^ag:  ergo  bibamus!  SBir  fmb  unter  greunben:  ergo 
bibamus!  63  finb  fatale  33urf(^e  in  ber  ©efeüft^aft:  ergo  bibamusl 
So  fe^t  anöf  9Zeteton  fein  ergo  ju  ben  toerfc^iebcnficn  ^romiffen.  2)a8 
gebrochene  J-ic^tbilb  iji  ganj  unb  ftatig  gefärbt;  olfo  ijl  ba«  Si^t  bitoerö 
refrangibct.  @8  l^at  eine  toei§c  SWitte;  unb  bo<^  ijl  t§  biöerg  refran» 
gibel.  63  ijl  cinmol  ganj  toei§;  unb  boc^  ijl  c8  biberS  refrangibet.  Unb 
fo  f(^üe§t  er  aui^  ^ier,  nac^bem  er  in  biefcn  brei  ßj^erimenten  bo^^>ett 
unb  breifo^  Zauber  unb  ©ronjen  be3  2id)M  unb  ©c^ttcnS  gebraucht: 

392. 
3)cf»cgcn  mu^  man  ^icfe  garben  auö  einer  anbcm  Urfad^c 
herleiten ,  ald  öon  neuen  ü)(obificationen  beö  Siiteö  burd^  9iefraction 
unb  (5{^atten. 

393. 
SDiefc  2lrt  ?ogif  ^t  er  feiner  <Sd)nk  überliefert,  unb  biö  ouf  ben 
heutigen  XaQ   toieberi^olen    fic  i^r  etoigeS  ergo  bibamus,  ba8  eben  fo 
lat^erlic^  unb  noc^  öiel  lajligcr  ift  at«  ba3  55afeboto'f(^e  manchmal  »erben 
fonnte,  »enn  er  benfelbcn  <S}>ag  unauf^orli^  »ieberbrac^te. 

394. 
3)a§  ber  Serfaffer  nunmehr  bereit  fe^n  toerbe,  bie  Urfa(^c  na^  feiner 
SBcife  anjugeben,  vjerfie^t  fi^  toon  felbjl.     jDenn  er  fa^rt  fort: 

395. 
Sragt  man  nun  aber  nad^  i^rer  Urfac^c,  fo  anttt)orte  t*:  2)ad 
^Papier  in  ber  Stellung  d  e  ijt  fd^iefer  gegen  Me  me^r  refrongibeln 
Strahlen  alö  gegen  bie  weniger  refrangibeln  gerid^tet,  unb  »irb 
ba^er  fiärfer  burc^  bie  legten,  afö  burd^  bie  erfien  erleud^tet,  unb 
befwegen  finb  bie  tveniger  refrangibeln  Strahlen  in  bem  »on  ber 
Xa^tl  jurücfgett>orfenen  ^iifik  öor^errfi^enb. 

396. 
2Ran  bemerfe,  toel(^c  fonberbarc  SSknbung  er  nehmen  mu§,  um  fein 
^^onomen  gu  erflaren.    6r|l  ^ttc  er  ein  gebro^eneö  unb  bo(^  völlig 
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n)et§e3  Sid^t.  Sn  bemfelkn  finb  feine  ^axUn  fid^tbar,  menn  btc  Xa\t\ 
gcrabe  ftef>t;  btefe  i^arben  ober  fomtnen  gleld^  jum  SJorfd^etn,  fobalb  bie 
Stafet  eine  fci^iefe  9Ji(i)tung  erl^äft.  SBeil  er  \ißn  ben  9?önbern  unb  @äu* 
men  nid^tö  toiffen  njitl,  bie  nur  einfeitig  toirfen,  fo  fu^^3onirt  er,  baß, 
bei  fd)ieferer  Sage  ber  STofel  tt)irf(ic^  ba§  ganje  (S)3ectrum  entfiele,  aber 
nur  baö  eine  (Snbe  baten  fid^tbar  toerbe.  SBarum  njirb  benn  aber  ba8 
an6  ®elbe  fto§enbe  @rnn  niemals  fidjtbar?  SBarum  fann  man  baö  ®etbe 
über  bie  toeiße  2:afel  l^in  unb  l^cr  fül^ren,  fo  bag  eS  immer  im  2Bei^en 
cnbigt?  töobei  niemals  ein  @rün  jum  5l3or[(f>eiu  fommt,  unb  biefeS  ganj 
naturgemäß,  toeit  ^ier  ber  gelbe  unb  gelbrot^e  9?anb  nur  einfeitig  h)irft, 
unb  i^m  ber  anbere  nic^t  entgegenfommen  fann.  3ni  jtoeiten  gaüe  äußert 
ber  dlanh  »ieber  feine  einfeitige  SBirtung.  Stau  unb  S3ioktt  entftel^en, 
ol^nc  ba§  ®elb  unb  ©elbrot^  entf^ringen  unb  entgegenfhra^Ien  fönnen. 

397. 
Um  red^t  bcuttid^  ju  mad^en,  ba§  biefe  i^arbcn  l^icr  bloß  öon  bem 
^anbe  entftefjen,  fo  l^aben  njir  ju  biefem  SSerfud;  eine  SCafel  mit  @r= 
^ö^nngcn,  mit  (Stiften,  mit  5tugelfegmenten  angegeben,  bamit  man  fid^ 
fogteidb  überzeugen  fönne,  baß  nur  eine  fd^atteutoerfenbe  @rän3e  innerhalb 
beS  gebrcd^enen,  aber  nocfc  toeißen  Sid^teS  garben  ^erv>or3ubringcn  im 
©tanbe  fe^. 

398. 
Unb  n?o  biefe  weniger  tefrangibeln  @traf>(en  im  Sichte  ^irät)o* 
minitcn ,  fo  färben  fte  e6  mit  diot^  ober  @elb ,  \m  e6  einigermaßen 
auö  ber  erften  ^ropofttion  beö  erften  Xi^dl^  biefeö  33uc^6  erfd^eint ,  — 

399. 
ÜDiefeS  S^etoton'fd^c  einigermaßen  l^eißt  aud^  l^ier  in  ber  $etmann= 
fd^en  Spanier  (178)  gar  nid^t.  !Denn  au0  ber  ^ro^ofition  fann  nichts 
erfdjeinen  ober  l^erDortreten,  aU  infofern  fie  betoiefen  ift:  nun  l^aben  toir 
umftänbüd^  gezeigt,  baß  fie  nic^t  betoiefen  ift,  unb  fie  läßt  pc^  atfo  ju 
feiner  Sefiätigung  aufüljren. 

400. 
—  unb  ttjie  fönftig  noc^  auöfü^rlid^er  erfc^einen  n)irb. 

401. 
3JJit  bem  künftigen  ^offen  toir  fotDo^I  alS  mit  bem  SJergangenen 
fertig  JU  »erben. 
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Dtertrrlcrfui^. 

402. 
^tcr  ffil^rt  3?eö)ton  ben  %aU  mit  ©ctfenblafen  an,  toclc^c  t^re  ^axht 
»eronbcnt,  o^nc  bo§  man  fogen  törmt,  c8  trete  batei  eine  S5eränbcrung 
bcr  ©rän^c  be8  2'vi)t9  unb  <S<^atten«  ein.  3)iefc  5nftanj  ^a§t  l^icr  gar 
ui^t.  3!)ic  (5rf(^cinungen  an  ben  (ScifcnBIafcn  gel^ßrcn  in  ein  ganj  onbereS 
%Ciä),  tote  in  nnferem  Sn  ttou rf  (461  ff.)  genugfam  ouöeinanbergefe^t  ifl. 

403. 
SBenn  man  jtoar  im  ©anjen  it^anpttt,  ba§  jur  ^ntftel^ung  bcr 
garbe  ein  Sic^t  unb  «Sd^atten,  ein  2\ä)t  unb  9?i(^tli(j&t  notl^ig  felj,  fo  fonn 
bo^  biefe  Sebingung  auf  gar  vielerlei  SBeife  eintreten.  33eim  ^efraction§= 
fall  f^jricbt  fi(^  aber  jene  oügemeinc  33ebingung  alö  eine  fcefonberc,  al8 
SJerrüdfung  ber  ©ronje  gtoifd^en  ?i(^t  unb  ®(^tten  an«. 

404. 
3u  tiefen  SSerfudben  fann  man  noc6  baö  jebnte  ©rpcriment  beö 
erfien  Zf^dl^  btefeö  S3uc^ö  ^injufügen. 

405. 
SBir  fonnen  ba§  ma«  ^ier  gefagt  ift,  übergel^en,  tociC  toir  bei  Hu§* 
legung  jene«   SSerfuc^eö  fd^on  auf  bic  gegentoärtige  ©teile  9?ürffi^t  ge= 
nommen. 


Slllce  homogene  ?id^t  f^at  feine  eigene  garbe,  bie  feinem  ®rabc  bcr 
9iefrangibilitat  cntfpridbt,  unb  Hefe  ^arbc  fann  Weber  bur* 
9RcPerionen  no*  9icfractionen  »eränbert  werben. 

406. 
35ei  ben  3Serfii(^en  ju  ber  öierten  ^ro^jofttion  beö  erfien  Xf^tH^ 
biefcö  erften  33ucb6,  alö  id)  hk  heterogenen  «straften  öon  einanber 
gcfc^icbcn  tyitte,  — 

407. 
2Bic  reinli^  biefe  ©Reibung  gefd^e^en,  ift  unfern  t^eunben  f{^on 
oben  florer  getoorben,  unb  9?etoton  toirb  fogIci(^  toicbcr  felbfl  befennen, 
toie  c«  benn  cigcntlid^  mit  biefer  tibfonberung  au^fe^e. 
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408. 

—  erfcfiien  ^a6  Spectrum  p  t.  ivelcfeeö  t>urc^  bie  öefcfeiebencn 
Strahlen  {)ert>orgcbra*t  war,  im  gortf^ritt  — 

409. 
^ier  ift  alfo  ein  gortfd^ritt!    3)o(^  tool;t  ein  flätigct? 

410. 

—  »on  bem  (Eitbe  p ,  iro^in  bie  refrangibelften  ©tradiert  fielen, 
big  ju  bem  anbern  @nbe  t,  ^vo^in  bie  tt>enigft  refrangibeln  6traf)(en 
anlangten,  gefärbt  mit  ben  9ieif|en  i)on  garben,  — 

411. 
Wlan  bcmcrfe  todffi,  IRci^en! 

412. 

—  SSiolett,  Dunfel*  unb^eUbla«,  ®rün,  ®elb,  Drange  unD 
9iot^  jugleic^  — 

413. 
ÜJlan  mcrfc  tool^I,  juglcicf^! 

414. 

—  mit  allen  i^ren  3tt>ifc^fnftufen  — 

415. 
3)ic  9?et]^en  flanben  olfo  ni(!^t  toon  cinönbcr  ah,  fonbern  fi«  ^tten 
©tufen  jtüifd^en  fi(^.    9'Jun  bcmetfc  man,  toaS  folgt! 

416. 

—  in  einer  beftdnbigen  B^Ige,  bie  immer  abtt>€d£)[elte  — 

417. 
Ulfo  oben  l^atten  h)ir  fe^>arirtc  i^arben,  unb  l^ler  ^bcn  toir  eine  be=^ 
ftänbige  golge  berfelben;  unb  mit  toie  leifem  (Schritt,  man  möchte  auci^ 
»ol^I  fagen,  in  toeld^er  fiättgen  %olQe  toirb  ^ier  !Oügc  mit  SBa^r^ett  toer= 
bunben:  !?üge,  ba§  bie  färben  in  jenem  (Sjpevtment  fe|)arirt  toorben, 
SBal^rl^eit,  ba§  fie  in  einer  jiätigen  golge  erfc^etnen! 

418. 

—  bergeftalt,  ba^  fte  alö  eben  fo  öiele  Stufen  »on  garbcn 
erfd^ienen,  a(ö  eö  Slrten  üon  Strahlen  giebt,  bie  an  Dtefrangibilität 
üerfc^ieben  finb. 

419. 
^kx  finb  e8  nun  lieber  ©tufcn.    On  einer  nad^  9?ett)ton8  Seife 
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bargeftclltcn  ftötigcu  dieiift  Qitht  e«  feine  natürU(^e  <Stufen,  h)ö^t  aber 
fünft(ic^c;  tote  jebod^  feinem  fünfiüd^en  ©tufentocfen  bic  -iWotiir,  bie  er 
läugnet,  l^eiuiUc^  ju  ^ütfe  fommt,  toiffen  tl^eil«  unferc  ?efer  f(^on,  t^cifö 
muffen  mx  fpäter  nod^mat«  barauf  jurüdffommen. 


«  iünfUr    DttfuAf. 

420. 

Diefe  gnrbcn  alfo  fonnten  tm^  9iefraction  nic^t  weiter  i>er* 
änbert  n^erben.  3c^  erfannte  fcaö,  alö  ic^  burd^  ein  ^riöma  einen 
f leinen  X^eil  balb  biefeö,  halb  jeneö  ?id6teö  ivieber  ber  Sred^ung 
untertrarf:  benn  burdb  eine  fofcbe  33red6ung  n>arb  bie  ^axht  beö 
Sidbteö  niemals  im  minbeften  üeränbert 

421. 

2Bte  c8  fid^  bamit  'on^'dit,  f)aben  toir  fd^on  oben  gcjeigt,  unb  man 
gek  nur  Sld^t,  too^i"  biefc  abfoluten  Slfferticnen,  niemals,  im  min- 
bejlen,  fogleid^  l^inauölaufen  toerben. 

422. 

SBir  ontici).Mren  ]()ier  eine  33emcrfung,  bic  cigentli^  in  bic  ©cfd^id^tc 
bcr  garbcnlel^rc  gel^ört.  §ani)  in  feinem  ^anbbuci^  ber  "^^Hfif 
toieber^clt  cbtge  58e]^au|?tung  mit  9?etetpnS  entfc^iebenen  2Borten;  aüein 
ber  beutfd^e  Ueberfe^er  ift  genötl^igt  in  einer  9?otc  anzufügen:  ,,^6)  »erbe 
unten  ©elegenl^eit  nel^men  jn  fagen,  tcn  toetd^en  !?i(^tarten  be§  t^a^bcn* 
f})cctrum3,  meinen  eigenen  S3erfud^en  3ufoIge,  bie§  eigentlid^  gift  unb 
»on  toel(^en  nidbt."  ©a^jenige  alfo,  ton  beffen  abfotuter  33e]^au))tung 
ganj  aüein  bie  §aItborfeit  ber  SfJetDton'ftben  Seigre  abl^inge,  gilt  unb  gilt 
nid^t.  ^au^  fprit^t  bie  9?ctoton'f(^c  iBel^re,  unbebingt  au8  unb  fo  toirb  fic 
im  ?^ceenunterrid^t  jebcm  jungen  i^ron3ofen  unbebingt  in  ben  ^o^f  gc= 
Vrögt;  ber  3)eutfc^e  mu§  mit  33ebingungen  l^ertoortreten,  unb  hoä)  ifi 
jene  burc^  iöebingungen  fogteid^  jerftörte  ?ebre  nod^  immer  bic  gültige: 
fie  trivb  gebrudft,  überfe^t,  unb  ba«  publicum  mu§  biefe  SKS^rd^en  jum 
taufcnbftenmal  bejal^Ien. 

9lber  in  fotd^en  33ebingungen  ift  9?en)ton  feinen  (Sd^ülem  fc^on  uutfter= 
l^aft  vorgegangen,  »ie  njir  glci^  »ieber  ^Ören  »erben. 
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423. 
SBarb  ein  Zf^eii  beö  rotten  Std^tee  gebrochen,  fo  blieb  eö  oötlig 
öon  berfelben  rotfien  ?^arbe  wie  üortier. 

424. 
(5r  fängt  mit  feinem  günfttgen  9?otl^  ioieber  an,  bamit  [a  jeber  (Sj))eri= 
mentator  aud^  toteber  mit  bemfelben  onfonge,  unb  toenn  er  fid^  genug 
bamit  l^erumgequält,  bte  übrigen  ^^arben  enttoeber  fahren  laffc,  ober  bie  (Sr* 
fd^einungen  iDcnigftenä  mit  SSorurt^eit  betrad^te.  ^egtoegen  fä^rt  aud^  ber 
3Serfaffer  mit  fo  beftimmter  ©id^er^eit  fort! 

425. 
SBeber  Drange  noc^  ®dh,  Weber  ©rün  noc^  33(au,  nod^  irgenb 
eine  neue  ?^arbe  warb  burc^   biefe  33red^ung  ^eröorgebrac^t,   aucE) 
warb  tu  %axU  burd^  wieber^olte  S^iefractionen  feine6tt)egd  öeränbert, 
fonbern  blieb  immer  baö  üoUige  diotf)  wie  juerft. 

426. 
2Bie  eS  fid^  bamit  toer^atte,  ifi  oben  umftänblid^  au^gefü^rt. 

427. 
2)ie  gleiche  S5eftönbigfeit  unb  Unöeränberlid^feit  fanb  iä)  tUn^ 
faWö  in  blauen ,  grünen  unb  anbern  (Farben. 

428. 
SBenn  ber  S3erfaffer  ein  gut  ©eioiffen  l^iat,  »arum  ertoä^nt  er  benn 
ber  t^arben  l^ier  außer  ber  Orbnung?  äöarum  ertoä^nt  er  baS  ©elbc 
ntcl)t,  an  toeld^em  bie  entgegengefe^ten  ä^änber  fo  beutlid^  erfd^einen? 
SBarum  ertoö^nt  er  be«  @rünen  jule^t,  on  bem  fie  bod^  aud^  nid^t  ju 
terfennen  flnb? 

429. 
(Sben  fo,  wenn  i^  burc^  ein  $riöma  auf  einen  Äörpet  fa^, 
ber  »on  einem  S^^eil  biefeö  homogenen  ^id)^  erleud^tet  war,  Wie 
im  öierje^nten  ©r^eriment  beö  erften  ^f)eilö  biefeö  Suc^eö  befc^rieben 
ift,  fo  fonnte  ici)  feine  neue  garbe,  bie  auf  biefem  2Beg  erjeugt 
worben  wäre,  gewahr  werben. 

430. 
SBie  e8  fid^  bamit  »erbatte,  ^aben  teir  aud^  iort  fd^on  getoiefen. 

431. 
^lle  Äör^er,  bie  mit  jufammengefe^tem  Sid^te  erleud^tet  finb. 
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erfc^einen  burd^  ^riömen  oertoorren,  wie  fd^on  oben  gefagt  i^,  unb 
mit  öcrfd^tebenen  neuen  »färben  gefärbt;  aber  bie,  meldte  mit  ^omo^ 
genem  ?i*te  erleud)tet  finb,  fc^ienen  burc^  bie  priemen  mber  un- 
beutli(^er  no(^  anberö  gefärbt,  aU  tt>enn  man  fte  mit  blofen 
Slugen  fa^. 

432. 
jDie  ?lugen  muffen  5u§crfl  fc^Ie^t,   ober  bcr  @tnn  nm§   ganj  i>on 
S5orurt^ciI  umnebelt  fc^n,  tocnn  man  fo  feigen,  fo  rcben  totH. 

433. 
!Die  färben  biefer  ^ör^jer  waren  nid^t  im  minbefien  oeränbert 
burd^  bie  OJefraction  beö  angewenbeten  ^^riöma'6. 

434. 
ü)ian  I|ötte  biefcS  abfolutc  nidft  im  minbcflcn  nur  einen  Slugeublicf 
fcft  unb  \}öxtl 

435. 
3c^  f^rec^e  l^iet  »on  einer  merflid^en  (sensible)  93eränberung 
ber  garbe:  — 

436. 
3)ierKi(^  muß  boc^  freiließ  ttcoaS  fe^n,   ttjenn  man  e^  temerfen  foö. 

437. 

—  benn  baö  ii(i)t,  baö  ic^  ^omogen  nenne  — 

438. 
Jpier  ^ben  toir  ben  Sofofen^etmann  (178.  399.)  toicber. 

439. 

—  ifi  nid^t  abfolut  ^omogen,  unb  eö  fönnte  benn  boc^  t»on 
feiner  ^eterogeneität  eine  Heine  SJeränberung  ber  j^^rbe  entfpringen. 
3fit  aber  jene  ^eterogeneität  fo  Hein,  al6  fie  bä  jenen  6r^)erimenten 
jur  vierten  ^ropofttion  gemacht  n?orben,  fo  war  biefc  SSeränberung 
nidbt  merflidb. 

440. 
Wlan  ge^e  ju  bem  jurütf  toa«  toir  bei  jenen  ßjpertmcnteu  gefagt 
Ijaben,  toobei  auc^  auf  gcgcn»artigc  <SteUc  ^Jüific^t  gcncmmeu  Sorben, 
unb  man  toirfc  fid^  überzeugen,  ba§  bie  fogeuanute  9?etoton'i(6c  ^ctero= 
geucität  gar  ni(^t  toenninbert  »erben  fann,  unb  ba§  afle^  nur  ©))ieget 
fec^tercien  finb  n»«  er  gu  feinen  fo^^ifiif^en  3ö>crfen  tornimmt.    @ben 
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fo  fd^tcd^t  ift  eö  mit  ber  ^omogcncitöt  befteHt.  @enug,  aKeg  ü)a§  er  crft 
in  feinen  ^ro^Jofttionen  abfolut  ou§f|3rtd^t,  bebingt  er  nad^l^er  unb  flüchtet 
fid^  enttreber  inS  Unenblic^e  ober  inS  3fnbi0cemi6(e;  toie  er  benn  gegen* 
töärtig  auc^  tl^ut,  inbem  er  fd^Iie^t: 

441. 
2)eptt)egen  bei  (Sr^erimenten,  ivo  bie  €inne  9iic^ter  ftnt),  — 

442. 
Slud^  ein  eigener  SluSbrurf.   3)ie  (Sinne  finb  fcineSüjegö  S^ic^ter,  ober 
üortrejfIi(^e  B^wse«/  ^enn  [it  an§en  gefunb  finb  unb  toon  innen  nid^t 
befiod^en. 

443. 
—  jene  aUenfaUö  vibrige  ^etevogeneitat  für  gar  nid^tö  gerechnet 
werben  barf. 

444. 
^icr  bci^t  [id)  bie  (Sd^tange  hjieber  in  ben  ©c^toanj ,  unb  »ir  erleben 
jum  l^unbertftemnat  immer  eben  biefclbc  2?erfa^runggart.  (Srfl  ftnb  bie 
i^arben  toöEig  untoeränberlid),  bann  toirb  eine  getoiffe  3Seränbemng  bod^ 
merfUd),  biefeS  SWerflic^e  teirb  fo  lange  gequält  U^  e8  fic^  toerminbert 
unb  toieber  terminbert,  aber  bod^  ben  (Sinnen  nid^t  entzogen  toerben  fann, 
unb  borf>  jute^t  für  ganj  unb  gar  nid^tö  erflärt.  -Sd^  mijd^te  tool^I  toiffen, 
U)ie  eö  mit  ber  '^^^ftf  auSfä^e,  »enn  man  burc^  aKe  da^jitet  fo  \?er= 
fahren  toäre. 


Stifattr  IHcrfud). 

445. 
Sßie  nun  biefe  ^Javben  iuxii)  Siefraction  nic^t  ju  öerinbern 
fiub,  fo  ftnb  fie  e6  aud^  nicfst  buvc^  0ieflerion.  2)enn  alle  weifen, 
grauen,  rotfjcn,  gelben,  grünen,  blauen,  öioletten  Äörper,  al6 
^a^Jier,  Slfc^c,  Timni^,  2(uri^igment ,  Snbig,  33evgblau,  ®olb, 
(Silber,  *i?u))fer,  @roö,  blaue  33lumen,  33eilc^cn,  SBafferblafen  mit 
»erfc^iebenen  ^^avben  gefärbt,  ^avagetenfebern,  bie  3;{nctur  beö 
nepl)ritifc£)en  ^ol^eö  u»  bgl.  erfc^ienen  im  rotl)en  f)oniogenen  ^i(i)k 
üoUig  rot^,  im  blauen  ?icbt  üöttig  blau,  im  grünen  Sicftt  völlig 
grün,  unb  fo  in  ben  anbern  j^arben. 
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446. 
SBcim  toir  ni(^t  »on  9?ctoton  gewohnt  toarcn,  ba§  badjeirige  ttwö  er 
angicBt,  ber  (Srfa^nrag  gcrobeju  toibcrf priest,  fo  tofirbc  c8  unbcgrcifüt^ 
fc^n,  tote  er  ^icr  ctoa«  toollig  Untoa^reS  be^ou^tcn  fann.  35er  S5erfu(^ 
ifl  fo  einfach  unb  Ia§t  fid^  fo  leicht  anfieflcn,  ba§  bie  galf^^ett  biefer 
Eingabe  ehtetn  jeben  leicht  t^or  bie  Sugen  gebracht  toerben  fonn.  @tgent(i(i^ 
gel^ort  biefer  SJcrfu^  in  ba8  6a^)itel  ber  f(^einboren  ÜRifd^ung,  too  toir 
i^n  auc6  ((S.  565.  f.)  angeführt  ^ben. 

447. 
SBorum  nimmt  bcnn  ober  ^Reioton  ju  feinem  ^xotdt  farbige  ^ulter, 
Slumen,  Heine  tör^)er,  bie  ft^  ni(^t  gnt  ^anbl^ben  laffen?  ba  bo(^  ber 
Serfu(^  fi^  fe^r  öie(  bequemer,  unb  bcmjenigcn  bem  e3  um8  9?e<^tc  ju 
t^un  ifl,  fc^r  »>ict  beutüc^er  auf  größeren  farbigen  ^läd)m,  j.  33.  auf 
farbigem  ^a^)ier,  om  beutli(^flen  jeigt. 

448. 
©3  tocrfie^t  fi<^  3»crfl,  ba§  bie  toci§e  ^ladfc  bie  fSmmtlid^en  garben 
be8  Silbe«  am  reinflcn  unb  mac^tigflen  geigen  toirb.  SDa«  ®rauc  jeigt 
fic  gtoar  auc^  rein,  aber  nic^t  fo  mächtig,  unb  bie§  immer  tocnigcr,  je 
me^r  fi(^  baS  ®raue  bem  ©{^nxxrjen  nähert.  9?immt  man  aber  farbige 
^la^en,  fo  entfielt  bie  f(^cinbarc  3Kif(^ung,  unb  bie  garben  bc8  <3^ec= 
trumS  erf (feinen  enttoeber,  tnfcfcrn  fie  mit  ber  garbe  beS  $a^>ier8  über* 
einfommcn,  mächtiger  unb  fi^öner,  ober,  infofem  fie  ber  ^yarbc  bc8  ^a= 
^>ier3  toiberfprec^cn,  unfc^einbarer  unb  unbeutlic^er;  infofem  fic  aber  fic^ 
mit  ber  ^^arbc  be«  ^a^jicrS  bcrmif^en  mib  eine  brittc  ^erborbringen  Knncn, 
teirb  biefc  britte  garbe  toirflid^  ^ertjorgebrat^t.  3)iefcö  ifl  ba«  »a^rc  unb 
naturgemäße  55er^a(tni§,  toon  toeld^em  fic^  jebcrmann  übcrgcugcn  !ann, 
ber  nur  ein  ^riSma  in  bie  ©onne  flcüen  unb  ba«  ©pectrum  mit  toci§em, 
grauem  ober  farbigem  ^ier  ber  ^Jeil^e  nat^  auffangen  toifl. 

449. 
SD^an  bcmerfe  nun,  ba§  in  bem  nat^flfolgenben  ber  SSerfaffer  auf 
feine  alte  Spanier  ba«  crfl  8[u«gef}jro(^ene  »ieter  bebingt. 

450. 
3n    bem  homogenen  ?i*te    einer  jeben  %axU  erfdbienen  alle 
förperli*en  färben  ijöllig  »on  jener  (Jinen  garbc,  mit  bem  ehijigen 


410 


Unterfd^iet» ,  bafi  einige  berfelben  ba6  ?ici^t  ftaxUx,  anbere  fci^njäc^er 

jimi(ftt)arfen. 

451. 

9JJit  ftarf  unb  fc^tt)a(^  lägt  fi(^  btc  (Srfd^einung  nur  bei  2Bci§  unb 
®rau  unb  ©d^toarj  au^brücfen;  bei  aüen  farbigen  gtäc^en  aber  mu§,  toie 
gefagt,  auf  bic  9Jiifd^ung  gefe^en  toerben,  ba  fic^  benn  baö  ereignet  toa9 
n)ir  eben  angezeigt  l^aben. 

462. 

Unb  boc^  fanb  i^  niemals  einen  Ä5r^3er,  beic  n)enn  er  ba6 
homogene  Sic^t  jurürfttJarf,  merflic^  bejfen  ^arbe  üeränbern  fonnte. 

453. 

^ier  l^aben  »ir  baS  Söort  merflic^  f(^on  toieber,  unb  bod^  ifl  e3 
tool^I  fel^r  mer!Ii(^,  toenn  ba§  gelbrot^e  (änbe  beö  ©pectrumS  auf  ein 
btaueö  ober  öioIetteS  ^a^^ier  geworfen  toirb,  ba  benn  fogleid^  me^r  ober 
weniger  bie  ^ur))urfavbe  entfielet;  unb  fo  mit  aUen  übrigen  S^üfcbungen, 
wie  fie  ung  befannt  finb.  jDoc^  ^aben  wir  nod^  ju  bemer!en,  ba§  bie 
5lrt  wie  9?ewton  ben  33erfud)  mit  Iför^ern  ober  för)3erlic^en  ©egenftänben, 
mit  ^utüern  u.  bgt.  aufteilt,  etwa6  (5;a^3tiofe3  im  Hinterhalte  l^at;  Weit 
olSbann  nic^t  bon  einer  reinen  T^Iäc^e,  fonbern  ou8  ^ö^en  unb  ^liefen, 
au3  erleuchteten  unb  beft^atteten  ©teüen  baö  lOic^t  jurnd  inS  Stuge  fommt 
unb  ber  S5erfuc^  unfirfier  unb  unrein  wirb.  2Bir  befleißen  ba^er  barauf, 
ba§  man  i^n  mit  fc^önen  farbigen,  gtatt  auf  ^appz  gezogenen  ^a))ieren 
anfteüe.  aSitt  man  STaffet,  Sltla«,  feine§  Surf)  ju  bem  S5erfu(^e  nel^men, 
fo  wirb  ermel^r  ober  weniger  fc^ijn  unb  beutlid^  ausfallen. 

jDa§  nunmehr  9^ewton  abermals  mit  feinem  ergo  bibamus  fc^üeßen 
werbe,  Iä§t  ftc^  erwarten;  benn  er  fe^t  fel^r  glorioä  l^insu: 

454. 

aBorauö  benn  flar  ift,  ba^,  it)enn  baö  Sonnenlicht  nur  auö 
einer  2ltt  (Strahlen  beftünbe,  nur  (Sine  garbe  in  ber  ganjen  SBelt 
fe^n  ivürbe»  Sluc!^  tt)irb  eö  nic^t  möglich  [et)n  irgenb  eine  neue  garbe 
burc^  ateflerionen  unb  9fiefractionen  ^erüorjubringen ,  unb  folglich  ^ängt 
bie  33erfc^iebenf|eit  ber  garben  öon  ber  Sufammenfe^ung  beö  Siebtes  ab, 

455. 

Unfere  l^efer  welche  einfe^en,  wie  eS  mit  ben  ^rämiffen  jle^t,  werben 
bic  ©c^tu§folge  üon  felbft  würbigen  !i3nuen. 
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JB  c  f  t  n  it  io  n. 

456. 
Daö  homogene  Sidit,  bie  homogenen  Strablen,  welche  rotf> 
erfc^cinen  ober  öielme^r  He  ©egen^anbe  fo  erf*einen  machen ,  nenne 
ic^  rubrifif  ober  rot^madbenb;  biejenigen  burcb  ttjeld^e  bie  ®egen* 
ftänbe  gelb,  grün,  blau,  öiolett  erfd^einen,  nenne  id)  gelbmadjenb, 
grünmac^enb,  blaumac^enb,  otoIettmaAenb ,  unb  fo  mit  ben  übrigen. 
Denn  »enn  ic6  manchmal  oon  gic^t  unb  Strahlen  rebe,  al6  wenn 
fte  gefärbt  ober  oon  warben  burdtbrungen  wären,  fo  mU  idb  biefeö 
ni(^t  p^ilofop^ifcb  unb  eigentlich  gefagt  fjaben,  fonbern  auf  gemeine 
Sßeife,  na*  folc^en  Gegriffen,  tt)ie  bad  gemeine  93olf ,  wenn  e«  biefc 
©rperimente  fä^c,  fte  ftc^  üorfteKen  fönnte.  2)enn,  eigentlicfe  ju 
reben,  finb  bie  Strahlen  nidbt  farbig,  eö  ifi  nicfctö  barin  alö  eine 
gewiffe  ^raft  unb  Diöpofition  bag  @efü§I  biefer  ober  jener  garbe 
SU  erregen:  benn  wie  ber  Älang  einer  ©locfe,  einer  ÜJhijtffaite,  eineö 
anbem  flingenben  ^öxpn^  nid^tö  alö  eine  jitternbe  Bewegung  iji, 
unb  in  ber  Suft  nic^tö  alö  biefe  35ewegung,  bie  »on  bem  Cbject 
fortgepflanzt  wirb,  unb  im  €enforium  baö  ©efü^I  biefer  SSewegung, 
imter  ber  gorm  beö  Älangeö,  eben  fo  finb  bie  garben  ber  ®egen* 
fidnbe  nur  eine  2)i6potttion  biefe  ober  jene  Slrt  «Strahlen  häufiger 
alö  bie  übrigen  jurücfjuwerfen,  in  ben  ©traf>Ien  aber  ifi  nid^t6.  alö 
i^re  ü^iöpofttion ,  biefe  ober  jene  ^Bewegung  biö  jum  ©enforium 
fortjupflanaen ,  unb  im  ©enforium  ftnb  eö  (Smpfinbungen  biefer  iBe- 
wegungen,  unter  ber  gorm  üon  j^arben. 

457. 
äBie  unter  ber  9?ubrtf  einer  S)cfintttctt  biefe  tounberlit^e  t^eorctifc^c 
©teile  ^ier  etngef^altct  h)irb,  ctnigerma§en  bcgrciflid^  ju  machen,  tjl  ^icr 
üor  aüen  3)ingen  unferc  ^fli(^t,  tocil  toir  afletn  bafcurc^  ju  einer  beffcm 
©nftc^t  in  bie  «Stelle  fclbfl  gelangen  fönncn.  jDie  ©cfc^id^te  ber  garben= 
(el^rc  bcna^rid^tigt  mi8,  ba§  fogretc^  alö  S'Jeiotcn  mit  feiner  Srfoning  bc« 
pri«matif(^en  ^^önomcn«  l^ertoortrat ,  bie  DJoturf or|(^er  ber  bamaligen  3cit, 
tool^lbcmerfcnb,  ba§,  md)  biefer  ^rt  fi(6  bie  ®a^c  ju  fcenfcn,  bie  garbcn 
forperU(^  in  bem  Siebte  entölten  fe^n  müßten,  i^m  bie  bamal«  fc^r  in 
®imfi  fle^enbe  2;^coric  ber  «Sc^roingungcn  cntgcgcnfc^ten  unb  behaupteten. 
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baß  bic  garten  bequemer  unb  beffer  auf  btefcni  äScgc  crflärt  ober  gebadet 
»erben  fönnten.  9?en)ton  eriuieberte,  ba§  eS  ganj  gleld^gütttg  fe^,  toa« 
man  für  eine  l^öl^erc  S^l^eorie  ju  (Srftärung  biefer  ^l^änomene  antoenben 
tooUc ;  i^m  fe^  e8  nur  um  bic  Sl^atfad^e  ju  t^un ,  ba§  biefc  farbcbringenben 
©genfcf)aften  beö  2i<i)k9  huxd)  9?efraction  manifeftirt  würben,  unb  fid) 
eben  oud^  fo  burc^  9?efIeyion,  -önflejicn  u.  f.  to.  manifcftirten.  !Dicfc 
©d^toingungfte^re,  biefe  SSergteidjung  ber  garbe  mit  bem  Zcn,  njarb  burd^ 
ÜJJalebrand^e  abermals  begünfligt,  unb  man  toar  atfo  auc^  in  granfreidb 
geneigt  baju.  ©egemoärtige  ^Definition  ober  ©eclaration  fielet  alfo  l^ier, 
um  jene  t^eoretifd^e  ÜDifferenj  aufju^eben  unb  ju  neutralifiren ,  baS  3lto« 
miftifd^e  ber  S^eiotonifd^en  S5orfieIIung§art  mit  ber  b^namifd^en  feiner 
©egner  ya  amalgamiren,  bergeftalt  ba§  eS  n)ir!(id^  ausfeile,  al«  fe^  jnjifd^en 
beiben  ^el^ren  fein  Unterfd^ieb.  ®cr  l?efer  commentire  fid^  bie  ©teile  felbft, 
unb  bemerfe  ba§  3"f<^w^in£nfneten  b^namifd^er  unb  atomiftifd^er  SlnSbrüdtc. 

458. 

On  biefer  nnferer  (Srtäuterung  Hegt  bie  ^^ntmort  für  biejenigen ,  toeld^e 
bie  %xaQt  aufioerfen,  toic  fic^  bie  9?eh3ton'fd[;e  t^arbenle^re  nod^  ^bc 
aKgemein  erhalten  fönnen,  ba  fj)äter^in  Suler  bie  ©d^toingungStel^re 
lüiebcr  angeregt  unb  in  ®unft  gebracht.  9)?an  Iie§  fid^  namlid>  gefallen, 
bag  bie  berfd^iebenen  ©d^ioingungSmögtid^feiten ,  bie  im  Sid^tc  ftd^  l^eimlic^ 
befmben>  burd^  Stefraction  unb  anbere  äußere  33eftimmungen  jur  @rfrf)einung 
gebrad^t  ioürben;  hjoburc^  man  bcnn  aud^  nid^t  toeiter  fam,  »ie  9?en)ton 
fetbft  bei  Oetegenljeit  feiner  (SontrotoerS  unb  in  ber  oben  angeführten  (Stelle 
anmertt  unb  be]^au|)tet. 

459. 

2)iefer  SSerl^ättniffc  aber  l^ier  ju  ertüä^nen,  l>at  S'Jettjton  nod^  einen 
befonbern  Hntaß.  @r  bereitet  fid^  bor,  baö  S3erl>ä(tni§  ber  i^arben  feine« 
@^)ectrum8  ju  meffen,  unb  biefe  SSerl^äftniffc  mit  benen  beö  j^ouS  ju  ber- 
gletd^en;  hjobei  i^m  beun  jene  (Sc^toingungölel^rc  jur  Einleitung  bient. 


^ie  JKefrangibilltat  ber  »erfd^iebenen  ?(rten  beö   homogenen  ?tcE)t6, 
irie  fie  ben  verfd^iebenen  Sitten  gavbcn  entfvrid)t,  ju  beftimmeu. 
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Sirbrnter   Ocrfui^. 


460. 

ÜDcr  SScrfaffer,  miäitx  teo^t  S^f"^^*  ^'*^^"  "*^9/  ^^§  f^^"^  i^arbcn- 
(c^rc  fi(^  im  ^j^^fifalift^cn  ^eifc  toöUig  ifoürc,  bag  [eine  (Srflänmg  fccr 
"^^änomcnc  mit  tcr  Srflärung  anbcrer  9?aturer[c^einungen  ftc^  nic^t  too^I 
»erbinfcen  laffe,  ge^t  nun  barauf  auö,  bte  3Jiaßüer^äItni[)e  feines  S))cctnim« 
an  bic  2;onJ)er^Itniffe  anjufc^Ueßen  unb  bur^  biefc  3?erbinbung  feiner 
aJieinung  einigen  9Jücfenl^alt  ju  üerfAaffen. 

461. 

©anj  tjergeb(ic^ertoeife  ftiü^ft  er  bal^er  gegemcärtigen  33erfucl^  an  ben 
fünften  be«  erfien  J^eitö  unb  an  baSjenige,  »aö  Ui  ©elegenl^eit  ber 
üierten  ^ro^jcfition  gefagt  »erben :  benn  eigentlich  nimmt  er  fein  getoöl^nfi(^ 
(Spectrum ,  lägt  e8  auf S  ^o^jier  fallen ,  auf  toelc^em  ber  Umriß  gejeic^net 
ij^,  unb  jicl^t  alSbann  an  ber  ©ränje  feber  fjarbe  Ouerlinien,  um  ben 
9^aum  ben  eine  febe  einnimmt,  unb  bie  35er^ä(tniffe  ber  üDifionjen  topn 
cinanber  ju  mcffen. 

462. 

9?ac^bem  er  a(fo  im  SScr^ergel^enben  biete  ^eit  unb  ^apivc  »erborben, 
um  gegen  bie  9?atur  ju  betoeifen,  ba§  ba§  ©)?ectruni  au§  unenblic^en  in 
einanber  greif enben  garbencirfeln  befleiße,  fo  laffen  fiä)  nun  auf  einmal 
Oucriinien  giel^en  burc^  bie  ©ränjen,  »o  eine  bie  anbere  berül;rt,  eine 
toon  ber  anbem  ju  unterfc^eiben  ift. 

463. 

SBic  nun  bei  bem  SJerfaffer  SBal^r^eit  unb  Srrtl^um  innig  mit  ein= 
anber  berbunten  ftnb,  toegnjegen  fein  Slmalgama  fic^  um  fo  f(^feerer 
beurt^eilen  Iä§t,  fo  tritt  auc^  ^ier  baS  2Bat;re,  ba§  bie  garben  im  ^jerpen= 
bicularen  (S^jectrum  fic^  jiemlic^  mit  ^crijontalen  «Strichen  be3ei(^nen  laffen, 
jum  erftenmal  auf;  allein  ber  3rrt^um,  ba§  biefe  ^^a'^^^n  unter  fi(^  ein 
feftfie^enbeS  SDiagtoer^äftniß  ^abcn,  toirb  jugteid^  mit  eingeführt,  unb 
gewinnt  burc^  SWeffungcn  unb  S3ere(^nungen  ein  ernjl^afte«  unb  fid^ereö 
Stnfe^en. 

464. 

2Sie  e«  fic^  mit  biefen  beibcn  ^4>"nften  »jerl^Ite,  ift  unfern  i?cfern 
f(^on  genugfam  befannt.  SBoüen  fic  fn^'S  fürjti^  toieberi^olen,  fo  bürfcn 
fte  nur  no(^ma(8  unferc  fünfte  Slafel  toor  fxd)  nehmen.    2Bir  ^aben  auf 
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berfclben  baS  »errfirfte  ^eÜe  S3ilb  ineredft  angenommen,  tDobei  man  am 
beutüd^ften  feften  fann,  hjte  eö  fidf)  mit  ber  ©ad^e  öcrl^ält.  3)ic  t^arben 
ber  ge3ci{f)neten  !Durcl;frf)nitte  er[rf)einen  jlöifd^en  ^ortjontaten  ^araHeten 
Si^inien.  @rft  finb  fie  bnrd^  ba6  2Beige  getrennt,  bann  tritt  baö  @ct6e 
unb  Slaue  über  einanber,  [o  ba§  ein  @rüne§  erfd^eint.  ®ie[e8  nimmt 
enblid^  über^anb;  benn  ba§  ^eI6e  unb  Slaue  berlicrt  fid)  in  bemfelben. 
3Jian  fieljt  bcutlic^,  inbem  man  biefe  Stafet  betrachtet,  ba§  jeber  jDuvc^^ 
fd)nitt,  ben  man  burd^  bic  fortfd^reitenbe  Srfd^einung  mad^t,  anberö  au8= 
fönt,  unb  ba§  nur  berjenige,  über  ben  ein  |>unctirtc§  Dual  gejeid^net  ift, 
mit  bem  ÜZetoton'fd^en  ®))ectrum  allenfalls  überetnfommt.  (Sben  fo  ber= 
t)ä(t  e8  ftdfi  mit  bem  ijerrüdften  bunfeln  33llbe  auf  ber  fed^Sten  S.afcl, 
irooburdj  bic  ^Baä^e  tooKfommen  inS  Ä'Iare  gefegt  toirb. 

465. 
Un§  fdjeint  fte  fo  au§er  aHem  (Streit,  ba^  toir  bic  ÜJieffungcn  unb 
bie  barauf  gegrünbeten  S^W^  ^^'^  ^Berechnungen  ol^ne  tocitereS  übergeben, 
um  fo  mel^r,  aU  man  biefe§  ©d^eingebäube  bei  bem  2lutor  fclbft  beliebig 
nac^fel^en  fann,  bel^au^ten  aber  auöbrüdüd) ,  ba§  biefe  l^icr  auSgegrübeltcu 
Serjen,  Ouarten,  Quinten  bIo§  imaginär  feigen,  unb  ba§  fic^  bon  biefer 
Seite  feine  5Serg(eid^ung  ber  ^^arbc  unb  be8  Stonö  benfen  (äffe. 


466. 

23ic  nun  in  bem  borigen  S3erfud;e  baö  burdjS  ©taöpriSma  ^erbor= 
gebrad^te  ©^ectrum  angebticö  gemeffen  unb  feine  S3er]^ä(tniffe  fälfd^Iid^  hz' 
red^net  ujorben,  fo  geljt  ber  SBerfaffer  auf  53erbinbung  mei^rerer  QÄittet 
über,  um  bie  tjerfdiiebene  Sarbenerfdjeinung  nad)  bem  einmal  gefunbenen 
®cfe^  gu  beftimmen. 

467. 

3u  biefem  ^^ecfe  nimmt  er  ein  SBaffer^riöma  mit  unterlüärtS  ge= 
f el^rtem  brec^ertbem  SBinfel ,  f e^t  in  baffelbe  ein  @ta8)3riöma ,  ben  bred^enben 
333tnfel  oberiüärtö  gefeiert,  unb  löjjt  olöbann  baS  ©onnenlid^t  burd^fallen. 
9fun  i^erfud^t  er  fo  tauge,  bi§  er  ein  @loö))ri8ma  finbet,  baö  hd  gerin= 
gerem  Sßinfel  aU  ba8  23affer))ri§ma ,  burd;  ftörfere  9iefraction  bie  9?e- 
fractiou  be§  Sßaffer^riömaÖ  toerbeffert,  bergeftatt  ba§  bie  einfallenben  unb 
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au^faöcnbcn  ©trauten  mit  cinanbcr  ))arattel  toerbcn;  ta  fccnn,  naö)  »cr= 
bcfferter  iSrec^ung,  bie  garkncrfd^einung  \jerf(^iüunbcn  fc^n  foK. 

468. 
5S5tr  übcrfe^cn  unb  bejVrcitcn  btcfeS  6j)3crtmcnt  nic^t,  inbem  bcffen 
Unftatt^aftigfeit  tcn  icbermonn  anerfannt  tfi:  beim  ba§  9?etotcn  \)in  einen 
ftid^tigen  Umflanb  überfeinen,  mußte  fogleiA  in  bie  Singen  faflen,  atS  bie 
STc^romafie  bei  fortbauernber  9?efraction,  ober  umgefel^rt  bie  S^romafte 
bei  aufgehobener  ÜCefraction  entbecft  toar. 

469. 

Snbeffen  toax  eS  fe^r  'otxin^ü6^,  ba§  9?ch3ton  l^ier  nic^t  genau  nati^^ 
f^ürte.  jDenn  ba  er  ben  ®ranb  ber  t^^ii^l^cnerfc^einung  in  bie  9?efracticn 
fclbfl  legte,  ba  er  bie  33red;barteit,  bie  berf^iebene  SSreci^barfeit  auSge* 
fproi^en  unb  feftgefe^t  l;atte,  fo  toar  nici^tS  natürlicher  al8  ba§  er  bie 
2ßirfung  ber  Urfac^e  g(eid)  fe^te,  ba§  er  glaubte  unb  behauptete,  ein 
SD'iittel  baö  mel^r  breche,  muffe  auc^  bie  garben  ftärfer  l^ertoorbringen,  unb 
inbem  c«  bie  Sreiung  cineS  anbcm  aufgebe,  ouc^  jugteic^  bie  §arben= 
crfc^einung  hjegne^men :  benn  inbem  bie  ^Sred^barfeit  au^  ber  Srec^ung  ent= 
f^jringt,  fo  mu§  fte  ja  mit  i^r  gleiten  Schritt  Rotten. 

470. 

ÜJJan  ^at  fid^  üenounbert,  ba§  ein  fo  genauer  ßjperimentator,  toofür 
man  SfZetotcn  bisher  gehalten,  ba§  ein  fo  oortreffüc^er  S8eoba(^ter  ein  fold^e« 
(Sj))erimeut  onflellen  unb  ben  ^anptumflanb  babei  überfe^en  fonnte,  Slber 
S^Jetoton  ^at  ni(it  leicht  einen  SSerfud^  angefieflt,  alö  infofern  er  feiner 
Ü)?etnung  günjlig  toar;  toenigfteng  bel^arrt  er  nur  auf  fotogen,  toetd^e  feiner 
^^pot^efe  fc^meic^cln.  Unb  toie  foüte  er  eine  biüerfe  ^Refrangibiütät,  bie 
»on  ber  9?efraction  felbfl  toieber  biöcrö  toäre,  aud^  nur  o^nen?  On  ber 
©efc^ic^tt  ber  ^^arbenlc^re  toerben  toir  bie  ©ad^e  toeiter  ou^cinanber 
fe^en,  toenn  oon  3)oüonb«  (grfinbmig  bie  9Jebe  fe^n  toirb,  ba  toir  in 
unferem  (Snttourf  baS  yjaturtoerl^ältniß  beutUc^  gemad^t  ^aben  (682—687). 

471. 

(SigentU(^  toar  bie  9^?etoton*f(^e  Se^re  ouf  ber  ©teile  tobt,  fobolb  bie 
Slc^romafie  entbecft  toar.  ©eißreic^e  SDtänner,  j.  33.  unfer  t  lüg  et,  em« 
^»fanbcn  c«,  brücften  fid^  aber  unentfc^ieben  barüber  au0.  ®er  ©c^ute 
l^ingegen ,  toelcöe  fid&  fd;on  lange  getoüi^nt  l^atte  an  biefer  Seigre  ju  leimen, 
ju  flidfen  unb  ju  »erlleiftern,   fehlte  e«  nic^t  an  SBnnbörjten,   toeld&e  ben 
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^cic^nam  balfamirten ,   bamit  er  ouf  äg^ptifd^e  Sßeife   and)  naä)  feinem 
2^obc  bei  ^)^^fifc^en  Belagen  ^jriifibiren  möge. 

472. 
ü)ian  broud^tc  neben  ber  berfd^tebenen  Sred^barfeit  aud^  noc^  bcn 
Sluöbrndf  einer  toerfd^iebenen  ^txfktnhaxkit ,  inbem  man  baS  unbeftimmte, 
fd^on  bon  ©rimatbi,  9?ijäetti,  9?eh)ton  fetbft  unb  anbcrn  gebraudfjtc 
Sßort  3et [treuen  l^ier  in  einem  ganj  eigenen  ©inne  annjenbete  unb,  [o 
ungefc^idft  eS  aud^  toax^  ber  neu  begannt  geworbenen  ßrfc^einung  anpaßte, 
i^m  ein  großem  ©eftic^t  gab,  unb  eine  Se^re  burc^  9febenÖarten  rettete, 
bie  eigentlich  nur  avL§  ^Lebensarten  beftanb. 

473. 
Ueberge^en  toir  nun  bie  bei  biefer  ©elegenl^eit  borgebrad^ten  9}?ef= 
fungen  unb  Sered^nungen,  n^eld^e  fd^on  bon  ber  pi^^fifd^en  unb  mat^ema= 
tifd^en  Söelt  für  falfd^  erftärt  hjorben,  fo  überfe^en  unb  beleud^ten  tt)ir 
bod^  bie  ®d^(u§rebe,  toeld^e  ben  Ucbergang  ju  neuen  ^unjlftüdfen  mad^t, 
burd^  bie  »ir  nid^t  in§  iHc^t,  fonbern  hinter  ba§  l?idbt  gefül^rt  twerben 
foHen.    jDenn  olfo  fpric^t  ber  53erfaffer: 

474. 
9*?immt  mon  nun  biefe  ^^eoreme  in  bie  Optit  auf,  — 

475. 
(S6  ift  fe^r  wunberbar,   ba§  er  biefe  ©mpfe^tung  gerabe  an  einer 
©teile  anbringt,  toeld^c  nun  fd)on  burd^auö  für  falfd^  anerfannt  ift. 

476. 
—  fo  i)atk  man  (Stoff  genug,  biefe  2Biffenfd^aft  n^eitldufig 
(voluminously)  nac^  dmx  neuen  Spanier  ju  bef)anbeln,  nicfet  allein 
bei  bem  SSortrag  alleö  beffen,  tt)aö  jur  SSollfommenlieit  beö  (Sel)enö 
beiträgt,  fonbern  aud^  inbem  man  mat^emattfc^  alle  Sitten  ber 
garben^)f)änomene,  n?elc^e  burci^  9tefraction  entfteljen  !önnen,  be- 
ftimmte» 

477. 
jDa§  man  aber  eben  biefe«  auf  9?en)ton§  Söeife,  nad^  Slnleitung  beS 
leljten  @j^3eriment8  t^at,  baburd^  ift  bie  S5erbefferung  ber  bioptrifd^en 
gernriil^re,  unb  bie  toal^re  (Sinfid^t  in  bie  9?atur  ber  i^arbe  überhaupt, 
befonberS  aber  ber  i^arbe  infofern  fie  burd^  9?efraction  entfteljt,  auf 
lange  3eit  unmöglid^  gemad^t  »orben.  , 
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dlvm  folgt  cm  ganj  Icifcr  llebcrgang  ju  ttm,  toa«  »Dir  un«  5unä(i^ft 
foOen  gefoßcn  (äffen. 

478. 

2)enn  f^ierju  ifi  nic^tö  weiter  nöt^ig,  a(ö  l>a^  man  Die  Slb- 
fonfcening  ber  t^eterogenen  «Strahlen  ftnbe,  — 

479. 
fSkld^t  tounbcrtic^en  Slnfioltcn  er  i^ierju  gemacht,  wie  toentg  er  bamit 
JU  ©tanbe  gefommen,  ifi  toon  un3  genau  unb  toettläuftg  auSgefül^rt.    W>ev 
man  merfc  »o^I,  toog  noc^  »eitcr  niJti^ig  if^. 

480. 

—  unb  i^re  üerfc^tebenen  ÜKif(^ungen  unb  Proportionen  in  jeber 
SRifd^ung. 

481. 
älfo  crfi  foH  man  fic  abfonbem  unb  bann  toicber  mifc^cn,  i^re  ^ro= 
^jortion  in  ber  äbfonbcrung,  i^re  Proportion  in  ber  ^Kifc^ung  ftnben. 
Unb  toa8  ^at  man  benn  baten?  2Ba«  aber  ber  tlutor  barunter  \)at,  toirb 
fid^  balb  jeigen,  inbem  er  mig  mit  ben  3}Jifc^ungen  in  bic  Sngc  treiben 
»ifl.    Onbeffen  fö^rt  er  fort  golbene  Söcrgc  ju  »crfprcc^en. 

482. 
Sluf  biefem  SQSegc  ju  benfen  unb  jU  fc^Hefen  (way  of  arguing) 
t)abe  i^  tk  meiften  ^^nomcne,  bie  in  biefem  53ucl^c  befd^rieben 
finb,  erfunbcn,  — 

483. 
3a,  tool^l  ^at  er  fte  erfunbcn,  ober  fie  oielme^r  feinem  ^rgumentireu 
angepaßt. 

484. 

—  unb  anbere  mel^r,  bie  weniger  ju  ber  gegenwärtigen  8lb* 
^anblung  gehören.  Unb  id^  fann,  bei  ben  gortfd^ritten  bie  id>  in 
ben  SSerfuc^en  gcmad^t  f)aU,  Wo^I  öerfprcc^en,  bafi  berjenige,  ber 
red^t  benfen  unb  folgern,  unb  aUeö  mit  guten  ©läfern  unb  f|in* 
rcid^cnber  SSorftd^t  unternehmen  wirb,  bed  erwortetcn  ßrfolgö  nic^t 
ermangeln  foU. 

485. 
jDct  crtoartctc  (Srfolg  toirb  nur  ber  fei^n,   tote  er  e«  berat  andf 

«pet^t,  fömmtl.  ffitrf«.    XXVIU.  27 
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getoefen  ift,  ba§  eine  |>^j3ot^efc  immer  me^r  au8ge^)u|t  wirb  unt>  bic  i>or* 
gefaßte  aJieinung  im  ®inn  immer  me^r  crftarrt. 

486. 
Slber  man  muf  juerft  erfennen,  wa^  für  garben  öon  ant»ern, 
bie  man  in  beftimmter  ^ro^ortion  üermifd^t,  entftet)en  fönnem 

487. 
Unb  fo  ^ätte  un«  bev  SBerfaffer  ganj  Ictfe  iüteber  an  eine  «Sd^njeÜe 
^ingefül^rt,   über  bie  er  un8  in  eine  neue  Soncameration  feine«  SBai^neö 
^öflic^ertüeife  ^incinnötl^igt. 


93? an  fann  gorben  bur^  3wffl*"n^««ff ^«"9  ^^i^öorbringen ,  welche  ben 
Farben  be6  homogenen  Sic^teö  gleid^  fmb,  bem  Slnfe^cn  ber 
j^arben  nad^,  aber  feineöwegg  waö  i^re  Unüeränberlic^feit  unb 
bie  ^onftitution  be6  ^ic^teö  betrifft  Unb  je  me^r  man  biefe 
garben  jufammenfe^t,  befto  tt)eniger  fatt  unb  ftar!  tt)erben  fte, 
ja  fte  fonnen,  wenn  man  fte  oUju  fe^r  jufammenfe^t,  fo  btlutrt 
unb  gefc^n>äc^t  iverben,  baf  fte  öerfc!^tt)inben,  unb  ftd^  in  2Beif 
ober  ®rau  üerwanbeln»  Slu(!^  (äffen  ftc^  garben  burd^  3"- 
fammenfe^ung  ^erüorbringen,  n^eld^e  nic^t  üoüfommen  ben  garben 
beö  fiomogenen  ^i^k^  gteid^  ftnb. 

488. 

S93a8  biefe  'ißro^jofttion  l^ier  bebeuten  fofle,  toie  fle  mit  bem  33or^er= 
gel^enben  cigenttid^  gufammenl^ängc ,  unb  wa3  fie  für  bie  Solge  beabfid^tige, 
muffen  toir  toor  aßen  fingen  unfern  liefern  beutlid^  ju  machen  fuc^en. 
jDie  falfc^e  2lnfi(^t  beö  ©jjectrumö,  ba§  eö  urf^rünglid^  ouS  einer  [tätigen 
i^arbenret^e  beftel^e,  l^atte  S'Jenjton  in  bem  S^orl^ergel^enben  nod^  mel^r 
bcfefligt,  inbem  er  barin  eine  ber  Tonleiter  ä^ntid^e  Scale  gefunben 
^ben  tDoÜtc. 

489. 

9f un  toiffen  ioir  aber ,  ba§  man ,  um  ber  (Srfc^einung  auf  ben  @runb 
ju  !ommen,  jugteid^  ein  toerrüdfte«  l^elleö  unb  ein  »errüdfteS  bunlleö  33ilb 
betrachten  mu§.    3)a  finbcn  fi(^  nun  jtoci  färben,  bie  man  für  cinfad^ 
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anfprec^cn  fann,  @eI6  unb  S3Iau,  pKi  geflcigertc,  @eI6rot^  unb  33(au^ 
rotl^,  unb  jtoci  gcmifc^te,  ®rün  unb  ^ur^ur.  2luf  bicfc  Untcrfi^lcbc 
^ttc  9?cn)ton  fein  ä(^t,  fonbcrn  bctro(^etc  nur  bic  ki  florfcr  SScrrüdung 
eines  i^cfleu  33tlte5  »orfommenbcn  garben,  imterf^ieb,  jä^Itc  ftc,  naljni 
i^rer  fünf  ober  fieSen  an,  ja  Iic§  bcrcn,  tocil  in  einer  fiatigen  9?ei^e  fi(^ 
unenbüt^c  (Sinf(^nitte  ma^en  laffen,  ungo^Iige  gelten;  unb  bicfe  ollc  feilten 
nun,  fo  fiel  i^rer  auc^  fc^n  m6<^ten,  ^)rimitfec,  primäre,  in  bcm  ?i(^t 
für  fi^  tefinblic^e  Urfarben  fel^n. 

490. 
Sei  genauerer  ^Betrachtung  mu§te  er  jebiH^  finbcn,  ba§  mand^e  öon 
biefen  einfachen  Urfart^en  gerabe  fo  auöfa^en  toie  onbere,  bie  man  bur(^ 
ÜKifc^ung  hervorbringen  fonntc.  2Bic  nun  aber  baS  ®emif(^te  beut  Ur= 
f|>rünglid^en  unb  baS  Urfprüngli^e  bem  (Semifd^ten  aifaliäf  ja  glei(^  fe^u 
fönne,  bte§  toare  freiließ  in  einem  naturgemäßen  2>ortrag  f(^tt)er  genug 
barguftellen  getocfen;  in  ber  S'Jcttton'fc^en  Sel^nblung  toirb  eS  jeboc^  mt>g= 
lid^,  unb  toir  n)oIIen^  o^ne  un§  n>eiter  im  allgemeinen  aufquirlten,  glei(^ 
ju  bem  SJortrag  be«  SJerfafferS  übcrge^,  unb  in  furjen  ^mcrfungen, 
roic  bisher,  unfere  ?efer  aufmerffam  machen,  toorauf  e8  benn  eigentlich 
mit  bicfcm  33iif(§en  unb  2Bibcnnif(^en  am  @nbe  l^inauöge^t. 

491. 
5)enn  eine  50?if*ung  oon  homogenem  9iot^  unb  ®elb  bringt 
ein  Orange  ^cr»or,  gle{(^  an  ^^arbe  bem  Orange,  taö  in  ber  JReitje 
t)on  ungemifd^tcn  ^riömatif(^cn  S«^«i  jn>ifc^eninnc  liegt,  aber  bad 
^iä)t  bW  einen  Orange  ift  homogen,  bie  Diefrangibilität  bettcffenb, 
baö  anbere  aber  ift  heterogen:  benn  bic  garbe  beö  erfien,  n?enn 
man  fte  burcb  ein  ^ri^ma  anfteöt,  bleibt  unseränbert,  bie  t>on  bem 
Streiten  nnrb  »eränbert,  unb  in  bie  gatben  jerlcgt,  bie  ed  jufammen* 
fc|en,  namli(^  9iot^  unb  ®clb. 

492. 
2)a  uns  ber  33erfaffer  mit  fo  i>erf(^iebenen  umftanbfid^cn  SSerfu(^en 
gequält  ^t,  »arum  gicbt  er  nic^t  anä)  ^ier  bcn  35erfu^  genau  an?  öwnun 
begießt  er  fi(^  nic^t  auf  einen  ber  »origen ,  on  ben  man  fic^  ^Iten  fonnte? 
SEBal^rfc^einlic^errocife  ift  er  benjcnigen  S^nlic^ ,  bie  »ir  oben  (154  f.)  mit^ 
cingefütirt  l^ben,  too  ein  ^ar  ^jriSmatifc^c  Silber,  enttoeber  im  ganjeu 
ober  t^eiltocife ,  objecti»  über  einanbcr  geworfen  imb  bann ,  burc^  ein  "^ri^a 


420 


angefe^en,  fubjectiD  au«  etnanber  gerüdtt  h)erbeii.  9?et»ton0  Intention  "ifkxhd 
ifi  abtx  feine  anberc  al9  eine  Sluöflud^t  fic^  ju  bereiten,  bamit,  toenn 
6ei  akrmaligcr  SJerrürfmig  feiner  l^omogenen  ^^arbenbitber  fid^  neue  garben 
jcigen,  er  fagen  !Önne,  jene  fe^en  eben  nic^t  l^omogen  genjefen;  ba  benn 
frcilici^  nicmanb  einem  bcr  auf  biefc  Seife  te^rt  unb  biöputirt,  ettoaö 
anl^aben  !ann. 

493. 
Sluf  biefelbe  Sßeife  fonnen  anbete  benad^barte  homogene  färben 
neue  (färben  tieröorbringen,  ben  homogenen  gleid^,  njelc^e  jttjifd^en 
i^nen  liegen,  j.  53.  ®db  unb  ®rün. 

494. 
3J?an  bemcrfc,  toie  liftig  ber  23erfaffer  auftritt.    @r  nimmt  l^ier  fein 
l^omogeneg  ®rün,  ba  bod^  @rün  al8  eine  jufammcngefe^te  ^arbe  burd^auS 
onerfannt  ift. 

495. 
®elb  unb  @ntn  alfo  bringen  ik  garbc  ^eröor,  bie  jtt)ifc^en 
it>nen  beiben  liegt. 

496. 
jDaö  ^ei§t  alfo  ungefähr  ein  ^ajjageigrün ,  baS  nac^  ber  9?atur  unb 
in  unferer  ©^rad^c  burd^  me^r  @elb  unb  »eniger  S3Iau  ^er»orgebrad)t 
njtrb.    Slber  mon  gebe  nur  »eiter  Stdbt! 

497. 
Unb  nad^^er,  n^enn  man  S3lau  baju  t^ut,  fo  tt)irb  e6  ein  ®rün 
»erben,  öon  bcr  mittlem  ^axU  ber  bret,  morauö  eö  jufammenge- 
fe&t  ift. 

498. 
(Srfi  mad^t  er  alfo  @rün  jur  einfad^en  t^arbe  unb  crfcnnt  ba«  ®dh 
unb  ^ian  nid^t  an,  toorau«  e«  jufammengefe^t  ift;  bann  giebt  er  i^ni  ein 
Uebergetoid^t  bon  @elb,  unb  biefeS  Uebergetoid^t  »on  ®elb  nimmt  er  burd^ 
eine  Söeimifd^ung  bon  S3Iau  toicber  hjeg,  ober  toielmei^r  er  toerbojj^jelt  nur 
fein  crfte«  ®rün,  inbem  er  nod^  eine  Portion  neue«  ®rün  l^injubringt. 
@r  »eiß  aber  bie  @ad(|c  gauj  onber«  auSjuIegen. 

499. 
2)enn  baö  ®e(be  unb  S5(aue  an  jeber  <B>(itt ,  wenn  fie  in  gleid^er 
3Äenge  ftnb,  jie^en  bad  mittlere  @run  auf  gleid^c  5BeJfe  ju  ftc^ 
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unb  Ratten  cö  \m  c€  ivax,  im  ®Ieic^gen)ic^t,  fo  ba^  eö  ni^t  mc^r 
gegen  baö  ©elbe  auf  ber  einen,  nod^  gegen  baö  33(aue  an  ber  anbem 
fic^  neigt,  fonbem  burc^  i^re  gemifc^ten  SBirfungen  afö  eine  ÜKittef? 
färbe  erfd^eint. 

500. 

2Bte  totel  ffirjcr  toarc  er  baöon  gcfommen,  toenn  er  ber  9^atnr  bie 
a^xt  ei^cigt  unb  ba«  ^^anonten,  toie  c5  i)l,  au8gcf^3ro(^en  l^attc,  ba§ 
nämlid^  ba6  priömatif^e  33Iau  unb  ®etb,  bic  erfl  im  ©pcctrum  getrennt 
finb,  fi(^  in  ber  i^olge  ijerbinben,  unb  ein  ®rün  mad^en,  unb  ba§  im 
©^ectrum  an  fein  einfache«  @rün  ju  benfcn  fe^.  2ßa8  l^itft  c«  ober! 
3]^m  unb  feiner  «Schule  finb  S33ortc  lieber  ol8  bic  (Sac^e. 

501. 

3u  biefem  gemifd^ten  ®nin  fann  man  nod^  etn^aö  JRotfi  unb 
55ioIett  ^injut^un,  unb  bag  ©rünc  n>trb  nic^t  gleid^  »erfd^njinben, 
fonbern  nur  n^eniger  »oU  unb  lebfjaft  werben,  ^^ut  man  nod^  me^r 
9iot§  unb  3SioIett  fjinju ,  fo  tt)irb  eö  immer  me^r  unb  me^r  Derbunnt, 
bis  burd^  ta^  Uebergewid^t  üon  ^injuget^anen  färben  eö  übernjöltigt, 
unb  in  993ei^  ober  in  trgenb  eine  anbere  garbe  üerwanbelt  wirb. 

502. 

^icr  tritt  toieber  baö  ^auptübel  ber  9Jctoton'f(^en  Seigre  l^ercin,  ba§ 
fie  baS  rf/«pöv  ber  garbc  toerfennt,  unb  immer  glaubt  mit  Sid^tem  ju 
t^un  gu  ^abcn.  @3  fmb  aber  feine^toegS  Siebter,  fonbem  §albli(^ter, 
^albfd^atten,  toel(^e  bur^  gctoiffc  33eblngungen  al«  ocrfc^iebcnfarbig  er= 
f(^ctnen.  33ringt  man  nun  bicfc  toerf(^tebcnen  .^albltc^ter ,  bicfc  ^Ib» 
f trotten  über  einanber,  fo  »erben  ftc  jtoar  na^  unb  nad^  i^rc  ©^jecification 
oufgeben,  fic  tocrben  aufhören  blau,  gelb  ober  rot^  ju  fe^n,  aber  fie 
n>erben  feinc^eg«  baburc^  biluirt.  3)cr  t^ecf  beS  »eigen  ^a^jierS,  auf 
ben  mon  fie  »irft,  toirb  baburd^  bunfler;  e«  entj^cl^t  ein  ^alblid^t,  ein 
^ofbfd^atten  au«  fo  »iel  anbem  ^lblid)tem,  ^albfd^atten  jufammengefe^t. 

503. 

(go  tt)irb ,  Wenn  man  ju  ber  garbe  t»on  irgenb  einem  t)omogenen 
iiä^k  ba6  wei^e  Sonnenlicht,  i>ai  au«  aüen  Slrten  Strahlen  ju* 
fammengefe^t  iji,  ^injut^ut,  biefc  garbe  nicfet  öerfc^winben,  ober 
ifire  2lrt  üeränbem,  aber  immer  me^r  unb  mefir  üerbünnt  werben. 
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504. 

9Jian  tafle  baö  ©^jectrum  auf  eine  »ci§e  Slafel  faßen ,  bie  im  ©on= 
neutid^t  ftel^t ,  unb  cS  toirb  bteic^  ausfeilen ,  lüic  ein  anberer  ©(i^atten  and), 
auf  welchen  ba«  (Sonnenüd^t  toirft,  ot)nc  il^n  ganj  oufju^cben. 

505. 

3ule^t,  Wenn  man  Stotfi  unb  33ioIett  mifc^t,  fo  werben  m^ 
üerf(^iebenen  ^tovortionen  »erfd^iebene  ^ur))UTfarben  jum  QSorfc^ein 
fommen,  unb  jwar  fotc^e,  bie  feiner  garbe  irgenb  eine^  t)omogenen 
Sici^teö  gleichen. 

506. 

^icr  tritt  bcnn  enblid^  ber  ^ur^ur  l^erijor,  baS  eigentUci^e  wal^re 
reine  9fot^ ,  ba«  fid)  ttjeber  jum  @etben  noc^  jum  331auen  l^inneigt.  3)tefe 
üornel^mfte  i^arbe,  bereu  ©ntftel^ung  toir  im  Snttourf  in  ^jl^^fiologifc^eu, 
p^^fifci^en  unb  d;cmifd)en  i^ätten  l^tnreid^enb  nad^getoiefen  Ijaben ,  fel^It  bem 
D^Jctüton,  n>ie  er  felbft  gefte^t,  in  feinem  (Spectrum  ganj,  unb  baS  bloß 
beßtoegen,  »eil  er  nur  ba6  ©))ectrum  cineö  öerrüdten  J^eHen  S3i(be«  jum 
©runbe  feiner  ©etrad^tung  legt,  unb  ba«  (Sjjectrum  eines  berrürften  bunfelu 
Söitbe«  nid^t  jugleid^  aufführt,  nid^t  mit  bem  crften  ^jarattelifirt.  jDenn 
Yak  bei  S3errüdfung  beS  l^eüen  S3itbe8  enblid^  in  ber  SJJttte  @eI6  unb 
^Mau  jufammenfommen  unb  @rün  bilben,  fo  fommen  bei  S5errüdfung  be8 
bunfelu  S3ilbe8  enblid^  ©elbrot^  unb  S3taurot^  ,^ufammen:  benn  ba8,  tüaö 
y^etoton  am  einen  (Snbe  feiner  garbenfcale  9totI)  nennt,  ift  eigentlid^  nur 
©elbrotl^ ,  unb  er  ^at  alfo  unter  feinen  ^^rimitiüen  ^^arben  nic^t  einmal  ein 
v^oHfornmencö  9fot^.  Slber  fo  muß  eg  allen  ergeben,  bie  bon  ber  9?atur 
abn)eid;en,  icelc^e  ba8  ^interfte  suüörberft  ftetten,  baö  Slbgeleitete  jum 
Urfi^rünglidjen  ergeben,  baS  llrf)3rünglid^e  jum  Slbgeleitcten  erniebrigen, 
ba«  i^ufammengefe^te  einfad^,  ba«  ©nfad^e  jufammengefe^t  nennen.  Wit9 
nmß  bei  i^nen  toerfe^rt  Serben,  ujeit  baS  erfte  berfe^rt  roar;  unb  bod^ 
finben  fid^  ©cifter  »orjügtid^er  2trt ,  bie  fic^  aud^  am  SSerfel^rten  erfreuen. 

507. 
Unb  nuö  biefen   purpurfarben,   wenn  man  ®el6  unb  ©tau 
^injumifc^t,  fönnen  wieber  anbere,  neue  Farben  erjeugt  werben. 

508. 

Unb  fo  l^ätte  er  benn  fein  SJ^ifd^eu  unb  9J?engen  auf  bie  confufcfte 
Üßcifc  ju  ©tanbe  gebrad;t;  Vorauf  e«  aber  eigentlich  angefel^en  ift,   jeigt 
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fiä)  im  folgenben.  Xnxd)  biefc  ÜKifc^ung  bcr  %athtn  fu^t  er  i^re  f^cci= 
fi[(j^e  SBirfung  enbli«^  ju  ncutratiftren ,  unb  möchte  gar  ju  gern  au8 
t^ncn  293ci§  hervorbringen;  toel^e«  i](>m  jtoar  in  ber  (Srfa^rung  nitfct  ge= 
xati),  ob  er  glct(i^  mit  2Bortcn  immer  toerfid^ert,  ba§  e8  moglicb  unb 
t^ulid^  fe^. 


fünfte  ^topofitiott,    fQitvU^  l:i^eorem. 

Xaö  Sßeife  unb  aUt  grauen  färben  jn)ifdbcn  2Bei^  unb  «Sc^warj 
f önnen  auö  färben  jufammengefe^t  trerben ,  unb  bie  2Öetpe  bcö 
(öonnenlicbteg  ifl  jufammengefe^t  auö  allen  Urfarben  (primary) 
in  gehörigem  SSer^ältni^  öereinigt. 

509. 
2Bic  e«  fid^  mit  bcm  crjlen  bereite,  ^abcn  toir  in  ben  6a^>iteln  bcr 
»irflic^en  unb  fd^einbaren  ÜRifc^ung  genugfam  bargetegt,   unb  bie  jtoeite 
^alfte  bcr  ^ro)>ofition  toiffen  unfere  !Oc[cr  audf  ju  fc^ä^cn.    2Bir  »oUen 
jebod^  feigen,  toie  er  ba§  SJorgebrad^te  ju  beöjcifen  gebcnft. 


Ittunter   ücrfud^. 

510. 
2)ie  ©onne  fd^icn  in  eine  bunfte  i?ammer  burd^  eine  fleinc 
runbe  Deffnung  in  bem  ^enfierlaben,  unb  ttjarf  baö  gefärbte  SSilb 
auf  bie  entgegengefe^te  SBanb.  3c^  l)ielt  ein  tuei^eö  Rapier  an  bie 
@eite,  auf  bie  5lrt,  ba^  eö  burd^  bo6  öom  S3ilb  jurücfgeworfene 
^iä)t  erleuchtet  würbe,  ol^ne  einen  2;i^eil  beö  Sic^teö  auf  feinem  SBege 
üo.m  ^riöma  jum  ©pectrum  aufzufangen ',  unb  i^  fanb ,  tt)enn  man 
baö  ^apitx  naiver  ju  einer  ^arbe,  aW  ju  ben  übrigen  ^iett,  fo 
erfd^ien  eg  »on  biefer  %axht',  wenn  eö  aber  gleich  ober  fafi  gteid^ 
üon  allen  färben  entfernt  n>ar,  fo  ba^  alle  e6  erleud^tetcn ,  erfAicn 
e6  tt>ei^. 

511. 
ÜRon  bcbcnfc,   »a8  bei  biefer  O))eration  »orgelt.     (S8  ifi  nämlit^ 
eine   unbottfommene  9?cf(cjion   eine«   farbigen    l^alb^eHen  SBilbe«,    »el(^c 
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It'ood)  mä)  bcn  Ö^efc^en  ber  f(!^emfcarenaWttt^eilung  gcfd^ic^t  (@.  588—592). 
äßir  tooKen  akr  bcn  SJcrfaffer  au«reben  laffen,  um  algbann  bö3  tool^rc 
SBer^ttnig  im  3wfo»ntnen]^ang  toorjufcringen. 

512. 

99Benn  nun  bei  biefer  legten  Sage  beö  ^apkx^  einige  ^^arben 
oufgefangen  nmrben,  üerlor  baffelbe  [eine  n^eifegarbe,  unt)  erfc^ien 
in  ber  gatbe  bee  übrigen  Sid^teö,  baö  nic^t  aufgefangen  icar.  2luf 
biefe  993eife  fonnte  man  baS  ^a^ier  mit  Siebtem  üon  üerfc^iebenen 
garben  erleuchten,  namentlich  mit  9tot^,  ®elb,  ®rün,  33lau  unb 
SSiolett,  unb  jeber  il^eil  be6  Sic^teö  beliielt  feine  eigene  ?^arbe,  U^ 
er  aufö  ^a^ier  fiel,  unb  öon  ba  jum  Sluge  jurücfgeworfen  n)urbe, 
fo  ba^  er,  wenn  entn^eber  bie  ?^arbe  allein  war,  unb  baö  übrige 
gici)t  aufgefangen,  ober  wenn  fie  präbominirte ,  bem  ^a^ier  feine 
eigene  garbe  gab;  war  fie  aber  öermifct>t  mit  ben  übrigen  färben 
in  gehörigem  SSer^altnif ,  fo  erfcbien  baö  Rapier  weif,  unb  brachte 
alfo  biefe  garbe  in  3«fflnimenfe^ung  mit  ben  übrigen  ^eröor.  !Die 
»erfc^iebenen  ^^eile  beö  farbigen  Sic^teö,  welche  i)a^  @))ectrum 
reflectirt,  inbem  fte  »on  ba^er  bur^  bie  Suft  fortgepflanzt  werben, 
behalten  beftdnbig  i^re  eigenen  färben:  benn  ^k  fie  aud^  auf  bie 
STugen  beö  Bwff^au^tö  fallen,  fo  erfc^einen  bie  »erfc^iebenen  il^eile 
beö  ©pectrumö  unter  i^ren  eigenen  garben.  2luf  gleiche  Sßeife 
bel)alten  fte  auc^  i^re  eigenen  garben,  wenn  fte  auf  ba6  Rapier 
fallen;  aber  bort  machen  fte  burc^  SSerWirrung  unb  »oUfommene 
SKifd^ung  aüer  färben  bie  2Beipe  be6  ii^k^,  weld^c  üon  bort^er 
jurürfgeworfen  wirb. 

513. 

!Dic  ganjc  (Srfc^etnung  tft,  tüte  gefagt,  nic^t«  al§  eine  unboHfommcnc 
S^cflcjion.  !iDenn  erftlid^  bcbenfc  man ,  ba§  ba8  <Bptctxvim  fclbjl  ein  bunf* 
le§ ,  au«  lauter  ©c^attenlid^tern  ^ufammcngefegteö  Söilb  fe^.  9Jian  bringe 
il^m  nal^e  an  bie  ©eitc  eine  jtoar  toei§c,  aber  boc^  raul^c  Oberfläd^c,  toic 
ba6  ^a))ter  ift,  fo  h)irb  |ebe  t^arbc  be§  ©pectrumö  l>on  berfetben,  ob= 
gtetc^  nur  fc^tooc^,  reflccttrcn,  unb  ber  aufmerffame  33eobad)ter  »irb  bie 
i^arben  nod^  rcd^t  gut  unterfd^etbcn  fonncn.  2ßctl  aber  ba«  ^a^jier  auf  iebcm 
feiner  fünfte  toon  allen  ^^arben  ^jugleid^  txkudfkt  tft,  fo  ncutratifircn  fie 
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fic^  gc»üifferma§en  einanbcr  unb  e§  entfielt  ein  jDammcrf(^ctn ,  bcm  man 
feine  eigcnttid^e  garte  gufd^reibcn  fann.  3)ic  Rettung  bicfeS  3)ammcr= 
fc^einä  »erhält  fiö}  toie  bie  S)ömmerung  beS  S^jecttuniS  felSfl,  feine«toeg« 
aber  toie  bie  Rettung  bciS  toeigen  ?ic^te§,  e^e  eö  i^arben  onnal^m  mib  ftd^ 
bamit  überwog.  Unb  biefeS  ift  immer  bie  ^au})tfad^e,  toet^cr  9?etoton 
au«toei(6t.  ©erat  man  fann  freiließ  au§  fe^r  ^eflen  garbcn,  anc^  tocnn 
fic  för^erlic!^  fmb,  ein  @rau  jufammenfe^cn,  ba«  fi6)  aber,  toon  toeiger 
treibe  5.  33.,  fc^on  genugfam  unterf(^eibet,  ^öe«  bic§  ijl  in  ber  ^JJatur 
fo  einfad^  unb  fo  furg,  unb  nur  burd^  biefe  fatfc^en  2^corien  unb  ®o* 
)j]^ificreien  l^at  man  bie  ©ac^c  inö  2Beite,  ja  in«  Unenbli^e  gef^jiett. 

514. 

SBiff  mon  biefen  S5erfu(^  mit  farbigen  papieren,  auf  blc  man  ba« 
ScnnentiÄt  getoaltig  fallen  unb  toon  ba  auf  eine  im  !j;unfe(n  fle^cnbe 
%iQ^t  reflectiren  lägt,  anfiellen,  in  bem  ©inne  toie  unfere  Sa^itet  bon 
fc^einbarcr  3)?if(^ung  unb  SWitt^eilung  ber  ®ac^e  ertoä^ncn,  fo  toirb  man 
^\df  nod^  mel^r  »on  bem  toal^ren  33er^oItni§  ber  <Sad^c  überjcugen,  ba§ 
nämfid)  burd^  3Scrbinbung  aller  garkn  i^rc  (S^jccification  jtoar  aufge^o^ 
ben,  aber  baS,  toaö  fie  öUe  gemein  ^aben,  ba«  ö/.upov,  uic^t  befeitigt 
toerben  fann. 

515. 

3n  ben  brei  folgcnbcn  (Sj^jerimentcn  bringt  9?etoton  toiebcr  neue 
Äunjiflüdfc^en  unb  Soffeleien  ^ertoor,  ol^nc  ba«  toal^rc  S3er^altni§  feine« 
2l^^3arat«  unb  ber  babur(^  crgtoungencn  (grfcbeinung  anjugeben.  9^ad^ 
getoOi^nter  SBeife  orbnet  er  bie  brei  (S^crimcntc  falfd^,  inbem  er  ba« 
com^Iicirtefie  toranfe^t,  ein  anberc«  ba«  biefer  ©teile  getoiff ermaßen  fremb 
ifl,  folgen  lägt,  unb  ba«  einfad^flc  ^ute^t  bringt.  2Bir  toerben  ba^er, 
um  un«  unb  unfern  i?efem  bie  (Sacbc  ju  erleichtern,  bie  Orbnung  um= 
fe^rcn,  unb  toenbcn  un«  be§^alb  foglei^  jum 

iwolftrn   Derfudj. 

516. 
!t)ae  liefet  ber  Senne  ge^e  burc^  ein  grofeö  ^riöma  burd^,  falle 
fobann  auf  eine  n)et^e  ^afel,  unb  bilbe  bort  einen  weifen  9Jaum. 

517. 
9?etoton  o))crirt  olfo  l^ier  toiebcr  in  bcm  jtoar  refrangirten,  aber  bo(^ 
nod^  ungefärbten  ^id^tc. 
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518. 
@Ieid^  hinter  baö  ^riema  fe^e  man  einen  Äamm. 

519. 
SWan  gebe  bod)  Ic^t,   auf  toddje  ro^c  2Betfe  3?e»ton  fein  lüeiße« 
iidit  jufammenfräm^eln  unb  fit3en  idIÜ! 

520. 
3^te  S3reite  ber  ^af^m  fe^  glei^  i^rcn  3wif(^enräumen ,  unb 
bie  fteben  ^a^nt  — 

521. 
'^odf  ol8  ft>enn  für  ieben  ^auptlid^tftrol^I  einer  ^^röparirt  toäre! 

522. 

—  nel[imen  mit  i§ren  SnterüoUen  bie  33reite  eineö  3oKe6  ein. 
993enn  nun  baö  ^apkx  jn?ei  ober  brei  3oU  oon  bem  i?amm  entfernt 
ftonb,  fo  jeid^netc  baö  ißid^t,  bo6  burd^  bie  »erfc^iebenen  Sw^if^^"' 
räume  ^inburd^ging ,  »erfd^iebene  3fJei^en  %axhm  — 

523. 
2ßarum  fogt  er  ntd^t  bie  ^riSmatifd^en  gurfecnrct^en? 

524. 

—  bie  ^araCfel  unter  ftc^  waren ,  unb  of)ne  eine  <S))ur  öon  SBei^. 

525. 

Unb  biefe  (grfd^etnung  tarn  bod^  tool^I  bIo§  ba^er,  hjeit  jeber  3«^« 
jtoei  9?önber  mad^te  unb  ba8  gekod^ene  ungefärbte  Std^t  fogteidb  an  biefen 
©ränjen,  burd^  biefe  ©ränjen  jur  ^^^^^e  beftimmt  tourbe,  tocId^eS  9?etoton 
in  ber  erften  ^ro^ofition  biefe«  S3ud^8  fo  entfd^ieben  läugnete.  jDaS  ift 
eben  baö  Unerhörte  bei  biefem  S3ortrag ,  ba§  erft  bie  toal^ren  S3er^ältniffc 
unb  ©rfd^cinungen  abgetäugnet  ioerben,  unb  ba§,  toenn  fie  ju  irgenb  einem 
3n3edfe  braud^bar  finb,  man  fic  o^nc  »eitereö  ^ereinfül^rt,  afö  toäre  gor 
nid^tö  gefd^e^en  nod^  gcfagt  toorben. 

526. 

2)iefe  garbenftreifen,  wenn  ber  i?amm  auf*  unb  abwärt«  be* 
Wiegt  warb,  ftiegen  auf*  unb  abwärts. 

527. 

^eineöweg«  biefelben  gai^benftreifen,  fonbern  tt>ie  ber  ^amm  fid&  be= 
^»egte,  entftanben  an  feinen  ©rängen  immer  neue   ^arbenerfd^cinungcn, 
unb  e«  »aren  eöjig  toerbenbc  ©über. 
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528. 

3Beun  aber  Die  Öewegung   bee  Äammö  fo  fc^neU  tt>ar,   baf 

man  bie  färben  nic^t  öon  einanber  unterfdjeibcn  fonnte,  fo  erfd^ien 

baö    ganje    Rapier    burdb    tfire    33ertvirrung    unb   üKifdjung    bem 

@inne  wei^. 

529. 

®o  tarbetfd^t  unfer  gctoanbter  ^fJaturforfd^cr  feine  l^omogenen  ?i^tcr 
fcergeftalt  burc^  einanber,  ba§  fic  i^m  abermals  ein  2Bei§  ^ertjorbringcn, 
toel(^e8  toir  ober  aud^  not^toenbig  toerfümmem  muffen.  SBir  ^ben  ju 
biefem  SSerfu(^e  einen  ST^jparat  erfonnen,  ber  feine  Serl^ältniffe  fel^r  gut 
an  ben  Sag  legt.  3)ie  SJorric^tung  einen  ßamm  auf*  unb  abnjärtS  fel^r 
fernen  ju  betoegen,  ifi  unbequem  unb  umftönblic^.  S33ir  bebienen  un8 
bal^er  eine«  9?abeS  mit  jarten  <Bpd(iftn,  ba8  an  bic  SBalje  unfcreS  ©(^toung* 
rabe«  befefligt  toerben  fann.  jDiefeS  9iab  fieüen  toir  jtDifc^en  ba«  erleuchtete 
gro§e  ^riöma  unb  bie  toeiße  Stafel.  2Bir  fc^en  eS  langfam  in  Setoegung, 
unb  »ic  eine  (S^jeit^c  toor  bem  »eigen  9^aum  beS  refrangirten  S3ilbe8  öor- 
beigel^t,  fo  bilbet  fle  bort  einen  farbigen  (Stab  in  ber  befannten  rJotge, 
Slau,  ^ur)3ur  unb  (Selb.  2Bie  eine  anbere  (S))eid^e  eintritt,  fo  entftcl^cn 
abermal«  biefe  farbigen  (grfc^einungen,  bie  fid^  geft^toinbcr  folgen,  toenn 
man  ba«  9iab  fd^nefler  l^erumbrel^t.  @iebt  man  nun  bem  9?abe  ben  oölligen 
Umfd^toung ,  fo  ba§  ber  SBeobad^tenbe  toegen  ber  ©(^neßigf eit  bie  (S^jeic^en 
nid>t  me^r  unterfc^ciben  fann,  fonbem  ba§  eine  runbc  ©c^eibe  bem  ?lugc 
erfc^eint,  fo  tritt  ber  f^öne  %aü  ein,  ba§  einmal  ba«  au8  bem  ^riSma 
^erfommenbe  toeige,  an  feinen  ©rSnjen  gefärbte  Sßilb  ouf  jener  (Scheibe 
toÖUig  bcutlid;  crfc^eint,  unb  8ugteid^,  toeil  biefe  f(fieinbare  «Scheibe  boc^ 
no^  immer  al8  l^albbnr(^fi(^tig  angefe^en  toerben  fonn,  ouf  ber  l^intern 
»eigen  "^ccifpt  ftc^  obbitbet.  @§  ijl  biefe«  ein  3Serfucb,  ber  fogteic^  bo« 
toatjre  S5er^ä(tni§  oor  Singen  bringt ,  unb  »eichen  jebermann  mit  5Sergnügen 
onfe^en  toirb.  jDenn  l^ier  ifl  ni(^t  toon  Srom^eln,  ^^itjen  unb  ßarbetf(^en 
fertiger  garbenlid^ter  bie  9?ebe,  fonbern  eben  bie  ©(^neüigfeit ,  toetc^c  auf 
ber  fc^einbaren  (Scheibe  ba«  gon^e  S3itb  auffängt,  lägt  e8  auö)  ^inburc^ 
auf  bie  toeige  S^ofel  foflen,  too  eben  toegen  ber  ©c^neÜigfeit  ber  borbei= 
gel^enben  (Speichen  feine  färben  für  un«  entftel^en  fönnen;  unb  ba«  l^intere 
33ilb  auf  ber  »eigen  S^ofel  ifl  j»ar  in  ber  3Jhtte  »eig,  bo(^  et»a«  trüber 
unb  bämmember,  »eil  e«  ja  öermittelft  ber  für  ]^tbbur(^fi^tig  anjunel^= 
menben  ©c^eibe  gebon^jft  unb  gemägigt  »trb. 


428 


530. 
iRoä)  angenehmer  geigt  ftd^  ber  S3erfu^,  toenn  man  burd^  ein  fleinere« 
^riöma  bie  3=arbenerfd^einung  bergeftatt  l^ertjorkingt,  ba§  ein  fd^on  ganj 
fertiget  (S))ectnim  auf  bie  (Speichen  beS  umjubrel^enben  9?abe§  fällt.  (58 
ftel^t  in  feiner  i^clligen  ^raft  alSbann  auf  ber  fd^neU  umgetriebenen  fd^ein- 
boren  (Sd^cibe,  unb  eben  fo  untoertoanbt  unb  untoeränbert  auf  ber  l^intern 
toei§en  Safet.  SBarum  ge^t  benn  ^ier  feine  äJJifd^ung,  feine  (Sonfufion 
üor?  toaxum  quirlt  benn  baS  auf  ba8  fd^neUftc  l^erumgebreljte  «S^eid^enrab 
bie  fertigen  t^arben  nid^t  jufammen?  »arum  o^erirt  benn  bießmol  9?etoton 
nic^t  mit  feinen  fertigen  ^axhm?  toarum  mit  entftel^enben?  üDod^  bIo§ 
barum,  ba§  er  fagen  fönne,  fie  fe^en  fertig  geworben  unb  burd^  5Kifd^ung 
in«  2Bei§e  toertoanbett;  ba  ber  9?aum  boc^  btoß  barum  toor  imferen  Hugen 
n)ei§  bleibt,  ttjeit  bie  toorübereitenben  ©peid^en  il^re  ©ränjc  nid^t  bejeic^nen 
unb  be§{;atb  feine  i^arbe  entjlet;en  fann. 


531. 

S)a'  nun  ber  S3erfaffer  einmal  mit  feinem  Äamme  o))erirt,  fo  ^äuft 
er  nod^  einige  (Sj:|)erimente,  bie  er  aber  nic^t  numcrirt,  beren  ©el^alt  »ir 
nun  oud^  fürjlid^  toürbigen  tooUcn. 

532. 

ia^t  nun  ben  iJamm  ftitt  fte^eit,  unb  baö  ^a^ier  ftd^  weiter 
yom  ^ri6ma  nad^  unb  m^  entfernen,  fo  mxtm  bie  öerf(^iebenen 
garbenreifien  jtd^  üerbreitern ,  unb  eine  über  bie  anbere  me^r  ^inau^- 
rüden,  unb  tnbem  fie  i^re  Farben  mit  einanber  üermifc^en,  einanber 
üerbünnen;  unb  biefeö  wirb  jule^t  fo  fe^r  gef^efien,  ba^  fie  weif 
werben. 

533. 

2Ba8  borgel^t,  toenn  fd^mate  fd^tear^je  unb  toei§c  (Streifen  auf  einer 
jTafet  »ed^fctn,  fann  man  fid^  am  befien  burd^  einen  fubjectitoen  ^erfud^ 
befannt  mad^en.  jDie  9?önber  entftel^en  nämlid^  gefe^mäßig  an  ben  ©ränjen 
foiDol^t  beö  «Sd^toarjen  at§  be§  Steigen,  bie  @äume  »erbreiten  fid^  fohJo^C 
über  ba§  2Bei§e  aU  ba«  ©d^toarje,  unb  fo  erreid^t  ber  gelbe  @aum  gc= 
fd^toinb  ben  blauen  9tanb  unb  mad^t  @rün,  ber  »iolette  ^anb  ben  gelb* 
rotl^en  unb  mad^t  ^ur^ur,  fo   ba§  toir  fohJol^t  ba«  (Softem  bc«  ücrrürften 
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roetpcn  d«  beS  »crrüdftcn  fd^ioar^cn  33ilbe§  juglciA  getoa^r  tocrben.  (5nt= 
fernt  man  fid^  toettcr  »on  bcr  '!)3a^)j>c,  fo  greifen  S^önbcr  unb  ©äume 
bcrgcflalt  in  einanber,  »vereinigen  fi6)  innigfl,  fo  ba§  mon  nur  nod^  grüne 
unb  ^Jurpurenc  «Streifen  über  einanber  fie^t. 

534. 
3)iefel6e  (Srfd^cinung  fann  man  burc^  einen  Äamni,  mit  bem  man 
\)ox  einem  großen  ^riSma  o^verirt,  objectiü  hervorbringen  unb  bie  abtoecb« 
fetnben  ^ur^urnen  unb  grünen  (Streifen  auf  bcr  hjeigen  2afe(  rec^t  gut 
getoal^r  »erben. 

535. 
(58  ift  bal^er  ganj  falfc^  toa«  D^eioton  anbeutet,  at8  toenn  bie  fämmt^ 
lid^en  färben  in  einanber  griffen,  ba  [xit  toä}  nur  bie  garben  ber  entgegen» 
gefegten  9?änber  toermifc^en  !önnen,  unb  gerabe  inbem  fie  eS  t!^un,  bie 
übrigen  auö  einanber  l^alten.  2)ag  alfo  biefe  garben,  toenn  man  mit  ber 
'^appc  fid^  toeiter  entfernt,  inbem  eS  bod^  im  ©runbe  lauter  ^albf (Ratten 
fmb,  berbünntcr  erfd^eincn,  entftc^t  ba^er,  toeil  fie  fic^  me^r  ausbreiten, 
toeil  fie  fd^toäc^er  toirfen,  tocil  i^re  SBirhmg  nati^  unb  nac&  faft  aufhört, 
»eil  jebe  für  fic^  unfdbeinbar  toirb,  ni^t  aber  toeil  ftc  fid^  toermifc^en  unb 
ein  2Bei§  l^erborbringen.  jDic  9?eutraIifation ,  bie  man  bei  anbcren  S3er= 
fud^en  gugefie^t,  finbet  l^ier  nidit  einmal  fiatt. 

536. 
gerner  netimc  man  bitrc^  irgenb  ein  ^inbemilj  — 

537. 
§icr  iji  fc^on  toicber  ein  ^inbemig,  mit  bem   er   bei  bem  crflen 
(äj^eriment  beS  jtoeiten  Sl^eitö  fo  unglüdfUd^  o^verirt  ^at,  unb  ba8  er  I^ier 
nid^t  beffer  antoenbet. 

538. 
—  baö  ii(i)t  l^inweg,  baö  burd^  irgenb  einen  ber  ^voi^ti^tn^ 
räume  ber  Äammjd^ne  burci^gefallen  voax ,  fo  \ia^  W  S^iei^e  garben, 
welche  batjet  entf)3rang,  aufgehoben  fei^,  unb  man  tt)irb  bemerfen, 
baf  baö  Sid^t  ber  übrigen  9lcit)en  an  bie  (Stelle  ber  weggenommenen 
9iei^e  tritt,  unb  ft(^  bafelbfi  färbt. 

539. 
Äeine«toeg8  ift  biefe«  baS  ^^actum,   fonbem  ein  genauer  Söeobad^tcr 
fielet  ganj  etwa«  anber«.     Sßenn  man  nämtid^   einen  3ö)ifd^enraum  be« 
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Äainme^  jubccft,  fo  er^vilt  man  nur  einen  breitern  ^^^n,  ber,  menn  bie 
^^nteröaüe  unb  bie  3ä^nc  gteic^  finb,  breimal  fo  breit  ifi,  toie  bic  übrigen, 
^n  ben  ©ränjen  biefeS  breitern  3a^n§  ge^t  nun  gcrabe  baS  vor,  toaö 
an  ben  ©ränjen  ber  fd^mälern  »orgelet:  ber  oiotette  (Saum  erftredt  fid) 
^ereintoärtS,  ber  gelbrot^e  dtant  bejeid^net  bie  anbere  ©eitc.  9?un  ift  eS 
mögtid^,  ba§  bei  ber  gegebenen  '^'iftan^  biefe  beiben  garben  ^i^  über  ben 
breitern  iJal^n  nod^  nid^t  erreid^en,  toä^renb  jie  fid^  über  bie  fcffmaleu 
3ä^ne  fd^on  ergriffen  l^aben ;  n>enn  man  olfo  bei  ben  übrigen  gätten  fc^on 
^J3ur)3ur  fielet,  fo  toirb  man  'i)kx  nod^  baS  ©elbrotl^e  bom  iölaurot^en  ge= 
trennt  feigen. 

540. 

Sä^t  man  aber  tiefe  aufgefangene  9te{t)e  wieber  wie  öor^er  auf 
baö  ^a^ier  faßen,  fo  werben  bie  färben  berfetben  in  bie  «färben 
ber  übrigen  9tei^en  einfallen,  fid)  mit  i^nen  öermifd^en  unb  wieber 
baö  93Sei^e  l)erüorbringen. 

541. 

ÄeineöwegS,  fonbern,  toic  fd^on  oben  gebadet,  toerben  bie  burdi)  bie 
fd^maten  ^ammöffnungen  burd^foHenben  g^arbenreil^en  in  einer  fotd^en  (Snt' 
fernung  nur  unfd^einbar,  fo  ba§  ein  jtoeibeutiger,  e^er  bunt  al§  farbtoö 
ju  ncnnenber  ©d^ein  l^eroorgebrat^t  irirb. 

542. 

33iegt  man  nun  bic  3;afel  fe^r  fc^räg  gegen  bie  einfallenben 
©tra^len,  fo  baf  bie  am  ftdrfften  refrangibeln  §dufiger,  atö  bie 
übrigen  jurüdfgeworfen  Werben,  fo  wirb  bie  2Bei^e  ber  ilafei,  weil 
gebadete  «Strahlen  ^äuftger  jurütfgeworfen  werben,  alö  bie  übrigen, 
ftd^  in  S3lau  unb  SSiolett  berwanbetn.  2Birb  baö  Rapier  aber  im 
entgegengefe^ten  «Sinne  gebeugt,  bap  bie  weniger  refrangibeln  «Strahlen 
am  fidufigften  jurüdfgeWorfen  werben,  fo  wirb  baö  SBeipe  in  ®elb 
unb  9Jot^  üerwanbelt. 

543. 

!Diefe«  ift,  »ie  man  fie^t,  nur  nod^  ein  (Se))tteoo  auf  baS  britte 
©j-^eriment  beö  jweiten  Zl)t\U. 

2)?an  fann,  weil  wir  einmal  biefen  ©))ielau8brud  gcbraud^t  l;aben, 
9'?etoton  einem  falfd^en  ©vieler  toergteid^en,  ber  bei  einem  unaufmerlfamen 
Sanquier  ein  ^aroli  in  eine  ^arte  biegt ,  bie  er  nid^t  gewonnen  l^at ,  unb 
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na^^er,  t^it«  burc^  ©lud  t\}til€  biird^  ?i|l,  ein  O^r  nadf  bem  anbern 
in  bic  Äartc  fnirft  unb  i^ren  SBcrtl^  immer  fieigcrt.  ©ort  o^jcrirt  er  in 
bem  toei§en  ?id^te  unb  l^ier  nun  toieber  in  einem  burd^  ben  Samm  ge=^ 
gangenen  Sichte,  in  einer  fotc^en  (Sntfemung,  »o  bie  ^arbcntoirfungen  ber 
Äammjä^nc  fcl^r  gefci^toäc^t  finb.  üDiefeö  ?i(^t  ifl  aber  immer  noc^  ein 
refrangirteö  2'vi}t,  unb  bur(^  jebcö  ^tnbemi§  nal^c  an  ber  Za^d  fann 
man  toieber  (Sd^atten  unb  garbenfäumc  l^eröorbringen.  Unb  [o  fann  man 
auc^  baS  britte  (Sjperiment  l^icr  toicberl^oten ,  inbem  bie  Stänber,  bic  Un= 
gteirfi^eit  ber  STafcI  fetbfl,  enttoeber  S3ioIett  unb  S3(au  ober  ®db  unb 
©elbrotl^  ^ertoorBringen  unb  mel^r  ober  toeniger  über  bie  S^afet  oerbreiten, 
je  nad^bem  bie  3?ic^tung  i|i,  in  toetc^er  bie  Stafet  gehalten  toirb.  33etoie8 
atfo  jene«  ©jperiment  nic^t«,  fo  toirb  aud^  gegentoärtige«  nid^tS  betoeifen, 
unb  toir  erlaffen  unfern  ?efem  bog  ergo  bibamus,  toe((^c8  l^ier  auf  bie 
getoöl^ntid^e  SBeife  l^iujugefügt  toirb. 


Cilftrr19erfu(4. 

544. 

^ier  bringt  ber  SSerfaffer  jenen  §aupt»erfu(^ ,  beffen  toir  fo  oft  er- 
toäl^nen,  unb  ben  toir  in  bem  neunjel^nten  (5a))itel  toon  S3erbinbung  objec- 
tiöcr  unb  fuBjectitoer  SSerfud^e  (6.  350 — 355)  »orgetragen  l^aben.  @8  ifl 
nämtid^  berjenige,  too  ein  objectit»  an  bie  SBanb  getoorfeneS  33itb  fubjectiü 
heruntergezogen,  entfärbt  unb  toieber  umgefe^rt  gefärbt  toirb.  ^JJetoton 
^ütet  fvi)  tool^I,  biefeS  S3erfu(^8  an  ber  rechten  ©teile  3U  ertoä^nen:  benn 
eigentlid^  gäbe  e8  für  benfetben  gar  feine  rechte  ©teile  in  feinem  Söudbe, 
inbem  feine  2^!^eorie  tor  biefem  5Serfud^  terfc^toinbet.  ©eine  fertigen, 
etoig  untoeränberti(^en  färben  toerben  ^ier  üerminbert,  aufgel^oben,  umge= 
fe^rt,  unb  ftetten  un«  baö  2Berbenbe,  immerfort  (gntjlel^enbe  unb  etoig 
35etoegtid^e  ber  priSmatifd^en  garben  red^t  bor  bic  ©innc.  S^un  bringt  er 
biefen  35erfud^  fo  nebenbei,  ai§  eine  ©clegenl^eit,  fi(^  toeige«  Sid^t  ju 
tocrfd^affcn  unb  in  bemfelben  mit  Kämmen  ju  o^eriren.  (it  beft^reibt  ben 
SSerfud^,  toic  toir  i^n  aud^  fc^on  bargefteßt,  bel^au^tet  aber  md}  feiner 
2lrt ,  ba§  biefe  SEßeife  be«  fubjediö  ^eruntcrgefü^rten  Silbe«  au8  ber  33er= 
cinigung  aller  farbigen  ?id^ter  entjte^c,  ba  bic  üiJüige  SBcige  boc^  l^icr, 
toie  bei  allen  ^ri«matifd^en  SScrfud^en,   ben  Onbiffcrenj^junft  unb  bic  nal^e 
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Unmenbung  ber  kgränjenben  %axUn  in  t»en  ©egenfa^  anbeutet.  ^Jlmx 
o))erirt  er  in  btefeni  [ubjectiD  ö)ei§  geworbenen  33ilbc  mit  feinen  Äamni^ 
Jahnen  nnb  fcringt  alfo  burd^  neue  ^inbemiffe  neue  garknftreifen  t>cn 
au§en  I;erbei,  feineSWegö  bon  innen  l^erauö. 


ieljnter   üfrfudj. 

545. 

|>ier  fommen  n)ir  nun  an  eine  red^t  jerfnidte  ^arte,  an  einen  93er= 
\üdf,  ber  aui  nic^t  tceniger  al«  fünf  big  fec^S  SSerfud^en  jufammengefe^t 
ifi.  3)a  toir  fic  aber  alle  fd^cn  t^rem  Sertl(>  nad^  fennen,  ba  toir  fc^on 
überzeugt  finb,  ba§  fie  einzeln  nid^tS  betoeifen,  fo  tüerben  fie  un8  oud^  in 
ber  gegenwärtigen  55erfd^ränfung  unb  3wfoninienfe^ung  feineStoeg«  im* 
^oniren. 

Slnftatt  alfo  bem  SScrfaffer  l^ier,  tote  toir  tool^t  fonft  getrau,  äBort 
für  2Bort  ju  folgen,  fo  gebenden  wir  bie  oerfd^iebenen  S3erfu(^e,  au8  benen 
ber  gegenwärtige  gufammengefe^t  ift,  als  ©lieber  biefeö  monftrofen  ©anjen, 
nur  fürjtid^  onjuäeigen,  auf  baS,  toa^  fd^on  einzeln  gefagt  ift,  jurüdfju= 
beuten  unb  auc^  fo  über  baö  gegenwärtige  @j))eriment  abjufc^Iie^en. 


546. 

1)  Sin  <S^ectrum  wirb  auf  bic  befanntc  Söeife  l^cröorgebrad^t. 

2)  @ö  wirb  auf  eine  Sinfe  geworfen  unb  toon  einer  weisen  .Slafel 
aufgefangen.    2)a§  farbtofe  runbc  S3itb  entftel^t  im  gocu8. 

3)  3)iefe8  Wirb  fubjectib  l^cruntcrgerüdtt  unb  gefärbt. 

4)  3enc  S^afel  wirb  gebogen.    S)ie  O^arben  erfd^einen  wie  beim  jweiten 
SJerfud;  biefe«  ^weiten  2:^cit«. 

5)  Sin  Äamm  wirb  angcwenbet.     <S.  bcn  jwßlftcn  ^erfud^  btcfc« 
S^eir«. 
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-"'»*  J!^  Ö47. 

2Bie  tlJerotcn  bicfcn  cwin^Uciitcn  SJerfuc^  tefcfcrciSt,  auflegt  unb  toai 
er  fcorauö  folgert,  trerben  biejentgen,  »elc^e  bie  ®a(^e  intercffirt ,  bei  iljm 
idbft  naci^fe^en,  fo  lote  ble,  toelc^e  fid)  in  ben  @tanb  fe^en,  bicfe  fämmt* 
liefen  53er)ud)e  nac^^ubtlben,  mit  33em>unberung  imb  Srfiaunen  baö  ganj 
Unnü^e  biefer  9luf^äufungen  unb  33er.Dtdetungen  i^cn  33er[u(^en  erfennen 
werben.  S)a  aitrf)  l^tcr  abermatä  :?in[en  unb  ^riSmen  tertunben  »erben, 
fo  tcntmcn  h?ir  oi^ncl^in  in  unfcrct  fup^jlcmentaren  Slb^anblnng  ou(^  auf 
gcgenttärtigen  SJcrfuc^  luxüä. 


!Jrri3rhntfr    Orrfud). 

•BitU  gig.  3,  5af    XIV. 

548. 
53ei  ten  oorern>äf>nten  93erfu(^en  tf)un  bic  öcrf(i)iebcneii  3tt?ilKi»eii- 
räume  tex  ÄammjäC>ne  t»en  Ü^lenft  i^ertUiebener  ^riömen,  inbem  ein 
jeber  S^^it'cbenraum  ta^  ^^^änomcn  eineö  ^riöma'ö  l^etöorkingt. 

549. 
SreiticJ^  too^l,  über  toarum?  2ßei(  innerhalb  be«  tocigeu  9?aum§,  ter 
fi^  im  refrangirten  S3ilbe  beö  großen  ■priömft'S  jeigte,  frifc^e  ©ränjen 
hervorgebracht  teerten,  unb  gtoar  bur^  ben  famm  ober  ÜJe^en  toieber= 
l^oltc  ©ränjcn,  ba  benn  baS  gefe^üc^c  garbeuf^^iel  fein  2Befen  treibt. 

550. 
2öenn  icb  nun  alfo  anfiatt   biefer  3wifc^fnrdume  öerfcbiebene 
^^riömen  gebrauchen  unb,  inbem  \<ii  if)xc  garben  »ermifc^te,   baö 
SSeife  t>erf orbringen  Wollte,  fo  bebiente  iä)  mid^  breier  ^tiömen, 
auc^  tvo^l  nur  jweier. 

551. 
O^ne  unö  »eitläufig  babei  aufju^alten,  bcmcrfen  toir  nur  mit  tocnigem, 
ba§  ber  S3er[uc^  mit  mel^reren  ^riömen  mib  ber  S3erfud^  mit  bcm  Äamm 
feineStoegg  einerlei  fmb.  DJetoton  bebient  fic^,  »ie  feine  gigur  unb  bereu 
ßrflärung  au^toeiSt,  nur  jtoeier  ^riSmen,  unb  tt)ir  teotlcn  fe^en  uja«  burdj 
biefclben  ober  toielmc^r  .^toifc^cn  bcnfelben  hervorgebracht  »irb. 

552. 
©ö   mögen   jwei   *^ri^men   ABC    unb    abc,    bcren   brecfccnbe 

®cet&c,  fümnitt.  ffitrfe.    XXVIII.  28 
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äßinfel  B  unb  b  gleid^  finb ,  fo  parallel  gegen  einanber  gefteßt  [e^n, 
baf  ber  bred^enbe  2Btn!eI  B  beö  einen  ben  993infel  c  an  ber  SSafe 
bee  anbern  krüfjre,  unb  if)re  beiben  Seiten  CB  unb  cb,  wo  bie 
(strahlen  fjerauötreten ,  mögen  gleid^e  9itd^tung  tjabenj  bann  mag 
baö  ^i^t,  baö  burc^  fie  burd^ge^t,  auf  baö  ^ßa^ier  MN,  ttwa  a^t 
ober  jttjotf  3öK  »on  bem  ^riSma,  Einfallen:  alöbann  werben  bie 
färben ,  tt)e(d^e  an  ben  innern  ©rängen  B  unb  c  ber  beiben  ^riömen 
entfielen,  an  ber  ©teile  PT  öermifci^t,  unb  barauö  baö  SBeipe 
jufammengefe^t. 

553. 
2Bir  begegnen  biefem  ^aragro^l^en ,  iüeld^er  raand^eö  Sebcnfltd^c 
entölt,  inbem  totr  i^n  rücfjDärt^  anal^firen.  9?en)ton  befennt  ^ier,  aud^ 
tt)icber  nad^  feiner  Slrt,  im  S5orbeige^en ,  bo§  bie  färben  an  ben  ©ränjen 
cntftel^en  —  eine  Sßal^r^eit,  bie  er  fo  oft  unb  ^artnäcfig  geläugnet  l^at. 
©obonn  fragen  h)tr  billig,  nsarum  er  benn  bie^mal  fo  nal^e  an  ben 
^ri^men  o^erire?  bie  Stafel  nur  ac^t  ober  jtoölf  3oll  *>on  benfelben  ent* 
ferne?  S)ic  berborgenc  Urfad&e  ift  aber  feine  anbere,  als  ba§  er  ba« 
SaSeig,  ba«  er  erfi  l^eröorbringen  toill,  in  biefer  Entfernung  nod^  urfj^rünglid^ 
l^at,  inbem  bie  f^arbenfäume  an  ben  9?änbern  nod^  fo  fd^mat  finb,  ba§ 
fie  nid^t  über  einanber  greifen  unb  fein  @rün  l^erborbringen  fönnen.  f^älfd^* 
lid^  jeid^net  alfo  9?eh)ton  an  ben  SBinfeln  B  unb  c  fünf  iSinien,  als  hjenn 
jtoei  ganjc  S^fteme  be«  ©)3ectrum8  l^erDorträten,  anfiatt  ba§  nur  in  c 
ber  blaue  unb  blaurotl^e,  in  B  ber  gelbrotl^e  unb  gelbe  ^anb  entf^^ringen 
fiJnnen.  SBa«  ober  nod^  ein  §au^3t)5unft  ift,  fo  lie§e  ftd^  fagen,  ba§, 
hjenn  man  ba«  @j^3eriment  nid^t  nad^  ber  DfJetoton'fc^en  i^igur,  fonbcrn 
nad^  feiner  S3efd^reibung  anfieöt,  fo  nömtid^  bag  bie  SBinfet  B  unb  c  ftd^ 
unmittelbar  berül^ren,  unb  bie  (Seiten  CB  unb  cb  in  Einer  lOinie  liegen, 
baß  alSbann  an  ben  fünften  B  unb  c  feine  i^arben  entf^^ringen  fönnen, 
meil  @la«  an  &ia§  unmittelbar  anflögt,  S)ur(^ft(^tige«  fid^  mit  ÜDurd^« 
fid^tigem  toerbinbet,  unb  alfo  feine  ©ränje  bertoorgebrad^t  toirb. 

554. 

2)a  jebod^  9'?ett)ton  in  bem  folgenben  bebau))tet,  toaS  toir  i^m  aud^ 

gugeben  fönnen,  ba§  bo8  ^bänomen  ftattftnbe,  tocnn  bie  beiben  SBinfcl 

B  unb  c  fid^  einanber  nid^t  unmittelbar  berül^ren,   fo  muffen  »ir  nur 

genau  ertoägen,  toa^  olSbann  »orgebt,  »eil  l^ier  bie  9?etoton'fdbe  falfd^e 
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l'e^rc  fi(^  bcr  toa^rcn  annähert.  3)ie  ©rft^iiwmg  ifi  erft  im  SBerbcn; 
an  bcm  fünfte  c  ent)>rmgt,  tok  f(^on  gcfagt,  baS  Staue  unb  SÖIauroti^c, 
on  bcm  fünfte  B  ba«  (SetSrot^c  unb  ®eI6e.  gü^rt  man  biefc  nun  auf 
ter  jTafel  genau  über  einanber,  fo  mu§  baS  33Iaue  baS  ®eI6rot^e,  unb 
ba§  Slaurot^e  ba8  (Selbe  ouf^cben  unb  neutraHfiren,  unb  toeit  atöbann 
jtDifc^en  M  unb  N,  »o  bie  anbern  garbcnfäume  erfd^cinen,  ba§  übrige 
no(i)  toeiß  ifl,  audb  bie  ©teile,  too  jene  farbigen  9?anber  über  einanber 
fallen,  farblo«  wirb,  fo  mu§  ber  ganje  ^oum  toei§  erf(^einen. 

555. 
aWan  gel^e  nun  mit  ber  STafcI  tociter  jurürf,  fo  ba§  baö  «S^sectrum 
fl(^  bottenbet  unb  ba§  ®rüne  in  ber  ÜJiitte  fic^  barflcflt,  unb  man  toirb 
fi(^  »ergebeng  bcmül^cn  burd^  llebereinanbcrnjerfen  ber  Xl^eitc  ober  bcö 
©anjcn  farblofe  ©teilen  l^crtoorjubringen.  2)enn  bo8  bur^  33errü(fung 
beS  feilen  33ilbeö  l^erborgebrad^te  (Bptctmm  fann  meber  für  fic^  allein 
no^  burt^  ein  jtoeiteS  gleiche«  S3ilb  neutralifirt  »erben;  toie  fi(^  fürglid^ 
bartl^un  Ia§t.  Wtan  bringe  baS  jtocite  ©jjectrum  oon  oben  l^erein  über 
baS  erfic;  baS  ©etbrot^e  mit  bem  Staurot^en  »erbunben  bringt  ben  ^ur^ur 
^ertoor;  baS  ©elbrot^c  mit  bem  ©lauen  tocrbunbeu  follte  eine  farblofe 
©teile  ^erborbriugen :  toeil  aber  baS  Staue  fd^on  meiflenS  auf  ba§  ®rfine 
»ertoanbt  ifi,  unb  baS  Ueberbliebcne  fd^on  toom  Violetten  partici^jirt ,  fo 
Jcirb  feine  cntfd^iebene  SfJeutratifation  mßglid^.  !j)a8  ©elbrotl^e,  über  boS 
@rüne  geführt,  l^ebt  biefe«  au^  nid^t  auf,  toeil  eö  atlcnfall«  nur  bem 
barin  entl^altenen  Stauen  toiberfhebt,  »on  bem  ©etben  aber  fecunbirt 
toirb.  üDaß  baö  ©etbrotl^e  ouf  (Selb  unb  ©elbrotl;  geführt,  nur  nod^ 
mod^tiger  »erbe,  berjle^t  fi(^  ton  felbfi.  Unb  l^ierauS  ifl  alfo  toofl» 
fommcn  ftar,  intoiefem  jtoei  fold^e  boöenbete  ©^ectra  ft(^  jufammen 
toerl^alten,  toenn  man  fie  tl^eilweife  ober  im  (Sanjen  über  einanber  bringt. 

556. 
SBiü  man  aber  in  einem  fotd^en  boHenbeten  ©;>cctrum  bie  Ti'xttt, 
b.  §.  baS  ©rüne,  ouf^eben,  fo  toirb  bie§  bto§  baburd^  niijgtit^,  bag  man 
erft  burd^  jtoei  ^riSmen  toollenbcte  ©^jectra  l^crborbringt,  burd^  SJercim* 
gung  »on  bem  ©elbrotl^en  be§  einen  mit  bem  Sioletten  beö  anbern  einen 
^ur^ur  barfleHt,  unb  biefen  nunmehr  mit  bem  Grünen  eines  britten  »ottenbc* 
ten  ©^jectrum«  auf  Sine  ©teile  bringt,  ©tefe  ©teile  toirb  alöbann  farbtoö, 
^ctt,  unb  toenn  man  toitt,  toeiß  erfcbcinen,  toeil  auf  berfelben  fid^  bie 
tool^re  garbentotalitot  vereinigt ,  neutralifirt  unb  jebe  ©^ecification  aufgebt. 
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3)a§  man  an  einer  fotd^en  (Stelle  ba8  öMspov  nic^t  bemerfen  werbe, 
(legt  in  ber  9?atur,  inbcm  bie  ^^arben,  meiere  auf  biefe  ©teile  fallen, 
brei  ©onnenbitber  unb  alfo  eine  breifad^e  (Srleud^tung  l^inter  ftd^  l^aben. 

557. 

Sßir  muffen  bei  biefer  ©elegenl^eit  be«  glücfUc^en  ©ebanfenö  erh>ä^= 
ncn,  toie  man  baS  Sarnj^enüd^t ,  toelc^eö  geiuö^nlic^  einen  gelben  ©c^ein 
bon  n<^  toirft,  farbloö  ju  mad^en  gefud^t  ^at,  inbem  man  bie  bei  ber 
Slrganbifd^en  !?am^e  angeiüenbeten  ©laSc^Iinber  mö§ig  mit  einer  bioletten 
i^arbe  tingirte. 

558. 

3cnc«  ijl  alfo  ba«  SBal^re  an  ber  ©ad^e,  jene«  tfl  bie  ©rfd^cinung 
tote  fte  nid^t  getäugnet  toirb;  aber  man  ^alte  unfere  (SrKärung,  unfcre 
Ableitung  gegen  bie  y^etötcn'fd^e,  bie  unfrige  wirb  überall  unb  bollfommen 
^?affen,  jene  nur  unter  fümmerlid^  erjtoungcncn  Söebingungen. 


VHcTi  tiinttr    DerCud). 

559. 
S5{ö^er   ^nbe   i^  baö   3Be{fe   f>eröcrgekac{)t ,    mt»em   id^   bie 
$ri6men  t>ermifd^te. 

560. 
■Sntoiefern  tl^m  biefeö  S35ei§e  geratl^en,  l^aben  toir  umfianblid^  auS» 
geleßt. 

561. 
9lun  fommen  toix  jut  5D?ifcl^ung  for^jerlic^er  %axhm,  unb  ba 
laf t  ein  bünneö  6etfentt)affer  bergeftalt  in  Seivegung  fe^en ,  ba^  ein 
«Schaum  entfte^e,  unb  n>enn  ber  ©d^aum  ein  ivenig  geftanben  f^at, 
fo  wirb  berjenige,  ber  i^n  rec^t  genau  anfteljt,  auf  ber  Dberfläd^e 
ber  öerfd^iebenen  33Iafen  lebhafte  garben  gett)a^r  werben,  ^ritt  er 
aber  fo  n^eit  baöon,  baf  er  bie  garben  ni(!bt  me^r  unterfc^eiben 
fann,  fo  wirb  ber  Schaum  weif  fe^n  unb  jwar  ganj  üoUfommen. 

562. 
2Ber  fid^  biefen  Uebergang  in  ein  gonj  anbere§  Sa^itel  gefallen  Iä§t, 
toon  einem  S^efraction^falle  ju  einem  tpoptijäfm,  ber  ifi  freilid^  bon  einer 
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©tnne«=  unb  SJcrftaube^art,  bic  c«  and)  mit  bcm  ^nftigen  fo  genau 
nic^t  nel^men  totrb.  35on  bem  SDdannid^falttgen,  toag  fic^  gegen  bicfeä 
Sj^eriment  fagen  (äßt,  tooflen  n)tr  nur  temerfen,  ba§  liier  baS  Unter- 
fd^elfcbare  bem  Ununterfd^eibbaren  entgegengefe^t  ifl,  ba§  aber  banim  ettoaS 
nodi  ni^t  aufhört  ju  fe^n,  nid^t  aufhört  innerhalb  eine«  3)ritten  ju  fe^n, 
njenn  e§  bem  äu§em  ©inne  unbemerfbar  toirb.  (Sin  i^teib,  ba§  tteinc 
glerfen  \)at,  toirb  be§toegen  nid^t  rein,  toeil  id^  fie  in  einiger  (Sntfernung 
nic^t  bemerfe,  ba«  ^a^sier  nic^t  toei§,  toeit  id^  fleine  (Sd^riftjügc  barauf 
in  ber  (Entfernung  nid^t  unterfc^eibe.  Ter  (£I>emifer  bringt  au§  ben  bi= 
luirteftcn  3^nfu|lpnen  burt^  feine  9ieagentien  Steile  an  ben  Sag,  bie  ber 
gcrabe  gefunbc  ®iun  barin  nic^t  entberfte.  Unb  bei  ^Jetotcu  ifl  nid^t  cin= 
mal  öon  gerobeni  gefunbem  (Sinn  bic  9tebe,  fcnbem  i^on  einem  terfün- 
fletten,  in  33orurtl^eifen  befangenen,  bem  Slnfjlugen  getoiffer  5?orau^}eöuugen 
getoibmeten  (Sinn,  toie  toir  beim  fotgenben  @j)>eriment  feigen  toerben. 


fünf3fhntfr    Orrfurf?. 

563. 
2Benn  i*  nutt  julefet  aug  farbigen   ^^ubern,   t-eren   ftcb  tie 
^JOJaler  beHcnen,  ein  2öei^  jitfammcnjufe^en  üerfucbtc,  fo  fanb  id\ 
baf  alle  biefe  farbigen  ^ulüer  einen  großen  ^^eil  beö  ?idbtö,  tvo- 
burd^  fie  erleu(f)tet  werben,  in  ftcf)  tterfdblingm  unb  auölöfdben. 

564. 
$)ier  fommt  ber  S3erfafier  fc^on  toieber  mit  feiner  S3orfIage ,  bie  toir 
fo  toie  bie  9?oc^f(agen  an  i^m  fc^on  lange  getool^nt  finb.  Sr  mu§  bic 
bunfte  9?atur  ber  garbe  aner!ennen,  er  toeig  jebcd^  nic^t,  toie  er  fic^  recbt 
bagegen  bcncl^men  foU  unb  bringt  nun  feine  i^origen  unreinen  ^erfuc^c, 
feine  fatfc^cn  gotgerungen  toieber  ju  SKarfte,  tocbur(^  bic  SlnfK^t  immer 
trilbcr  unb  uncrfreuti(^er  toirb, 

565. 

Denn  bie  farbigen  ^uloer  erfdbeinen  baburd)  gefärbt,  bap  fie  baö 

liefet  ber  garbc    bte  i^nen  eigen  ifi    ßaufiger,  unb   ba6  Sic^t  atter 

anbern  färben  fpdrlic^er  jurücftrerfen;  unb  tod)  werfen  fie  baS  Si*t 

i^rer  eigenen  garben  nicbt  fc  ^dufig  iurüc!,  alö  ivcipe  if  5rper  tfjun. 
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2Benn  ^JJennig  j.  33.  uub  tt)eipeö  Rapier  in  ba6  rotfje  Sid^t  beö 
farbigen  ©^jectrumö  in  ber  bunfeln  Kammer  gelegt  tt)erben,  fo  tt)irb 
bag  Rapier  ^eHer  erfc^einen  alö  ber  rotf>e  üJJennig,  unb  bepwegen 
bie  ruhififen  (Strahlen  f)äuftger  alö  ber  SÖtennig  jurücttüerfen. 

566. 

jDie  le^te  Folgerung  ift  nad}  D'Zetüton'fd^er  SBeife  toieber  üfcerettt. 
jDenn  baS  S25el§e  ift  ein  fetter  (Srunb,  ber  üon  bem  rotten  §aI6Ud^t 
crleud;tet,  burd^  biefe«  jurüdftoirft  unb  baS  |)rigmatifd^e  9?ot]^  in  tooller 
ftar^eit  feigen  lägt;  ber  äJJennig  afcer  ift  fd^on  ein  bunHer  @runb,  öon 
einer  garbe  bie  bem  )3ri§niatifd^en  dtoti}  jtoar  ä^nlid^,  aber  nid^t  gteid^ 
fpeciftcirt  ift,  ÜDiefer  toirft  nun,  inbem  er  öon  bem  rotten  ^riömatifd^en 
^alblic^t  erleud^tet  tt)irb,  bur^  baffelbe  gleichfalls  jurüdf,  .aber  aud^  fcfion 
al«  ein  ^atbbunfleS.  SDag  barauä  eine  öerftärfte,  berbo^>^3ettc,  »erbüfterte 
iJarbe  l^ertorgel^en  muffe,  ift  natürlid^. 

567. 

Unb  wenn  man  Rapier  unb  SJJenntg  in  ba^  Std^t  anberer 
garben  f)ält,  fo  wixb  baö  ^ic^t,  baö  ^om  ^apm  jurücfftra^It,  baö 
Sic^t,  ba^  öom  ÜJJennig  fommt,  in  einem  mit  großem  OSertiältniffe 
übertreffen. 

568. 

Unb  biefeö  naturgemä§,  toie  toir  oben  genugfam  au§  einanber  gefegt 
l^aben.  3)enn  bie  fämmtUd^en  ^Jarben  erfc^einen  auf  bem  meinen  ^4^apier, 
jebe  nac^  i^rer  eigenen  ©eftimmung,  o^ne  gemifd^t,  geftört,  befd^mu^t  ju 
fe^n,  toie  e§  burd^  ben  3Wennig  gef d^ie^t,  toenn  er  nad^  bem  ©elben, 
@rüncn,  Stauen,  S3io(etten  l^ingerüdft  n^irb.  Unb  bag  fid^  bie  übrigen 
garben  eben  fo  i^erl^alten,  ift  unfern  liefern  fd^on  früher  beuttid^  geioorben. 
jDie  folgenbe  ©tette  fann  fie  bal^er  nid^t  mel^r  überrafc^en,  ja  ba8  Söd^er= 
lic^e  berfelben  mu§  i^nen  auffaHeub  fe^n,  toenn  er  oerbriegUd; ,  aber  ent= 
fd^toffen  fortfäl^rt: 

569. 

Unb  beftt)egen,  inbem  man  fotc^e  ^htlöer  oermifc^t,  muffen 
wir  ttic^t  erwarten  ein  reineö  unb  üoUfommeneö  Sßeif  ju  erzeugen, 
wie  wir  etwa  am  ^apkx  fe^en,  fonbem  ein  gcwiffeö  büftereö, 
bunfleö  995eifl,  \)ou  auö  ber  3K{f(^ung  »on  Sid^t  unb  gtnfierni^  mt^ 
fte^en  mijd^te,  — 
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570. 
^icr  f^ringt  i^ni  ivbüd)  aüdf  bicfcr  fo  long  jurücfgc^altenc  SluStrurf 
burc^  bic  3ö^ne;  fo  mu§  er  ünmer  tote  33ilcam  fegncn,  toenn  er  fluchen 
toin,  unb  alle  [eine  ^artnäcfigfeit  l^ilft  i^m  nicbtS  gegen  ben  ©ämon  ber 
SBa^r^eit,  ber  jl(i>  i^m  unb  feinem  Sfel  fo  oft  in  ben  2Beg  fieHt.  ätfo 
au«  Sidbt  unb  ginftemi§!  mel^r  tooDten  totr  nid^t.  2Bir  ^aben  bie  Snt= 
flel^ung  ber  ^axUn  ou§  ?td^t  unb  gtnfterni§  abgeleitet,  unb  loa«  jeber 
eingelnen,  jeber  befonberö  fpecificirten  all  ^au))tmerfmal,  allen  neben  ein» 
onber  ai9  gemeines  2JZerfmaI  jufommt,  »irb  au(^  ber  üJJifd^ung  jufommen, 
in  tocld^er  bie  ©pecipcationen  oerfc^toinben.  2Bir  nehmen  atfo  red^t  gerne 
on,  ttjeÜ  e§  un8  bient,  toenn  er  fortfährt: 

571. 
—  ober  aug  SBetp  unb  ©^»arj,  ndmlic^  ein  grauet,  braune^, 
rotfibrauncg ,  bergfetd^en  bie  garbe  ber  SKenf^ennägel  iji;  ober  mdufe- 
färben,  afd^farben,  etwa  fieinfarben,  ober  t\>ie  ber  SD'iörtel,  (Staub 
ober  ©tra^enfot^  au0fte§t  unb  bergtetc!^en.  Unb  fo  ein  bunfleö 
33Bci^  f)aU  iä)  oft  ^eröorgebrac^t ,  wenn  t£^  farbige  Rittet  ju* 
fammenmifd^te. 

572. 
SBoran  benn  freiließ  niemanb  jtoeifcin  wirb;  nur  toünfd^te  i^,  ba§ 
bie  fämmtti^en  iJJetotonianer  bergteid^en  Seibtoäfc^e  tragen  müßten,  bamit 
man  fte  an  biefem  Slbjeid^en  oon  onbeni  vernünftigen  !?euten  unterfc^et« 
ben  fönnte. 

573. 
jDa§   i^m   nun  fein  lunftfiürf  gelingt,   au8   farbigen  i'utoem   ein 
©d^iDarjtecig  jufommenjufe^en,  baran  tft  »oM  fein  3*cifct;  boc^  tootten 
»ir  fe^en,  toie  er  ftd^  benimmt,  um  toenigftenö  ein  fo  l^eUeS  ®rau  als 
nur  mßgli(^  l^eroorjubringen. 

574. 
2)enn  fo  fe^te  id^  j.  33.  au6  einem  3^^etl  ÜKennig  unb  fünf 
2^t)et(cn  ©rünfpan  eine  5(rt  öon  3)?5ufegrau  jufammen:  — 

575. 
5)er  ©rünf^ann  ^juloerifirt  erf(^eint  ^eö  unb  mel^Iig;  be§l^alb  braucht 
il^n  SfJctoton  gteic^  3uerfi,    fo  »ie  er  ft(^  burd^ouS   lautet  fotte   iJarben 
anjuwenben. 
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57G. 
—  beim  biefe  jiwei  garben  ftnb  aitö  aikn  anbern  jufammenge* 
fe|t,  fo  bap  ftc^  m  i^rer  aJitfci^ung  alle  übrigen  befinben, 

577. 
dv  tülü  l^ter  bem  S3orh)uvr  auömetd^cn,  ba§  er  ja  nid)t  au8  oKeii 
^axUn  [eine  Unfarbe  jufammeufege.  SBetdjer  (Streit  unter  ben  f^äteren 
9?aturfor[d^ern  über  bic  9)ii[d;ung  ber  garben  überl^au^jt  unb  über  bie 
enbtid^e  3"[ai"tnenfe^ung  ber  Unfarbe  auS  brei,  fünf  ober  fieben  %axhm 
entftanfccn,  batoon  tvirb  un§  bie  ©efd^id^te  9?ad^rid)t  geben. 

578. 
gerncr  mit  (Sinem  3:^eil  9}?ennig  unb  üier  3;^eilen  S3ergblau 
fe^te  i(^  eine  graue  garbe  sufammen,  bk  ein  ivenig  gegen  ben  ^urpur 
jog,  unb  inbem  ic^  baju  eine  geiviffe  9Jiif(!^ung  ton  Dperment  unb 
©rünfpan  in  fc^idlid^em  Wla^c  ^tnaufügte,  öerlor  bie  9J?ifc^ung 
t^ren  ^ur^uirfc^ein  unb  warb  üoüfommen  grau,  Slber  ber  3Serfud^ 
gerietl)  am  beften  ot)nc  3)iennig  folgenbermafen.  3«»"  Dperment 
tl)at  ic^  nac^  unb  nac^  fatten  glänjenben  ^ur^ur  ^inju,  n)ie  ftd^ 
beffen  bie  SWaler  bebienen,  hi^  baö  ID^erment  aufborte  gelb  ju 
fei)n  unb  blafrot^  erfc^ien.  2)ann  üerbünnte  iä)  baö  9tüt§,  inbem 
ic^  ä\w^  ®rün[)jan  unb  üti^a^  mel)r  ^ergblau  alö  ©rünfpan  ^in- 
t^at,  biö  bie  SJiifc^ung  ein  @rau  ober  blaffet  333dp  annahm,  baö 
ju  feiner  «^arbe  me^r  alö  ju  ber  anbern  hinneigte.  Unb  fo  entftanb 
eine  ?^arbe  an  Sßeipe  ber  Slfd^e  gleid^,  ober  frifd^  gehauenem  .^olje, 
ober  ber  SKenfc^en^aut. 

579. 
Sludj  in  biefer  3)?ifd)ung  finb  Söergblau  unb  ©rünfpan  bic  ^au^t» 
ingrebiensien,  n^elc^e  beibe  ein  mehlige«  freibenl^afteö  Slnfel^en  ^aben.  Qa 
y^etotcn  l>ätte  nur  tuuner  nod;  ^eibe  ]^tn3umanfc^en  fönnen ,  um  bte  garben 
immer  mel^r  ju  Derbünnen  unb  ein  ^etlereS  ©rau  l^en^orjubrtngen ,  ebne 
baß  baburd)  in  ber  ©acbe  im  minbeften  ttrna^  getoonnen  »äre. 

580. 
betrachtete  id)    nun,    ta^    biefe  grauen  unb  bunfeln  färben 
ebenfatiö  f)cröorgebrad^t  n>erben  fonnen,  wenn  man  Sßeif  unb  ©d^warj 
i^ufammenmifdbt,  unb  fte  ba^er  oom  öoüfommenen  SBcifen  nic&t  in 
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Der  Slrt  t»er  garbe,   fonbern  nur  in   bem  ®rat>e  ber  .^ellung  »er- 
fcf>ieben  jinb: 

581. 
$ier  liegt  eine  ganj  eigene  S^ücfe  im  ^iiitcrl^alt,  bie  fi(^  auf  eine 
SJorj^eKungöart  Bejie^t,  fon  bev  an  einem  anbeni  Orte  gel^anbelt  toerben 
mu§,  unb  toon  ber  mir  gegentt^ärtig  nur  fo  biet  fageft.  2Ran  famt  jt^ 
ein  tt>et§e§  ''Jßa\^kx  im  toßöigen  ?id^te  benfen,  man  fann  e«  bei  l^ellem 
3onnen[(6eiue  in  ben  (Sd^atten  legen,  man  fann  fic^  femer  benfen,  ba§ 
ter  ÜTag  nac^  unb  nac^  abnimmt,  ba§  eS  dUäit  toirb,  unb  baß  ba8  toei§c 
^^i^ier  ■oox  unfern  fingen  jufe^t  in  ber  ginflemiß  »erfc^toinbet.  2)ie  Sßirf* 
famfeit  be3  ^iditeS  toirb  nai^  unb  nac^  gebäm|:ft  unb  fo  bie  ©egenroirfung 
beS  '$a}.Mer8,  unb  njir  fonnen  un§  in  biefem  ©innc  üorfleHen,  ba§  ba« 
2Bei§e  nad^  unb  nac6  in  ba§  ©d^öjarje  ü6ergef)e.  SD'Jan  fann  {ebod^  fagen, 
baß  ber  ®ang  be3  ^l;änomen8  b^namifc^cr  ibcaler  9?atur  ifi. 

582. 
®an3  entgegengefe^t  ift  ber  Sau,  feenn  toiv  un3  ein  iüci§c8  ^a^>ier 
im  l'id^tc  benfen  unb  jie^en  erji  eine  bünne  fd)n)ar5c  Sinctur  barüber. 
3Bir  berbp^petn,  »ir  üerbreifa(^en  ben  Ueberjug ,  fo  ba§  ba3  $a))ier  immer 
bunfler  grau  n^irb,  bis  toir  e§  jule^t  fo  fd)njar3  als  möglich  färben,  fo 
ba§  i^cn  ber  toeigen  Unterlage  nid^tS  mel^r  l^inburdjft^eint,  2Bir  ^ben 
^ier  auf  bem  atouiifHfc^en ,  ted^nifd^en  SBeg  eine  reale  ginftemi§  über  baS 
^]3a^>ier  verbreitet,  »etc^e  bur(^  anffattenbeS  ?idbt  njol^t  einigermaßen  bc= 
bingt  unb  gemilbert,  feineSmeg^  aber  aufgehoben  toerben  fann.  9?un  fuc^t 
fid)  aber  nnfer  <So^)l^ifi  jtoifc^en  bicfen  bciben  Slrtcn  bie  ©ad^c  barju^ 
fteHen  unb  ju  benfen  einen  ÜJJittelflanb ,  too  er,  je  nadbbem  eS  i^m  nü^t, 
eine  i^on  ben  beiben  2(rten  braucht,  ober  bielmel^r  too  er  fie  beibe  über 
eiuanber  ft^iebt,  toic  toir  glei(^  feigen  toerben. 

583. 
—  fo  ift  offenbar,  bap  nicfctö  iveiter  not^jg  tft,  um  fte  oolt- 
fcmmen  tt)eif  ju  macfeen,  al0  i^r  ?ic6t  f)inlänglic^  ju  üermefiren, 
unb  folglicb,  u>enn  man  fte  burdf)  3Senne^rung  i^reö  ^icbteö  jur 
roUfomnienen  SBei^e  bringen  fann,  fo  ftnb  flc  »on  berfelben  2lrt 
?^arbe,  wk  bie  beften  ivei^cn,  unb  unterfcbeiben  fidb  allein  burc^ 
bie  Ouantitat  be^  l'idjteci. 
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584. 

(SS  iP  ein  gro§e«  Unheil,  baS  nid^t  aUcin  tmä^  bic  S^etoton'fd^c 
0|3tif,  fonbern  burd^  mel^rerc  ©d^riften,  kfonberS  jener  ^tit  burd^gel^t, 
ba§  bie  Serfaffcr  fid^  ntd^t  betou§t  finb,  auf  toetd^em  ©tanb^unft  fte 
fielen,  ba§  fte  er|l  mitten  in  bem  9?ealen  ftedfen ,  auf  einmal  fid^  ju  einer 
ibeolen  S3orfteHung§art  ergeben  unb  bann  toieber  inö  ditak  jurüdffallen. 
jDa^er  entftel^en  bie  tounberlid^^en  35orfieflung§=  unb  ©rttärungötocifcn, 
benen  man  einen  getoiffen  ©el^att  nid^t  abfprcc^en  fann ,  bereu  §orm  aber 
einen  innem  2Biberf^)rud^  mit  fic^  fül^rt.  (£6en  fo  ifi  e«  mit  bcr  Slrt,  tote 
9?etoton  nunmel^r  fein  ^eUgrau  jum  2Bei§en  erl^eben  toiH. 

585. 

3d^  mf)m  bie  britte.ber  oben  gemelbeten  grauen  9)?ifd^ungen 
unb  jiric^  fte  bidf  ouf  ben  ?^upoben  meineö  3t»n«ic<^^/  )x>oi)\n  bie 
@onne  burc^  baö  offene  genfter  fd^ien,  unb  baneben  legte  id)  ein 
<5tu(f  weifet  Rapier  öon  berfelbigen  ®ro^e  in  ben  ©chatten. 

586. 

SBaS  l^at  unfer  (g^renmann  benn  nun  getl^an?  Um  baö  reett  bunfle 
^Jiutoer  toeig  ju  machen,  mu§  er  baS  reell  toeige  ^a^ier  fd^toärjcn;  um 
jiuet  3)ingc  mit  einanber  »ergleid^en  unb  fie  gegen  einanber  aufgeben  ju 
fönnen,  mu§  er  ben  Unterfc^ieb,  ber  jwifd^en  beiben  obioaltet,  »egnel^men. 
@3  ift  eben  a.19  toenn  man  ein  Äinb  ouf  ben  Stifc^  fleHte,  toor  bem  ein 
SDtann  ftünbe  unb  bel^au^tete  nun,  fie  fe^en  gleich  gro§. 

587. 

®a§  tüeige  ^a^ier  im  ©d^atten  ift  nid^t  mel^r  toei§:  benn  e6  ift 
tocrbunfett,  befd^attet;  ba§  graue  ^ufeer  in  ber  @onne  ift  bod^  nid^t 
tDei§:  benn  e8  fü^rt  feine  ginfiemi§  unauölöfd^tid^  bei  ftd^.  5Die  Iäd^er= 
lid^e  S3orrid^tung  fennt  man  nun;  man  fcl^e,  toie  fid^  ber  Seobad^ter  babei 
benimmt. 

588. 

!Dann  ging  id)  ü\t>a  jttjolf  ober  aä^t^tt^n  %n^  ^inrtJeg,  fo  baf 
i(i>  bie  Unebenheiten  auf  ber  Oberpd^e  be6  ^ulöerö  nic^t  fe^en 
tonnte,  nod&  bie  f (einen  ©chatten,  bie  öon  ben  einjelnen  3i^ei(en 
ber  ^ulüer  etwa  fatten  mod^tenj  ba  fa^  baQ  ^uber  üoUfommen 
weif  au0,  fo  ta^  eö  gar  noc^  baö  ^a^ier  an  Sßeipe  übertraf,  be* 
fonberö  tt)enn   man  bon  bem  5pa)3tere  noc^  ba6  Sic^t  ai>\)klt,  baö 
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öon  einigen  SBolfen  i)tx  barauf  fiel.    3)ann  etfd^ien  baö  Rapier, 
mit  bem  ^uloer  »erglic^en,  fo  grau  alö  baö  ^ulöer  Dotier. 

589. 

'^id}t€  ijl  natürßt^er!  2Benn  man  baö  ^a))icr,  »omit  bog  ^ulber 
»ergtid^en  tocrfcen  fofl,  burd^  einen  immer  mel^r  entf(^tebenen  ©chatten  naä) 
unb  naä)  terbunfelt,  fo  mu§  c8  freiließ  immer  grauer  »erben.  (5r  lege 
bocö  aber  baö  ^ajjier  neben  baS  ^ultoer  in  bie  <Sonne,  ober  fhreue  fein 
^uttoer  auf  ein  teeigeS  ^a^ier  ba«  in  ber  (Sonne  liegt,  unb  ba«  »al^re 
53er^attni§  toirb  ^ertoortreten. 

590. 

2Bir  übergeben  ökiö  er  no(^  tocitcr  oorbringt,  o^ne  ba§  feine  ©a<^e 
baburc^  gebelfert  tofirbe.  ^vlt^t  fommt  gar  noäf  ein  greunb  ^ein, 
»elc^er  aud^  ba«  graue  in  ber  ©onne  liegenbe  ^uloer  für  toei§  anft)ri(^t, 
»ie  c8  einem  jeben,  ber,  überrafd^t  in  üDingen  toelc^e  jtoeibeutig  in  bie 
©inne  fallen,  ein  3cwgni§  abgeben  foH,  gar  leidet  ergeben  fann. 

591. 

S35ir  überfd^Iagen  gleichfalls  fein  trium|)l^ircnbe8  ergo  bibamus,  in= 
bcm  für  biejenigen,  toelc^e  bie  toal^re  Unfld^t  ju  faffen  geneigt  finb,  fd^on 
im  S3or^erge]^enben  genugfam  gcfagt  ift. 


3n  einer  SO'Jifc^ung  öon  urfprünglit^cn  färben ,  hd  gegebener  Ouan* 
tttät  unt»  Dualität  einer  jeben,  tu  garbe  ber  jufammengefe^ten 
ju  bcfiimmen. 

592. 

2)a§  ein  garbenfd^cma  fic^  bequem  in  einen  ^ei«  einf(^ac§en  laffc, 
baran  jtoeifelt  tool^I  niemonb,  unb  bie  erjle  fjigur  unfcrer  erpen  Safel 
jcigt  folc^e«  auf  eine  SBeife,  toclc^c  toir  für  bie  »ort^eiC^aftcile  hielten. 
92etoton  nimmt  fid^  ^ier  baffetbige  oor;  aber  toie  ge^t  er  ju  Sßerfe?  2)a8 
ffammenartig  oorfc^reitenbe  befanntc  (S)5ectrum  foK  in  einen  ^reiö  gebogen 
unb  bie  ^öume,  toeld^e  bie  ^^arben  an  ber  ^eri^jl^erie  einnehmen,  foHen 
nod^  fenen  Slonma§en  beftimmt  »erben,  »clc^e  9'2en>ton  in  bem  ©^ectrum 
gefunben  ^aben  toitt. 


444 


593. 

Gittern  'i)'m  jeigt  fid^  eine  neue  Unkqucmlid^feit:  bemt  jlDifd^en  feinem 
53ioIetten  unb  Orange,  inbem  äße  «Stufen  i>on  9iot^  angegeben  »erben 
muffen,  ift  er  genöt^igt  ba«  reine  dtcfi),  baS  i^m  in  feinem  <B^edxum 
fcl^It,  in  feinen  UrfarbenfrciS  mit  einjufd^atten.  @8  6ebörf  frciüd^  nur 
einer  f (einen  2Benbung  nad^  feiner  5lrt,  um  oud)  biefe«  ^ot^  ju  interca= 
üren,  einjufd>tt)ärjen,  teie  er  eg  früher  mit  bem  ®rünen  unb  2Bei§en 
getl^an.  9?un  foUcn  centra  gravitatis  gefunben,  fteine  Sirfeld^en  in  ge= 
n3iffen  ^ro^^ortionen  befc^rieben,  Linien  gejcgen,  unb  fo  ouf  biejenige 
garbe  gebeutet  werben,  toeld^e  au8  ber  5Kifd)ung  mel;rerer  gegebenen  ent= 
f)>ringt. 

594. 

2Bir  muffen  einem  icben  Sefer  überlaffen  biefe  neue  Ouäfelei  bei  bem 
35erfaffer  felbft  ju  ftubiren.  2Bir  l^alten  un8  babei  ni(^t  auf,  n)eit  un« 
nur  ju  beutlid^  ift,  ba§  bie  3^aumeint^eihmg  ber  garben  um  gebadeten 
5?rei8  nic^t  naturgemäß  fei),  inbem  feine  55ergleid^ung  beS  ©^ectrumS  mit 
ben  Stoninterbanen  ftattfinbet ;  tt)ie  benn  auc^  bie  einanber  cntgegenfte^enben, 
fidb  forbernben  garben  au8  bem  D^etoton'fd^en  treife  feineöweg«  enttoidfcft 
»erben  !Önnen.  UebrigenS  nad^bem  er  genug  gemeffen  imb  gebud^fiabt, 
fogt  er  ja  felbfl:  „"iDiefe  9?egel  finbe  id^  genau  genug  für  bie  ^raftif, 
obgleid)  nic^t  matl^ematifd^  üollfommen."  ^^ür  bie  SluSübung  l^at  biefe« 
©c^ema  unb  bie  Operation  an  benfelben  nid^t  ben  minbeflen  'iRut^tn; 
unb  iüie  Juottte  e§  i^n  l^aben,  ba  i^m  nid^tS  t^eoretifd^  SBal^rc«  jum 
©runbe  liegt? 


2lUe  garben  be6  Uniöerfumö,  welche  butc^  Sid^t  t)ert>orgebrac&t 
tverben  unb  nid^t  oon  ber  ®maU  ber  ©inbübungöfraft  abfangen, 
|inb  entiveber  bie  garben  homogener  Siebter  ober  au6  biefen 
jufammengefe^t,  unb  jtrar  entweber  ganj  genau  ober  bodb  fef)r 
na^e  ber  9iegel  be6  üorftefjenben  ^roblemö  gemäf. 

595. 
Unter  biefer  Ütubrif  reca^itulirt  S^etoton  waS  er  in  bem  gegenträrtigen 
;\n?eiten    Steile    beö    erften    Sßud^e«    nad^   unb   nad)    toorgetragen,    unb 
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fc^licßt,  tarauö  »ie  cö  bie  ?^rcpofltion  aitemciöt,  tag  aÜe  garten  bcv 
Körper  eigcnttic^  nur  mtcgrircnfce  Streue  be«  Sitzte«  fetten,  toct(6c  auf 
mancherlei  35>eifc  au8  bem  ?t(^t  ^crau«  gejwängt,  geäniiftigt,  ge[(^tcbeu 
unb  fobann  auc^  too^l  njieber  geniif(^t  »orben.  2)a  toir  ben  Su^It  bc6 
jtoeiten  Sljeil«  <S(^ritt  für  Schritt  geprüft,  [o  braud^en  »ir  un§  bei  biefer 
2Bieber^ü(ung  nidft  aafjul^altcu. 

596. 
3ule^t  crtoö^nt  er  berjenigcn  garben,   meiere  tt)ir  unter  ber  9?ufcrif 
ber  p^^ficlogifc^en  unb  ))at^c{cgi)^en  bearbeitet  ^ben.     !5)iefe  foUcn  bem 
?i(^te  nid)t  angehören,  unb  er  roirb  fic  baburc^  auf  einmal  U>9,  ba§  er 
fic  ber  ©nbilbung^fraft  äufd^reibt. 


%c^te  ^vopofitiQtt*    ^xitte&  Problem, 

2)ur(fc  tie  entberften  ©igenfc^aften  beö  ?{cbtö  tk  vrtömatifcl>cn  %axben 

ju  erflären. 

597. 
©oute  man  nii^t  mit  SSericunberung  fragen,  ujie  benn  eigentli^ 
bicfe«  Problem  i^ier^er  fomme?  ^oni  erjten  Anfang  fetner  Optif  an  ifl 
S'Jetoton  bemüht  tcrmittelfl  ber  priömatifc^en  i^arbcn  bie  @igeufc^aften 
be«  Siebte«  ju  entberfen.  2Bare  e§  i^m  gelungen,  fo  toürbe  nid^tS  leichter 
feJjn,  als  bie  jDemonftraticn  umjufeljren,  unb  au8  ben  offenbarten  ©gen= 
fc^aften  be«  Sichte«  bie  pri^matif^en  garben  l^erjuleiten. 

598. 
Süeiu  e8  liegt  bicfem  Problem  abermals  eine  Surfe  jum  ©runbc. 
3n  ber  ^ierl^er  gel^ijrigen  gigur,  toeld^e  ju  feinem  jtoeiten  2^eil  bie  jtoölftc 
ifl,  unb  auf  unferer  fiebenten  STafel  mit  Sflx.  9  bcjeit^net  tocrben,  bringt 
er  jum  erftenmat  baS  jtoifc^en  ben  beiben  farbigen  9Janberf(^cinun^en 
unteränberte  2Bei§  entfd^ieben  toor,  nac^bem  er  folcbcg  frufier  mehrmals, 
unb  jule^t  bei  bem  breijel^nten  SJerfuc^,  too  er  jtoci  ^riämen  ontoenbetc, 
ftiüfc^toeigenb  eingefü'^rt  ^atte.  jDcrt  toic  l^ier  bejeic^net  er  jebe  ber  beiben 
3'Janberf (Meinungen  mit  fünf  Sinien,  ttjoburc^  er  anjubeuten  f (feinen  möchte, 
bag  an  beiben  (gnben  jcbeömal  baS  gange  garbenf^flem  ^crtjortrctc,  flüein 
genau  bcfel;cn,   lo§t  er  bie  un8  rroblbcfannten  9Jonberf Meinungen  enbli^ 
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einmal  gelten ;  bod^  anflatt  burd^  t^r  einfad^eö  3u|<itt^»ie»nei8«n  baS  ®rün 
^crtoorjuBringen,  läßt  er,  tounberlic^  genug,  bie  garben  hinter  einanber 
aufntarfd^iren,  fid^  einanber  bedfen,  fid^  mtfdben,  unb  totH  nun  burd^  bicfe 
SBort'  unb  3et<^cnmengerei  ba8  2Bei§  l^ertoorgebrad^t  l^aben,  baö  frettid^ 
in  bcr  Srfd^cinung  ba  tfl,  aber  an  unb  für  fidb,  ol^nc  erft  burd^  jene 
farbigen  ?id^tcr  ju  cntf^ringen,  bie  er  ^i)))ot^etifd^  über  einanber  fd^iebt. 

599. 
©0  fel^r  er  [idf  nun  aud^  bemül^t  mit  gried^ifd&en  unb  loteinifd^en 
SBud^ftaben  feine  fo  fatfd^e  at8  ungereimte  unb  objbitfc  SJorfteHungSart 
fa^Kd^  ju  mod^cn,  fo  gelingt  eS  i^m  bod^  nid^t,  unb  feine  treuen  gläubigen 
«Sd^üler  fanben  fic^  genöt^igt  biefe  ünearifd^c  jDarfteHung  in  eine  tabetto» 
rifd^e  ju  bertoanbcln. 

600. 
@ren  in  ^alle  ^at,  inbcm  er  fid^  unfern  unfd^ulbigen  33ci trögen 
jur  O^tif  mit  ^fäffifd^em  (Stotj  unb  ^eftigfeit  »iberfe^te,  eine  fold^e 
tabeHarifd^e  üDarfteHung  mit  Sud^ftaben  aufgearbeitet,  njaö  bie  SSerrüdfung 
bc8  l^eHen  öilbeö  betrifft.  jDer  9Jecenfent  unferer  Beiträge  in  ber 
Ocnaifd^cn  Siteraturjeitung  l^at  bie  nämlid)e  ©emül^ung  »egen  S5errüdfung 
eine«  bunfetn  Söitbe«  übernommen.  SBett  aber  eine  fold^c  Söud^ftaben^ 
främerei  nid^t  toon  jebem  an  unb  burd^gefd^aut  toerben  fann,  fo  l^aben  totr 
unfere  neunte  unb  geinte  STafel  einer  anfd^autid^en  ÜDarftellung  getoibmet, 
too  man  bie  priSmatifd^en  garbenfijfteme  t^eil«  jufammen,  tl^eil«  in  3)iöi' 
fionen  unb  5)etad6ement«  en  Echelon  hinter  einanber  aI0  farbige  Ouabrate 
toertical  aufmarfd^iren  fielet,  ba  man  fie  bcnn  ^orijotal  mit  ben  klugen 
fogteid^  jufammenfummiren  unb  bie  täd^erlid^en  9?efuItote,  weld^e  nad^ 
D^etDton  unb  feiner  ©d^ute  auf  biefe  S35eifc  entfpringen  fottcn,  mit  bloßem 
©erabfinn  beurti^eilen  fann. 

601. 
2Bir  l^aben  auf  benfelbigen  Stafeln  nod^  anberc  fold^e  garbenrei^en 
aufgefül^rt,  um  jugleid^  be§  tounberlid^en  SBünfd^  feltfame  9?ebuction  ber 
^riSmatifd^en  ^arbenerfd^einung  beutlid^  ju  mad^en,  ber,  um  bie  D^etoton'fc^e 
üDarfteUung  ju  retten,  biefelbe  ej^itomifirt,  unb  mit  ber  »unbertid^jien 
Sntriguc,  inbem  er  baS  ©efd^äft  ju  toereinfad^en  glaubte,  nod^  me^r  ter= 
unnaturt  ^at. 

602. 
Wtc  toerf^jaten  baö  2Beiterc  l^icrüber  bis  gur  (Srftärung  ber  Siafeln, 
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M  c«  un8  bcnn  mit  ©unft  unfercr  Sefcr  njo^I  erlaubt  fc^n  tohrb  un§ 
über  bicfc  ©cgner  unb  ^albgcgner  fotool^i  alö  il^ren  ^Weifler,  jur  @nt- 
fd^abtgung  für  fo  ticle  9Kü^e,   billigennagen  Inftig  gu  matten. 


Sti^3fl)ntfr    Orrfu^. 

603. 

®iefe«  au«  ber  bIo§en  ©m^irie  genommene  unb  bem  biSl^erigcn  ^= 
^jotl^ctifd^en  SBerfol^rcn  nur  gfeid^fam  angeflebte,  burc^  eine  ungefc^icfte 
gigur,  bte  breijel^nte  be8  gtociten  ^tiU,  feineStoeg«  öerfmnlid^te  ^^äno-- 
men  muffen  toir  erft  jum  S3erfu(^  ergeben,  wenn  toir  toerflel^cn  toollen, 
»orouf  er  eigentfid^  beute. 

604. 

3Äon  ftclle  fi(^  mit  einem  ^ri«ma  an  ein  offene«  genflcr,  toie  ge= 
Wol^nIi(^  ben  bred^enben  SBinfet  unter  f«^  gefe^rt;  man  lel^ne  fw^  fo  toeit 
cor,  ba§  ntd^t  ettoa  ein  obere«  genjlerfreuj  hwcö)  9?efraction  erfd^eine: 
oI«bonn  toirb  mon  oben  om  $ri«ma  unter  einem  bunfeln  9?anb  einen 
gelben  33cgen  erblidfen,  ber  fic^  an  bem  J^eCfen  ^immel  l^erjiel^t.  tiefer 
bnnfte  ^anb  entf)3ringt  oon  bem  äu§em  obem  9?anbc  be§  ^riöma'«,  toie 
man  ftdb  fogtcid^  fiberjeugen  toirb,  toenn  man  ein  ©tücfc^en  2Bad^«  über 
benfelben  l^inau«  Kebt,  toetd^e«  innerl^alb  be«  farbigen  Sogen«  rec^t  gut 
gefe^cn  »erben  !ann.  Unter  biefem  gelben  S3ogen  erblidft  man  fobann 
ben  flaren  ^immet,  tiefer  ben  ^orijont,  er  befiel^c  nun  au«  ^öufem 
ober  ^Bergen,  toelc^e  nad^  bem  ®efe^  blau  unb  blaurotl^  gefoumt  crfd^ci= 
neu.  S'hm  biege  man  ba«  ^ri«ma  immer  mti^x  nieber,  inbera  man  immer 
fortfal^rt  l^ineinjufel^en.  9?ad^  unb  nat^  toerben  bie  ©ebäube,  ber  ^ort= 
jont  fidi  jurüdttegen,  enblic^  ganj  öerfd^toinben ,  unb  ber  gelbe  unb  gelb* 
rotl^e  53ogen,  ben  man  bi«]^er  gefeiten,  toirb  fid^  fobann  in  einen  blauen 
unb  btaurot^en  toertoanbeln,  toeld^e«  berjenige  ifl  t>on  bem  9?etoton  f^^ric^t, 
ol^nc  be«  öorl^ergel^enben  unb  biefer  ^crtoanblung  ju  ertoö^nen. 

605. 

2)iefe«  ijt  ober  aud^  nod^  fein  Sfperiment,  fonbem  ein  b(o§c«  cm* 
^trifd^e«  ^l^änomcn.  3)ie  SSorrid^tung  aber,  tocld^c  toir  öorfd^lagen, 
um  üon  biefer  ©cfd^einung  ba«  3ufänigc  toeggunel^men  unb  fic  in  ii^rcn 
SSebingungen  jugleic^  ju  »ermannid^fattigen  unb  ju  befeftigen,  toollen  toir 
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fogleicft  angeben,  roenn  mir  i^ovi^er  noc^  eine  Scmerfung  geniadjt  i^aten. 
3)a8  ^^änomen,  »te  e8  ftrf)  un8  am  gcnfter  jetgt,  entf^ringt,  tnbem  ber 
\)tUt  |)tmntet  über  ber  bunfeln  (Srbe  fielet.  3Btr  fonnen  e§  nid}t  leicht 
umfel^ren  unb  unä  einen  bunfetn  ^tmniet  unb  eine  f)ellc  (Srbe  toerfcbaffen. 
(Sben  biefeg  gilt  üon  3ittimcrn,  in  toetd^en  bic  IDedfen  meiftenS  l^ell  unb 
bic  933änbe  mel^r  ober  njeniger  bunfet  finb. 

606. 

On  bie[em  ©inne  mac^e  man  in  einem  mä§ig  großen  unb  l^ol^en 
3immcr  folgenbe  33orric^tung.  3n  beni  2Binfe(,  ba  n^o  bie  SSanb  fid) 
»on  ber  jDerfe  fdjeibet,  bringe  man  eine  33al)n  fd^njarjeS  ^a^ier  neben 
einer  ^a^n  beißen  ^a^ierö  an;  an  ber  jDede  bagegen  bringe  man,  in 
gebadetem  SBinfet  jufammenfto^enb ,  über  ber  fc^toarjen  SBafjn  eine  toeige, 
über  ber  toeißen  eine  [d^hjarjc  an,  unb  betrad^te  nun  biefe  ^Bal^nen  neben 
unb  über  einanber  auf  bie  2Beife  toie  man  borl^er  jum  genfter  I)inau3 
fal^.  3)cr  Sogen  toirb  toieber  erfd&einen ,  ben  -man  aber  freilid^  oon  allen 
onbern,  »e((^e  9?änber  ober  lOeiften  toerurfad^en,  unterfd^eiben  mu§.  2Bo 
ber  Söogen  über  bie  toei^e  33a]^n  ber  3)ecfe  ge^t,  toirb  er,  toie  oor^er, 
aU  er  über  ben  tt)ei§en  ^immet  jog,  gelb,  »o  er  fid^  über  bie  fd^warjc 
SBa^  jiel^t,  btau  erfc^einen.  ®enft  man  nun  wieber  t>ci§  ^riäma,  [o  baß  bie 
Sßanb  fid^  jurüdfjutegen  fc^eint ,  fo  toirb  ber  iBogen  fic^  auf  einmal  umfe^ren, 
njenn  er  über  bie  umgekehrten  SBa^en  ber  UBanb  l;ertäuft ;  auf  ber  feigen 
33o]^tt  »irb  er  aud^  ^ier  getb,  unb  auf  ber  fd^ujarjen  blau  er[(^einen. 

607. 

3ji  man  l^ieroon  unterrichtet,  fo  fann  man  anc^  in  ber  jufööigen 
(Sm^5irie,  beim  «S^jagierengel^cn  in  befd^neiten  ©egenben,  bei  ^eUen  ©aub* 
wegen,  bie  an  bunfeln  9?afen^artien  leerlaufen,  baffelbige  -pijänomen  ge= 
wal^r  werben.  Um  biefe  ©rfd^einung,  wetd;e  umftänblidb  au83utegen,  ein 
größerer  2luffa<5  unb  eine  eigene  S^afel  erforbert  würbe,  toorläufig  ju  er= 
Hären,  fagen  wir  nur  fo  biet,  ba§  hd  biefem  9?efraction§falIe ,  weldber  bie 
gerabe  oor  un8  ftel^enben  ©egenftänbe  j^erunter^iel^t,  bie  über  uu§  fid>  be= 
pnbenben  ©egenftänbe  ober  gtädj>en,  inbem  fic^  wa^rfd^einlid^  eine  9?efIejion 
mit  in  baS  ©^iel  mifd^t,  gegen  ben  obern  9?anb  be8  ^riöma'ö  getrieben 
unb  an  bemfetben ,  je  nad^bem  fie  l^efl  ober  bunfel  finb ,  nad;  bem  befann= 
ten  ®efe^e  gefärbt  Werben.  3)er  9ianb  beS  '^riöma'^  erfd^eint  atS  58ogen, 
wie  atte  toor  un«  (iegenben  I)orijontaten  Linien  burc^«  ^^ri§ma  bic  ©eftalt 
cine0  Söogenö  annef>men. 
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'^m^  ßtc  cntbeÄm  eigcnfd^aften  t>e6  gid^te^  bic  garbcn  beö  SJegcn- 
bogcnö  ju  erHaren. 

608. 

2)aß  aUt9  »a8  i>on  bcn  ^ri«ntcn  gilt,  and)  tocn  bcn  Sinfcn  Qdti, 
ifi  natürli^;  bo§  baöjcnigc  toaS  ton  ben  ^getfc^nttten  gilt,  audf  toon 
ben  Sugetn  felbjt  gelten  toerbe,  toenn  aud^  einige  önbere  Seflimmungeii 
unb  33ebingungen  mit  eintreten  f outen,  laßt  \idf  gleid^fallS  ertoarten,  Sßcnn 
alfo  9?ch)ton  feine  Jel^re,  bic  er  auf  ^ri^nien  unb  $;infen  angehjanbt, 
nunmel^r  auc^  ouf  kugeln  unb  Stro^fen  antoenbet,  fo  ifi  biefe«  feinem 
tl^eoretifc^en  unb  ]^^)3ot]^etif(^en  @ange  ganj  gema§. 

609. 

^abcn  toir  aber  biSl^cr  aKc«  anberS  gcfunben  at«  er,  fo  »erben  toir 
notürli^ertoeifc  il^m  ou^  l^ier  ju  toiberf^^red^en  unb  ba8  ^l^änomen  bc« 
S^egenbogen«  auf  unfere  ^rt  au^julegen  l^aben.  2Bir  l^atten  un8  jeboc^ 
bei  biefem  in  bic  angcaonbtc  ^l^^fif  gel^origcn  i^alle  l^ier  nitbt  ouf,  fon= 
bcm  lücrben  ioaS  toir  be§^alb  ju  fagen  nßt^ig  finben,  in  einer  bcr  ^nppk- 
mentaren  äb^nblnngen  nachbringen. 


äluö  ben  entbetften  (Sigenf*aften  beö  Sidbted  bic  bauemben  färben 
ber  natürlidben  Äörper  m  erflären. 

610. 
2)iefe  färben   ent^e^en   bafier,    ta^  einige  natürlidbe  Körper 
eine  genjiffe  Sirt  Strahlen  Mufiger  aU  bie  übrigen  €trat)Ien  jurürf- 
werfen,  unb  ba^  anbere  natürli^c  Äor))er  eben  biefclbe  (5igenf(^aft 
gegen  anbere  Strahlen  ausüben, 

611. 

SWan  merfe  I>ier  gleich  1^  auf  iget;  alfo  nid^t  ettoa  aflein  ober  ou*= 

f(^Iie§Ud^,  toie  cS  bodft  fe^n  müßte,  iücnigften«  bei  einigen  ganj  reinen 

färben.    S3etrad^tet  man  ein  reineS  @eI6,  fo  fönnte  man  ftd^  bic  ^or= 

ftellung  gefallen  laffen,  bag  bicfeö  reine  ®elb  bie  gelben  ©tral^ten  allein 

©cet^t,  fämmtl.  SßtrU.  XXVIII.  29 
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Don  fid)  fd^idt ;  eben  fo  mit  ganj  reinem  33(au.  Wim  ber  S3erfaffer  lautet 
fid)  njot)t  biefeS  jn  be]^au))ten,  n)eil  er  fid;  akrmals  eine  ^intcrt^üve 
auf  (äffen  mu§,  um  einem  bringenbcn  ©egner  ju  entgegen,  toie  man  fca(b 
feigen  n)irb. 

612. 

SKennig  unrft  bie  am  ivenigften  refrangikln  (Strahlen  am 
l)äufigften  junicf,  unb  erfd^eint  bepttegen  xotf)',  9Se{((J)en  irerfen  bie 
refrangibelften  @traf){en  am  I)äuftgfteu  jurüd  unb  ^aben  i^re  %axU 
ba^er;  unb  fo  t)er()ä(t  eö  ftc^  mit  bcn  übrigen  £5r)3em.  3ebev 
Äorper  ttnrft  bie  (2tra(}(en  feiner  eigenen  ?^arbe  ^äufigev  jurücf  aU 
bie  übrigen  ©trauten  j  unb  'oon  if)xm\  Uebermape  unb  9Sort)errfc^aft 
im  jurücfgeivorfenen  Sic^t  \)at  er  feine  garbe. 

613. 

3)ie  9?etoton'f(^e  jT^eorie  l^at  tag  ©gene,  ba§  fie  fe^r  leicfet  ju  lernen 
unb  fel^r  fc^toer  anjutcenben  ift.  SJJan  barf  nur  bie  erfte  ^ro)3ofition, 
ttjomit  bie  Dpt'ü  anfängt,  getten  laffen  ober  gläubig  in  fid^  aufnehmen, 
fo  ift  man  auf  eiöig  über  baö  ^^arbentoefen  beruhigt,  ©d^reitet  man  aber 
gur  nähern  Unterfud^ung ,  toitt  man  bie  |)^))ot^efe  auf  bie  ^^änomene 
ontoenben,  bann  gel^t  bie  9fot]^  erft  an,  bann  fommen  5Sor=  unb  9?ac^= 
fiagen,  ^Limitationen,  9?eftrtctionen,  9?eferüationen  fommen  jum  SSorfd^ein, 
bis  fic^  jebe  ^ro^ofition  erft  im  (Sinjetnen ,  unb  jule^t  bie  lOe^re  im  ©anjen 
»or  bem  SÖIicE  be«  fc^arfen  S3eobad^terS  »öüig  neutralifirt.  ÜJian  gebe 
Sld^t,  loie  biefeS  ^ier  abermals  ber  %aU  ift! 


614. 
2)enn  wenn  ii)x  in  bie  homogenen  ^id^ter,  n?eld^e  if|r  burd^  bie 
Sluflofung  beö  ^robtemö,   n?elc^eö  in  ber  öierten  ^ro))ofition  beö 
erften  ^^eiteö  aufgefteltt  n)urbe,  erf)a(tet  — 

615. 
3)a§  loir  aud(>  bort  burd^  aüe  33emül)ung  feine  tjomogenern  !Oid^ter 
alö  burd^  ben  getoij^nlic^en  )>riSmatifd^en  S3erfud;  erhielten,  ift  feineö  Orte« 
bargetl^n  »orben. 
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616. 
—  Äörper  j?on  üerfc^iebenen  ^^arben  fjineinbringt,  io    »erliet 
if)r  ftnben,  ba^  jeber  Körper,  in  baö  ^idbt  feinet  eigenen  garbe  ge- 
bracfct,  gldnjenb  unb  leud^tenb  erfc^eint. 

617. 
2)agegen  ift  nichts  ju  fagen,  nur  toirb  berfelbc  (Sffcct  l^eworgebrac^t, 
«jenn  man  aud^  baS  ganj  getoöl^nlic^e  unb  ungequäftc  ^rigmattfc^e  S3ilb 
bei  biefcm  33erfud^e  antoenbet.  Unb  nid^t«  iji  natürlicher  o(«  »enn  man 
©leic^e«  ju  ©leic^em  bringt,  ba§  bie  Sßirfung  mdjt  tocrminbert  toerbc, 
[onbem  »ielmel^r  tocrjiarft,  tocrai  ba8  eine  homogene  bcm  ®rabc  nad^ 
toirffamer  ift  aU  baS  anbcrc.  Wtcrn  gie§c  concentrirten  Sffig  ju  gcmci= 
nem  Sffig  unb  biefc  [o  tocrbunbcne  glfiffigfeit  »irb  ftärfer  fe^n,  olö  bie 
gemeine.  ®anj  anber«  ifi  eS,  toenn  man  ba§  heterogene  baju  mifc^t, 
wenn  man  Sllfali  in  ben  gemeinen  @[[ig  toirft.  3)ie  Söirfung  beiber  ge^t 
üerloren  bis  jur  92eutraIi[ation.  Slber  toon  biefem  Gleichnamigen  unb 
Ungleid^namigen  toiH  unb  fann  S'Jctoton  ni(^t«  toiffen.  Sr  quält  |lc^  auf 
feinen  @raben  unb  Stufen  l^emm,  unb  mu§  bo^  jule^t  eine  entgegenge= 
fe^tc  SBirfung  geflel^en. 

618. 
Sinnober  glänjt  am  meiften  in  f)omogenen  rotf)em  Sid^t ,  weniger 
im  grünen,  unb  nod^  n^eniger  im  blauen. 

619. 
3Bte  fc^led^t  ifi  l^ier  ba8  ^^änomen  auögebrücft,  inbem  er  blo§  auf 
ben  j^imxohtt  unb  fein  ©lonjcn  SJürffu^t  nimmt,  unb  bie  9Äifd^uug  toer- 
f(^»eigt,  toeld^e  bie  auffaUenbe  ^riömatifc^c  i^arbc  mit  ber  unterliegenben 
för|>erUd^en  l^ervorbringt! 

620. 
Snbig  im  öeil^enblauen  ^i^t  glänjt  am  meifien. 

621. 
^ber  »arum?  SQ3eil  ber  3nbig,  ber  eigenttid^  nur  eine  bunflc  fottc 
blaue  ^arbe  ifi,  bur(^  baS  öiolettc  ?i(^t  einen  ©lanj,  einen  Schein,  ^et= 
lung  unb  Seben  erljält;  unb  fein  @tanj  toirb  ftufenioeife  »erminbcrt,  wie 
mon  i](|n  gegen  ©riin,  @elb  unb  dtoü)  beicegt. 

622. 
SBarum  f)jric^t  benn  ber  55erfaffer  nur  Dom  @(anj  ber  flc^  öerminbem 
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foÜ?  warum  f))ri(^t  er  nid^t  tooii  ber  neuen  gcnitfd^ten  i5arBenerf(i^ei= 
nung,  toetd^e  auf  biefem  SBege  entftcl^t?  greilid^  tfi  ba§  SBal^re  ju  natürlid^, 
unb  man  6raud^t  baS  f^alfd^e,  ^atfce,  um  bie  Unnatur  ju  fcefd^önigen,  in 
bic  man  bie  ©ad^e  gebogen  f)at 

623. 
(Bin  ^au^Uatt  — 

624. 
Unb  »a6  foH  nun  ber  ^noSIaud^  im  ©?-))erimcnte  unb  gteid^  auf  bic 
^ultoer?  irorum  bleibt  er  nid^t  bei  gtcidjen  t^täd^en,  ^a^ier  ober  aufgc* 
jogcnem  ©eibeujeug?  Söa^rfd^eintid^  foÜ  ber  ^oblaud^  l^ier  nur  fo  biet 
l^eißen,  ba§  bic  ^djxt  aud^  öon  ^flanjen  gelte. 

625. 

—  wirft  baö  grüne  Sid^t  unb  ba6  gelbe  wnb  blaue,  worauf 
eö  jufammengefe^t  ift ,  lebhafter  jurücf  al6  eö  baö  rot^e  unb  öiolette 
jurürfwirft, 

626. 
2)am{t  aber  biefe  SScrfuc^e  ^^\ii)  lebhafter  erfc^einen,  fo  muf 
man  fold^e  ^ör^jer  Wäf)len,  weld^e  bie  öoüften  unb  leb^afteften  ?$arben 
^aben ,  unb  jn?ei  fol(^e  Körper  muffen  mit  einanber  öerglic^en  werben» 
3.  33.  wenn  man  3tnnober  unb  Ultramarinblau  — 

627. 
SWit  '^ultoem  fottte  man,  h)ic  fd^on  oft  gefogt,  nid^t  p^eriren;  benn 
xoxt  fann  man  l^inbcrn,  ba§  i^re  ungleid^en  Stl^cilc  ©d^atten  toerfen? 

628. 

—  jufammen  (neben  einanber)  in  rot^eö  ^omogeneö  ^\6:^i  ^ä(t, 
fo  werben  fte  beibe  rotti  erfc^einenj  — 

629. 
!5)tcg  fagt  er  l^ier  aud^  nur,  um  e§  gteid^  toicbcr  jurüdfjunc^mcn. 

630. 

—  aber  ber  3innober  wirb  öon  einem  ftarfen,  leuc^tenben  unb 
gldnjenben  9Jotl^  fe^n,  unb  ber  Ultramarin  bon  einem  fd^wad^en, 
buttfeln  unb  finftem  ^iot^. 

631. 
Unb  ba«   bon   Sted^tötoegen :  benn  ©elbrotl^  crl^ebt  baS  ©etbrotl^c 
unb  jerftört  baS  SSfaue. 
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632. 
2)age9en  tvenn  man  fte  jufammen  in  baö  b!aue  8ic^t  tjält,  fo 
njerben  fte  beibe  blau  erfd^einen;  nur  tt>irb  ber  Ultramarin  mad^tig 
Icuc^tenb  unb  glänjenb  fe^n,  bae  33lau  beö  ßinnoberö  aber  ^^\m^ 
unb  finfierj  — 

633. 
Unb  jtüar  audß,  nad}  unferer  ^TuStcgung,  L>on  9?e(^t3»)egcn. 
©cl^r  ungern  toieberl^olcn  toir  btcfc  "iDingc,  ba  fic  oben  fc^on  fo  um= 
ftänbtid^  »on  un«  ouSgefü^rt  toorben.    3)ocl^  niu§  man  ben  2Bibcrf^>ni(!^ 
nneberl^ofen,   ba  S^etoton  t>a9  %al^ä)t  immer  toieberl^olt  nur  um  e«  tiefer 
cinju^jrägen. 

634. 
—  Weld^eö  auf  er  Streit  fe^t,   baf  ber  3i"no^^^  ^^^  ^'>^¥ 
Sic^t  häufiger  alö  ber  Ultramarin  jurücfivirft,  unb  ber  Ultramarin 
ba6  blaue  ^i^t  me^r  aU  ber  Sinnober. 

635. 
jDiefcS  ifl  bic  eigene  Irt  ettoaö  außer  (Streit  ju  fe^en ,  nad^bem  man 
erfl  eine  SOietnung  unbebingt  auögefjjrod^en,  unb  bei  ben  Seobad^tungen 
nur  mit  SBorten  unb  bereu  Stellung  fic^  jener  S3e]^aut?tung  geuäl;ert  l^t. 
2)enn  boS  ganje  ^etoton'fc^e  i5arbenü)efen  tfl  nur  ein  SBortfram,  mit  bcm 
fic^  beg^alb  fo  gut  framen  Ia§t,  »eil  man  v>or  lauter  ^am  bic  9?atur 
ni^t  mel^r  fielet. 

636. 
Daffelbe  @r^eriment  fann  man  nad^  unb  nad^  mit  Mennig, 
3nbig  ober  anbem  jtt?ei  färben  mad^en,  um  bie  öerfd^iebene  ©tarfe 
unb  €(^n)äc^e  i^rer  garbe  ,unb  i^reö  Sid^teö  ein^ufe^en. 

637. 

2BoS  babei  einjufel;en  ift,  ifi  ben  ©nftc^tigen  f(^on  bcfannt. 

638. 
Unb  ba  nun  tie  Urfad^e  ber  garben  an  natürlid^en  Körpern 
burc^  biefe  ^rperimente  fiar  ift  — 

639. 
@8  ift  nid^t«  ftor,   al3  bag  er  bie  @rfd;einung  untottflanbig  unb 
ungeft^irft  au3fpri(^t,  um  fic  nad^  feiner  ^^^jot^cfe  ju  bequemen. 
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640. 

—  fo  ift  biefe  Urfac^e  ferner  kftätigt  unb  aufier  allen  Streit 
gefegt  burc^  bie  jtt)ei  erften  (Srperimente  beö  erften  ^l)cil6,  ba  man 
an  folcl)en  Äor^ern  ben^ieö,  baf  bie  reflectirten  Sid^ter,  welche  an 
garbe  »erfd^teben  ftnb,  aud^  an  @raben  ber  ^{efrangibilität  »er* 
fc^ieben  ftnb. 

641. 

§ter  f daliegt  [lö)  nun  ba8  Snbc  an  ben  Slnfang  fünftlid^  an,  unb 
ba  man  un8  bort  bie  fcr^erlid^en  garbcn  [d^on  auf  Streue  unb  ©tauben 
für  Sid^ter  gab,  fo  finb  biefe  lOic^tcr  enbttd^  l^ter  oöHtg  fertige  f^arben 
genjorben  unb  ujerben  nun  abermals  ju  $ü(fe  gerufen,  ©a  loir  nun  aber 
bort  ouf«  umftänblid^fie  barget^an  ^aben,  ba§  jene  SSerfuc^e  gar  nid^tö 
betoeifen,  fo  »erben  fic  aud^  l^ier  tociter  ber  S^eorie  nid^t  ju  ftatten 
fommen. 

642. 

2)a^er  ift  eö  alfo  gett^if,  bafi  einige  ^bxpex  bie  me^r,  anbere 
bie  weniger  refrangibeln  Strahlen  häufiger  jurücfttJerfen. 

643. 

Unb  un«  iji  geh)i§,  bag  e8  öjeber  mel^r  nod^  weniger  refrangible 
©tral^ten  giebt,  fonbern  ba§  bie  9?aturerfdt>etnungen  auf  eine  achtere  unb 
bequemere  SSeife  auSgefproc^en  toerben  fönnen. 

644. 

Unb  bie^  ift  ni^t  allein  bie  n^a^re  Urfad^e  biefer  ?5«t)en, 
fonbern  aiid^  bie  einjige,  wenn  man  bebenft,  bap  bie  ^^arben  beö 
homogenen  ii^k^  nid^t  öeränbert  werben  fönnen  burd^  bie  9ieflexiün 
öon  natürlid^en  Äbrpern. 

645. 

333ie  fidler  mu§  9^etoton  oon  bem  blinben  ©tauben  feiner  Sefer  überzeugt 
fe^n,  ba§  er  ju  fagen  toagt,  bie  Q^arben  beS  boi^ogenen  Sid^teS  fönnen  burd^ 
y?eftejion  bon  natürlichen  5?Ör)5ern  nid^t  beränbert  toerben,  ba  er  bod^  auf 
ber  toorl^ergel^enben  ©eite  jugiebt,  ba§  ha€  rot^c  Sid^t  gan^  anber«  oom 
3innober  al€  bom  Ultramarin,  ba§  blaue  Stc^t  ganj  anberS  Dom  Ultra=^ 
marin  al3  toom  ^in^ober  jurücf geworfen  »erbe!  9^n  fielet  man  aber 
»obl,  toarum  er  bort  feine  9?eben§arlen  fo  fünfttid^  ftettt,  toarum  er  nur 
i^om  @lanj  unb  gellen  ober  oom  SJiatten  unb  ©unfein  ber  garbe,  feine^toegS 
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über  toon  tl^rem  anbcrn  33ebingttt)crbcn  burd^  ÜRifc^ung  rebcn  mag. 
(äg  ifl  unmöglich  ein  fo  beutUd^cS  unb  einfaches  'ißl^anomen  fd^icfcr  unb 
unrebltdjier  ju  be^anbetn;  aber  freiüd^  toenn  er  üfcc^t  l^aben  tt)otttc,  fo 
mu§tc  er  fid^,  gattj  ober  ^aI6  betou§t,  mit  9?einefe  i^ucöö  jurufen: 
Slbcr  i(^  fc^c  tool^t,  !2ügen  tebarf«,  unb  über  bic  ü)?a§en! 
ÜDenn  nac^bem  er  oben  bie  S3cränberung  ber  ^)ri§mati[d^en  färben 
auf  ben  »erfc^iebenen  ^ör^ern  ouöbrücflid^  jugeftanbeu,  fo  fä^rt  er  l^ier  fort: 

646. 
!Denn  ivenn  Äörper  burdB  9ieflenen  aucb  nid^t  im  minbeficn 
tfk  %axU  irgenl»  einer  2lrt  i?ou  Strahlen  üeranbern  fönnen,  fo  fönnen 
fte  nicfjt  auf  andere  Seife  gefärbt  erfd^einen,  al6  inbem  fte  biejenigcn 
jurürfirerfen,  ttjeld^e  enttt>eber  üon  i^rer  eigenen  t^atbe  ftnb  ober  bie 
tmä)  SJiifc^ung  fte  t)erüorbringen  fönnen. 

647. 
^icr  tritt  auf  einmal  bie  3}?ifd^ung  I)cr»)or,  unb  jtoar  berge jlatt  bag 
man  nid^t  rec^t  toei§,  toa^  fic  fagcn  toill;  aber  ba«  @eö)iffen  regt  fid^ 
bei  il^m,  e3  ifl  nur  ein  Uebergang  jum  i^olgenben,  too  er  toieber  aUe« 
gurüdfnimnit ,  iraS  er  bel^au^^tet  i^at.  3Werfe  ber  ?cfer  auf,  er  toirb  ben 
SJerfaffer  bii8  jnm  Unglaublichen  unberfAämt  finben. 

648. 
1)enn  wenn  man  biefc  S3erfuc^e  mad^t,   fo  mu^  man  fic^  hc 
mül^en,  ta^  Sid^t  fo  üiel  alö  mögltd^  §omogen  ju  erfialten. 

649. 
SSic  c§  mit  ben  Semü^ungen,  bie  ^riömatifc^en  farbigen  $?ic^ter 
l^omogener  ju  machen,  als  fic  bei  bem  einfad^en  93erfu(^  im  «S^jcctrum 
crfd^einen ,  befc^affen  fe^ ,  l^aben  toir  oben  umj^änblidb  bargctl^an ,  unb  toir 
mieber^oten  eS  nic^t.  S'Jur  erinnere  ftc^  ber  Sefer,  ba§  9?emton  bic  fc^toie« 
rigften,  ja  getoiffermagen  unmögliche  33orrid^tungen  torgefc^rieben  l^at,  um 
biefer  beliebten  §omogeneitöt  nä^er  3U  fommen;  nun  bemerfc  man,  ba§ 
er  un§  bie  einfachen,  einem  jeben  möglid^en  55erfud^e  »erbät^tig  ma(^t, 
inbem  er  fortfährt: 

650. 
!Denn  n^enn  manÄör))er  mit  ben  geivöfinlid^en  ^jriömatifd^en  färben, 
erleudbtet,  fo  tverben  fte  iveber  in  i^rer  eigenen  ^ageölic^töfatbe  nod^ 
in  ber  garbe  erfc^einen,   bie  man  auf  fte  wirft,  fonbern  in  einer 


456 


gewiffen  9Jiittelfarbe  jivifc^en  beiden,  ivie  ic^  burd^  ©rfa^rung  ge* 
funben  ^abe» 

661. 

@8  ifl  rec^t  nierfiDÜrbtg ,  toie  er  enbüd^  einmal  eine  ßrfal^rung  ein» 
gcfte^t,  bie  einjig  mögliche,  bie  ein3ig  notJ^tcenbige,  unb  fie  [ogteic^  icieber 
»erbäc^tig  mac&t.  S)enn  toaS  uon  ber  einfac^ften  ^riSmatifc^en  ©rfd^einung, 
wenn  fic  auf  törperlid;c  gar6eu  fällt,  voai}x  ift,  baö  bleibt  toa^r,  man 
mag  fie  burd;  nod^  fo  toiel  Oeffnungen,  gro^e  unb  f leine,  burd)  lUnfen 
von  naivem  ober  loeitem  ©renn^sunft  quälen  unb  bebingen:  nie  fann,  nie 
»irb  ettoaS  anberS  jum  SJorfc^ein  fomnien. 

652. 

SBie  benimmt  fid^  aber  unfer  3lntor,  um  biefe  Unfid)er^eit  feiner 
©d^üler  ju  oermel^ren?  Sluf  bie  oerfc^mi^tefie  Sßeife.  Unb  betrachtet  man  biefe 
Äniffe  mit  reblic^em  ©inn,  l^at  man  ein  tebenbigeS  ©efü^l  fürS  Söa^re,  fo 
fann  man  ttjol^l  fagen,  ber  Slutor  benimmt  fic^  fd^änblid^;  benn  man  ^Öre  nur: 

653. 
2)enn  ber  9)?ennig ,  tvenn  man  il)n  mit  bem  getvö^nlic^en  pxi^^ 
matifc^en  ©rün  erleuchtet,  tt)irb  nic^t  rot§  ober  grün,  fonbem  orange 
ober  gelb  erfc^einen ,  je  na^bem  baö  grüne  Sid^t ,  tt)oburc^  er  erleuci^tet 
wirb,  me^r  ober  weniger  jufammengefe^t  ift» 

654. 

SBarum  ge^t  er  benn  l^ier  nid^t  grab=  ober  fiufenweife?  Sr  toerfe 
bod^  ba«  ganj  geioöl^nlid^e  ^ri^matifd^e  S^otl^  auf  ben  2)?ennig,  fo  toirb 
er  eben  fo  fd^ön  unb  glanjenb  rotl^  erfd^einen,  als  toenn  er  ba§  gequäl= 
tefte  ©^ectrum  baju  antoenbete.  @r  toerfe  ba6  @rün  be«  gequälteften 
©)3ectrum3  auf  ben  SWennig  unb  bie  (Srfc^einung  toirb  fc^n,  >tc  er  fic 
befd^reibt,  ober  bielme^r  toie  toir  fie  oben,  ba  toon  ber  <Baä^c  bie  9?ebe 
toar,  befd^rieben  ^aben.  Sßarum  mad^t  er  benn  erft  bie  mi3glic^en  S3er- 
fud^c  oerbäd^ttg,  toarum  fd^iebt  er  aüt9  in«  Ueberfeine,  unb  toarum  fe^rt 
er  bann  jule^t  immer  toieber  ju  ben  erften  SBerfud^en  jurürf?  9'?ur  um 
bie  3)ienfd^en  ju  oertoirren  unb  fid^  unb  feiner  beerbe  eine  §intert^üre 
offen  ju  laffcn. 

9Jiit  SBibertoillen  überfe^en  toir  bie  fra^enl^afte  (Sr!lärung0art,    too^- 
burd)  er,  nad^  feiner  SSeife,  bie  3erftijrung  ber  grünen  ^riömatifd^en  auf^ 
ben  ajiennig  getoorfenen  ^^arbe  auflegen  toiü. 
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655. 

2)entt  wie  9J?ennig  rotf>  erfd&eint,  wenn  er  öom  tt^eipen  Sid^t 
erleud^tet  wirb,  in  tt?e(c!^em  alle  Wirten  @traf)len  glei(!^  gemifd^t  ftnb, 
fo  mu^  bei  (Srleud^tnng  bejfelben  mit  tcm  grünen  Sic^t,  in  njeld^em  alle 
2lrten  öon  Stralilen  ungleid^  gemifci^t  ftnt»,  ttwa^  anberö  öorge^cn. 

656. 

SJ^on  bcmerfc,  ba§  l^ier  im  (Srünen  aUe  5lrten  »>on  <Stral)len  cnt* 
Italien  fe^n  fotlen,  welc^eä  jebod^  uid^t  ju  feiner  frühem  3)arftctlung  bev 
^eterogencität  ber  l^omogenen  (Stral^ten  pa^t:  benn  inbem  er  bort  bic 
fu^^onirten  Sirfel  auS  einanber  jie^t,  fo  greifen  bod^  nur  bic  näd^ficn 
i^arben  in  einanber;  l^ier  aber  ge^t  jebe  i^arbe  burc^S  gonje  S3ttb,  unb 
man  fte^t  olfo  gar  bic  9JJi5gIid^leit  nid^t  ein  fie  auf  irgenb  eine  Söeife  ju 
fe^jariren.  (S8  toirb  fünftig  jur  ^pvadjt  fommen,  teaS  noc^  aöeö  für 
Unfmn  au§  biefer  53orfiellungSart,  ia  einem  (Softem  fünf  biö  ficben  ©tj» 
fieme  en  Echelon  aufmarfc^iren  jn  laffen,  l^ertoorfpringt. 

657. 

!Denn  einmal  n^irb  baö  Ueberma^  ber  gelbmaij^enben,  grün* 
mac^enben  unb  blaumac^enben  ©tra^len,  baö  ftd^  in  bem  auffallenben 
grünen  Si^te  befinbet ,  Urfad^e  fe^n ,  bafi  biefe  Strahlen  aud^  in  bem 
jurücfgen)orfenen  Sid^te  fic^  fo  ^äufig  befinben,  bap  fte  bie  garbe 
»om  9iot^en  gegen  i^re  ^arbe  jielien.  Sßeil  aber  ber  5Kennig  ba« 
gegen  bie  rotl^ma(f)enben  «Strahlen  häufiger  in  9f{ü(fft(^t  i^rer  Slnja^l 
jurürfwirft ,  wnb  junäd^ft  bie  orangemad^enben  unb  gelbmad^enben 
Strahlen,  fo  werben  biefe  in  bem  jurücfgeworfenen  ßidit  Ijäuftger 
fc^n,  als  fie  eö  in  bem  einfaüenben  grünen  Sic^t  waren,  unb  werben 
befwegen  baö  jurüdfgeworfene  Sid^t  öom  ©rünen  gegen  i^re  ^arbe 
jie^enj  unb  bepwegen  wirb  SJJennig  Weber  rotli  nod^  grün,  fonbem 
i?on  einer  garbe  erfd^einen,  bie  jwifd^en  beiben  ifi» 

658. 

®a  ba§  ganje  33er]^ättni§  ber  ©ad^e  oben  umflänblid^  bargct^an 
toorben,  fo  bleibt  nn6  njeiter  nid^t^  übrig,  al0  biefen  baren  Unfinn  ber 
9?ad^toelt  jum  SRufterbitbe  einer  fold^en  33ebanbtnng«art  3U  em^fe^len. 

Sr  fügt  nun  nod^  bier  Srfal^rungen  l^inju,  bic  er  auf  feine  SBeife 
erflart,  unb  bie  toir  nebft  unfern  Söemerhmgen  mittl^cilen  »ollen. 
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659. 
3tt  gefärbten,  burc^ftc^tigen  Liquoren  läft  f!c^  bemerfen,  t»af 
bie  gatbe  nad^  ifirer  SJJaffe  ftc^  öeränbert.  2ßenn  man  j»  35.  eine 
rot^e  glüffigfeit  in  einem  fonifd^en  ®lafe  jttjifd^en  baö  Sid^t  unb 
baö  2luge  ^d(t,  fo  fd^eint  fte  unten,  ttjo  jte  tveniger  3)?affe  ^at, 
alö  ein  blaffeö  unb  üerbünnteö  @e(b,  etitjaö  ^ö^er,  wo  baö  ®(a6 
iveiter  tt)irb,  erfd^eint  fte  orange,  noc^  «weiter  hinauf  rotti,  unb  ganj 
oben  öon  bem  tiefften  unb  bunfelften  9?ot^. 

660. 
2Btr  ^ben  bfefc  (Srfa^ntng  in  (Stufengefä§en  bargeflellt  (@.  517.  f.) 
unb  an  iljnen  bie  toid^tige  ?e^rc  ber  (Steigerung  enttoirfelt,  tüie  nämtid^ 
baS  @eI6c  burd^  33erbid^tung  unb  Söefd^attung ,  eben  fo  iric  baö  Slaue, 
jum  9?oti^en  fid^  hinneigt,  unb  baburd^  bie  Sigenfd^aft  beiwäl^rt,  toetc(}c 
toir  bei  i^rem  erften  Urfprung  in  trüben  SKitteln  geioal^r  it»urben.  2Bir 
ernannten  bie  ßtnfad^l^eit,  bie  Siefe  biefer  Ur=  unb  ©runberfd^einungen ; 
bejlo  fonbcrbarer  toirb  unS  bie  Oual  borfommen,  tocld^c  ftc^  9?etDton 
mad^t,  fic  nad^  feiner  Sßeife  au83ulegcn. 

661. 
^ier  muf  man  |tc^  öorfteffen,  ta^  eine  folc^e  geuc^tigfeit  i)k 
inbigmac^enben  unb  üiolettmac^enben  (Strat)len  fe§r  leidet  abhält, 
bie  blaumad^enben  fd^n^erer,  bie  grünmad^enben  nod^  fdE)n)erer,  unb 
bie  rott)mac^enben  am  alterfc^ttJerften»  SBenn  nun  bie  9Jtaffe  ber 
geud^tigfeit  nid^t  ftärfer  ift ,  alö  baf  fte  nur  eine  hinlängliche  Slnja^I 
öon  öiolettmad^enben  unb  blaumad^enben  6tra§(en  Ckh^hii,  ot)ne  bie 
3at)l  ber  übrigen  ju  öerminbern,  fo  mup  ber  Ueberreft  (nad^  ber 
fec^6ten  ^ro^ofttion  beö  jmeiten  3^^eiB)  ein  blaffet  ®elb  machen: 
gett)innt  aber  bie  geud^tigfeit  fo  öiel  an  SJJaffe,  ta^  fte  eine  grofe 
2lnjat)I  öon  blaumad^enben  ©trauten  unb  einige  grunmad^enbe  ah 
f)a(ten  fann,  fo  mufi  a\x^  ber  3uf<ittin^fnfe|ung  ber  librigen  ein 
Orange  entftet)enj  unb  wenn  bie  ?^eucf)tigfeit  nod^  breiter  Wirb,  um 
eine  grof  e  Stnja^I  i)on  ben  grünmad^enben  unb  tmt  bebeutenbe  Sinja^l 
»on  ben  getbmad^enben  abju^alten,  fo  muf  ber  Ueberreft  anfangen 
ein  9tott)  jufammenjufe^en;  unb  biefeö  9?ot^  muf  tiefer  unb  bunfler 
werben,   wenn   bie    gelbmac^enben  unb  orangemac^enbeu  @traf)(en 
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mc^T  mt  mc^t  bur(^  hie  »a^fenbc  «Waffe  t»er  gcu(^tigfcit  abgehalten 
werben,  fo  bap  wenig  Strahlen  auf  er  ben  rot^ma(^enben  burcfege- 
langen  fönnen. 

662. 
Ob  toc^t  in  bcr  ®#6)te  bcr  2iBiffcnf(^aften  eftoa«  a^nfic^  SiJarrif^c« 
unb  5?ad^erli(6eg  toon  ©rflarungÄirt  jn  finben  fdjn  nto^te? 

#  663. 

3Son  berfelben  2lrt  ifi  eine  (Srfa^rung,  bie  mir  nmlid)  ^err 
.^alle^  erjd^It  §at,  ber,  alö  er  tief  in  bie  6ee  in  einer  Xcm(S)tt' 
glocfe  ^inabfüeg,  an  einem  Haren  (5onnenf(^ein6tag ,  bemerfte,  baf 
wenn  er  mehrere  ^abcn  tief  inö  SBaffer  ^inabfam,  ber  obere  Xf)(H 
feiner  J^anb,  worauf  bie  Sonne  gerabc  burd^ö  SQBaffer  unb  bur(^ 
ein  fleineö  ©iaöfenfier  in  ber  ©torfe  fcfcien,  eine  rot^e  ^arbe  fiatte 
xok  eine  2)ama6cener  9?ofe ,  fo  wie  baö  Sßaffer  unten  unb  bie  untere 
6eite  feiner  ^anb,  bie  bur^  baö  »on  bem  SQSaffer  rcjlectirte  ?i^t 
erleu(^tet  war,  grün  auöfa^. 

664. 

2Btt  l^ben  bicfeö  9Jcrfu(^8  imtcr  ben  ^jl^^fiotogtf^en  Sa^Ben,  bo  too 
er  l^ingcl^ört,  [^on  crtoS^nt.  jDa3  Sßajfcr  toirft  l^icr  aU  ein  trübe« 
ÜRittcI  toti6)t9  bie  ©onncnjlral^tcn  nac^  unb  na6f  niägigt,  bis  fic  aaS  bem 
@ctbcn  in3  ^otl^c  übergeben  unb  cnbüd^  purpurfarben  crfc^cinen;  bagegen 
bcmi  bie  ©Ratten  in  ber  geforberten  grünen  ^arbc  gefeiten  icerben.  3Kan 
IjSrc  mm,  toic  fcitfam  ftA  9Jctoton  benimmt,  um  bem  ^^anomen  feine 
Slerminologic  anju^ffen! 

665. 

2)arau0  läft  ftd^  fc^liefen,  baf  baö  (Seewaffer  tie  »iolett*  unb 
blaumad^enben  (Straf>(en  fe^r  leidet  3urü(fwirft,  unb  tie  rot^mad^enben 
Straften  frei  unb  ^äuftg  in  grofe  S^iefen  hinunter  läpt;  bef^Ib 
bag  birecte  «Sonnenlicht  in  allen  gropen  liefen,  wegen  ber  »orwat- 
tenben  rot^mad^enben  <Stral^len,  rot^  erfd^einen  muf,  unb  je  gröper 
bie  34efe  ifi,  befio  fiärfer  unb  mad^tiger  mup  ta^  fRotf^  werben. 
Unb  in  folc^en  3;iefen,  wo  bie  »iolettmad^enben  Strahlen  faum  ^in- 
fommen,  muffen  bie  blaumad^enben ,  grünmad^enben ,  gelbmad^nben 
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(Strahlen  üon  unten  häufiger  jurüdgenjovfen  iverten  alö  t»ie  xotf)f 
mad^enben,  unb  ein  ®xm  jufammenfe^em 

666. 
2)a  un3  nunmel^r  bic  toa^re  SlMettung  biefeS  ^^änomen«  genugfam 
befonnt  ift,  fo  fann  un«  bie  9?en)ton'[c^c  lOel^re  nur  jut  Selufttgung  bienen, 
wobei  benn  gugleid^,  inbem  toir  bie  falfc^e  (Srflärunggart  einfel^en,  baö 
ganje  (£t)ftem  unhaltbarer  erfd^eint. 

667. 

stimmt  man  jtt)ei  glüffigfeiten  üon'  fiarfer  garbe ,  j»  33>  üiotf) 

unb  33Iau,  unb  beibe  ^inlängltd^  gefdttigt,  fo  tt)irb  man,  njenn  iebe 

glüffigfeit  für  ftc^  nod^  burd^ftc^tig  ift,  nic^t  burc^  beibe  ^inburc^* 

fe^en  fönnen,  fobatb  fie  jufammengefteKt  n?erben»   !Denn  mnn  burd^ 

bie  eine  giiiffigfeit  nur  bie  rot^ma(!^enben  Strahlen  ^inburc^fönnen, 

unb  nur  bie  blaumad^enben  burd^  bie  anbere,   fo  !ann  fein  ©tratil 

burd^  beibe  (»inburd^»    2)iefe6  ^at  ^err  ^oofe  aufäüig  mit  feil* 

formigen  ©laögefäfen,  bie  mit  rotten  unb  blauen  Liquoren  gefüllt 

waren,  öerfud^t,  unb  munberte  fic^  über  bie  unern)artete  3ßirfung, 

ba  bk  Urfad^e  bamalö  nod^  unbefannt  ivar,    3(^  aber  l)aU  alle 

Urfac^e  an  bie  SKal|r|eit  biefeö   Srverimentö  ju  glauben,  ob  id^ 

eö  gleich   felbft   nic^t   oerfud^t  f)aU.     3Ber  eö  jebod^  tt)ieberf)olen 

n)itl,  mu^  forgen,  baf  bk  glüffigf eiten  üon  fe^r  guter  unb  ftarfer 

^arbe  fet;en» 

668. 

SBorauf  berul^t  nun  biefer  gan^e  SJerfud^?  @r  fagt  toeiter  ntd^tö  auö, 
dU  bag  ein  nod^  aUenfattS  burd^fd^einenbe6  SOtittet,  hjenn  eö  bo^pett  gc= 
nommen  totrb,  unburd^fid^tig  iwerbe;  unb  blefeö  gefd^iel^t,  man  mag  einerlei 
Sarbe  ober  jtoci  i>erfc!^iebene  garben,  erfi  einzeln  unb  bann  an  einanber 
gerüdft,  betrachten. 

669. 

Um  biefeS  (Sj^eriment,  tocld^e«  nun  aud^  fd^on  über  l^unbert  -Sa^re 
in  ber  ©efd^id^te  ber  ^^arbenlel^re  f^juft,  loS  ju  werben,  »erfd^affe  man 
fid^  mehrere  auö  ©laötafeln  jufammengefe^te  feilformige  aufred^tftel^enbe 
®efä§c,  bic  an  einanber  gef droben  ^arallele^5i^eben  btlben,  tote  fie  foüen 
auöfü^rlid^er  befrf;rieben  werben,  wenn  Mon  unferm  2l}3^arat  bie  9?ebe 
fc^n  Wirb.    3Wan  fülle  fie  erjl  mit  reinem  SBaffer,  unb  gewönne  fid^  bie 
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33errücfmig  entgcgengcflefltcr  SBilber  unb  btc  Befcrnnten  ^riömcrtifc^cn  ©rfd^ci* 
nungen  babitrc^  ju  BeoBac^tcn;  bann  fd^iet>c  man  jtoei  über  einanber  unb 
trö^jfle  in  jebeS  ©inte,  nad^  unb  nad^,  fo  lange  big  enblid^  ber  Liquor 
unburc^fiddig  toirb;  nun  [ci^iebe  man  bie  beiben  Äeile  au§  einanber,  unb 
ieber  für  fic^  toirb  noc^  genugfam  burd^fd^einenb  fe^n. 

670. 

jDicfetbe  O^^eraticn  mac^c  man  nunmel^r  mit  farbigen  Liquoren,  unb 
bag  9?efuttat  toirb  immer  baffetbe  bleiben,  man  mag  fid^  nur  (Siner  i^arbe 
in  ben  beiben  ®efä§en  ober  jtocier  bebiencn.  ®o  lange  bie  glüffigfeiten 
nid^t  überfättigt  fmb,  toirb  man  burc^  baS  ^arattete^i^ebon  xedjt  gut  ^in= 
burd^fe^en  fönnen. 

671. 

^Jun  begreift  man  alfo  too^I,  toarum  S'Zctoton  toiebcrl^olt  ju  Stnfang 
unb  JU  ßnbe  feiner  ^eriobe  auf  gefättigte  unb  reid^e  Farben  bringt.  jDa= 
mit  man  aber  fe^e,  ba§  bie  i^arbe  gar  nichts  jur  ©at^e  tl^ut,  fo  bereite 
man  mit  SadEmu§  in  jtoei  fold^en  Äeitgtäfem  einen  blauen  Siquor  bcrge- 
fiatt,  ba§  man  burd^  baö  ^araüele^^i^ebon  noc^  burc^fe^en  fann.  9Kan 
laffc  atSbann  in  ba§  eine  ®efä§  burc^  einen  @eplfen  @ffig  tröpfeln,  fo 
toirb  fi(^  bie  blaue  garbe  in  eine  rotl^c  bertoanbetn,  bie  üDurc^fid^tigfeit 
aber  bleiben  toie  borl^er,  ja  tool^t  el^er  jime^men,  inbem  burc^  bie  «Säure 
bem  Stauen  ton  feinem  <s/.iep6v  ettoa§  entzogen  toirb.  53ei  53ermanntd^= 
fattigung  beS  3Serfud^8  fann  man  ouc^  aUe  bie  SSerfuc^e  toieberl^olcn ,  bie 
ftd^  auf  f(^einbarc  ^arbenmifAung  bejie^en. 

672. 

SEBiö  man  biefc  S3erfuc^e  fid^  unb  anbcm  red^t  anf(^au(id^  machen, 
fo  l^abe  mon  bier  bi«  fed^Ö  fold^er  @efä§e  gugteid^  bei  ber  §onb,  bamit 
man  nid^t  burd^  SluSgiegen  unb  Umfüflen  bie  ^dt  toertiere  unb  feine  lln= 
bequemlic^feit  unb  Unreinüd^feit  entftel^e.  Slud^  laffe  man  fi(^  biefen  2l^|)arat 
nic^t  reuen,  toeil  man  mit  bemfetben  bie  objectitoen  unb  fubjeditjen  )5ri«* 
matifd^en  S5erfud^e ,  toie  fie  ftd^  burdb  farbige  SKittel  mobificiren ,  mit  einiger 
Uebung  »ort^eif^aft  barfieÜen  fann.  2Bir  f|3red^en  atfo  toaS  toir  oben  ge= 
fagt,  nod^malS  au«:  Sin  jDurd^f(^einenbe§  boppelt  ober  mel^rfac^  genommen 
toirb  unburd^fid^tig ,  toie  man  fic^  burd^  farbige  i^enfterfd^eiben,  O^algläfer, 
ia  fogar  burc^  farbtofc  i^^nftcrfd^eiben  überzeugen  fann. 

673. 

9'htn  fommt  SiJctoton  nod^  ouf  ben  SJerfud^  mit  trüben  9J?ittctn.    lln« 
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[iub  tiefe  Ur|)^änomene  au8  bem  ©ntwurf  umftänbüci^  befamit,  imb  )Dtv 
i»erben  beg^alb  um  bejio  leidster  baS  UnjutängUd^e  fetner  (Srflärung^ftrt 
einfel^eu  fonnen. 

674. 
©^  giebt  einige  geuc^tigfeiten,  \m  tu  Ximtuv  be6  Liguum 
nephriticum,  unt»  einige  Sitten  ®Ia^,  n?elc^e  eine  2lrt  2iä^t  f)äufig 
burci^taffen  unb  eine  anbete  5urü(ftt)erfcn,  unb  beptt)egen  oon  öer* 
fd^iebenet  garbe  erfd^einen,  je  na(l)bem  bie  Sage  beö  Sluge^  gegen 
baö  Sid^t  ift.  2lber  n^enn  btefe  geud^tigfeita^inober  ©läfer  fo  bicf 
wären,  [o  t)iel  9)taffe  Ratten,  baf  gar  fein  Sid^t  ^inburc!^  fönnte, 
fo  a^eifle  i(i)  ni^t,  fte  würben  anbern  bunfetn  Äorpern  gleid^  fei;n, 
unb  in  allen  Sagen  beö  Slugeö  biefelbe  %axU  f)aben,  ob  ic^  eö  gleid^ 
nic^t  burd^  6r))erimente  beWeifen  fann» 

675. 
Unb  bod^  ift  gerabe  in  bem  angeführten  ^attc  ba§  ^y^seriment  fetjr 
leicht.  SBenn  nämüd^  ein  trübet  aJJittet  nod^  l^albburd^fid^tig  ift,  unb  man 
^ält  e^  x>ox  einen  bunfeln  @runb,  fo  erfc^eint  e8  btau.  S)iefe«  23(au 
toirb  aber  feineötoegö  öon  ber  Oberfläd^c  jurücfgetoorfen,  fonbern  e§  fommt 
ou8  ber  Stiefe.  ^eflecttrten  fold^e  Körper  bie  blaue  ^^arbe  leichter,  al« 
eine  anbere  ijon  il^rer  Oberfläd^e,  fo  mü§te  man  biefetbc  nod^  immer  blau 
feigen,  auc^  bann,  toenn  man  bie  Strübe  auf  ben  l^öd^ften  ®rab,  bis  jur 
Unburd^ftc^tigfeit  gebracht  l^at.  Slber  man  fielet  SBeifj  auS  ben  i)on  un8 
im  Snttourf  genugfam  auögefül^rten  Urfad^en.  ^ietoton  mad)t  fid^  aber 
^ier  ol^nc  ^oti)  ©c^toierigfciten ,  toeil  er  tool^l  fü^It,  ba§  ber  33oben, 
toorauf  er  ftel^t,  nid^t  ftd^er  ift. 

676. 

2)enn  burc^  alte  farbigen  Äbr^er,  fo  mit  meine  Semerfung 
reicht,  fann  man  ^inburd^fe^en,  wenn  man  fte  bünn  genug  mac^tj 
fte  ftnb  bef  wegen  gewiffermafen  burd^ftc^tig,  unb  alfo  nur  in  ©raben 
ber  ^urc^fid^tigfeit  üon  gefärbten  bur^ftc^tigen  Liquoren  üerfd^ieben. 
!I)iefe  geui^tigfeiten  fo  gut  wie  fold^e  £br))er  Werben  M  f)in' 
reid^enber  SOJaffe  unburd^ftd^tig,  ©in  burd^ftd^tiger  Übxpcx,  ber  in 
einer  gewiffen  %axht  erf^eint  wenn  baö  iiii)t  l^inburd^fällt,  fann 
bti  jurüdfgeWorfenem  Sid^t  biefelbe  ?5arbe  ^aben,   wenn  baö  Sid^t 
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Diefcv  %axbi  Don  Per  ^Intern  %iä6^i  t»e0  Äörpere  jurü(fgeu>orfen 
nnrb,  ofcer  »on  ber  Suft  Me  baran  jiöpt.  2)ann  fonn  aber  tu 
junirfgetrorfenc  ^arbe  i?ermintert  werben,  ja  aufl^ören,  irenn  man 
Pen  jtörper  febr  tief  madbt,  ober  i^n  auf  Per  9iiirffeite  mit  ^e* 
übersieht,  um  bie  OiePerion  ber  j^intem  glädbe  ju  »erminbem,  fo 
baf  baö  öon  ben  färbenben  3!^eilen  jurürfgeivorfene  2i(i)t  i>or^errf(^en 
mag.  3n  foldbcu  ^^allen  n?irb  bie  S^rbe  beö  jutürfgeworfenen  2\d)k6 
t*on  ber  beö  burd^fallenben  2icf»te6  tvo^l  abweichen  fönnen. 

677. 

SldeS  bie[e§  ^tn-  unb  SBieberrebcn  fmfcet  man  «unü^,  toenn  man 
bie  ttbtettmig  ber  för)>erli(^en  garben  femit,  toie  toir  fold^e  im  Snttourf 
toerfud^t  l^aben;  befonberö  toenn  man  mit  un§  überjeugt  i)l,  ba§  jcbc 
^arbe,  um  gefeiten  ju  toerben,  ein  Sic^t  im  ^intergmnbe  ^ben  müjfe, 
unb  ba§  toir  eigenttic!^  ofle  för^^erlic^e  garbe  nüttelfi  eines  burc^fallenben 
Siebtes  getoal^r  toerben,  e§  fe^  nun,  ba^  baS  einfaHenbe  Steigt  burc^  einen 
burc^fid^tigen  ^Öxpex  burt^gel^e  ober  bag  e«  bei  bem  unburd^fic^tigcn  ^öxpix 
auf  feine  ^eHe  ©mnblage  bringe  unb  Don  ba  loieber  jurücffel^re. 

!J)a8  ergo  bibamus  be3  SlutorS  übergel>en  toir  unb  eilen  mit  i^m 
5um  ©c^Iuife. 


^mii)  9)?ifd^ung  farbiger  2ic!^ter  einen  Sic^tfira^l  jufammenjufe&en, 
üon  berfelben  garbe  unb  5Ratur  tt)ie  ein  <Btxai)i  beg  birecten 
©onnenlicbteö ,  unb  baburdb  bie  3Baf)r^eit  ber  t»orberge^enben 
^ropofttionen  ju  bejtätigen.  ^ 

678. 
^icr  oerbinbet  9?etoton  nochmals  ^riSmen  mit  ?infen,  unb  c8  gehört 
be§^alb  biefe«  Problem  in  jene«  fu^plementare  Sa^itel,  auf  toelc^eS  toir 
abermat«  unfere  I^efer  antoeifen.  SJortöufig  gefagt,  fo  leiflet  er  l^ier  boc^ 
auc^  nic^t«:  benn  er  bringt  nur  bie  burc^  ein  ^riSma  auf  ben  ^ö(^|ien 
@i^fel  geführte  garbenerft^einung  tüxö)  eine  Sinfe  auf  ben  9Zu%un!t 
jurüd;  hinter  biefem  fe^rt  fie  ftc^  um,  baö  ötaue  unb  Violette  fonmit 
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nun  unten,  baö  ®clbe  unb  ®cI6rotl^e  oben  l^in.  S)tcfe8  fo  gcfäunite 
S3ilb  fällt  aBcrmal«  auf  ein  ^riöma,  ba8,  toeit  e8  ba«  umgefel^rt  an- 
langenbc  SSitb  in  bie  ^öl^e  rücft,  fold^eö  toieber  umfel^rt,  bic  ^länber  auf 
fcen  9ZuII)3un!t  fcringt,  tDo  benn  afcermalg  bon  einem  brttten  ^|^ri§mo,  ba« 
ben  fcred^enben  Sßinfel  nad^  o£en  rid^tet,  ba8  farblofe  S3i{b  aufgefangen 
»irb  unb  nad^  ber  iörcc^ung  toieber  gefärbt  erfd^eint. 

679. 

hieran  fönnen  toir  nid^tS  2JierftDÜrbige8  finben:  benn  ba§  man  ein 
toerrüdfteS  unb  gefärbteö  93ttb  auf  mand^ertei  SBeife  hjieber  jured^t  rüdfen 
unb  farblos  mad^en  fönne,  i|t  un8  fein  ©el^eimniß.  jDa§  femer  ein 
fold^e«  entfärbtes  53ilb  auf  mand^ertei  2öeife  burd^  neue  S3errüdfung  toteber 
bon  toom  anfange  gefärbt  ju  hjerben,  ol^ne  ba§  biefe  neue  Färbung  mit 
ber  erften  aufgel^obenen  aud^  nur  in  ber  minbeften  S5erbinbung  jlel^e,  ift 
un§  and)  nic^t  oerborgen,  ba  ioir,  toaö  getoiffe  9?ef[ejion8fäIIe  betrifft, 
unferc  ad^te  Slafel  mit  einer  umftänblid^en  SluSlegung  biefem  ©egenftanbe 
getüibmct  l^aben. 

680. 

©0  ifl  benn  aud^  aufmer!famen  ?efem  unb  %^erimentatoren  feines- 
h5egS  unbefannt,  »ann  fotd^e  gefärbte,  auf  ben  D^utl^unft  enttoeber  fub- 
jectiü  ober  objectio  gurüdfgebrad^te  S3ttber  nad^  ben  ©efe^en  beS  erften 
SlnftogeS  ober  burd^  entgegengefe^te  Determination,  i^re  ©genfd^aften 
be^au^jten,  fortfe^en,  erneuern  ober  umf eieren. 


m^hi^in^. 


iBir  glauben  nunmel>r  in  ^jolemifd^er  Söel^anblung  beS  erften  33udf»^ 
ber  O^tif  unfere  ^flid^t  erfüllt  unb  inS  tiare  gefegt  ju  l^aben,  toie  toenig 
9?et»ton«  f)^^ot]^etifd^e  (grflärung  unb  Slfbleitung  ber  ^^arbenerfc^einung 
beim  9?efractionSfaII  ©tid^  ^alte.  üDie  folgenben  33üd^er  laffen  loir  auf 
fid^  berufen;  ftc  befd^äftigen  fid^  mit  ben  Srfd^einungen ,  njetc^e  toir  bie 
e^o^tifd^en  unb  ^aro^tifd^en  genannt  l^aben.  2öaS  9?eioton  getl^an,  um 
biefe  JU  erftären  unb  auSjutegen,  l^at  eigentlid^  niemals  großen  (Sinfluß 
gehabt,  ob  man  gleid^  in  aÜen  ©efd^idbten  unb  SBörterbüd^cm  ber  ^^^fif 
l^iftorifd^e  9ted^enfd^aft  batoon  gab.     @egenh3ärtig  ifl  bie  naturforfd^enbc 
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::ÜJett,  unb  mit  i^r  [ogar  bcö  35crfaj|cr«  eigene  ?arU>öIeutc,  üöflig  boöon 
jurücfgefommen ,  unb  toir  ^a6en  olfo  nic^t  Urfac^c  un«  iDCttcr  barauf 
einjuIalTcn. 

äBiü  jemonb  ein  Ucfcrigc«  t^un,  ber  toergleic^e  unfcre  ©arfleltotg  bcr 
e))o})ti[(^cn  (grfc^einungen  mit  ber  9?etotcn')c&en.  2Bir  l^bcn  fic  auf 
einfädle  Elemente  gurücfgefü^rt;  et  l^ingcgen  bringt  au(^  l^icr  toicbcr 
9Jot]^toenbige«  unb  3u[^üige8  burd^  einanber  toor,  migt  unb  bcreti^net, 
erfiärt  unb  tl^eoretifirt  ein«  mit  bem  anbem  unb  aüc«  burd^  einanber, 
»ie  er  e«  bei  bem  StefractionSfaße  gema(^t  l^at;  unb  [o  müßten  »ir 
beitn  auc^  nur  unfere  SSel^blung  beS  erjien  Sud^S  bei  bcn  fotgenben 
»ieber^olen. 

S3IidEen  toir  nun  auf  unfere  Arbeit  jurürf,  fo  toünft^ten  toir  too^l 
in  bem  ^aUt  jene«  ^arbinal«  ju  fe^n,  ber  feine  ©(^riften  in§  Sonce^)t 
brudfen  üe§.  2Bir  »ürben  ol^bann  ncc^  manche«  nad^ä"^'''^^"  ^^  ä" 
beffcm  Urfat^e  finben.  Sefonber«  toürbcn  tohf  öieKcit^t  einige  ^eftigc 
^uSbrüdfc  milbem,  toelc^e  ben  ©egner  aufbringen,  bem  ©leid^gültigcn 
i>erbric§Ii(^  finb,  unb  bie  ber  ^eunb  toenigjlcnS  toerjeil^cn  muß.  Slllein 
toir  bebenfen  ju  unferer  Seru^igung,  baß  biefe  gange  Slrbeit  mitten  in 
bem  l^eftigflen  ^iege,  ber  unfer  SJaterlanb  crfd^ütterte,  unternommen  unb 
üoUenbet  tourbe.  jDa«  ©ctoattfamc  ber  ^t\t  bringt  Iciber  bis  in  bie 
fricblid^en  SBol^nungen  ber  ÜKufen,  unb  bie  (Sitten  ber  3Wenfd^en  »erben 
burd^  bie  näd^ftcn  33eifpielc,  too  ni(^t  beflimmt,  bo^  mobiftcirt.  2Bir 
l^ben  me](>rere  Saläre  erlebt  unb  gefe^en,  baß  e«  im  (E^onpict  öon  Wtd' 
nungen  unb  Saaten  nic^t  barauf  anfommt  feinen  Gegner  ju  fd^onen, 
fcttbem  i^n  ju  übertoinbcn,  baß  niemanb  fi^  au8  feinem  SSort^eil  ^crau8= 
f^meic^eln  ober  ]^erau^om))Iimentiren  laßt,  fonbem  baß  er,  toenn  c8  ja 
nid^t  anberS  fe^n  fann,  tocnigflenö  l^erauögetoorfen  fe^n  toiö.  ^artnädtiger 
at«  bie  9?etoton'f(^e  Partei  l^at  ftc^  !aum  eine  in  ber  ®cf(^id^tc  ber 
SBiffenfd^aften  betoiefen.  ®ic  ^at  manchem  toal^rl^eitSliebenben  9Jianne 
fca«  Seben  toerfümmert,  fie  l^at  and)  mir  eine  frol^ere  unb  bort^eil^ftere 
S3cnu|ung  mel^rcrer  Oal^rc  geraubt:  man  Dcrjei^e  mir  bal^er,  tocnn  i^ 
öon  il^r  unb  i^rcm  Urheber  aUti  miJglid^e  S3öfe  gefagt  ^bc.  3c§  toünf(^, 
baß  cä  unfern  9?ad^fa^ren  ju  gute  fommcn  möge. 

tlber  mit  aflem  biefem  fmb  toiv  nod^  nid^t  am  (5nbc.  3)cnn  bcr 
©treit  toirb  in  bem  folgenben  I^iflorifc^n  Steile  getoiffermaßcn  »iebcr 
aufgenommen,  inbem  gezeigt  rocrbcn  muß,   toie  ein  fo  außerorbcnttic^er 

(Sottet,  fämmtigBerft.  XXViil.  30 
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3Kaiin  ju  einem  foId;eu  3vrt^um  gcfommen,  hjic  er  bei  bemfetOen  ber- 
t;arren  unb  [o  toiete  toorjüglid^e  SWenfd^en ,  il^nt  33eifatt  ju  geben ,  toerfütjren 
fönnen.  ^ierburd;  muß  mel^r  alö  burd^  alle  ^olemi!  gcleiftet,  auf  biefem 
äßege  mu§  ber  Urheber,  bie  ©d^üler,  baö  ctnftinimenbe  unb  be'^arrenbc 
Oal^r^unbert  nid^t  fotüo^t  angesagt  al§  entfd^ulbigt  werben.  3«  tiefer 
mitbern  58el^anblung  atfo ,  todä^t  ju  ^cHenbung  unb  2lb[d)Iu§  be8  ©anjen 
notl^irenbig  erforbert  toirb ,  laben  tüir  unfere  ?efer  l^iermit  ein  unb  tt>ünfd;en, 
ba§  fie  einen  freien  33lid  unb  guten  SBillen  mitbringen  mögen. 


^  rt  f  e  l  It. 

jDie  fotüo^I  auf  bie  garbentel^rc  über^u^t  a(8  junäc^ft  auf  ben 
bibahifc^en  unb  ^olemifd^en  jt^eil  bejüglid^en  iCafeln  ^at  man,  beS  bequemern 
®ebrau(i^8  toegen,  in  einem  befonbern  §eft  gegeben  unb  baju  eine  SBe= 
f d^rcibung  gefügt ,  njeldje  beftimmt  ift  ben  ^au^tjwed  berfetben  nod^  me^r 
vor  klugen  3U  bringen  unb  fie  mit  bem  2Berfe  felbfl  in  nähere  SJerbinbung 
ä»  fe^en. 

jDie  l^inearjeidjnungen  todd^t  fic  entsaften,  ftetten  bie  ^^änomeue, 
n)ie  eö  genjöljnlic^  ift,  infofern  e8  fid^  t^un  ließ,  im  !I)urd^fd^nitte  vor;  in 
anberu  gäüeu  l^at  man  bie  aufredete  Slnfid^t  getoä^It.  ©ic  ^aben  t^eilS 
einen  bibaftifd^en ,  tl;eil6  einen  polemifdjen  S''^tä.  Ueber  bie  bibaftifd^cn 
belel;vt  ber  (Sntujurf  fetbft;  tt)aö  bie  ))oIemifc^en  betrifft,  fo  fteÖen  fie  bie 
un^Dal^ren  unb  ca^)tiofen  giguren  9?etotonS  unb  feiner  (Bä)nk  tl^eil«  ioirfüd) 
nad)gebilbet  bar,  tl)d{^  enttoirfeln  fie  biefelben  auf  mannid^faltige  SBeife, 
um  i»a8  in  i(;nen  »erborgen  liegt  an  ben  ^Tag  ju  bringen. 

9Kan  i^at  ferner  bie  mcifien  2^afeln  illuminirt,  iceil  biöl^er  ein  gar  ju 
auffaüenber  @d;aben  barauö  entf))rang ,  ba§  man  eine  Srfc^einung  t»ie  bie 
'j^arbe ,  bie  am  nädjften  burd)  fid^  fetbft  gegeben  rtjerben  fonnte ,  buid|  bIo§e 
l'inien  unb  33ud)ftaben  be^eid^nen  iooüte. 

(Snbtic^  finb  aud^  einige  STafeln  fo  eingerid^tct ,  ba§  fie  aU  (Stieber 
eineö  an^utegenben  Slpjjarat^  mit  33equemlid^feit  gebrandet  werben  fönnen. 


3)te  ntvä^ntm  colorirten  Xajdn  jur  Farbenlehre,  ttjtc  ju  ben 
S?eiträgen  jur  D^tif,  nefefi  baju  gehöriger  S3efd^reibung  ftnb  in 
unterzeichneter  SSertagö^anblung  ju  fl.  3.  24  fr»  ober  S^lt^Ir.  2. 
befonber6  ju  ^aben. 
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